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اسید و باز 
بیان مفاهیم اساسی و طبقه بندي مطالب 

نکات کنکوري 

تالیف و گرد آوري : علیرضا زارع 
به همراه تستهاي طبقه بندي شده و تالیفی 

  با تلاش و کوشش مستمر ناممکن وجود ندارد.خودت را باور کن. 
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ّبی هرتلف اؾیس ٍ ثبظتؼبضیف ٍ هسل
 ط تحَٛ فّٓ قیٕی، اظ زیسٌبٜ زا٘كٕٙساٖ، تقبضیف ٔرتّفی ثطای اؾیس ٚ ثبظ اضایٝ قسٜ اؾت وٝ زض خسَٚزض ؾی

قٛ٘س.ثٝ تطتیت تبضید اضایٝ، ٔقطفی ٔی ظیط ایٗ تقبضیف

هثبل تؼطیف اؾیس ٍ ثبظهسل اؾیس ٍ ثبظ

اوؿیػٖ فٙهط انّی ؾبظ٘سٜ ی اؾیس لاٍٍاظیِ

 اؾیسٞبؾت.
3342 SOHNOSOH 

 Hزض ؾبذتبض تٕبْ اؾیسٞب حسالُ یه اؾیس زیَی

 اؾیسی ٚخٛز زاضز.
OHHNOHCl 23 

ٔبزٜ ای وٝ ضٕٗ حُ قسٖ زض آة  اؾیس آضًیَؼ

)پطٚتٖٛ آظاز( تِٛیس  Hیٖٛ 

 وٙس.ٔی

)(2)(2)()(

)()()(

3252

2

aqNOaqHlOHgON

aqClaqHgHCl OH









ٔبزٜ ای وٝ ضٕٗ حُ قسٖ زض آة  ثبظ آضًیَؼ

)ٞیسضٚوؿیس( آظاز یب  OHیٖٛ 

وٙس.تِٛیس ٔی

)(2)(2)()(

)()()(

22

2

aqOHaqNalOHsONa

aqOHaqNasNaOH OH









 -اؾیس لَضی

ثطًٍؿتس

ٔبزٜ ای وٝ ثتٛا٘س ثٝ یٖٛ یب ِٔٛىَٛ

ثسٞس. Hزیٍط 

)()()()( 32 aqClaqOHlOHaqHCl  

اؾیس ثطٚ٘ؿتس

)()()()( ثپصیطز. Hٔبزٜ ای وٝ ثتٛا٘س  ثطًٍؿتس -ثبظ لَضی 32 aqClaqOHlOHaqHCl  

ثبظ ثطٚ٘ؿتس 

 ( ٕٞفطی زیٛی، ثب وكف ٚ ثطضؾی ذٛال ٞیسضٚ وّطیه اؾیسHCl اثجبت وطز وٝ فٙهط انّی زض ؾبذتبض ،)

تٕبْ اؾیسٞب، ٞیسضٚغٖ اؾت ٘ٝ اوؿیػٖ.

تَاى آى ضا ثب یک اتن فلعی خبیگعیي کطز.ّیسضٍغًی اؾت کِ طی یک ٍاکٌف، هیی: ّیسضٍغى اؾیس

  ٞیسضٚغٖ اؾیسی ثٝ یىی اظ ٌطٜٚ ٞبیOFClCNBrI ٔتهُ قسٜ اؾت. Sٚ یب  ,,,,,

 وٝ زض آة حُ قسٜ ٚ یٖٛ  اوؿیسٞبی فّعیOH ثٝ آٟ٘ب ضٚ٘س ٚ ثٝ قٕبض ٔی بظآًیَؼثوٙٙس، تِٛیس ٔی

ONaOKCaOقٛز. ٔب٘ٙس: ٘یع ٌفتٝ ٔی اکؿیسثبظی 22 ,, . ...ٚ

)(2)(2)()( 22 aqOHaqKlOHsOK  

 قٛ٘س ٚ یٖٛ وٝ زض آة حُ ٔی اوؿیسٞبی ٘بفّعیH اؾیس آضًیَؼیب  اکؿیس اؾیسیوٙٙس، تِٛیس ٔی 

22352قٛ٘س. ٔب٘ٙس: ٔحؿٛة ٔی ,,, COSOSOON. ...ٚ

)()()(2)( 32 aqHCOaqHlOHgCO  
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  ًکتِ: یَىH  پطٍتَى آظاز( ثِ ذبطط چگبلی ثبض الکتطیکی ظیبز ضٍی حدن کَچک ّؿتِ ی(H زض حبلت ،

ن( ًوبیف )یَى ّیسضًٍی OH3هحلَل ثِ ٍؾیلِ ی هَلکَل ّبی آة، ثِ قست آثپَقیسُ هی قَز ٍ ثِ صَضت 

یَى ّبی  OH3زازُ هی قَز. الجتِ زض یک هحلَل اؾیسی هوکي اؾت ػلاٍُ ثط 

2537 , OHOH  ٍ

49OH ًیع

 ٍخَز زاقتِ ثبقس.

  :تطویت قسٖ یٖٛ ٞبی ٍاکٌف ذٌثی قسى اؾیس ٍ ثبظ)(aqH   ٚ اؾیس)(aqOH  ٝثبظ ضا وٝ ٔٙدط ث

)(تِٛیس ِٔٛىَٛ آة  2OH  .ٔی قٛز، ٌٛیٙس

)()()()( 2 lOHaqKClaqKOHaqHCl 

ثبظ آض٘یٛؼ + اؾیس آض٘یٛؼ →آة + ٕ٘ه 

ٚاوٙف ذٙثی قسٖ ضا ٔی تٛاٖ ثٝ نٛضت یٛ٘ی ٘یع ٘كبٖ زاز: 

      )()()()()()()( 2 lOHaqClaqKaqOHaqKaqClaqH  

قٛز: ف ذٙثی قسٖ ثٝ نٛضت ظیط ذلانٝ ٔیٙٞبی ٘بؽط )تٕبقبچی( ٚاوثب حصف یٖٛ

)()()( 2 lOHaqOHaqH    (2)(یب() 22 lOHaqOHaqOH  

  :)قٛز. زض ف ذٙثی قسٖ ٘مكی ٘ساض٘س، ٌفتٝ ٔیثٝ آ٘یٖٛ اؾیس ٚ وبتیٖٛ ثبظ وٝ زض ٚاوٙیَى ًبظط )توبقبچی

٘بؽط )تٕبقبچی( ٞؿتٙس.  یٖٛ K  ٚClٔثبَ فٛق، یٖٛ ٞبی 
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  :)ثب ثبض اِىتطیىی  قٛز وٝ عی آٖ، یه تطویت ذٙثی ثٝ زٚ یٖٛثٝ فطایٙسی ٌفتٝ ٔیتفکیک یًَی )یًَف

 قٛز. ٔب٘ٙس: ٔربِف تفىیه ٔی

)()()()2

)()()()()1

)(

34242

2 aqOHaqKsKOH

aqOHaqHSOlOHaqSOH

lOH 



 

 

 ثبقس کِ ػجبضتٌس اظ: ّبیی هیًیَؼ زاضای هحسٍزیت ّب ٍ ًبضؾبییهسل اؾیس ٍ ثبظ آض 

ّبی آثی اؾت ٍ زض هَاضزی کِ آة حلال ًیؿت ل آضًیَؼ، فقط هحسٍز ثِ هحلَلهس .1

 کبضثطز ًساضز. 

، ثِ اًس، ثیبى کٌسهَاز گبظی قکل کِ زض آة حل ًكسُ . ًوی تَاًس ذصلت اؾیسی ٍ ثبظی2

ٌف ضا زض ٍاک 3NHٍ ذصلت ثبظی  HClتَاًس ذصلت اؾیسی ػٌَاى هثبل: هسل آضًیَؼ ًوی

 تطکیجی ظیط تَخیِ کٌس: 

)()()( 43 sClNHgNHgHCl  

  ٔحسٚزیت ٞبی ٔسَ آض٘یٛؼ ضا ٘ساضز ٚ زض فبظٞبی غیطآثی ٚ غیطٔحَّٛ ٘یع « ثطٚ٘ؿتس -ِٛضی»ٔسَ اؾیس ٚ ثبظ

 تٛا٘بیی تٛخیٝ ذهّت اؾیسی ٚ ثبظی اغّت ٔٛاز ضا زاضاؾت. 

  زض وٙبض ٞٓ زض یه ٚاوٙف قطوت ٔی وٙٙس.، اؾیس ٚ ثبظ ثب ٞٓ «ثطٚ٘ؿتس -ِٛضی»زض ٔسَ اؾیس ٚ ثبظ ٚ 

))()(()()( 443)( sClNHsClsNHgNHHCl g

  
 )اؾیس ِٛضی( Hی ضی(                       زٞٙسٜ)ثبظ ِٛ Hی ٌیط٘سٜ                                                                    

 :ی اؾیس ثطٚ٘ؿتس ٚلت ثبظ هعزٍجH  قٛز.ٔب٘س، ثبظ ٔعزٚج ٌفتٝ ٔیٔی زٞس، آٖ چٝ ثط خبی ثبلی ٔیاظ زؾت 

 :ٞطٌبٜ ثبظ ثطٚ٘ؿتس  اؾیس هعزٍجH قٛز.آیس، اؾیس ٔعزٚج ٌفتٝ ٔیثپصیطز، آ٘چٝ اظ آٖ پسیس ٔی 

  
H       پصیطفتٝ اؾت                                                       

)()()()( 34242 aqOHaqHSOlOHaqSOH   
 اؾیس ٔعزٚج      ثبظ ٔعزٚج       ثبظ ثطٚ٘ؿتس     اؾیس ثطٚ٘ؿتس

     
H اظ زؾت زازٜ اؾت                                                                

          ٜٚٞطخفت اؾیس ٚ ثبظ ٔعزٚج زض یه ٌطH :َثبٞٓ تفبٚت زاض٘س. ٔثب 




43 NHNH H 

 اؾیس هعزٍج           ثبظ ثطًٍؿتس 




ClHCl H 
 ثبظ هعزٍج           اؾیس ثطًٍؿتس




OHOH H

32 

 اؾیس هعزٍج          ثبظ ثطًٍؿتس

OHOH H

23 
 

 ثبظ ثطًٍؿتس             اؾیس ثطًٍؿتس
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 ٖقٛز.یٛ٘ف آة، ٌفتٝ ٔی -ٔقبزِٝ ی ذٛز آة ذبِم ثٝ ٔمساض خعئی یٛ٘ف ٔی یبثس وٝ ثٝ آ 

 ِٝٞبی اؾیس ٚ ثبظ اؾت وٝ زض آٖ یه ِٔٛىَٛ آة ٘مف اؾیس ٚ ، ٔثبِی اظ ٚاوٙفیًَف آة -ذَزی ٔقبز

 وٙس.س ضا ایفب ٔیزیٍط ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتِٔٛىَٛ 
H 

)()()()( 322 aqOHaqOHlOHlOH   
 ثبظ ثطٚ٘ؿتس     اؾیس ثطٚ٘ؿتس     اؾیس ثطٚ٘ؿتس     ثبظ ثطٚ٘ؿتس

 یٛ٘ف آة ثب افعٚزٖ ٔمساضی اؾیس ٚ یب ثبظ، ٔمساض  -پؽ اظ ثطلطاضی تقبزَ ذٛزQ  اظ ٔمساضK ٌط قسٜ تتقبزَ ثعض

 قٛز.بظ اظ زضخٝ ذٛز یٛ٘ف آة وبؾتٝ ٔیٛز. ثٝ فجبضتی ثب افعٚزٖ اؾیس یب ثقٚ زض خٟت ثطٌكت خبثٝ خب ٔی

 اؾیسٞب، ثٝ فٙٛاٖ یه  قٛز وٝ زض ثطاثط ثبظٞب، ثٝ فٙٛاٖ یه اؾیس ٚ زض ثطاثطثٝ ِٔٛىَٛ یب یٛ٘ی ٌفتٝ ٔی آهفَتط؛

 وٙس.ثبظ فُٕ ٔی

 

 تطیي آهفَتطّب ػجبضتٌس اظ:هؼطٍف  

 OH2( آة 1

 >(SN)ٚ لّـ  (Al)، آِٛٔیٙیْٛ (Pb)، ؾطة (Zn)، ضٚی (Be)( فّعٞبی ٌطٜٚ ثطؾبق =اثطیّیٓ 2

 .Al ،32OAl  ٚ3)(OHAlٞٓ چٙیٗ اوؿیس ٚ ٞیسضٚوؿیس ایٗ فّعٞب، ٔب٘ٙس: 

)(( آٔیٙٛ اؾیسٞب ٔثُ: ٌّی ؾیٗ 3 22 COOHCHNH . 

اؾیسی ٔب٘ٙس:  Hیٖٛ ٞبی ٔٙفی زاضای  (4 HSHCOOPHHPOPOHHSO ,,,,, 342

2

4323  ٚ

4HSO . 

  ذبنیت آٔفٛتطیHS  ٚOH2  :زض زٚ ٔقبزِٝ ی ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 

)()()()( 22 aqOHaqSHlOHaqHS  .1 

 اؾیس ثطٚ٘ؿتس   ثبظ ثطٚ٘ؿتس

)()()()( 3

2

2 aqOHaqSlOHaqHS  .2 

 ثبظ ثطٚ٘ؿتس     اؾیس ثطٚ٘ؿتس

  یَى ّبی

22POH  ٍ2

3HPO .آهفَتط ًیؿتٌس ٍ فقط ثبظ ثطًٍؿتس ّؿتٌس 
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 ی قسضت اؾیسّب ٍ ثبظّبهقبیؿِ
 اؾیسّب ٍ ثبظّبی قَی ٍ ضؼیف

  ثٝ اؾیس اؾیسٞب ٚ ثبظٞب، لٛی ٚ ضقیف زاض٘س، یه اؾیس ٕٔىٗ اؾت ٘ؿجتA ٝلٛی تط ٚ ٕٔىٗ اؾت ٘ؿجت ث ،

 ، ضقیف تط ثبقس. Bاؾیس 

  ثٝ عٛض وّی ٚ زض قطایظ یىؿبٖ اظ ِحبػ زٔب ٚ غّؾت، ٞط اؾیسی وٝ ثتٛا٘س تقسازOH3  َّٛثیف تطی زض ٔح

 تِٛیس وٙس، اؾیس لٛی تطی ٔحؿٛة ٔی قٛز. 

 ظی وٝ ثتٛا٘س تقساز زض قطایظ یىؿبٖ اظ ِحبػ زٔب ٚ غّؾت، ٞط ثبOH  ،ثیف تطی زض ٔحَّٛ، آظاز یب تِٛیس وٙس

 ثبظ لٛی تطی ثٝ قٕبض ٔی ضٚز. 

  :ِٚخٛز تقساز ثیف تط ًکتH  اؾیسی زض ؾبذتبض یه اؾیس ٕ٘ی تٛا٘س ٔقیبضی ثطای ؾٙدف لسضت آٖ اؾیس ثبقس

 تٛؾظ اؾیس، ٔقیبض ؾٙدف ذهّت اؾیسی ٔی ثبقس.  Hثّىٝ تٛا٘بیی آظاز وطزٖ ٔمساض 

اؾیسی زض ؾبذتبض اؾیسٞب ٚ لسضت اؾیسی آٖ ٞب ٚخٛز  Hاٌط ثٝ ٔثبَ ٞبی ظیط تٛخٝ وٙیس، ضاثغٝ ای ثیٗ تقساز 

 ٘ساضز.

3243424 COHHFPOHSOHHIHClO لسضت اؾیسی : 

 اؾیسی Hتقساز      1         1   : 2 3 2

 یٖٛ ٞیسضٚ٘یٓ  ٟبی آثی،تطیٗ اؾیس زض ٔحِّٛلٛی)( 3

OH تٛا٘ٙس ثٝ ٞیچیه اظ لٛی تطیٗ اؾیسٞب، ٕ٘ی اؾت ظیطا

 % یٛ٘ف ٔی یبثٙس.100نٛضت ِٔٛىِٛی زض آة ٚخٛز زاقتٝ ثبقٙس ٚ 

 تطیٗ اؾیسٞب زض ٔحَّٛ ٞبی آثی، ثٝ تطتیت لسضت اؾیسی، فجبضتٙس اظ:لٛی 

34234: HNOSOHHClHBrHIHCLOHClO قسضت اؾیسی 

 ت اؾیسی زض اؾیسٞبی ضیف ٘یع ثٝ نٛضت ظیط اؾت:تطتیت لسض 

2324322434: HNHOHNHCOHHNOHFPOHHSO   قسضت اؾیسی 
 

 

 :ِٟبی ب ٚ ثبظٞب پطزاذت. ٔقٕٛلاً ٚاوٙكتٛاٖ ثٝ ٔمبیؿٝ ی لسضت اؾیسٞظ ضٚی ٔقبزِٝ ی اؾیس ٚ ثبظ ٞٓ ٔیا ًکت

وٙٙس. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، زض ٔی یسٞب ٚ ثبظٞبی ضقیف تط پیكطٚیاؾیس ٚ ثبظ ثٝ عٛض ذٛز ثٝ ذٛزی زض خٟت تِٛیس اؾ

 ی:ٔقبزِٝ

)()()()( 34242 aqOHaqHSOlOHaqSOH   
 ؾیس ٔعزٚج     ثبظ ٔعزٚج            ثبظ               اؾیسا
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 خسٍل هقبیؿِ هؼیبضّبی تكریص قَی یب ضؼیف ثَزى اؾیسّب ٍ ثبظّب

ٔقیبض تكریم لٛی 

یب ضقیف ثٛزٖ 

 اؾیس ٚ ثبظ

 تٛضیح

 OH3غّؾت 

 ][ 3

OH 

زض زٔب ٚ ٔٛلاضیتٝ ی یىؿبٖ، ٞط ٔحِّٛی وٝ زض آٖ غّؾت یٖٛ ٞیسضٚ٘یٓ  ][ 3

OH  ثیف تط ثبقس، ذبنیت

][تطی زاضز. )ٔمساض اؾیسی لٛی 3

OH).ٔقیبض انّی تكریم لسضت اؾیسٞبؾت ، 

 غّؾت یٖٛ 

 ][ OH 

ٛلاضیتٝ ی یىؿبٖ، ٞط ٔحِّٛی وٝ زاضای غّؾت ثبلاتطی اظ یٖٛ ٞیسضٚوؿیس زض زٔب ٚ ٔ ][ OH  ،ثبقس

][تطی زاضز. )ٔقیبض انّی تكریم لسضت ثبظٞب، ثبظی لٛی ذهّت OH ).ٔحَّٛ اؾت 

 زضخٝ ٚ زضنس 

 تفىیه یٛ٘ی
زض اؾیسٞب ٚ OH3تط ثبقس، غّؾت یٖٛ ظ ثیكفىیه یٛ٘ی یه اؾیس یب یه ثبٞط چٝ زضنس یب زضخٝ ی ت

OH تط اؾت.یسی ٚ ثبظی ٔحَّٛ ٞبی آٖ ٞب، لٛیتط ثٛزٜ ٚ ذهّت اؾزض ثبظٞب ثیك 

 ثبثت یٛ٘ف اؾیسی

)( aK 

 ، ٔقبزِٝ ی یٛ٘ف ثٝ نٛضت ظیط اؾت:HAثطای اؾیس فطضی 

][

]][[

)()()()(

3

32

HA

AOH
K

aqAaqOHlOHaqHA

a









 

][ثب  aKتط اؾت. ظیطا ثیكتط ثبقس، لسضت اؾیسی لٛی aKٞط چٝ ثبثت یٛ٘ف اؾیسی  3

OH ٝی ضاثغ

 ٔؿتمیٓ زاضز.

 ثبثت یٛ٘ف ثبظی

)( bK 

 اؾت:ثٝ نٛضت ظیط  BOHی یٛ٘ف ثبظ فطضی ٔقبزِٝ

][

]][[
,)()()( 2

BOH

OHB
KaqOHaqBaqBOH b

OH


   

][ثب  bKٕٞبٖ عٛضی وٝ زیسٜ ٔی قٛز  OH  ٝضاثغٝ ی ٔؿتمیٓ زاضز، ثٙبثطایٗ ٞط چbK  ٔحَّٛ یه

 تط اؾت.ثبظی ثیكتط ثبقس، ثبظ لٛی

aPK aa KPK log ،aPK  ثبaK ٝی فىؽ زاضز، ثٙبثطایٗ ٞط چٝ ضاثغaPK  یه ٔحَّٛ وٛچىتط

 تط اؾت.ثبقس، اؾیس لٛی

bPK bb KPK log ،bPK  ثبbK ٝطایٗ ٞط چٝ ی فىؽ زاضز. ثٙبثضاثغbPK  ،یه ٔحَّٛ وٛچىتط ثبقس

 تط اؾت.ثبظ لٛی

PH 
 Co25زض زٔبی 

]log[ 3

 OHPH ٝٞط چ ،PH تط اؾت.وٛچه تط ثبقس، ذبنیت اؾیس لٛی 

7PH 0، ٔحَّٛ اؾیسی اؾت. اؾیسٞبی لٛی زاضایPH 

7PH.ٔحَّٛ ذٙثی اؾت ، 

7PH 14، ٔحَّٛ ثبظی اؾت. ثبظٞبی ثؿیبض لٛی زاضایPH .ٞؿتٙس 
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اظ  OH2چٙیٗ لسضت ثبظی تط اؾت. ٕٞثیك OH3اظ لسضت اؾیسی  42SOHلسضت اؾیسی 

4HSO تط ٘یع ثیك

 اؾت.

 ِتط ٍ پبیساضتط اؾت ٍ ثبلؼکؽ. قَیتط ثبقس، ثبظ هعزٍج آى ضؼیف ی طلایی: ّطچِ اؾیسًکت 

تط اؾت پؽ قسضت ثبظی ثیك 3HNOاظ  4HClOثِ ػٌَاى هثبل: قسضت اؾیسی 

4ClO  اظ

3NO 

تط اؾت ٍ یَى ضؼیف

4ClO  پبیساض تط اظ یَى

3NO .هی ثبقس 

 ًَِتؿت ًو 

  َتطی اؾت؟ٖ ظیط، ثبظ لٛیوساْ یٛ« ثطٚ٘ؿتس -ِٛضی»ثطاؾبؼ ٔس 

1 )I           2 )Cl         3 )

3NO         4 )

42POH 

چٖٛ « 4»ی ٌعیٙٝ پبؾد:

42POH  43ثبظ ٔعزٚج اؾیس ضقیفPOH قس. تطتیت ذهّت ثبتط ٔیاؾت پؽ ثبظ لٛی

 ٞبی ٔطزٚج ثٝ نٛضت ظیط اؾت:اؾیسی ٚ ثبظی یٖٛ

433: POHHNOHClHI   لسضت اؾیسی 
  423: POHNOClI لسضت ثبظی ثبظٞبی ٔعزٚج 

 ًکبت طلایی

 تط ثبقس، ٞطچٝ یه اؾیس ضقیفتط ثبقس، ثبظ ٔعٚزج آٖ لٛیتط اؾت. ظیطا ٞطچٝ اؾیسی ضقیفH تط اظ ضا ؾرت

 تط اؾت.وٙس، ثٙبثطایٗ ثبظ ٔعزٚج آٖ لٛیخصة ٔی ضا Hتط ازٜ ٚ اظ ؾٛی، ثبظ ٔعزٚج آٖ ضاحتزؾت ز

 ٞبی ٞبِٛغٖ آٖ ٞب ثیكتط ثبقٙس، لسضت ٞبی آِىیُ وٕتط ٚ ٌطٜٚٛوؿیّیه اؾیسٞب: ٞطچٝ تقساز ٌطٜٚزض وطث

 تط اؾت:اؾیسی آٟ٘ب، لٛی

433: POHHNOHClHI  لسضت اؾیسی 

COOHCHClCOOHCHCOOHCHClCOOHCCl 3223:   لسضت اؾیسی 

 تط ٞؿتٙس.ٔقس٘ی اظ اؾیسٞبی آِی لٛی ؾیسٞبیثٝ عٛض وّی، ا 

 :تطتیت لسضت ثبظی ٞیسضٚوؿیسٞبی فّعی ثٝ نٛضت ظیط اؾت 

 یبثس. ثٝ پبییٗ، ذهّت ثبظی افعایف ٔی( اظ ثبلا2( ٚ )1. زض ٞیسضٚوؿیسٞبی ٌطٜٚ )1

CsOHRbOHKOHNaOHLiOH :  لسضت ثبظی 

22222 )()()()()(: OHBaOHSrOHCaOHMgOHBe   لسضت ثبظی 

 ٟب، ضاثغٝ ی ٔؿتمیٓ زاضز. بی فّعی ثب ذهّت فّعی آ٘سضٚوؿیسٞلسضت ثبظی ٞی 

 قٛز. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ: لسضت ثبظی ٞیسضٚوؿیسٞب وبؾتٝ ٔی . زض خسَٚ تٙبٚثی اظ چپ ثٝ ضاؾت، اظ2

32 )()(: OHAlOHMgNaOH   لسضت ثبظی 
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 ٘ٛی ٔؿتمیٓ ضاثغٝثبظی آ٘یٖٛ، ثب ثبض آ٘یٖٛ  ٟبی ٔٙفی حبنُ اظ یٛ٘ف اؾیسٞبی چٙس پطٚتٛ٘ی، لسضتزض ثیٗ ی

 تط اؾت. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ: تٛؾظ آٖ، لٛی Hتط ثبقس لسضت خصة یطا ٞط چٝ ثبض ٔٙفی یه آ٘یٖٛ ثیكزاضز. ظ
  4

2

442

2

4

3

4 ,: HSOSOPOHHPOPO  لسضت ثبظی 

  ٞبی آِىیُ ٔتهُ ثٝ اتٓ ثبظٞبی آِی، ٞط چٝ ٌطٜٚزضN ؾت. تط اثیكتط ثبقٙس، لسضت ثبظی آٟ٘ب ٘یع، ثیك 

32323223223 )()(: HNHNCHHNCHHNCHCHHNCHCH    لسضت ثبظی 

 آٔٛ٘یبن    ٔتیُ آٔیٗ     زی ٔتیُ آٔیٗ         اتیُ آٔیٗ           زی اتیُ آٔیٗ                                     

 ٌ٘ٛ ٝتط اؾت.تٝ ثبقس، لسضت ثبظی آٖ ٌٛ٘ٝ ضقیفتط زاقای لسضت اؾیسی لٛیٝٞط چ 

 س ظطفیتی[اؾیسّبی چٌس پطٍتَى زاض ]چٌ

 قٛز وٝ پؽ اظ حُ قسٖ زض آة فمظ یه پطٚتٖٛ ثٝ ِٔٛىَٛ آةته پطٚتٖٛ زاض ثٝ اؾیسی ٌفتٝ ٔی اؾیس    

HIHClHFزٞس. ٔثُ: ٔی ,, . ...ٚ 

 ٖٛقٛز وٝ زاضای زٚ یب چٙس زاض، ثٝ اؾیسٞبیی ٌفتٝ ٔیاؾیسٞبی چٙس پطٚتH  :اؾیسی ٞؿتٙس. ٔب٘ٙس

SHSOHCOHPOHPOH 242324333 ,,,, . ...ٚ 

  اظ ثیٗ اؾیسٞبی چٙس پطٚتٖٛ زاض فمظ ؾِٛفٛضیه اؾیس)( 42SOH آیس ٚ ؾبیط یه اؾیس لٛی ثٝ حؿبة ٔی

 آیٙس. تی، خعٚ اؾیسٞبی ضقیف ثٝ قٕبض ٔیاؾیسٞبی چٙسؽطفی

  اؾیسٞبی چٙس پطٚتٖٛ زاض ثٝ تقسازHٞب زض ٞط ٔطحّٝ، ٞبی اؾیسی ذٛز، زاضای ٔطاحُ یٛ٘ف ٞؿتٙس. ایٗ اؾیس

)(زٞٙس، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ: فؿفطیه اؾیس اؾیسی ذٛز ضا اظ زؾت ٔی Hیه  43POH  زاضای ٔطاحُ تفىیه یٛ٘ی

 ظیط اؾت:
3

1342243 101/7,)()()()()1   KaaqOHaqPOHlOHaqPOH 
8

23

2

4242 103/6,)()()()()2   KaaqOHaqHPOlOHaqPOH 
                                                                

13

33

3

42

2

4 102/4,)()()()()3   KaaqOHaqPOlOHaqHPO 
                                                                

  :321       ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز KaKaKa  

321        تٛاٖ ٘ٛقت: ثٙبثطایٗ ٔی PKaPKaPKa  

  ٖخسا قسH ّتط اظ ؾٛٔی ٔكىH  ٖزٚٔی ٚ خسا قسH ٘تط اظ زٚٔی ٚ ؾٛٔی اؾت.اِٚی آؾب 
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 ًَِ43ّبی هرتلف هَخَز زض هحلَل فؿفطیک اؾیس؛ زض ثیي گPOH  ٍOH3  .فقط اؾیسًس
3

4PO  ٍOH2 ً قف ثبظ ضا زاضًس اهب فقط

42POH  ٍ2

4HPO  .ًقف آهفَتطی، زاضًس 

 ٟب ثٝ نٛضت ظیط لسضت اؾیسی یب ثبظی ٚ پبیساضی آ٘ٞب، طیه اؾیس، تطتیت ٔمساض غّؾت ٌٛ٘ٝزض ٔحَّٛ فؿف

 اؾت:

][][][][][: 3

4

2

442343

  POHPOPOHOHPOH  ٞبٌٛ٘ٝتطتیت غّؾت 
  2

442433 HPOPOHPOHOH : تطتیت لسضت اؾیسی 
  42

2

4

3

4: POHHPOPO  تطتیت لسضت ثبظی 
  3

4

2

442: POHPOPOH ٟ٘ٛبتطتیت پبیساضی آ٘ی 

  فؿفطیه اؾیس)( 43POH ٝفٙٛاٖ ٔبزٜ ی افعٚز٘ی زض  اظ خّٕٝ پطٔهطف تطیٗ ٔٛاز قیٕیبیی زض نٙقت اؾت. ث

ٞبی نبثٛ٘ی ٚ غیطنبثٛ٘ی، تهفیٝ ی آة، ذٛضان زاْ ٚ وٙٙسٜٚ زض وٛزٞبی قیٕیبیی، پبن  ٞبی ٌبظزاض٘ٛقبثٝ

 زاضٚؾبظی وبضثطز زاضز. 

  ٝ104فؿفطیه اؾیس ذٛضاوی ضا اظ افعٚزٖ آة ثOP وٙٙس. تٟیٝ ٔی 

)(43)(2)(104 46 aqls POHOHOP  
  اظ ٔیبٖ اؾیسٞب، زٚ اؾیس ضقیف ؾِٛفٛضٚ اؾیس)( 32SOH یس ٚ وطثٙیه اؾ)( 32COH  ٖٛٙ٘بپبیساضتط ثٛزٜ ٚ تبو

2)(ثٝ نٛضت ذبِم ٚ پبیساض خسا ٘كسٜ ا٘س. اظ ایٗ ضٚ ثٟتط اؾت آٖ ٞب ضا ثٝ نٛضت  aqSO  ٚ)(2 aqCO  ٕ٘بیف

 زٞیٓ: 

)(2)(2)(32

)(2)(2)(32

laqaq

laqaq

OHCOCOH

OHSOSOH




 

 اًس.ت ثط اؾبؼ ًوک ّبیكبى قْطت یبفتِیي اؾیسّب اغلًکتِ: ثب تَخِ ثِ ًبپبیساض ثَزى زٍ اؾیس هصکَض، ا 

 ْبهحلَل PHضٍاثط ٍ هؿبئل 

 ثبثت یًَف آة ]حبصل ضطة یًَی آة[

  حتی زض ذبِم تطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ی آة، زض زٔبیCo25  فطایٙس ظیط زچبض ِٔٛىَٛ آة، یه ِٔٛىَٛ عی  710اظ ٞط

 : قٛزٔی« یٛ٘ف -ذٛز»

17

33

322

.101][][,]][[

)()()()(









LmolOHOHOHOHK

aqOHaqOHlOHlOH

W

 

 

2214ثبثت یٛ٘ف آة 

3

2214 .101]][[.101   LmolOHOHLmolKW 
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آة ٌطٔبٌیط اؾت ٚ ثب افعایف زٔب زضنس تىفیه یٛ٘ی آة ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ غّؾت یٖٛ « یٛ٘ف -ذٛز»فطایٙس  ًکتِ: 

، Co25ٗ زضآة ذبِم زض زٔبٞبی ثبلاتط اظ یبثس. ثٙبثطاییه ٘ؿجت افعایف ٔی زض آٖ ثٝ OH3  ٚOHٞبی 
2214 .101  LmolKW  ٚ7PH  ذٛاٞس قس. أب ٞٓ چٙبٖ آة ذبِم زض ٞط زٔبیی ٚ زض ٞطPH  ذٙثی

][][ذٛاٞس ٔب٘س ظیطا  3

  OHOH. 

 تٛاٖ ثٝ وٕه ضاثغٝ ی فٛق غّؾت یٖٛ آة ٔی« فیٛ٘ -ذٛز»بنُ اظ فطایٙس ٟبی حیٛ٘ ثب زاقتٗ غّؾت یىی اظ

 زیٍط ضا زض ٔحَّٛ ٞبی اؾیسی، ثبظی ٚ ... ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز:

2214

3

3 .10,
][

][,
][

][ 







  LmolKw
OH

Kw
OH

OH

Kw
OH 

 ًَِتؿت ًو 

  افعٚزٖ ٔمساضی اؾیس ثٝ آة ذبِم زض زٔبیCo25 ٖٛغّؾت ی ،OH3  ٝ410ٔحَّٛ ضا ث  ثط ِیتط ٔی َٛٔ

 )تبِیفی(  ضؾب٘س. زض ٔحَّٛ حبنُ، غّؾت یٖٛ ٞیسٚضوؿیس چٙس ثطاثط غّؾت یٖٛ ٞیسٚض٘یٓ اؾت؟ 

1 )1010 2 )610  3 )410  4 )610 

  نحیح اؾت.« 2»ی ٌعیٙٝ پبؾد:

10

4

14

3

10
10

10

][
][ 







 
OH

Kw
OH 

6

4

10

3

10
10

10

][

][ 










OH

OH 

 PHهقیبؼ 

  ٔمیبؼPHٖؾٗ ٔقطفی قس.، اِٚیٗ ثبض تٛؾظ ؾٛضٖ ؾٛض 
14

33 10][,10][]log[   PHPH OHOHOHPH 
  ًٔقٕٛلاPH ٜقٛز.زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی 14تب  0ای ثیٗ  زض ٌؿتط 
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 ًَِتؿت ًو 

 PH  2ٔحِّٛی ثطاثط  ٚPH  اؾت. غّؾت یٖٛ  5ٔحَّٛ زیٍطی ثطاثطOH3  َّٛزض ٔحَّٛ اِٚی چٙس ثطاثط ٔح

 (63)ؾطاؾطی ضیبضی   زٚٔی اؾت؟

1 )1000 2 )300  3 )100  4 )30 

  پبؾد:
5

23

2

13 1010][,1010][   PHPH OHOH 
 ٔحَّٛ زٚٔی                      ٔحَّٛ اِٚی

     نحیح اؾت.« 1»ی ٌعیٙٝ

100010
10

10

][

][ 3

5

2

23

13 








OH

OH 

 ّبهحلَل PHی هحبؾجِ
 ی ثطای ٔحبؾج ٝPH قٛز:ؽطفیتی اظ ضٚاثظ ظیط اؾتفبزٜ ٔی اؾیسٞبی یه 

log(α)=اؾیس>. PH .<اؾیس=α ][ 3OH 

α ثبقس.یس ٚ )اؾیس(; غّؾت ٔٛلاض اؾیس ٔیزضخٝ یٛ٘ف اؾ 

  1زض اؾیسٞبی لٛی  10اؾت ٚ زض اؾیسٞبی ضقیف . 

  ًکتِ: اگط ثِ خبی زضخِ ی یًَف، زض هؿألِ زضصس یًَف زازُ ثبقٌس، اثتسا زضصس یًَف ضا ثط

 کٌین تب ثِ زضخِ ی یًَف تجسیل قَز.هی  تقؿین 111

 

 ًَِتؿت ًو 

 PH  َّٛ1.0/1ٔح Lmol  زضنس زض  2ٞیسضٚفّٛئٛضیه اؾیس وساْ اؾت؟ زضنس یٛ٘ف ایٗ اؾیس زض ٔحَّٛ ضا

log)3/02(یطیس. ٘ؾط ثٍ  

1 )3/0  2 )7/1  3 )3/2  4 )2/3 

 پبؾد:

  7/13/022log2)102log(1
100

2
log][log 2 








 HFPH  

 نحیح اؾت.« 2»ی ٌعیٙٝ

  ثطای ٔحبؾجٝ یPH ٞ َّٛقٛز:بی ثبظی اظ ضٚاثظ ظیط اؾتفبزٜ ٔیٔح 
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].[

10
log

][

10
][].[][

1414

3
باز

PH
OH

OHبازOH


 

  1زض ثبظّبی قَی  10ٍ زض ثبظّبی ضؼیف  .هی ثبقس 

 ًَِتؿت ًو 

 PH  َّٛ1.5/0ٔح Lmol  ثبظBOH  ٖتبِیفی(  ٔی ثبقس، وساْ اؾت؟ 002/0وٝ زضخٝ ی تفىیه یٛ٘ی آ( 

1 )3  2 )4  3 )10  4 )11 

 پبؾد:
310001/05/0002/0].[][   OHباز  

 نحیح اؾت.« 4»ی ٌعیٙٝ

1110log
101

101
log]log[ 11

3

14

3 











 




OHPH 

  
 :ِبثت یٛ٘ف اؾیسی ثیٗ ث ًکتaK غّؾت اؾیس ٚ زضخٝ تفىیه یٛ٘ف ،)(ٝی ظیط ٚخٛز زاضز: )اؾیسٞبی ، ضاثغ

 یه پطٚتٖٛ زاض ضقیف(

:2=اؾیس>. aK  ًتمطیجب1.<2/ =اؾیسaK 

 ی ظیط ضا زض ٘ؾط ٌطفت:تٛاٖ ضاثغٝضقیف، ٔیٞٓ چٙیٗ؛ ثطای ثبظٞبی 

n.<2.=ثبظbK 

n ٟٞٚبی ; تقساز ٌطOH ثبظ 

 تؿت ًوًَِ 

 PH  َّٛ1.2/0ٔح Lmol  اؾیس ضقیفHA  ٝوapK  (91)ؾطاؾطی تدطثی      اؾت وساْ اؾت؟ 1آٖ ثطاثط 

1 )7/0  2 )1  3 )25/1  4 )7/1 

 پبؾد:

`)1/0log(

1/02/05/0.][

5/0
1

2/0
10

1

. 2
1

2


















PH

MH

M
Ka
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 اؾیسّب ٍ ثبظّبی آلی
 کطثَکؿیلیک اؾیسّب )آلکبًَییک اؾیسّب(

  وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب ثب فطَٔٛ فٕٛٔیCOOHR  زؾتٝ ای اظ تطویت ٞبی آِی ثب ذبنیت اؾیسی ضقیف ،

 یب ٌطٜٚ آِىیُ ٔی ثبقس. H، اتٓ Rٞؿتٙس. زض ایٗ فطَٔٛ 
 

 

 ًبم آلکبى ّن کطثي ثب ظًدیط اصلی + اٍییک اؾیس   ْ ٌصاضی وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب:ضٚـ ٘ب 

 :ِزض ٘بْ ٌصاضی، ٌطٜٚ  ًکتCOOH،- قٛز.خعء انّی ٔحؿٛة ٔی 

 :٘بْ آقٙبتطیٗ وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب فجبضتٙس اظ 
 

 

 

 اتب٘ٛییه اؾیس)اؾتیه اؾیس یب خٛٞط ؾطوٝ(

 

 

 اؾیس(ٔتب٘ٛییه اؾیس)خٛٞط ٔٛضچٝ یب فطٔیه 

 

  

 

 

 

 اتبٖ زی اٚییه اؾیس)اٌعاِیه اؾیس(
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  قٛ٘س ِٚی ثب افعایف عَٛ ظ٘دیط اتٓ وطثٗ(، ثٝ ذٛثی زض آة حُ ٔی 4وطثٛوؿیّیه اؾیسٞبی ؾجه )حساوثط تب

 قٛز.طی ٚ لسضت اؾیسی آٖ ٞب، وبؾتٝ ٔیوطثٙی اظ ا٘حلاَ پصی

  لسضت اؾیسی آِىب٘ٛییه اؾیسٞب، ثٝ ٔیعاٖ لغجیت پیٛ٘سO-H  ٝزض فبُٔ وطثٛوؿیُ ثؿتٍی زاضز ٚ ٞط فبّٔی و

 قٛز.ؾجت افعایف ذهّت اؾیسی تطویت ٔی وٕه وطزٜ ٚ Hٔیعاٖ ایٗ لغجیت ضا افعایف زٞس، ثٝ خسا قسٖ 

 ٔی تٛاٖ زٚ فبُٔ انّی ظیط ضا، ٟٔٓ تطیٗ فٛأُ ٔؤثط ثطذهّت اؾیسی وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب زا٘ؿت: 

 تط اؾت. ٔثبَ:قس، اؾیس، لٛیتط ثباؾیس ٚ عَٛ ظ٘دیط ٞیسٚضوطثٙی وٕ ز ٌطٜٚ ٞبی آِىیُ ٔٛخٛز زض. ٞطچٝ تقسا1

HCOOHCOOHCHCOOHCHCHCOOHCHCHCH   : ذهّت اؾیسی 323223

. ٞطچٝ ٌطٜٚ ٞبی ٞبِٛغٖ ٔٛخٛز زض ؾبذتبض اؾیس، اِىتطٍٚ٘بتیٛتط ثبقٙس یب تقساز ثیف تطی زاقتٝ ثبقٙس ٚ یب ثٝ 2

 ، ذهّت اؾیسی، لٛی تط اؾت. ٔثبَ:فبُٔ وطثٛوؿیُ ٘عزیه تط ثبقٙس

COOHCHCOOHCBrCOOHCClCOOHCF 3233 ( 1: ذهّت اؾیسی 

COOHCHCHCOOHClCHCHClCOOHCHCH 232223 ( 2: ذهّت اؾیسی 

COOHCHClCOOHCHCOOHCHClCOOHCCl 3223 ( 3: ذهّت اؾیسی 

ثبظٞی ثٙبثطایٗ  قٛز.ضی ثبظ ٔعزٚج آٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔییبزآٚضی: لسضت یه اؾیس، ٔقیبضی ثطای تقییٗ ٔیعاٖ پبیسا

 تطی زاض٘س.ٔعزٚج حبنُ اظ اؾیسٞبی لٛیتط، پبیساضتط٘س ٚ لسضت ثبظی ضقیف

 :ٔقبزِٝ ی تفىیه یٛ٘ی وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب، ثٝ نٛضت ظیط اؾت 

)()()()( 32 aqOHaqCOORlOHaqCOOHR   
                  یٖٛ وطثٛوؿیلات

                 )ثبظ ٔعزٚج(

)()()()( 3323 aqOHaqCOOCHlOHaqCOOHCH   
 اتب٘ٛییه اؾیس                               اتب٘ٛآت  

 .ثطای ثبظ ٔعزٚج حبنُ اظ یٛ٘ف وطثٛوؿیّىیه اؾیسٞب ٔی تٛاٖ ؾبذتبضٞبی ضظٚ٘ب٘ؿی ظیط ضا ضؾٓ وطز 

 
 

 (I)ضظٚ٘ب٘ؽ                        (II)ٞیجطیس ضظٚ٘ب٘ؽ                          ضظٚ٘ب٘ؽ 
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 :ِقٛز.ت ثبف  پبیساضتط قسٖ ایٗ یٖٛ ٔیٖٛ وطثٛوؿیلاپرف ثبض ٔٙفی ضٚی وُ ی ًکت 

ؾیسٞب زض آة قٛز. اظ ایٗ ضٚ ٔحَّٛ وطثٛوؿیّیه أحَّٛ ٔی Hٕٞیٗ پرف ثبض ٔٙفی، ؾجت خصة ضقیف تط 

 وٙٙس )تٛخیٝ ذبنیت اؾیسی وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب(.ذبنیت اؾیسی پیسا ٔی

  تطی فّٛئٛض ٚ اتب٘ٛییه اؾیس)( 3COOHCF س.ثبقی ٞٛا ٚ ایدبز ثبضاٖ ٞبی اؾیس ٔیاظ خّٕٝ آلایٙسٜ ٞب 

 

 ّب )ثبظّبی آلی(آهًَیبک ٍ آهیي

 ٗٞب ضا اظ خبیٍعیٗ وطزٖ ٞت ظیبزی ثٝ آٔٛ٘یبن زاض٘س. آٔیٟٗبی آِی ٞؿتٙس وٝ قجبای اظ تطویج ٞب، زؾتٝآٔی

 آٚض٘س.آِىیُ ثٝ زؾت ٔی ی ٌطٜٚ ٞبیآٔٛ٘یبن، ثٝ ٚؾیّٝ Hیه، زٚ یب ؾٝ اتٓ 

 ٔثبَ:

    
52

|

HC

HNH  
             

3

3
|

3

CH

CHNCH  
            

3

3
|

CH

CHNH  
           

3

|

CH

HNH  
            

H

HNH 
|


 

 زی ٔتیُ آٔیٗ                ٔتیُ آٔیٗ                  آٔٛ٘یبناتیُ آٔیٗ                   تطی ٔتیُ آٔیٗ                      

 )آٔیٗ ٘ٛؿ اَٚ(             )آٔیٗ ٘ٛؿ ؾْٛ(                 )آٔیٗ ٘ٛؿ زْٚ(          )آٔیٗ ٘ٛؿ اَٚ(

 ّب اظ لت ثبظی آهیيآیٌس. ّطچٌس کِ ذصّب، خعٍ ثبظّبی ضؼیف ثِ قوبض هیآهًَیبک ٍ آهیي

 ط اؾت.تآهًَیبک قَی

 ٗٞب؛ ٚخٛز خفت اِىتطٖٚ آظاز ضٚی اتٓ فّت ذبنیت ثبظی آٔٛ٘یبن ٚ آٔیN تٛا٘س ثب یه ٌطٜٚ اؾت وٝ ٔی
H  ٌیط٘سٜ ی( .اظ عطیك زاتیٛ، پیٛ٘س تكىیُ زٞسH .)ثبظ ثطٚ٘ؿتس اؾت 

 ٗقٛ٘س:٘یٓ تجسیُ ٔیٖ، ثٝ یٖٛ آِىیُ آٔٛٞب ثب پصیطفتٗ یه پطٚتٛآٔی 

 

)()()()( 33223 aqOHaqNHCHlOHaqNHCH   
 ثبظ ٔعزٚج        اؾیس ٔعزٚج             اؾیس          ٔتیُ آٔیٗ )ثبظ(

ٜٚٞبی آِىیُ ٔتهُ ثٝ اتٓ ٞطچٝ ٌطN تٝ ثبقٙس، ثط ذهّت ثبظی آٔیٗ، تطی زاقزض آٔیٗ ٞب، ثعضٌتط ٚ تقساز ثیك

 افعایٙس:ٔی

 زی اتیل آهیي: ذصلت ثبظی >زی هتیل آهیي  >ي اتیل آهی >هتیل آهیي  >آهًَیبک 
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 آهیٌَاؾیسّب
 ٞب ٞؿتٙس وٝ زض ؾبذتبض ذٛز، ٞٓ فبُٔ آٔیٙی جٟبی آِی ٚاحس ؾبظ٘سٜ ی پطٚتییٗآٔیٙٛاؾیسٞب تطوی)( 2NH  ٚ

)(ٞٓ فبُٔ اؾیسی  COOH :زاض٘س. فطَٔٛ ٍٕٞب٘ی آٔیٙٛاؾیسٞب ثٝ نٛضت ظیط اؾت 

     آٔیٙٛ اؾیسٞب: -فطَٔٛ ٍٕٞب٘ی آِفب 

 

 
  ٍُآهیٌَاؾیسّب ضا هی تَاى خعٍ آهفَتطّب هؼطفی کطز ظیطا اظ ططف گطCOOH  ذَز ثب ثبظّب

قًَس. ثٌبثطایي آهیٌَاؾیسّب ّن ثب اؾیسّب ذَز ثب اؾیسّب ٍاضز ٍاکٌف هی 2NHٍ اظ ططف گطٍُ 

 .قس ذَاٌّس ثبظّب ٍاضز ٍاکٌفٍ ّن ثب 

 ضٚز:ثٝ قٕبض ٔی« آٔیٙٛاؾیسٞب -آِفب» ؾیٗ اؾت وٝ خعءؾبزٜ تطیٗ )وٛچىتطیٗ( آٔیٙٛاؾیس، ٌّی 

 
 ؾیٗ )آٔیٙٛاتب٘ٛییه اؾیس(ٌّی
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 «زض ٕٞٝ ی آٔیٙٛاؾیسٞبی عجیقی ٌطٜٚ آٔیٗ « آٔیٙٛاؾیسٞب -آِفب)( 2NH  وٝ ٌطٜٚ ضٚی ٕٞبٖ وطثٙی لطاض زاضز

)(وطثٛوؿیُ  COOH قٛز.ٌفتٝ ٔی« آٔیٙٛاؾیس -آِفب»یسٞب، ٌیطز. ثٝ ایٗ آٔیٙٛاؾلطاض ٔی 

 

  .آهیٌَاؾیسّب، خبهسّبیی ثب ًقطِ شٍة ثبلا ّؿتٌس ٍ خعٍ تطکیت ّبی قطجی ثِ قوبض هی ضًٍس

 قًَس.ّبی قطجی، ثِ ذَثی حل هیآًْب زض حلال ثٌبثطایي 

 ٞضا  پیًَسّبی ّیسضٍغًیب )ٞٓ اظ عطف فبُٔ اؾیسی ٚ ٞٓ اظ عطف فبُٔ آٔیٙی( تٛا٘بیی ثطلطاضی آٔیٙٛاؾیس

 ثبقٙس.ٛی ٚ ٘مغٝ ی شٚة ٚ خٛـ ثبلایی ٔیزاضا ٞؿتٙس ٚ ثٝ ایٗ زِیُ، زاضای ٘یطٚٞبی خبشثٝ ی ثیٗ ِٔٛىِٛی ل

 ٌّ آٔیٗ تمطیجبً ٞٓ خطْ آٖ،  ؾیٗ ثب اؾیس آِییزض خسَٚ ظیط؛ ا٘حلاَ پصیطی، حبِت فیعیىی ٚ زٔبی شٚة ٚ

 ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت.

 حبلت فیعیکی فطهَل قیویبیی ًبم

 اًحلال پصیطی زض

 آة 

 )قطجی(

 اتبًَل 

)کن 

 قطجی(

زی اتیل اتط 

 )ًبقطجی(

 گلی ؾیي

)آهیٌَاتبًَییک 

 اؾیس(
COOHNCHH 22 

خبٔس ثب ٘مغٝ ی شٚة 

)232(ثبلا  Co 
 ٘بٔحَّٛ حَّٛ٘بٔ ذیّی ظیبز

پطٍپبًَییک 

 اؾیس
COOHCHCH 23 

ٔبیقی ضٚغٙی قىُ ثب 

٘مغٝ ی خٛـ 

)141( Co 

 ظیبز ظیبز ذیّی ظیبز

  ثَتیل آهیي
ٔبیقی فطاض ثب ٘مغٝ ی 

)78(خٛـ  Co 
 ذیّی ظیبز ذیّی ظیبز ذیّی ظیبز

 ا٘س.قٛ٘س وٝ زض خسَٚ ظیط ثطضؾی قسٜثٝ چٟبض ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔی آٔیٙٛ اؾیسٞب  ثط اؾبؼ لغجیت ذٛزًکتِ: 

 

22223 NHCHCHCHCH
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 ّبی ثبفطیّب ٍ هحلَلاًَاع ًوک

 ّبی اؾیسی، ثبظی ٍ ذٌثیًوک

 ٚضزٜ ی ٚاوٙف ذٙثی قسٖ آآیٙس. زض ٚالـ ٕ٘ه، فطثیٗ اؾیسٞب ٚ ثبظٞب، ثٝ ٚخٛز ٔی ٕ٘ه ٞب، ثط اثط ٚاوٙف

 یه اؾیس تٛؾظ یه ثبظ اؾت.

  تٛا٘س اؾیسی یب ثبظی ؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ یٖٛ ٞبی ؾبظ٘سٜ اـ ٔیثّىٝ ث ،ذٙثی قسٖ، ٕٞیكٝ ذٙثی ٘یؿتٕ٘ه حبنُ اظ

 ٞٓ ثبقس.

 وٙٙس:َ زض آة، ؾٝ ٘ٛؿ ٔحَّٛ تِٛیس ٔیٞب ثب ا٘حلإ٘ه 

1 .PH  اؾت. ٔثُ: ٔحَّٛ  7ٞبی حبنُ اظ ٚاوٙف اؾیسٞب ٚ ثبظٞبی لٛی ٔحَّٛ ٕ٘ه)(aqNaCl. 

2 .PH  ّٛاؾت. ٔثُ: ٔحَّٛ  7تط اظ ٙف اؾیسٞبی لٛی ٚ ثبظٞبی ضقیف وٕٞبی حبنُ اظ ٚاوَ ٕ٘هٔح

)(4 aqClNH. 

3 .PH  اؾت. ٔثُ: ٔحَّٛ  7تط اظ ف ثبظٞبی لٛی ٚ اؾیسٞبی ضقیف ثیكٞبی حبنُ اظ ٚاوٙٔحَّٛ ٕ٘ه

)(aqKCN. 

 ٜی ثطای تقییٗ ٔحسٚزPH ی ٕ٘ه تٛخٝ ٕ٘ٛز. ثٝ فٙٛاٖ ٞبی تكىیُ زٞٙسٜثٝ آثىبفت یٖٛٞب، ثبیس ٔحَّٛ ٕ٘ه

)(ٔثبَ: ثط اثط ا٘حلاَ آٔٛ٘یٓ وّطیس  4ClNH قٛز:زض آة، ایٗ ٕ٘ه ثٝ یٟٛ٘بی تكىیُ زٞٙسٜ اـ، تفىیه ٔی 

)()()(: 44 aqClaqNHaqClNH   تفىیه ٕ٘ه 

 ٘ٛقٛ٘س.ٔی« آثىبفت»قبزِی ثٝ ٘بْ ٚاوٙف تٟبی آة، ٚاضز بنُ اظ تفىیه ٕ٘ه ثب ِٔٛىِٟٛبی حی 
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)()()()(.1 3324 aqOHaqNHlOHaqNH   
چٖٛ 

4NH  3اؾیس ٔعزٚج ثبظ ضقیفNH .اؾت، پؽ زچبض آثىبفت قٛز 

 )()(.2 2 lOHaqCl 
 قٛز.زچبض آثىبفت ٕ٘یقٛز ٚ اؾت، پؽ ثبظ ضقیفی ٔحؿٛة ٔی HCIثبظ ٔعزٚج اؾیسی لٛی  Clچٖٛ 

حبنُ اظ ٚاوٙف آثىبفت  OH3یٖٛ 

4NH ثبف  افعایف غّؾت ،OH3  ٚ ٜٔحَّٛ قسPH  7ٔحَّٛ ضا ثٝ ظیط 

 قٛز.یه ٕ٘ه اؾیسی ٔحؿٛة ٔی ClNH4زٞس. پؽ ٔحَّٛ ٕ٘ه وبٞف ٔی

  زض ّبی حبصل اظ اؾیسّبی قَی، ثبظّبی هعزٍج ضؼیف ٍ پبیساضی ّؿتٌس کًکتِ: آًیَى ِ

، ػجبضتٌس اظ: قًَسآثکبفت ًویهبًٌس. هْوتطیي آًیًَْبیی کِ هحلَل، ثسٍى آثکبفت ثبقی هی
 ClBrINOHSOClOClO ,,,,,, 3443. 

ی ( کِ اظ ثبظّبی ق2Be  ٍ2Mgَْبی فلعّبی قلیبیی ٍ قلیبیی ذبکی )ثِ خع ّوچٌیي، کبتیًَ

 .قًَسآثکبفت ًویاًس، زچبض حبصل قسُ

 ٛی آٖ ٕ٘ه ثٝ آؾب٘ی لبثُ تكریم اؾت. چٙبٖ خٝ وٙیٓ، اؾیس ٚ ثبظ تكىیُ زٞٙسٜاٌط ثٝ ؾبذتبض یه ٕ٘ه ت

ی قییٗ وٙٙسٜتٛا٘یٓ زضیبثیٓ وٝ ٞط وساْ لٛیتط ثبقٙس، تخٝ وٙیٓ ٔیچٝ ثٝ اؾیس ٚ ثبظ تكىیُ زٞٙسٜ ی ٕ٘ه تٛ

 ٔحَّٛ اؾت. PHی ٔحسٚزٜ
 زّس:لَل ًوک ّب زض اذتیبض هب قطاض هیهح PHی ای ثطای تكریص هحسٍزُخسٍل ظیط ضٍـ ؾبزُ

 اؾیس ؾبظًسُ ٍ قسضت آى ًوک
ثبظ ؾبظًسُ ٍ قسضت 

 آى

هحسٍزُ ی 

PH هحلَل 

ذبصیت 

هحلَل 

 ًوک

ضًگ 

 لیتوَؼ

KF HF )اؾیس ضؼیف( KOH )7 )ثبظ قَیPH آثی قلیبیی 

 HCl )اؾیس قَی( 
OHAl(  ثبظ(

 ؾطخ اؾیسی 7PH ضؼیف(

KBr HBr )اؾیس قَی( KOH )7 )ثبظ قَیPH ثٌفف ذٌثی 

43COONHCH 
COOHCH3  

 )اؾیس ضؼیف(
OHNH4  

 ثٌفف ذٌثی 7PH )ثبظ ضؼیف(

 قطح خسٍل:

ٞبی ؾبظ٘سٜ ی آٖ، ثب لطاض زازٖ یه ٕ٘ه؛ پؽ اظ تفىیه ٕ٘ه ثٝ یٖٛ یای تكریم اؾیس ٚ ثبظ تكىیُ زٞٙسٜثط

H  ٖٞبی آیس ٚ ثب لطاض زازٖ ٌطٜٚ یب ٌطٜٚثٝ زؾت ٔیزض ؾٕت چپ آ٘یٖٛ ٕ٘ه، اؾیس آOHؾٕت ضاؾت  ، زض

 آیس.ی ٕ٘ه، ثٝ ٚخٛز ٔی، فطَٔٛ قیٕیبیی ثبظ تكىیُ زٞٙسٜوبتیٖٛ ٕ٘ه

3AlCl
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)()()( 2 aqCNaqKsKCN OH   
KOHOHK  :  ٜثبظ تكىیُ زٞٙس 

HCNCNH  : ٜاؾیس تكىیُ زٞٙس 

 قٛز وساْ خع لٛیتط اؾت ٚ وٙتطَ وٙٙسٜ ذبنیت اؾیسی ٚ ثبظی اؾت.ثٝ ؾبزٌی ٔكرم ٔی

 ْبٍ صبثًَ ؾتطّبا
 «ی ؿیُ وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب، ثٝ ٚؾیّٝتطویجی اؾت وٝ اظ خبیٍعیٗ وطزٖ اتٓ ٞیسضٚغٖ ٌطٜٚ وطثٛو« اؾتط

 آیس:یه ٌطٜٚ آِىیّی، ثٝ زؾت ٔی

 
 ٕٟٔ ذٛقی زاض٘س. عقٓ ٚ ثٛی تطیٗ ٔكتمبت وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب ٞؿتٙس. اؾتطٞبی ؾجه، ثٛی اؾتطٞب، اظ

 ٟب، اغّت ثٝ فّت ٚخٛز اؾتطٞبی ؾجه اؾت.ّٚ فغط ٌ ٞبقبذم ٔیٜٛ

 :اؾتطٞب اظ تطویت وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب ٚ اِىُ ٞب زض حضٛض وبتبِیعٌط اؾیسی  ٍاکٌف اؾتطی قسى

H2SO4 آیٙس:زِی ثٝ ٘بْ اؾتطی قسٖ، ثٝ زؾت ٔیعی یه ٚاوٙف تقب 

 
 

 اؾتط ذطی 
 

 

 
 

 

 اؾتط آضٍهبتیک
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  ؾبذت فغطٞب ٕٔٙٛؿ اؾت. ظیطا ایٗ ٌٛ٘ٝ فغطٞب زض فطق ثسٖ ثٝ آضأی اؾتفبزٜ اظ اؾتطٞبی ثب وطثٗ ظیبز زض

 وٙس.ی ٘بٔغجٛؿ ٚ ٘بذٛقبیٙسی ایدبز ٔیٟب ثٛیثٛوؿیّیه اؾیس حبنُ اظ آثىبفت آ٘آثىبفت قسٜ ٚ وط

  :اِىُ ٚ ٚاوٙف اؾتط ثب آة، وٝ ثؿیبض آٞؿتٝ ث ،فىؽ ٚاوٙف اؾتطی قسٖ یقٙیثٝ آثىبفت اؾتطٞب ٝ

وٝ زض ٞط زٚ ٔحیظ اؾیسی ٚ ثبظی ضخ  ٌٛیٙستدعیٝ ٔی قٛز، آثىبفت اؾتطٞب، ٔیاـ ، ؾبظ٘سٜوطثٛوؿیّیه اؾیس 

 :زٞسٔی

 

 
  :ِزض آثکبفت اؾتطّب؛ اؾتط اظ هحل پیًَس ًکت RO    قَز ٍ قکؿتِ هیOH  آة ثِ قؿوت

ROآة ثِ قؿوت  Hچؿجس ٍ ی کطثًَیل زاض هیثبقیوبًسُ ُاـ، تجسیل قَز.، تب ثِ الکل ؾبظًس 

  طثٛوؿیّیه زٞس. زض ایٗ ٚاوٙف، ثٝ خبی و، ضٚی ٔیثطٌكت ٘بپصیطآثىبفت اؾتطٞب، زض ٔحیظ لّیبیی، ثٝ عٛض

 قٛز. ٔثبَ:اؾیس، ٕ٘ه آٖ تكىیُ ٔی

OHHCCOONaCHNaOHHCOOCCH 523523  
 ٘ٛآتاتیُ اِىُ         ؾسیٓ اتب٘ٛآت         ثبظ           اتیُ اتب

 )اتبَ٘ٛ(                 )ٕ٘ه(                                  )اؾتط(
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 ٟبی اؾیسی ٚ لّیبیی ضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ وطزٜ اؾت:خسَٚ ظیط آثىبفت اؾتطٞب زض ٔحیغ 

 آثکبفت قلیبیی اؾتط آثکبفت اؾتط )زض هحیط اؾیسی( ٍیػگی ٍاکٌف

 ثطگكت ًبپصیط )کبهل( زلی(ثطگكت پصیط )تؼب ثطگكت پصیط یب ثطگكت ًبپصیط

 ًساضز HClیب  42SOHاؾیس هثل:  کبتبلیعگط

 الکل + ًوک کطثَکؿیلیک اؾیس الکل + کطثَکؿیلیک اؾیس ٍضزُ ّبی ٍاکٌفآفط

خعٍ کسام زؾتِ اظ ٍاکٌكْبی 

 تَاى زض ًظط گطفت؟پٌح گبًِ هی
 گبًِخبثِ خبیی زٍ خبثِ خبیی زٍگبًِ

 

 ًسُ ی یک اؾتط ثِ صَضت ظیط ػول ًکتِ: ثطای تكریص ؾطیغ الکل ٍ اؾیس )یب ًوک اؾیس( ؾبظ

 کٌین:هی

ROاِىُ ٕٞیكٝ اظ ٌطٜٚ   استر به همراهH  اؾیس وطثٛوؿیّیه اظ ثرف وطثٛ٘یُ زاض  شودآب تشکیل می ٚ

 قٛز.تكىیُ ٔی OHاؾتط ثٝ ٕٞطاٜ 

، ثطاثط اِىُ+ ٕ٘ه وطثٛوؿیّیه اؾیسیب  اِىُ+ اؾیسٞبی ٞبی اؾتط ثب ٔدٕٛؿ تقساز وطثٗثٗوطتقساز  یبزآٍضی:

 زض نٙقتقٛ٘س. ثٝ ایٗ ٘ٛؿ ٚاوٙف،تكىیُ ٔی، ْبصبثًَاؾت. اظ آثىبفت اؾتط اؾیسٞبی چطة، زض ٔیحظ لّیبیی، 

 ٌٛیٙس.ٔی« صبثًَی قسى»

 
 ثبقٙس.اتٓ وطثٗ ٔی 18تب  14س وٝ زاضای جیقی ٞؿتٙچطثی ٞب ٚ ضٚغٗ ٞب )تطی ٌّیؿیطیسٞب(، اؾتطٞبیی ع 

 ٌٛیٙس.پتبؾیٓ اؾیسٞبی چطة ضا نبثٖٛ ٔی ٟبی ؾسیٓ ٚ یبٕ٘ى 

 ٞبیی ثب ذبنیت ثبظی ٞؿتٙس.نبثٟٛ٘ب، ٕ٘ه 

 ٌّٖٛیؿیطیٗ + نبث )ٗٔحَّٛ ؾٛز + چطثی )یب ضٚغ 
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 ٚاوٙف نبثٛ٘ی قسٖ  

 ى[ْبی ثبفط]تبهپَهحلَل

 
 «قٛز وٝ زض ثطاثط تغییطات ثٝ ٔحِّٛی ٌفتٝ ٔی« ثبفطPHزٞس. افعٚزٖ ٔمساض ا٘سوی ، اظ ذٛز ٔمبٚٔت ٘كبٖ ٔی

 وٙس.ثبفط ضا چٙساٖ زچبض تغییط ٕ٘ی PHاؾیس یب ثبظ، 

  ثبفطٞب اظ ٘ؾطPH ٘قٛ٘س:ی اؾیسی ٚ ثبفطٞبی ثبظی تمؿیٓ ٔیی ثبفطٞبٟب، ثٝ زٚ زؾتٝآ 

 یه اؾیس ضقیف+ ٕ٘ه آٖ اؾیس، تكىیُ قسٜ اؾت. ٔثُ: . ثبفط اؾیسی؛ اظ 1

),(,),(,),(,),( 3342

2

4 HFNaFCOONaCHCOOHCHNaCNHCNPOHHPO  . ...ٚ 

. ثبفط ثبظی، اظ یه ثبظ ضقیف + ٕ٘ه آٖ ثبظ، تكىیُ قسٜ اؾت. ٔثُ: 2

),(,),( 34344 NHClNHNONHOHNH . ...ٚ 

 ٔتٛا٘س ٞٓ اؾیس ٚ ٞٓ ثبظ اضبفٝ قسٜ ضا ذٙثی وٙس.حَّٛ ثبفط، ثٝ عطیمی، ٔی 

  ٖی ثبفطی زاضز وٝ یه ؾبٔب٘ٝذٖٛ ا٘ؿبPH  آٖ زض ثطاثط تغییطات ٘بقی اظ ذٛضزٖ غصاٞب ٚ زاضٚٞب، ٔمبٚٔت    

( ذٖٛ ا٘ؿبٖ تٛؾظ ٚاوٙف تقبزِی ظیط ٚ ثب ٘مف وبتبِیعٌطی پطٚتئیٙی ثب ٘بْ PHوٙس. ٔیعاٖ اؾیسی ثٛزٖ )ٔی

 قٛز:( تٙؾیٓ ٔیCAوطثٙیه آٟ٘یسضاظ )
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223 COOHHHCO CA  
 

 

 

 
 

 (CAوطثٙیه آٟ٘یسضاظ ) یؿٓ فّٕىطزٔىب٘ 
 

 

 PH  ٚقٛز.اؾت وٝ ثبفط ثبظی ٔحؿٛة ٔی 4/7ز ذٖٛ ا٘ؿبٖ، حس 

  ،ٞط ثبفط، زاضای ؽطفیت ٔحسٚزی اؾت ٚ اٌط غّؾت اؾیس یب ثبظ افعٚزٜ قسٜ، ثیف تط اظ ؽطفیت ثبفط ثبقسPH 

 ، تغییط ذٛاٞس وطز.ثِ طَض هحؿَؼٔحَّٛ ثبفطی 

 ٔ ثبقس، اٌط ؾت ٚ زاضای زٚ ٔقبزِٝ ی ٚاوٙف ٔیٞبی ٔقیٗ تكىیُ قسٜ أحَّٛ، ثب ٘ؿجتحَّٛ ثبفطی اظ زٚ ٞط

ثبظ ضقیف زض ٘ؾط ثٍیطیٓ،آٍ٘بٜ ٚاوٙكٟبی ٔٛخٛز  ضا ثٝ فٙٛاٖ BOHضا ثٝ فٙٛاٖ اؾیس ضقیف ٚ  HAثطای ٔثبَ: 

 ٟب ثٝ نٛضت ظیط اؾت:زض آ٘















ClBBCl

OHBBOH
 ثبفط ثبظی 















AKKA

AOHOHHA 32

 ثبفط اؾیسی 

  ػلت هقبٍهت ثبفطّب زض ثطاثط تغییطاتPH ،پؽ اظ افعٍزى هقساض اًسکی اؾیس یب ثبظ ثِ یک ثبفط :

تؼبزل هَخَز زض ثبفط، هطبثق اصل لَقبتلیِ، ثِ ؾوت ضاؾت یب چپ خبثِ خب قسُ، ٍ تب حس هوکي 

 کٌس.خلَگیطی هی PHاظ تغییطات هحؿَؼ 
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  ٝثطای ٔحبؾجPH  قٛز:ی ظیط اؾتفبزٜ ٔیاظضاثغٝیه ٔحَّٛ ثبفطی 















ANaNaA

AHHA 

])[(تقبزِی  aqHA تقبزِی /)](log[ aqAPKaPH  

 ٝی ی ٔحبؾجٝزض ضاثغPH  ٖٛثبفطٞب؛ چA  ثٝ عٛض فٕسٜ اظ تفىیه وبُٔ ٕ٘هNaA آیس، ثٝ ٚخٛز ٔی      

][تٛاٖ غّؾت ٔی A  ضا ثطاثط ثب غّؾت ٔٛلاض ٕ٘ه][NaA  غّؾت ٚ][HA  ضا ثطاثط ثب غّؾت ٔٛلاض اؾیس، زض ٘ؾط

 ٌطفت.

  زض نٛضتی وٝ زض ٔحَّٛ یه ثبفط، غّؾت اؾیس ٚ غّؾت ٕ٘ه آٖ ثطاثط ثبقٙسPH  ٚ ثبفطaPK  ٓٞاؾیس، ثب

 س:قٛ٘ثطاثط ٔی

PKaPHاؾیس   ثبفط 

 ظرفیت بافر:

کىىد يلی هر بافر ظرفیت معیىی داشته ي بیشتر از ها در مقابل افسایش اسید یا باز مقايمت میگرچه بافرا   

 1:1هایی که وسبت غلظت اسید يومک در آن ودارد معمًلا بافر PHآن یارای مقايمت در مقابل تغییر 

 .دارود است بیشتریه ظرفیت

  ثطای ٔحبؾجٝ یPH قٛز:طی ثبظی اظ ضٚاثظ ظیط اؾتفبزٜ ٔییه ٔحَّٛ ثبف 















ClBBCl

OHBBOH 

][

][
log

BOH

B

 ثبظPKb  ثبفطPOH 

POHPH 14 
 روشهای تهیه بافر

 بی ثبفط وطز:تٛاٖ ٔجبزضت ثٝ تٟیٝ ٔحِّٟٛثٝ قف ضٚـ ٔی

 A)اذتلاط ٔؿتمیٓ یه اؾیس ضقیف ٚ ٕ٘ه آٖ

 (Bٖاذتلاط ٔؿتمیٓ یه ثبظ ضقیف ٚ ٕ٘ه آ 

telegram.me/irandaneshnovin             www.idnovin.com

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



 اسید و باز استاد زارع

  ثب تلاـ ٍ کَقف هؿتوط ًبهوکي ٍخَز ًساضز.ذَزت ضا ثبٍض کي. 

 27 

 (Cاؾیس ثٝ عٛض  ثٛزٜ ٚ فسٜ ِٟٔٛبی اؾیس ثٝ وبض ضفتٝ ظیبزتط عٛضیىٝ  ثٝ   اذتلاط یه اؾیس ضقیف ثب یه ثبظ لٛی

( ٚ اؾتیه اؾیس)CH3COOH.ٔثلا اٌط اضبفی ثبلی ثٕب٘س ٚ ثب ٔحهَٛ ٚاوٙف یقٙی ٕ٘ه اؾیس ضقیف ثبفط ثؿبظز

NaOH (ضاؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ) ٟبیی اظ حبَ اٌط ٘ؿجت .( اؾتؾسیٓ اؾتبتحهَٛ )یىسیٍط تطویت وٙیٓ ٔ ثب

COOH3CH ٚNaOH  جطیٓ وٝ ثثىبضNaOH ُٔٔهطف قسٜ ٚ اظ  ثٝ عٛض وب COOH3CH  اضبفیثٝ ٔمساض 

 زٞٙس.ٔی تِٛیس قسٜ ٔدٕٛفب ثبفط تكىیُ  CH3COOHٚCH3COONaٔمساض اضبفی  ،ثٕب٘س ثبلی 

  (Dِٟٝٔٛبی ثبظ ثٝ وبض ضفتٝ ظیبز تط ثٛزٜ ٚ ثبظ ثٝ عٛض ی فسٜ  اذتلاط یه ثبظ ضقیف ثب یه اؾیس لٛی ثٝ عٛضیى

ثب  NH4OHثٝ عٛض ٔثبَ زض ٚاوٙف  .ثبفط ثؿبظز ،یقٙی ٕ٘ه ثبظ ضقیف اضبفی ثبلی ثٕب٘س ٚ ثب ٔحهَٛ ٚاوٙف

HCl  ٝوNH4CL زٞٙس اٌط پؽ اظ پبیبٖ اظ ٔحهَٛ ٔیNH4OH  اضبفی ثٕب٘س ثبNH4CL  تِٛیس قسٜ ٔدٕٛفب

 .ؾبظ٘سثبفط ٔی

(E ه اؾیس لٛی ثٝ عٛضیىٝ فسٜ ِٟٔٛبی ٕ٘ه ظیبزتط ثٛزٜ زضپبیبٖ ٚاوٙف تطویت ٕ٘ه یه اؾیس ضقیف ثب ی

ٔرّٛط وٙیٓ   HClضا ثب  NaFٔثلا اٌط .ٕ٘ه اضبفی ثٕب٘س ٚ ثب ٔحهَٛ ٚاوٙف یقٙی اؾیس ضقیف ثبفط ثؿبظز

 ؾبظ٘س.اضبفی ثٕب٘س ٔدٕٛفب ثبفط ٔی NaFآیس وٝ زض نٛضتی وٝ ثسؾت ٔی HFٔحهَٛ 

 F ثب یه ثبظ لٛی ثٝ عٛضیىٝ فسٜ ِٟٔٛبی ٕ٘ه ظیبزتط ثٛزٜ زضپبیبٖ ٚاوٙف ٕ٘ه ( تطویت ٕ٘ه یه ثبظ ضقیف

 NaOHثب  CL4NH  ٔثلا زض ٘تیدٝ اذتلاط اضبفی ٔب٘سٜ ٚثب ٔحهَٛ ٚاوٙف یقٙی ثبظضقیف یه ثبفط ثؿبظ٘س.

 .اضبفی ثٕب٘س ٔدٕٛفب ثبفط ٔی ؾبظ٘س NH4CL وٝ اظ  ثسؾت ٔی آیس وٝ زض نٛضتی NH4OHٔحهَٛ 

 هحلَل حبصل اظ هرلَط کطزى اؾیس ٍ ثبظ PHتؼییي 
  ،ٓاٌط یه ٔحَّٛ اؾیسی ٚ یه ٔحَّٛ ثبظی ضا ثبٞٓ ٔرّٛط وٙیPH  ٔحَّٛ حبنُ ثٝ حدٓ ٚ غّؾت    

 تط اظ ٞفت ثبقس.ٔحِّٟٛب ثؿتٍی زاضز وٝ ٕٔىٗ اؾت وٕتط، ٔؿبٚی ٚ یب ثیك

  تقییٗ ثطایPH ِٛٔ ٟبی ٔحَّٛ وبفی اؾت تقسازOH3 َٛٔ ٞبی اؾیس ٚ تقسازOH  ٓٞثبظ ضا ٔحبؾجٝ، ثب

 ٔمبیؿٝ ٚ یب اظ ٞٓ وٓ وٙیٓ.

 ٟٝبی ی تقساز ِٔٛثطای ٔحبؾجOH3  ٚOH ٌیطیٓ:ٔی ی اظ ضٚاثظ ظیط ثٟطٜٔحَّٛ اؾیس ٚ ثبظٞبی یه ؽطفیت 

VMn .  )غّؾت ٔٛلاض ; تقساز َٔٛ × حدٓ ٔحَّٛ )ِیتط 

VM ..  غّؾت اؾیس ; × حدٓ اؾیس )ِیتط( × زضخٝ یٛ٘فOmolH3? 

VM ..  غّؾت ثبظ ; × حدٓ ثبظ )ِیتط( × زضخٝ یٛ٘فmolOH? 
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 حبَ اٌط: 
  OHOmolH3  ٚ 7ٔرّٛط حبنُ اؾیسیPH 
  OHmolOH  7PHٔرّٛط حبنُ لّیبیی ٚ  3
  OHmolOH  7PHٔرّٛط حبنُ ذٙثی ٚ  3

  ٔٛلاض ٞیسٚضوّطیه  6/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  10َٔٛ ثط ِیتط پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ثب  2/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  40اٌط

 آیس.یٗ ٔدَّٛ ثٝ ضً٘ ......... زض ٔیٔحَّٛ ثطاثط .......... اؾت ٚ ٔتیُ ٘بض٘دی زض ا pHاؾیس ٔرّٛط قٛز، 

 (90)ؾطاؾطی ضیبضی 

 ظضز -6/12( 4  لطٔع -6/12( 3  ظضز -4/1( 2  لطٔع -4/1( 1

 وٙیٓ.اؾیس ضا ٔحبؾجٝ ٔی OH3ثبظ ٚ  OHٞبی . تقساز 4ٌَٛٔعیٙٝ ی  پبؾد:

7لّیبیی:  PH 


















mol
ml

mol
mlOmolH

mol
ml

mol
mlmolOH

006/0
1000

6/0
10?

008/0
1000

2/0
40?

3

 

 وٙیٓ:ٔحَّٛ ضا ٔحبؾجٝ ٔی PHثقس اظ ذٙثی قسٖ ٚ ؾپؽ  OHحبَ ثبلی ٔب٘سٜ ی 

molmolmolOH 002/0006/0008/0  ٜثبلی ٔب٘س 

LmL 050/0)1040(  َٛٔ ٓحد 

13

1

14

3

1 105/2
104

101
][.4/0

050/0

002/0
][ 




 




 OHLmol

L

mol
OH 

6/124/013)5/2log(13)105/2log( 13  PH 
.ظضز ضً٘ اؾتثبظی ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحَّٛ ٞبی   

 .ؾٙدٟبی زیدیتبِی یب قٙبؾبٌطٞبی اؾیس ٚ ثبظ اؾتفبزٜ وطزPHتٛاٖ اظ یٔ PHثطای تقییٗ :PHتؼییي    

 

 PHؾٙح زیدیتبِی
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ٌبؾبگطّبی اؾیس ٍ ثبظق  

ثبظ ، اؾیسٞبی آِی  -ثٟتطیٗ قٙبؾبٌطٞبی اؾیس  قٛ٘س.ی عجیقی ٚ قیٕیبیی تمؿیٓ ٔیایٗ قٙبؾبٌطٞب ثٝ زٚ زؾتٝ      

، ثٝ تطویت  پطٍتَى ثبقٙس. قىُ اؾیسی قٙبؾبٌط ضً٘ ٔكرهی زاضز ٚ زض نٛضت اظ زؾت زازٖ ضقیف ٔی

ثؿتٍی ثٝ تغییط  ٔحَّٛ قٛز. یقٙی تغییط ضً٘ اغّت قٙبؾبٌطٞب اظ ثبقس، تجسیُ ٔی ثبظی وٝ زاضای ضً٘ زیٍطی ٔی

 بؾبٌطٞبی ٔرتّفی ثطای تقییٗیه ٔحَّٛ ضا تقیٗ وطز قٙ PH تٛاٖ قىُ آٟ٘ب زاضز. ثب اؾتفبزٜ اظ قٙبؾبٌطٞب ٔی

PH ٜا٘س وٝ ٞط یه زض ٔحسٚزٜ ذبنی اظ قٙبذتٝ قس PH قٙبؾبٌطٞب ، اؾیسٞب یب ثبظٞبی .زٞٙس تغییط ضً٘ ٔی

چٙس لغطٜ اظ ٔحَّٛ ضلیك قٙبؾبٌط  PH ٌیطیا٘ساظٜ ضقیفی ٞؿتٙس ٚ چٖٛ اوثط آٟ٘ب قسیسا ضٍ٘ی ٞؿتٙس، زض ٞط

 ثبقس.  وبفی ٔی

HIn ↔ H فطْ اؾیسی
+
 + 

-
In فطْ ثبظی 

Ka = (H
+
)x(In

-
)/(HIn) 

 
زض ٔرّٛط ٚلتی تٛؾظ چكٓ ا٘ؿبٖ تكریم  A ثبقس، ٔقٕٛلا ضً٘ A ٚ B اٌط ٔحِّٛی قبُٔ زٚ خعء ضٍ٘ی

ثبقس، چٖٛ قست آٖ تبثـ غّؾت اؾت. ثٙبثطایٗ ضً٘  B قٛز وٝ قست آٖ ، زٜ ثطاثط ثیكتط اظ قست ضً٘ زازٜ ٔی

 : اؾت وٝ تطویت اؾیسی قٙبؾبٌط ظٔب٘ی لبثُ ضٚیت

 

(01In
-
) = (HIn)  

 
 :ٚ ضً٘ ٚ تطویت ثبظی قٙبؾبٌط ظٔب٘ی لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت وٝ

 

(In
-
) = 01(HIn) 

 
In) ضٚز ٚلتی وٝ ا٘تؾبض ٔی

-
) = (HIn) ثبقس، ضً٘ قٙبؾبٌط حس ٚاؾظ ثیٗ زٚ ضً٘ ثبقس. زض آٖ ٘مغٝ ٚیػٜ ٔی  

Ka  قٙبؾبٌط ثطاثط غّؾت +
H ٚ PKa = PH اؾت. 
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 یبیی هْنقٌبؾبگطّبی قیو

ایٗ قٙبؾبٌطٞب زض ؾٙدف  ذبنیت اؾیس ٚ ثبظ ثؿیبض پطوتطثطز ثٛزٜ ٚ ٞطیه زض ٔحسٚزٞی ذبنی لبثّیت قٙبؾبیی 

 ٔحسٚزٜ تغییط ضً٘ چٙس قٙبؾبٌط ٟٔٓ زض قىُ ظیط ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اؾیسٞب ٚ ثبظٞب ضا زاض٘س.

 

 ؼ،ٔتیُ اٚضا٘ػ ٚ ِیتٕٛٔحسٚزٜ تغییط ضً٘ فُٙ فتبِییٗ

 پطزاظیٓ.اؾیس ٚثبظ ٔی زض خسَٚ ظیط ثٝ ٔقطفی قٙبؾبٌطٞبی قیٕیبیی پطوبثطز زض ؾٙدف

 
 آظهبیكگبّبی قیوی ، پط کبضثطز زض PH ای اظ هؼطفْبی ًوًَِ

 ضًگ قلیبیی ثطای تغییط ضًگ PH زاهٌِ ضًگ اؾیسی قٌبؾبگط

 ظضز 2.8 - 1.2 قطهع آثی تیوَل

 ظضز 4.5 - 3.1 قطهع هتیل اٍضاًػ

 آثی 5.5 - 3.8 ظضز ؾجع ثطهَکطٍظٍل

 ظضز 6.3 - 4.2 قطهع ؾطخ هتیل

 آثی 8 - 5 قطهع لیتوَؼ
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 آثی 7.6 - 6 ظضز تیوَل آثی ثطم

 آثی 9.6 -8 ظضز تیوَل آثی

 قطهع 11 - 8.3 ضًگ ثی فٌل فتبلیي

 اضغَاًی کن ضًگ 12.1 - 11 ظضز ظضز آلیعاضیي

 آثی 11.5 - 9.3 ضًگ ثی تیوَل فتبلئیي

 آثی 9.1 - 7.1 قطهع ایٌسٍفٌَل

 اضغَاًی 4.6 - 3 ظضز ثطهَفٌَل آثی

 هبلاقیت ؾجع
 ظضز

 آثی

1 - 2 

11.5 - 14 

 ؾجع

 ضًگ ثی

 ثٌفف 11 - 13 ظضز آظٍ ثٌفف

 ثٌفف 3.2 - 1.15 ظضز هتیل ثٌفف

 

:قٌبؾبگطّبی طجیؼی   

ثٝ قطح ضٍٟ٘بی ٔكبٞسٜ قسٜ زض عی تیتط وطزٖ ) تتطاؾیٖٛ( چٙس قٙبؾبٌط عجیقی، تٟیٝ قسٜ اظ ثطذی  ثرفزض ایٗ 

   لطٔع ثب افعایفؾجعی ٞب ٚ ٔیٜٛ ٞبی آقٙبٔی پطزاظیٓ. خبِت تط اظ ٕٞٝ، تغییط ضً٘ فهبضٜ ) آة ( وّٓ اؾت.وّٓ 

  PHتغییط ضً٘ ٞبی ظیط ضا ذٛاٞس زاقت .

 PH PH=2 PH=4 PH=6 PH=8 PH=01 PH=02محدوده 

ؾجع-آثی آثی ثٌفف ظضقکی قطهع ضًگ کلن قطهع  ظضز 

 

پٛؾت تطثچٝ ٘مّی، پٛؾت ضیٛاؼ، پٛؾت قّغٓ، ٔب٘ٙس قٙبؾبٌطٞبی ٍٕٞب٘ى فُٕ ٔى وٙٙس.  
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 قٌبؾبگطّبی هْن کٌکَض 

 قٙبؾبٌط

 ض ٔحَّٛ ٞبی ٔرتّفضً٘ ز

 ذٙثی اؾیسی PHتغییط ضً٘ زض ٔحسٚزٜ ی 

(PH = 7) 

 ثبظی

 8تب  5/5 آثی ثٙفف لطٔع تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( )قٙبؾبٌط فٕٛٔی(

 4/4تب  1/3 ظضز ٘بض٘دی لطٔع ٔتیُ ٘بض٘دی )ّٞیب٘تیجٗ(

 6/9تب  8 اضغٛا٘ی ثی ضً٘ ثی ضً٘ فَٙٛ فتبِئیٗ

 3/6تب  2/4 ظضز ظضز ؾطخ ٔتیُ ؾطخ

 6/4تب  3 آثی ؾجع ظضز آثی ثطٔٛفَٙٛ

 6/7تب  6 آثی ؾجع ظضز آثی ثطٔٛتیَٕٛ

  ٚ فلاٜٚ ثط قٙبؾبٌطٞبی فٛق، فهبضٜ ی وّٓ ؾطخPH ٟبی وبغصی ٚ زیدیتبِی ٘یع ثٝ فٙٛاٖ قٙبؾبٌط ؾٙد

 ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س.« ثبظ -اؾیس»

  1,7فهبضٜ ی وّٓ ؾطخ زض  PHPH  ٚ13PH  ثٝ تطتیت زاضای ضً٘ ٞبی ؾطخ، نٛضتی ٚ ظضز    

 ٔی ثبقس.

  ٗچٙی ٓٞPH  زض زٔبی( :ٔحَّٛ ٞب ثب ذٛال ٔرتّف ثٝ نٛضت ظیط اؾتCo25) 

][][,7ٔحَّٛ ٞبی اؾیسی:  3   PHOHOH 

][][,7ٔحَّٛ ٞبی ذٙثی:  3   PHOHOH 

][],[7ٔحَّٛ ٞبی ثبظی:  3   PHOHOH 

  ٔطتجٝ ضلیك تط وٙیٓ،  10اٌط ٔحَّٛ یه اؾیس لٛی ضاPH .آٖ یه ٚاحس افعایف ٔی یبثس 

  ٔطتجٝ ضلیك تط وٙیٓ،  10ٞطٌبٜ ٔحَّٛ یه ثبض لٛی ضاPH .آٖ یه ٚاحس وبٞف ٔی یبثس 

 

. 
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 تؿتْبی طجقِ ثٌسی قسُ اؾیس ٍ ثبظ

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 تعریف َا ي مذل َای اسیذ ي باز: 4بخش سًم شیمی 

ًر 6تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 ؟٘یؿتوساْ یه ثبظ آض٘یٛؼ  1

1 )K          2 )ONa2           3 )OHHC 52             4 )3NH فی
تأِی

 

 طٚ٘ؿتس زاضز؟زض وساْ ٚاوٙف آة ٘مف اؾیس ث 2

1 ))()()()( aqOHCraqCrlOH 



 2
62

3
26 

2 ))()()( aqIaqOHOHaqHI   32 

3 )))(()()( aqOHNalOHsONa   222 

4 ))()()()( aqOHaqNHlOHgNH 

  423 

 پبؾد نحیح زاضز. 2تصوط: ایٗ ؾٛاَ 

ی 
بض
ضی

89
 

2اؾیس ٚ ثبظ ٔعزٚج یٖٛ  3
4HPO  ثٝ تطتیت اظ ضاؾت ثٝ چپ وسأٙس؟ 

1 ) 3
442 POPOH ,      2 )43

3
4 POHPO ,     3 )

42
3
4 POHPO ,     4 )4342 POHPOH ,  ی

بض
ضی

88
 

ثبظی  -خسَٚ ضٚثٝ ضٚ اظ ٘ؾط اؾیسی I  ٚIIوساْ یه اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی پیكٟٙبز قسٜ زض ؾتٖٛ ٞبی  4

 ٔعزٚج یىسیٍط٘س؟

1 )1  ٚd     

2 )2  ٚc  

3 )3  ٚb 

4 )4  ٚa 

 

II  I  

OH 
a 

4NH 1 

OH2 b 

3NO 2 

3NH c OH3 3 


2NO d 
H 4 

 

ی 
بض
ضی

85 
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 ِٔٛىَٛ آة ٘مف یه ثبظ ضا زاضز؟ زض وساْ ٚاوٙف  5

1 ))()()()( aqOHaqHPOlOHaqPO 



  2
42

3
4 

2 ))()()( aqOHaqSOlOHHSO 



  3
2
323 

3 ))()()( aqNaOHlOHsONa 222  

4 ))()()()( gHgCOlOHgCH 224 3 

 

ی 
دطث
ت

81 

 ؟حبنُ ٕ٘ی قٛززض آة وساْ ٔبزٜ  52ONاظ ا٘حلاَ  6

1 )

3NO            2 )H            3 )3HNO            4 )

2NO 

ی 
بض
 ضی
ظاز
آ

84 

آض٘یٛؼ عی پػٚٞف ٞبیی وٝ ضٚی....................... تطویت ٞبی.................... ا٘دبْ ٔی زاز، ثٝ  7

 ٔسِی ثطای اؾیسٞب ٚ ثبظٞب زؾت یبفت. 

 ٔحَّٛ زض آة  -ب٘بیی اِىتطیىی ٚ آثىبفت( ضؾ1

 ٔصاة -( ضؾب٘بیی اِىتطیىی ٚ ثطلىبفت2

 ٔحَّٛ زض آة -( ضؾب٘بیی اِىتطیىی ٚ ثطلىبفت3

 ٔصاة -( ضؾب٘بیی اِىتطیىی ٚ آثىبفت4

فی
تأِی

 

 حساوثط ثب چٙس ِٔٛىَٛ آة، آة پٛقی ٔی قٛز؟  OH3یٖٛ  8

1 )4               2 )5                3 )3               4 )2 

ی 
بض
 ضی
ظاز
آ

77 

 اؾت؟ ٘بزضؾت OH3وساْ فجبضت زض ٔٛضز  9

 ( ایٗ یٖٛ، حساوثط ثب ؾٝ ِٔٛىَٛ آة پٛقیسٜ ٔی قٛز.1

 ( اعطاف اتٓ ٔطوعی آٖ، چٟبض لّٕطٚ اِىتطٚ٘ی ٚخٛز زاضز.2

 زیٍط پیٛ٘س زاتیٛ ثطلطاض وٙس. Hٛا٘س ثب یه یٖٛ ( ثب زاقتٗ یه خفت اِىتطٖٚ ٘بپیٛ٘سی، ٔی ت3

ثٝ اتٓ ذبنی تقّك ٘ساضز، ثّىٝ ٔتقّك ثٝ ٕٞٝ ی اتٓ ٞب  OH3( ثبض ٔثجت ٔٛخٛز زض ؾبذتبض 4

 اؾت.
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

یح
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 از: تعریف َا ي مذل َای اسیذ ي ب4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

 اِىُ(، ذبنیت ثبظی ٘ساضز. OHٌطٜٚ فبّٔی ٞیسضٚوؿیُ ) (3) 1

2 (3) 

(4) 

)()()()( ضا ٘كبٖ ٔی زٞس: 3Crآة پٛقی یٖٛ  aqOHCraqCrlOH 



 2
62

3
26 

)(آة ٌیط٘سٜ ی پطٚتٖٛ  H :ثبظ اؾت ٚ )()()( aqIaqOHOHaqHI   32 
)(آة پطٚتٖٛ  H  .ٔی زٞس ٚ اؾیس اؾت ))(()()( aqOHNalOHsONa   222 
)(آة پطٚتٖٛ  H .ٔی زٞس ٚ اؾیس اؾت )()()()( aqOHaqNHlOHgNH 

  423  
)(اؾیس ثب اظ زؾت زازٖ پطٚتٖٛ  (3) 3 H  ٖٛثٝ ثبظ ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز ٚ ثبظ ثب ٌطفتٗ پطٚت)( H  ثٝ اؾیس

 ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز.

















مسدوج باز

مسدوج اسید
3
4

2
422

4
POH

POHH
HPO 

)(اؾیس ثب اظ زؾت زازٖ پطٚتٖٛ  (3) 4 H  ٖٛثٝ ثبظ ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز ٚ ثبظ ثب ٌطفتٗ پطٚت)( H  ثٝ اؾیس

 ٔعزٚج تجسیُ ٔی قٛز:

3323243 HNONOOHOHOHOHNHgNH
H

H

H

H

H

H

H

H

 

 

 

 
 

 

 

 

















,,,)( 

5 (2) OH2 ٖٛثب ٌطفتٗ پطٚت)( H  .٘مف ثبظ زاضز 

6 (4) )]()([)()()( aqNOaqHaqHNOlOHsON   3

اسید نیتريک

3252  2يا2
ثٝ  ثطلىبفت )اِىتطِٚیع( تطویت ٞبی ٔحَّٛ زض آة  ٚ ضؾب٘بیی اِىتطیىی آض٘یٛؼ ثب ٔغبِقٝ ثط ضٚی  (3) 7

 ٔسِی ثطای اؾیسٞب ٚ ثبظٞب زؾت یبفت. 

8 (3)      4937253
222 OHOHOHOH OHOHOH 

زیٍط پیٛ٘س زاتیٛ ثطلطاض وٙس. چٖٛ ثبض  Hثب زاقتٗ یه خفت اِىتطٖٚ ٘بپیٛ٘سی، ٕ٘ی تٛا٘س ثب یه یٖٛ  (3) 9

 شضٜ ٔثجت اؾت ٚ ٕ٘ی تٛا٘س یه پطٚتٖٛ زیٍط خصة وٙس. 

عی ٚ ؾٝ اتٓ اعطاف اتٓ ٔطوعی آٖ، چٟبض لّٕطٚ اِىتطٚ٘ی ٚخٛز زاضز. یه خفت اِىتطٖٚ تٟٙبی اتٓ ٔطو

 اعطاف اتٓ ٔطوعی. 
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : مقایسٍ قذرت اسیذ ي باز، فسفریک اسیذ4بخش سًم شیمی 

ًر 51تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 1

 ثبظی وٛچىتط ثبقس، آٖ ثبظ ضقیف تط اؾت. bpK( ٞطچٝ 1

)()()()(( زض ٚاوٙف: 2 aqOHNilOHaqNi 



  2
622

2  ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس اؾت.  ِٔٛىَٛ آة6

OHHC( ِٔٛىَٛ فَٙٛ 3  زاضز، یه ثبظ آض٘یٛؼ ٔحؿٛة ٔی قٛز. OHوٝ یه ٌطٜٚ  56

)()()(( زض ٚاوٙف 4 sClNHgHClgNH 43   .ِٔٛىَٛ آٔٛ٘یبن ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز 

ی 
دطث
ت

91
 

 وساْ ثیبٖ زضؾت اؾت؟ 2

 اؾیسی ثعضٌتط ثبقس، آٖ اؾیس ضقیف تط اؾت. apK( ٞطچٝ ٔمساض 1

 اؾت، یه ثبظ آض٘یٛؼ ثٝ حؿبة ٔی آیس. OH( فَٙٛ وٝ ِٔٛىَٛ آٖ زاضای یه ٌطٜٚ 2

)()()()(( زض ٚاوٙف 3 aqOHFelOHaqFe 



  2
622

2  ِٔٛىَٛ آة ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز. 6

)()()(( زض ٚاوٙف: 4 sClNHgHClgNH 43 بن ٘مف ثبظ آض٘یٛؼ ضا زاضز.، ِٔٛىَٛ آٔٛ٘ی 

ی 
بض
ضی

90
 

 وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 3

 تٟیٝ ٔی قٛز. 104OP( فؿفطیه اؾیس ذٛضاوی اظ افعٚزٖ آة ثٝ 1

 ( خسا قسٖ ٘رؿتیٗ پطٚتٖٛ، زقٛاضتطیٗ ٔطحّٝ ی یٛ٘ف فؿفطیه اؾیس زض آة اؾت. 2

11( زض ٔحَّٛ 3 Lmol. ،غّؾت آ٘یٖٛ  فؿفطیه اؾیس)(aqPO 3
اظ غّؾت آ٘یٖٛ ٞبی فؿفبت زیٍط  4

 ثیف تط اؾت.

ثٝ ٔطحّٝ ٞبی یٛ٘ف پی زض پی فؿفطیه اؾیس زض آة ٔطثٛط ثبقٙس،  1aK ،2aK  ٚ3aK( اٌط 4

321 aaa PKPKPK   .اؾت 

ی 
دطث
ت

90
 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  4

 ( ؾسیٓ زی ٞیسضٚغٖ فؿفبت یه تطویت آٔفٛتط اؾت.1

 ( لسضت ثبظی آ٘یٖٛ ٞبی ٞبِیس اظ ثبلا ثٝ پبییٗ وبٞف ٔی یبثس.2

 افعایف ٔی یبثس.  OHزض آة، غّؾت یٖٛ  2NaNH( ثب حُ قسٖ 3

تِٛیس  OH3یس اؾیسی اؾت ٚ یه َٔٛ اظ آٖ زض آة، یه َٔٛ ( زی ٘یتطٚغٖ پٙتٛوؿیس، یه اوؿ4

 ٔی وٙس.

ی 
دطث
ت

90 
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 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  5

 ( زض ٔحَّٛ ٞبی آثی، یٖٛ ٞیسضٚوؿیس، لٛی تطیٗ ثبظ اؾت.1

 ( اؾیس آض٘یٛؼ، تطویجی اؾت وٝ ٔی تٛا٘س زض ٞط ٔحیغی زٞٙسٜ ی پطٚتٖٛ ثبقس. 2

 تطویجی ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ ثتٛا٘س ٞٓ ثب اؾیسٞب ٚ ٞٓ ثب ثبظٞب ٚاوٙف زٞس.( آٔفٛتط، ثٝ 3

آٖ  pH( ثبفط، ثٝ ٔحَّٛ ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ زض ثطاثط ٔمبزیط ا٘سوی اظ اؾیس یب ثبظ، تغییط ٔحؿٛؾی زض 4

 ضخ ٘سٞس.

ی 
دطث
ت

88 

aqNO)(زض ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ ٞبی قیٕیبیی  6

3 ،)(aqNH 

2 ،)(aqHI ،)(aqOH  ٚ)(aqHF ٗلٛی تطی ،

 اؾیس ٚ لٛی تطیٗ ثبظ ثٝ تطتیت وسأٙس؟ 

1 ))(aqHF ،)(aqOH               2 ))(aqHI ،)(aqNH 

2 

3 ))(aqHF ،)(aqNO

3            4 ))(aqHI ،)(aqOH 

ی 
بض
ضی

86 

وساْ ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز لسضت ثبظی ٌٛ٘ٝ ٞبی قیٕیبیی ظیط )زض قطایظ یىؿبٖ اظ ٘ؾط زٔب ٚ ٔٛلاضیتٝ(،  7

 زضؾت اؾت؟

1 )  OHNONHNH 223             2 )322 NHNHOHNO   

3 )  232 NONHOHNH             4 )  232 NHNHNOOH 

ی 
بض
ضی

85 

 ثب تٛخٝ ثٝ ٚاوٙف ٞبی ظیط وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 8

)()()()()

)()()()()

aqOHaqSOaqOHaqHSOII

lOHaqSOHaqOHaqHSOI

















3
2
424

24234 

aqHSO)(( لسضت اؾیسی یٖٛ 1

 ثیف تط اؾت. OH3اظ لسضت اؾیسی  4

aqHSO)(( لسضت ثبظی یٖٛ 2

 اظ لسضت ثبظی آة ثیف تط اؾت. 4

 ٘مف ثبظ زاضز. IIزض ٚاوٙف  lOH2)(( ِٔٛىَٛ آة 3

aqHSO)(( یٖٛ 4

 ٘مف اؾیس زاضز. Iزض ٚاوٙف  4

ی 
بض
ضی

80 

51081اٌط ثبثت یٛ٘ف اؾتیه اؾیس  9  /aK  ثبقس، ٔمساضK  ثطای آٖ، ثسٖٚ نطف ٘ؾط وطزٖ اظ

)ٔقبزَ َٔٛ  OH2غّؾت 
18

 زض ِیتط( وساْ اؾت؟ 1000

1 )3101          2 )310243 /         3 )7101            4 )710243 / 

ی 
بض
ضی

74 
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 ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٞبی ضٚثٝ ضٚ ٔی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ.................. 10

22
4324

4
32

1021

1086














/

/

a

a

KSOOHOHHSO

KFOHOHHF
 

٘مف اؾیسی ٚ زض ٔمبثُ  HF( آة زض ٔمبثُ 1

4HSO .٘مف ثبظی زاضز 

2 )HF  زض ٔمبیؿٝ ثب

4HSO ت اؾیسی ثیف تطی زاضز.لسض 

3 )OH3 ُزض ٔمبث2
4SO  ُ٘مف اؾیسی ٚ زض ٔمبثF .٘مف ثبظی زاضز 

2زض ٔمبیؿٝ ثب  F( یٖٛ 4
4SO  .لسضت ثبظی ثیف تطی زاضز 

ی 
دطث
ت

67 

)(فؿفطیه اؾیس زض ٔحَّٛ  11 43POH غّؾت وساْ شضٜ اظ ٕٞٝ ثیف تط اؾت؟ 

1 )43POH            2 )

42POH             3 )2
4HPO            4 )3

4PO فی
تأِی

 

)(زض ٔحَّٛ فؿفطیه اؾیس  12 43POH غّؾت وساْ یٖٛ وٓ تط اؾت؟ 

1 )43POH            2 )

42POH           3 )2
4HPO             4 )3

4PO  ی
دطث
ت

77 

)(زض ٔحَّٛ فؿفطیه اؾیس  13 43POH  ٕٝٞ ثیف تط اؾت؟غّؾت وساْ یٖٛ اظ 

1 )OH3          2 )

42POH            3 )2
4HPO          4 )3

4PO فی
تأِی

 

 ِٔٛىَٛ آٖ یٛ٘یسٜ قٛز، زضنس یٛ٘ف آٖ وساْ اؾت؟ 30ِٔٛىَٛ اظ یه اؾیس،  2000اٌط اظ  14

ی  67( 4            15( 3                     7/6( 2                  5/1(1
بض
ضی

69 

 اؾیسٞبی لٛی ٚ ضقیف ضا ثط چٝ ٔجٙبیی زؾتٝ ثٙسی ٔی وٙٙس؟ 15

 ( تقساز ٞیسضٚغٖ اؾیسی2( ٔیعاٖ حُ قسٖ زض آة                     1

 ( ٔیعاٖ یٛ٘ف زض آة4( غّؾت یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ                       3

تأِی
 فی
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ت
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 ٍ
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 : مقایسٍ قذرت اسیذ ي باز، فسفریک اسیذ4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

)()()(زض ٚاوٙف:  (1) 1 sClNHgHClgNH 43  .آٔٛ٘یبن ٌیط٘سٜ ی پطٚتٖٛ ٚ ٘مف ثبظی زاضز

 ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب:

 ثعضٌتط ثبقس، آٖ ثبظ لٛی تط اؾت. bKثبظی وٛچىتط ثبقس یب  bPK( ٞطچٝ 1

)()()()(( زض ٚاوٙف: 2 aqOHNilOHaqNi 



  2
622

2 آة پطٚتٖٛ خصة ٘ىطزٜ اؾت پؽ ٘مف  6

ٔی زٞس پؽ ثبظ  2Niثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا ٘ساضز. )ثیف تط ثسا٘یس: ِٔٛىَٛ آة یه خفت اِىتطٖٚ تٟٙب ثٝ 

 ِٛٚیؽ اؾت(.

 فَٙٛ اِىّی ٞٓ ٘یؿت( OHثبظی ٘ساضز ٚ ثیف تط ٘مف اؾیسی زاضز. ) زض فَٙٛ، ٘مف OH( ٌطٜٚ 3

وٛچىتط ثبقس، آٖ اؾیس ضقیف تط اؾت. ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ  aKاؾیسی ثعضٌتط ثبقس یب  aPKٞطچٝ  (1) 2

 ٞب:

 زض فَٙٛ، ٘مف ثبظی ٘ساضز ٚ ثیف تط ٘مف اؾیسی زاضز. OH( ٌطٜٚ 2

)()()()(( زض ٚاوٙف: 3 aqOHFelOHaqFe 



  2
622

2 آة پطٚتٖٛ خصة ٘ىطزٜ اؾت پؽ ٘مف  6

ٔی زٞس پؽ ثبظ  2Feثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا ٘ساضز. )ثیف تط ثسا٘یس: ِٔٛىَٛ آة یه خفت اِىتطٖٚ تٟٙب ثٝ 

 ِٛٚیؽ اؾت.(

)()()(( زض ٚاوٙف: 4 sClNHgHClgNH 43 ِٛضی ضا  -تس، ِٔٛىَٛ آٔٛ٘یبن ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿ

 زاضز. 

ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب: خسا قسٖ ٘رؿتیٗ پطٚتٖٛ، آؾبٖ تط اؾت ظیطا ٞطچٝ ثبض ٔٙفی شضٜ ثیف تط ٔی  (1) 3

 قٛز، پطٚتٖٛ ؾرت تط خسا ٔی قٛز. 

11( زض ٔحَّٛ 3 Lmol.  ٖٛفؿفطیه اؾیس، غّؾت ی3
4PO یٗ اظ ٕٞٝ وٓ تط اؾت چٖٛ زض آذط

 ٔطحّٝ ی یٛ٘ف تِٛیس ٔی قٛز.

4 )321 aaa KKK   321یب aaa PKPKPK  

4 (4) )]()([)()()( aqNOaqHaqHNOlOHsON   3

اسید نیتريک

3252  2يا2
 اؾیس آض٘یٛؼ، تطویجی اؾت وٝ ٔی تٛا٘س زض حلاَ آة زٞٙسٜ ی پطٚتٖٛ ثبقس.  (2) 5

( ٞطچٙس ٔٙؾٛض ؾٛاَ 4اؾت. )ٌعیٙٝ  OHاؾت أب زض ٔحیظ آثی لٛی تطیٗ ثبظ  HIلٛی تطیٗ اؾیس  (2) 6
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2NH  ٝٙ(2اؾت. )ٌعی 

OHNHلسضت اؾیسی:  23                 :لسضت ثبظی OHNH2 

 ٞطچٝ اؾیس لٛی تط ثبقس، ثبظ ٔعزٚج ضقیف تط ذٛاٞس ثٛز. پؽ:  (3) 7

2423لسضت اؾیسی:  HNONHOHNH   

لسضت ثبظی:   232 NONHOHNH 

ثٝ  I ،OH3زض ٚاوٙف  (3) 8

4HSO  پطٚتٖٛ ٔی زٞس پؽ لسضت اؾیسیOH3  اظ

4HSO  لسضت ثبظی ٚ


4HSO  اظOH3 .ثیف تط اؾت 

اظ  II ،OH2زض ٚاوٙف 

4HSO  پطٚتٖٛ ٔی ٌیطز پؽ لسضت ثبظیOH2  اظ

4HSO  لسضت اؾیسی ٚ


4HSO  اظOH2 .ثیف تط اؾت 

)()()()()

)()()()()

lOHaqSOHaqOHaqHSOII

lOHaqSOHaqOHaqHSOI

















3
4

2

باز

2

اسید

4

242

اسید

3

باز

4

4

2
 

9 (4) 7
5

2
2 10243

18
1000

1081 





 /
/

)]([
)]([

lOH

K
KlOHKK a

a 

10 (4) 

2
مسدوج باز
2
4

مسدوج اسید

3

باز

2

اسید

4

4
مسدوج اسیدمسدوج باز

3

باز

2

اسید

1021

1086















/

/

a

a

KSOOHOHHSO

KFOHOHHF
 

اؾیس 

4HSO  ٘ؿجت ثٝ اؾیسHF  ٖٛلٛی تط اؾت چaK  ٖثعضٌتطی زاضز ثٙبثطایٗ ثبظ ٔعزٚج آ2
4SO 

یقٙی لسضت ثبظیاؾت  Fیقٙی ضقیف تط اظ   FSO2
4. 

چٖٛ فؿفطیه اؾیس، اؾیسی ضقیف اؾت ٔمساض وٕی اظ آٖ یٛ٘یسٜ ٔی قٛز ٚ ثیف تط ثٝ نٛضت  (1) 11

)وٝ ثٝ نٛضت  43POHِٔٛىِٛی زض ٔحَّٛ ثبلی ٔی ٔب٘س. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ غّؾت اؾیس یٛ٘یسٜ ٘كسٜ 

 ثیف تط اظ غّؾت ؾبیط شضات اؾت. تطتیت غّؾت شضات: ِٔٛىِٛی زض ٔحَّٛ ٚخٛز زاضز( 

][][][][][ 43342
2
4

3
4 POHOHPOHHPOPO   

3غّؾت یٖٛ  (4) 12
4PO  .اظ ٕٞٝ وٓ تط اؾت چٖٛ زض آذطیٗ ٔطحّٝ ی یٛ٘ف تِٛیس ٔی قٛز 

ٝ ٔطحّٝ ی یٛ٘ف تِٛیس ٔی اظ ٕٞٝ ثیف تط اؾت چٖٛ زض ٞط ؾ OH3زض ثیٗ یٖٛ ٞب، غّؾت یٖٛ  (1) 13

 قٛز.

14 (1) 51%100
2000
30

100
محلول در شده حل ذرات کل

شده يونیده ذرات تعداد
يونش درصد % /)(  

telegram.me/irandaneshnovin             www.idnovin.com

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



 اسید و باز استاد زارع

  ثب تلاـ ٍ کَقف هؿتوط ًبهوکي ٍخَز ًساضز.ذَزت ضا ثبٍض کي. 

 41 

اؾیسٞب ٚ ثبظٞب ضا ثط ٔجٙبی ٔیعاٖ یٛ٘ف یب تفىیىی وٝ ٍٞٙبْ حُ قسٖ زض آة زاض٘س، ثٝ زٚ زؾتٝ ی  (4) 15

 لٛی ٚ ضقیف تمؿیٓ ثٙسی ٔی وٙٙس. 

 

 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 PH: 4بخش سًم شیمی 

ًر 44تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 اؾت؟ ٘بزضؾتّت زضثبضٜ ی ٔحَّٛ حبنُ اظ ثٛضاوؿیس ثب آة وساْ ٔغ 1

 ( ثب ٔحَّٛ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ٚاوٙف ٔی زٞس.1

 ( تٛض٘ؿُ ضا ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آٚضز.2

aqH)(( غّؾت یٖٛ 3   ٖٛزض آٖ ثیكتط اظ غّؾت ی)(aqOH .اؾت 

1710ض آٖ، اظ ز OH( غّؾت یٖٛ 4  Lmol.  ٚ ثیكتطpH  اؾت.  7آٖ ثعضٌتط اظ 

فی
تأِی

 

ثطاثط ٔٛلاضیتٝ یٖٛ ٞیسضٚوؿیس  4×108اٌط زض ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس، ٔٛلاضیتٝ یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ  2

 ایٗ ٔحَّٛ وساْ اؾت؟ PHثبقس، 

1 )3/2                2 )7/2                3 )3/3                   4 )7/3 

ی 
بض
ضی

92
 

اٌط یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ اتب٘ٛییه اؾیس ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس زض زٔبی یىؿبٖ، ٔٛلاضیتٝ  3

 ............. اؾت. ظیطا،.................PHی ثطاثط زاقتٝ ثبقٙس، 

])[( -( ٔحَّٛ اِٚی ثعضي تط1 aqH  ط اؾت. زض آٖ وٕت 

])[( -( ٔحَّٛ زٚٔی ثعضٌتط2 aqH  .زض آٖ ثیكتط اؾت 

 ظیطا ٞط زٚ ٔحَّٛ ٔٛلاضیتٝ یىؿبٖ زاض٘س.  -( زٚ ٔحَّٛ یىؿبٖ اؾت 3

 ظیطا ِٔٛىَٛ ٞط زٚ اؾیس ٔی تٛا٘س یه پطٚتٖٛ آظاز وٙس. -( زٚ ٔحَّٛ یىؿبٖ اؾت4

ی 
بض
ضی

87
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 ٚخٛز زاضز ٚ ٔقطف چٝ ذبنیتی ٞؿتٙس؟ apK  ٚpHچٝ ضاثغٝ ای ثیٗ  4

 ٘كبٖ ٌط اؾیس لٛی تط اؾت.  pH( ٘ؿجت فىؽ زاض٘س ٚ ثعضي تط ثٛزٖ 1

 وٛچه تط ثٛزٜ ٚ لسضت ثبظی ثیف تط اؾت.  pHثعضي تط ثبقس  apK( اٌط 2

 ط اؾیس لٛی تط اؾت. ( ٘ؿجت ٔؿتمیٓ زاض٘س وٛچه ثٛزٖ ٞط زٚ ٘كبٖ 3ٌ

 ثعضي تط ٘كبٖ ٌط اؾیس لٛی تط اؾت. apK( ٘ؿجتی ثب ٞٓ ٘ساض٘س ٚ 4

ی 
قى
 پع
ظاز
آ

87 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  5

])[(( ٞطچٝ 1 aqOH  ،ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ ثیف تط ثبقسpH .ٔحَّٛ ثیف تط اؾت 

 ضا زض ثط ٔی ٌیطز.  14اظ نفط تب زض ٞط زٔبیی، ٌؿتطٜ ای  pH( ٔمیبؼ 2

 آٖ ٔحَّٛ ثیف تط اؾت.  pHوٛچىتط ثبقس،  bPK( زض غّؾت ٞبی ثطاثط، ٞط چٝ 3

 ، یىب ٘ساضز. pH( ٔمیبؼ 4

فی
تأِی

 

2212ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٞبی ٔمبثُ  6
2 10 

  LmolKaqOHaqHqlOH وساْ اؽٟبض ٘ؾط  )()()(,.

 زضؾت اؾت؟ pH ٚ ٕٞچٙیٗ حبِت آة اظ ٘ؾط pHزض ٔٛضز 

 ، لّیبیی7( 4، ذٙثی                      7( 3، ذٙثی                  6( 2، اؾیسی             6( 1

فی
تأِی

 

اؾت اظ ایٗ  12/6ٚ زض حیٗ خٛقیسٖ  7آة ذبِم زض زٔبی اتبق  pHا٘ساظٜ ٌیطی ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  7

 ضٚ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ......................

 خٛـ ذبنیت اؾیسی زاضز.( آة 1

 ( ذٛز یٛ٘ف آة یه فطایٙس ٌطٔبزٜ اؾت.2

 ( غّؾت یٖٛ ٞیسضٚوؿیس زض آة خٛـ ثیف اظ آة زض زٔبی اتبق اؾت.3

 اؾت.  10-14( حبنُ ضطة یٛ٘ی آة خٛـ وٛچه تط اظ 4

فی
تأِی

 

ط ِیتط اؾت. ٔتیُ ٘بض٘دی ٚ زض آٖ، چٙس َٔٛ ث aqOH)(ثبقس، غّؾت یٖٛ  3ٔحِّٛی ثطاثط ثب  pHاٌط  8

 تٛض٘ؿُ زض آٖ ثٝ تطتیت ثٝ وساْ ضً٘ زض ٔی آیٙس؟ 

 ، ؾطخ، ؾطخ10-11( 4، ظضز، آثی        10-11( 3، ؾطخ، ؾطخ            10-3( 2، ظضز، آثی           3-10( 1

ی 
بض
ضی

85 

زض آٖ، چٙس  aqOH)(ٔی ثبقس، غّؾت ِٔٛی یٖٛ  11ثطاثط ثب  pHزض ٔحِّٛی اظ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس  9

aqH)(ثطاثط غّؾت ِٔٛی یٖٛ   اؾت؟ 

1 )6                   2 )8                     3 )106                   4 )108 

ی 
دطث
ت

83 
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10 PH  وساْ ٔحَّٛ ظیط پبییٗ تط اظ ثمیٝ اؾت؟ 

1 )1310 )]([ aqOH                   2 )310 )]([ aqH 

3 )710 )]([ aqOH                    4 )410 )]([ aqH  ی
دطث
ز ت
آظا

85 

11 PH  2ٔحِّٛی  ٚPH  اؾت، غّؾت یٖٛ  5ٔحَّٛ زیٍط)]([ aqH  زض اِٚی چٙس ثطاثط زٚٔی اؾت؟ 

فی 30( 4                     1000( 3                 300( 2               100( 1
تأِی

 

12 pH  َّٛ14102ٔح  Lmol.  ٞیسضٚوّطیه اؾیس چٙس ثطاثطpH  ٔحِّٛی اظ یه اؾیس ضقیفHA  ثب

10050غّؾت  Lmol./  زضنس اؾت؟  2/0ٚ زضنس تفىیه یٛ٘ی 

1 )74/0           2 )85/0                3 )25/1                 4 )15/2 

ی 
دطث
ت

89 

13 ml100  2ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس ثب;pH  َٛٔ چٙسHCl  ٚخٛز زاضز؟ 

ی  02/0( 4              01/0( 3             002/0( 2            001/0( 1
بض
ضی

74 

ثٝ تمطیت چٙس ٌطْ اظ ثبظ ضقیف  14  )(.: sBOHmolgM 180   ثبیس ثٝ 2ثب زضنس تفىیه %ml 250 

 ثٝ زؾت آیس؟ pH;11آة اضبفٝ قٛز تب ٔحِّٛی ثب 

1 )1             2 )2                 3 )4                4 )8 

ی 
بض
ضی

93 

15 pH  ٔحِّٛی اظBOH  اؾت، غّؾت ٔٛلاض ایٗ ثبظ وساْ اؾت؟ 1/0ٚ زضخٝ ی یٛ٘ف آٖ  12ثطاثط 

فی 2/0( 4             1/0( 3             03/0( 2            02/0( 1
تأِی

 

16 pH  ٔحِّٛی اظ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس وٝ زض ٞطml25  ،آٖ یه ٔیّی ٌطْ اظ ایٗ ٔبزٜ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس

 وساْ اؾت؟ 

1 )9            2 )10             3 )11                 4 )12 

ی 
بض
ضی

84 

ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  25وبُٔ ثب ثطای ٚاوٙف  PH;13چٙس ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ثب  17
140 Lmol./  ؾِٛفٛضیه اؾیس ٘یبظ اؾت؟ 

1 )50           2 )100             3 )200                4 )250 

ی 
بض
ضی

92 

اظ ایٗ اؾیس ثب چٙس  mL50ثبقس،  4زضنس ثطاثط  10ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی  HAٔحِّٛی اظ اؾیس  pHاٌط  18

زضنس ذبِم ٚاوٙف ٔی زٞس؟  80ٞیسضٚغٖ وطثٙبت  ٔیّی ٌطْ ؾسیٓ

),,,( 2316121  NaOCH 
1 )4/2                2 )25/5                 3 )2/4                  4 )25/8 

ی 
بض
ضی

88 
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ٔٛلاض یه  02/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  75ثب  AHaٔٛلاض اؾیس چٙس ؽطفیتی  025/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  40اٌط  19

 وساْ اؾت؟  nذٙثی قٛز،  OHM)(2ثبظ زٚ ؽطفیتی 

1 )1             2 )2          3 )3                  4 )4 

ی 
بض
ضی

88 

اظ آٖ ثب  mL25ثبقس،  7/2آٖ ثطاثط  PHزضنس ٚ  2اٌط زضنس یٛ٘ف یه ٔحَّٛ اتب٘ٛییه اؾیس ثطاثط  20

 ٔٛلاض آٔٛ٘یبن ٚاوٙف ٔی زٞس؟  05/0چٙس ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ 

1 )15           2 )20               3 )25                 4 )50 

ی 
بض
ضی

86 

چٙس َٔٛ یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ ٚخٛز زاضز ٚ ایٗ ٔمساض ٔحَّٛ  PH;2ِیتط ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس ثب  10زض  21

),,(ثب چٙس ٌطْ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ذٙثی ٔی قٛز؟  23161  NaOH 

1 )1/0 ،4             2 )1/0 ،4/0             3 )2/0 ،8                  4 )2/0 ،8/0 

ی 
بض
ضی

82 

152ثب چٍبِی  HAاظ ٔحَّٛ غّیؼ اؾیس لٛی  mL1زض نٛضتی وٝ  22 mLg./  تبml100  ٖضلیك ٚ ثٝ آ

g16/0  2ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس افعٚزٜ قٛز، ٔحِّٛی ثب;pH قٛز. زضنس خطٔی ٔحَّٛ اؾیس  حبنُ ٔی

اِٚیٝ وساْ اؾت؟        115040  molgMM HANaOH .:, 

1 )6          2 )24            3 )30              4 )36   

ی 
دطث
ت

93 

23 pH  ٔٛلاض، ثب افعٚزٖ چٙس ٌطْ پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس  01/0زٚ ِیتط ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس

 156  molgM  زٚ ثطاثط ٔی قٛز؟  ثٝ تمطیت :.

1 )5/0         2 )55/0              3 )00/1            4 )11/1 

ی 
بض
ضی

93 

ٔٛلاض  6/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  10َٔٛ ثط ِیتط پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ثب  2/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  40اٌط  24

ی زض ایٗ ٔحَّٛ ثٝ ٔحَّٛ ثطاثط............... اؾت ٚ ٔتیُ ٘بض٘د pHٞیسضٚوّطیه اؾیس ٔرّٛط قٛز، 

 ضً٘ .................... زض ٔی آیس. 

 ظضز -6/12( 4لطٔع               -6/12( 3ظضز                 -4/1( 2لطٔع          -4/1( 1

ی 
بض
ضی

90 

/.)(ٔحَّٛ  mL4ثٝ  25 aqHClLmol 10150  ،mL 20  1020اظ ٔحَّٛ ثبضیٓ ٞیسضٚوؿیس Lmol./  ٝاضبف

 ٔحَّٛ ثطاثط اؾت ثب:   pHی وٙیٓ، ٔ

1 )47/12               2 )18/12              3 )47/11                   4 )18/10 

فی
تأِی

 

 آٖ وساْ تغییط ضٚی ٔی زٞس؟ PHٔطتجٝ ضلیك وٙیٓ، زض  10اٌط ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس ضا  26

 حس وٛچىتط ٔی قٛز. ٚا 1( 2ٚاحس ثعضٌتط ٔی قٛز.                    1( 1

 ٚاحس وٛچىتط ٔی قٛز.  1/0( 4ٚاحس ثعضٌتط ٔی قٛز.                 1/0( 3

ی 
دطث
ت

79 
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27 mL10  ؾٛز ٔٛلاض ضا ثب آة ٔمغط تبmL100  ،ٓضلیك ٔی وٙیPH آٖ چٝ تغییطی ٔی وٙس؟ 

1 )12 ;PH       .11( 2ٔی قٛز ;PH       .13( 3ٔی قٛز ;PH          .10( 4ٔی قٛز;PH  .فی ٔی قٛز
تأِی

 

 PHآٖ ثطاثط نفط اؾت، زض یه ِیتط آة ٔمغط،  aPKوٝ  HAثط اثط حُ قسٖ چٙس َٔٛ اظ یه اؾیس  28

 ٔحَّٛ ثٝ نفط ٔی ضؾس؟

1 )1            2 )2              3 )3             4 )4 

ی 
دطث
ت

93 

29 pH  َّٛ110تمطیجی ٔح Lmol./  اؾیس ضقیفHA  510ثبaK چٙس اؾت؟ 

ی  5( 4          4( 3         3( 2                 2( 1
بض
ضی

91 

30 pH  َّٛ120ٔح Lmol./  اؾیس ضقیفHA  ٝوapK  اؾت، وساْ اؾت؟  1آٖ ثطاثط 

ی  7/1( 4             25/1( 3          1( 2          7/0( 1
دطث
ت

91 

5105ثب  HAثطای تٟیٝ ی ٔحِّٛی اظ یه اؾیس ضقیف  31 aK  ٝوpH  آٖ ثبpH  َّٛٔٛلاض  01/0ٔح

ٞیسضٚوّطیه اؾیس ثطاثط ثبقس، ٔٛلاضیتٝ ی آٖ تمطیجبً ثبیس چٙس ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ی ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه 

 اؾیس ثبقس؟

1 )40              2 )50              3 )100            4 )200 

ی 
دطث
ت

90 

آٖ ثب تمطیت وساْ  aPKزضنس ثبقس،  1اٌط زضنس یٛ٘ف ٔحَّٛ یه ٔٛلاض یه اؾیس ضقیف ثطاثط  32

 اؾت؟ 

 

1 )1             2 )2                3 )3                 4 )4 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

90 

 HBٔحِّٛی اظ اؾیس ضقیف  PH% ثطاثط ثب 7ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی  HAٔحِّٛی اظ اؾیس ضقیف  PHاٌط  33

 اؾت؟  HAچٙس ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ٔحَّٛ اؾیس  HB% ثبقس، ٔٛلاضیتٝ ٔحَّٛ اؾیس 4/1ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی 

 

1 )5/1          2 )5             3 )5/2                    4 )3 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

89 
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ٔیّی ِیتط اظ  10ٔی تٛا٘س ثب  PH;  3زضنس ٚ  5ثب زضنس تفىیه یٛ٘ی  HAچٙس ٔیّی ِیتط اظ ٔحَّٛ اؾیس  34

 ٔٛلاض پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ٚاوٙف زٞس؟ 1/0ٔحَّٛ 

 

1 )20            2 )25                3 )40               4 )50 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

89 

ٔیّی  100% ثبقس، 1ثطاثط  PH;7/4زض ٔحِّٛی اظ آٖ ثب  HAیه اؾیس ضقیف اٌط زضنس تفىیه یٛ٘ی  35

 ِیتط اظ آٖ قبُٔ چٙس َٔٛ اظ ایٗ اؾیس اؾت؟ 

 

1 )001/0                   2 )0001/0              3 )002/0            4 )0002/0 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

88 

36 PH  َّٛ1050ٔح Lmol./ اؾت، چٙس ثطاثط 2یس وٝ زضنس تفىیه یٛ٘ی آٖ اؾتیه اؾ %PH  َّٛٔح
140 Lmol./  ٞیسضٚوّطیه اؾیس اؾت؟ 

 

1 )4               2 )5                3 )5/6                 4 )5/7 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

88 

).(غّؾت ٔقِٕٛی  37 1Lg  ٚPH  ٌطْ  14/0ٔیّی ِیتط آٖ  250ٔحِّٛی اظ پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس وٝ زض ٞط

 اظ ایٗ ٔبزٜ ثٝ نٛضت حُ قسٜ ٚخٛز زاضز، ثٝ تطتیت وساْ ا٘س؟ )فسزٞب ضا اظ ضاؾت ثٝ چپ ثرٛا٘یس(. 

 139161  molgKOH .:,, 
 

1 )56/0 ،11                     2 )56/0 ،12               3 )12/1 ،7/11               4 )12/1 ،3/12 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

87 

1010ثب غّؾت  HClاٌط حدٓ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٔحَّٛ  38 Lmol./ ،ثب افعٚزٖ آة ٔمغط ثٝ آٖ، زٚ ثطاثط قٛز ،

PH .............ٖآ 

 

 ( زٚ ثطاثط ٔی قٛز.      2( ٘هف ٔی قٛز.                              1

ٛض  ٚاحس افعایف ٔی یبثس.  20/0( 4فعایف ٔی یبثس.         ٚاحس ا 30/0( 3  
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

87 
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، ثبقس 7/5آٖ ثطاثط  PHزضنس ٚ  02/0اٌط زضنس یٛ٘ف یه ٔحَّٛ ٞیسضٚغٖ ؾیب٘یس زض آة ثطاثط ثب  39

 غّؾت آٖ چٙس َٔٛ ثط ِیتط اؾت؟ 

 

1 )2/0          2 )02/0          3 )1/0            4 )01/0  

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

86 

زض آٖ............ ثطاثط غّؾت ٔٛلاض یٖٛ  aqOH)(ثبقس، غّؾت ٔٛلاض یٖٛ  9یه ٔحَّٛ ثطاثط  PHاٌط  40

)(aqH   .اؾت ٚ ایٗ ٔحَّٛ فَٙٛ فتبِئیٗ ضا ثٝ ضً٘............. زض ٔی آٚضز 

 

 ، ؾطخ105( 4، اضغٛا٘ی            105( 3ؾطخ             ، 104( 2، اضغٛا٘ی        104( 1

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

85 

 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

یح
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 PH: 4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

اؾت. وٝ  OHB)(3یب  33BOHٔحَّٛ حبنُ اظ حُ قسٖ ثٛضاوؿیس زض آة، ثٛضیه اؾیس ثب فطَٔٛ  (4) 1

زض آٖ، اظ  OHزاضز ٚ غّؾت یٖٛ  7وٛچىتط اظ  PHٖ ذبنیت اؾیسی زاضز زض زٔبی اتبق چٛ
1710  Lmol. .وٕتط اؾت 

2 (2) 

723032331023
31023

6104141081042
3

14108104
3

3

8104
381043

14103

//log]log[)](log[)]([

)]([
)]([

)]([

)]([
)]([,)]([)]([,)]()][([








































aqOHPHaqOH

aqOH
aqOH

aqOH

aqOH
aqOHaqOHaqOHaqOHaqOH

 

چٖٛ ٔحَّٛ اتب٘ٛییه اؾیس ٘ؿجت ثٝ ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس اؾیسی ضقیف تط اؾت، زض نٛضت  (1) 3

])[(ثعضٌتط ٚ  PHغّؾت ثطاثط ذبنیت اؾیسی وٕتط، زاقتٗ  aqOH 

])[(یب  3 aqH  .وٕتطی زاضز 

وٛچىتطی زاضز پؽ  PHوٛچىتطی زاضز ٚ زض نٛضت غّؾت یىؿبٖ،  apKٞطچٝ اؾیس لٛی تط ثبقس،  (3) 4

PH  ثبapK ضز ٚ وٛچه ثٛزٖ ٞط زٚ ٘كبٖ ٌط اؾیس لٛی تط اؾت. ٘ؿجت ٔؿتمیٓ زا 
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)(زض زٔبی اتبق  (2) 5 Co25 ،PH  ٔتغیط اؾت. 14ثیٗ نفط تب 

)(آة ثٝ ٔمساض ثبثت آة  PHآة ذبِم زض ٞط زٔبیی ذٙثی اؾت ٚ  (2) 6 wK ٝثؿتٍی زاضز وٝ آٖ ٞٓ ث ،

 زٔبی آة ثؿتٍی زاضز.

])[(ذٛز یٛ٘ف آة ٌطٔبٌیط اؾت، ثب افعایف زٔبی آة، آة ثیكتط یٛ٘ف ٔی یبثس،  (4) 7 aqOH 

3  ٚ

)]([ aqOH  ٗٞط زٚ افعایف ٔی یبثٙس ثٙبثطایPH  ٚPOH  ٞط زٚ ثٝ یه ا٘ساظٜ وبٞف ٔی یبثٙس ٚ وٕتط

 ٔی قٛ٘س.  7اظ 

)()()()( aqOHaqOHqlOHlOH 

  322 
ثبقس، ٔحَّٛ اؾیس ٔی ثبقس، تٛض٘ؿُ ٚ ٔتیُ ٘بض٘دی ٞط زٚ زض ٔحیظ اؾیسی  3ثطاثط ثب  ٔحِّٛی pHاٌط  (4) 8

])[(( ٕٞچٙیٗ 4یب  2ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آیس )ٌعیٙٝ  aqOH  ( یب: 4ٔی ثبقس. )ٌعیٙٝ  10-7وٕتط اظ 

111010113141414   POHaqOHPHPOHPOHPH )]([ 
9 (4) 
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13 (1) molL
L

mol
nMaqOH

L

mol
aqOH PH 312

3
2

3 1010101010   )]([)]([ 

 ضا ٘یبظ زاضیٓ:  OHٚ غّؾت یٖٛ  POHچٖٛ ٔحَّٛ ثبظی ٔی قٛز،  (1) 14
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 NaOHٚاوٙف زٞٙسٜ ی اضبفی ٚ  HAٔی قٛز، اؾیس  )یقٙی اؾیسی( 2ٔحَّٛ  PHچٖٛ زض ٟ٘بیت  (3) 22

 ٚاوٙف زٞٙسٜ ی ٔحسٚز وٙٙسٜ اؾت: 

molHAmolOHNaANaOHHA
gmol

0040
40
مصرفی160

2

1
40
160

1

/
/

?
/?

 

 ذبنیت اؾیسی ٔحَّٛ ٟ٘بیی ثٝ فّت ٚخٛز ٔمساض ثبلی ٔب٘سٜ ی اؾیس ٔی ثبقس. 
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23 (4) PH  )لاض: ٔٛ 01/0ٔحَّٛ ٞیسضٚوّطیه اؾیس )اؾیس لٛی یه پطٚتٛ٘ی 

201010 12
3   /log.][ PHLmolOH 

PH  4زٚ ثطاثط یقٙیPH  :410 14
3   PHLmolOH غّؾت یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ ثبیس ثٝ  ][.

ا٘ساظٜ ی:  1342 10991010   Lmol./  ،ْٛوبٞف یبثس ثٝ اظای ذٙثی قسٖ ٞط َٔٛ یٖٛ ٞیسضٚ٘ی

 ؽطفیتی اؾت زاضیٓ: ٞٓ یه ثبظ  KOHیه َٔٛ یٖٛ ٞیسضٚوؿیس لاظْ اؾت. چٖٛ 
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ٚاوٙف زٞٙسٜ ی  KOH، َٔٛ ثٝ ضطیت وٛچىتطی زاضز، ٚاوٙف زٞٙسٜ ی ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚ HClچٖٛ 

زضؾت  4یب  3( پؽ ٌعیٙٝ ی 7ٔحَّٛ ثعضٌتط اظ  PHاضبفی اؾت. ثٙبثطایٗ ٔحَّٛ ذبنیت ثبظی زاضز )

 زضؾت اؾت.  4ٔحیظ ثبظی، ٔتیُ ٘بض٘دی ثٝ ضً٘ ظضز زض ٔی آیس، ٌعیٙٝ ی  اؾت ٚ چٖٛ زض
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 //

)( 

ٚاوٙف  OHBa)(2، َٔٛ ثٝ ضطیت وٛچىتطی زاضز، ٚاوٙف زٞٙسٜ ی ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚ HClچٖٛ 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض 7تط اظ ٔحَّٛ ثعضٌ PHزٞٙسٜ ی اضبفی اؾت. ثٙبثطایٗ ٔحَّٛ ذبنیت ثبظی زاضز )
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ٔحَّٛ ثٝ  PHضا حؿبة ٔی وٙیٓ تب  OHBa)(2َٔٛ ٔحسٚز وٙٙسٜ، ٔمساض ٔهطفی ٚ ثبلی ٔب٘سٜ ی 

 زؾت آیس: 
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26 (1)  

ٞف ٔی یبثس ٚ آٖ یه ٚاحس وب PHثطاثط وٙیٓ،  10زاضز وٝ اٌط حدٓ آٖ ضا  14ثطاثط ثب  PHؾٛز ٔٛلاض،  (3) 27

 ٔی ضؾس. 13ثٝ 

 ٔحَّٛ ثٝ نفط ٔی ضؾس، غّؾت یٖٛ ٞیسضٚ٘یْٛ ثطاثط ثب یه ٔی قٛز:  PHٚلتی وٝ  (2) 28
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])[(زٚ ٔحَّٛ یىؿبٖ ثبقس،  PHاٌط  (2) 33 aqOH 

])[(یب  3 aqH   :ٗیىؿب٘ی ثب یىسیٍط زاض٘س ثٙبثطای 
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 ثب زٚ ثطاثط وطزٖ حدٓ ٔحَّٛ، غّؾت ٘هف ٔی قٛز یقٙی:  (3) 38
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40 (1) PH  ٔحیظ ثبظی اؾت، فَٙٛ فتبِئیٗ زض ایٗ ٔحیظ ثٝ ضً٘ اضغٛا٘ی زض ٔی آیس.  9ٔحَّٛ ثطاثط ثب ٚ
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 ( 3یب  1)ٌعیٙٝ 
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : ومک َای اسیذی، بازی ي خىثی4بخش سًم شیمی 

ًر 8تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 ٘یؿت؟ وساْ ٌعیٙٝ زضؾت  1

 آظاز ٔی وٙس. OH( ثبظ آض٘یٛؼ زض آة، یٖٛ 1

2 )bPK اتیُ آٔیٗ اظbPK  ٗوٛچه تط اؾت.ٔتیُ آٔی 

 ( زض ٞیسضٚغٖ ٞبِیسٞب، ٞطچٝ اِىتطٍٚ٘بتیٛی ٞبِٛغٖ ثیكتط ثبقس، لسضت اؾیسی ثیف تط اؾت.3

4 )3AlCl.یه ٕ٘ه اؾیسی اؾت ٚ ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحَّٛ آٖ ثٝ ضً٘ لطٔع زض ٔی آیس ، 

ی 
دطث
ت

92
 

..، ٕ٘ىی تكىیُ ٔی قٛز وٝ ذبنیت........... زاضز ٚ اظ ٚاوٙف یه اؾیس............... ثب یه ثبظ............ 2

 تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( ضا ثٝ ضً٘............. زض ٔی آٚضز.

 آثی -ذٙثی -لٛی -( لٛی2ؾطخ                    -اؾیسی -ضقیف -( لٛی1

 ظضز -ذٙثی -ضقیف -( ضقیف4ثٙفف                    -ثبظی -لٛی -( ضقیف3

ی 
دطث
ت

87
 

یف ٕ٘ه ٞبی اؾیسی ٚ ثبظی،.............. زض زؾتٝ ی ٕ٘ه ٞبی............ خبی زاضز ٚ ٔتیُ ثطاؾبؼ تقط 3

 ٘بض٘دی زض ٔحَّٛ آٖ ثٝ ضً٘............... زض ٔی آیس.

1 )SK2- 42( 2آثی                                       -ثبظیSOK- ؾطخ -اؾیسی 

3 )COONaCH3- 4ظضز                       -ثبظی )ClNH4- ثٙفف -اؾیسی 

ی 
بض
ضی

85
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ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحَّٛ ٞبی ؾسیٓ وطثٙبت، پتبؾیٓ وّطات ٚ آٔٛ٘یْٛ وّطیس، ثٝ تطتیت زاضای وساْ ضً٘  4

 اؾت؟ 

 ٘بض٘دی -ضزظ -( لطٔع2لطٔع                       -٘بض٘دی -( ظضز1

 ظضز -٘بض٘دی -( لطٔع4٘بض٘دی                    -لطٔع -( ظضز3

ی 
بض
ضی

83 

11ٔحَّٛ  PHٔمبیؿٝ  5 Lmol.  ٕ٘ه ٞبیa ،ؾسیٓ اؾتبت )b ٚ آِٛٔیٙیْٛ وّطیس )c ٝپتبؾیٓ ٘یتطات، ث )

 وساْ تطتیت اؾت؟ 

 

1 )acb          2 )abc           3 )bca           4 )bac  

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

91 

6 SK2 ٚ ..............ای اظ یه ٕ٘ه ٕٝ٘ٛ٘ClNH4  ،ای اظ ٕ٘ه........... اؾت ٚ ٔحَّٛ آٖ ٞب زض آة ٕٝ٘ٛ٘

 تطتیت ثٝ ضً٘.............. ٚ.................. زض ٔی آٚضز. ِیتٕٛؼ ضا ثٝ 

 آثی -ؾطخ -اؾیسی -( ثبظی2ؾطخ                 -آثی  -اؾیسی -( ثبظی1

 آثی -ؾطخ -ثبظی -( اؾیسی4ؾطخ                  -آثی -ثبظی -( اؾیسی3

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

89 

7 3AlCl  ٕ٘ه............ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ یهSNa2  ،ای اظ ٕ٘ه........... ا٘س ٚ ٔحَّٛ آٖ ٞب زض آة ٕٝ٘ٛ٘

 ٔتیُ ٘بض٘دی ضا ثٝ تطتیت ثٝ ضً٘............ ٚ................ زض ٔی آٚضز.

 ٘بض٘دی -ؾطخ -ثبظی -( اؾیسی2ظضز                        -ؾطخ -ثبظی -( اؾیسی1

 ؾطخ -٘بض٘دی -اؾیسی -( ثبظی4ؾطخ                       -ظضز -اؾیسی -( ثبظی3

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

88 

ٔحَّٛ  PHاظ ٚاوٙف یه اؾیس................. ثب یه ثبظ..................، ٕ٘ىی تكىیُ ٔی قٛز وٝ  8

 آٖ................ اؾت ٚ تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( ضا ثٝ ضً٘............... زض ٔی آٚضز. 

 ثٙفف -7ثعضي تط اظ  -لٛی -( ضقیف2آثی                                     -7ثطاثط  -لٛی -( لٛی1

 آثی -7ثطاثط  -ضقیف -( ضقیف4لطٔع                  -7وٛچه تط اظ  -ضقیف -( لٛی4

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

88 
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ش ت

س
ت

یح 
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 ی، بازی ي خىثی: ومک َای اسیذ4پاسخ تشریحی سًم شیمی 

زض ٞیسضٚغٖ ٞبِیسٞب، اظ ثبلا ثٝ پبییٗ، ٞطچٝ اِىتطٍٚ٘بتیٛی ٞبِٛغٖ ثیكتط ثبقس، لسضت اؾیسی وٓ تط ٔی  (3) 1

)()()()(قٛز یقٙی لسضت اؾیسی:      aqHFaqHClaqHBraqHI  

 تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( زض ٔحیظ اؾیسی ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آیس. (1) 2

 سی ؾطخ، زض ٔحیظ ثبظی ظضز ٚ زض ٔحیظ ذٙثی ٘بض٘دی اؾت ثٙبثطایٗ:ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحیظ اؾی (3) 3

( ٕ٘ه ثبظی 1
ضعیف اسید

2

قوي باز
2

2 22 SHKOHSK OH   

( ٕ٘ه ذٙثی 2
قوي اسید

42

قوي باز
2

42 22 SOHKOHSOK OH   

( ٕ٘ه ثبظی 3
ضعیف اسید

3

قوي باز

3
2 COOHCHNaOHCOONaCH OH  

( ٕ٘ه اؾیسی 4
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

 ٘بض٘دی ٚ زض ٔحیظ اؾیسی ؾطخ اؾت ثٙبثطایٗ:ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحیظ ثبظی ظضز، زض ٔحیظ ذٙثی  (1) 4

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

32

قوي باز
2

32 22 COHNaOHCONa OH   

ٕ٘ه ذٙثی 
قوي اسید

3

قوي باز

3
2 HClOKOHKClO OH  

ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

5 (1) 

PHacb

HNOKOHKNOc

HClOHAlAlClb

COOHCHNaOHCOONaCHa

اسيد

OH

OH

OH

:

)

)()

)

خنثیباز

قوي اسید

3

قوي باز

3

ضعیف بازقوي اسید

33

ضعیف اسید

3

قوي باز

3

خنثی نمک

3اسیدي نمک

بازي نمک

2

2

2






















 

ٙثی ثٝ تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( زض ٔحیظ اؾیسی ثٝ ضً٘ ؾطخ، زض ٔحیظ ثبظی ثٝ ضً٘ آثی ٚ زض ٔحیظ ذ (1) 6

 ضً٘ ثٙفف زض ٔی آیس. 

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

2

قوي باز
2

2 22 SHKOHSK OH   
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ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

 ٔتیُ ٘بض٘دی زض ٔحیظ اؾیسی ؾطخ، زض ٔحیظ ثبظی ظضز ٚ زض ٔحیظ ذٙثی ٘بض٘دی اؾت ثٙبثطایٗ:  (1) 7

ؾطخ     ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

33 32 HClOHAlAlCl OH  )( 

ظضز      ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

2

قوي باز
2

2 22 SHKOHSK OH   

ٔی قٛز. زض ایٗ ٔحیظ، تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ(  7وٛچىتط اظ  PHاؾیس لٛی، ثبظ ضقیف، ٔحَّٛ اؾیسی ٚ  (3) 8

 ثٝ ضً٘ ؾطخ زض ٔی آیس. 

 

 

  

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : محلًل َای بافر4بخش سًم شیمی 

ًر 51تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 اؾت ٔٛلاض 1/0 ثطاثط ٚ ىؿبٖی ٕ٘ه ٚ سیاؾ غّؾت آٖ زض وٝ ثبفط ٔحَّٛ هی اظ تطیِ یّیٔ 100 ثٝ 1

 510aK، ٞاؾت قسٜ اضبفٝ ٔٛلاض 5/0 غّؾت ثب سیاؾ هیسضٚوّطی .PH آٔسٜ زؾت ثٝ ٔحَّٛ یجیتمط 

  اؾت؟ وساْ

1 )1           2 )2/1                  3 )2              4 )2/2 

ی 
دطث
ت

93 

 ؟اؾت زضؾت ٔغّت وساْ 2

 ٖٛی ٔعزٚج سیاؾ، ْٛیآٔٛ٘ ُیات زی ٖٛی( 1 NCHCH 223  اؾت. )(

2 )PH  َّٛاؾت. 7/1ٔٛلاض ٞیسضٚوّطیه اؾیس، ثطاثط  05/0ٔح 

 آٖ یه ٚاحس وبٞف ٔی یبثس. PH، قٛز ثطاثط زٚ، لٛی سیاؾ غّؾت اٌط(3

 ی اؾیس ثطاثط اؾت.aPKآٖ ثب  PH ثبقس ثطاثط ٕ٘ه ٚ سیاؾ تٝیٔٛلاض، ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط( 4

ی 
بض
ضی

92 

3 mL200 َّٛٔٛلاض ثٙعٚییه اؾیس  05/0ٔح)/( 24aPK ٟثبفط ٔحَّٛ هی ُیتكى ثطای. اؾت قسٜ ٝیت 

25 ثب /PH ،حدٓ طییتغ ٚ ٕ٘ه آثىبفت اظ) وطز؟ اضبفٝ آٖ ثٝ سیثب خبٔس ثٙعٚات ٓیؾس ٌطْ چٙس 

),,,.( (سیوٙ نطفٙؾط َٛٔحّ 11121623  molgHCONa 

1 )0/72            2 )4/14          3 )2/7            4 )44/1 

ی 
بض
ضی

91 
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130ثطاثط  HA سیاؾ غّؾت، ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط 4 Lmol./ 1150، غّؾت ٕ٘ه ثطاثط Lmol./  ٚaPK ی

 آٖ وساْ اؾت؟ pHثبقس،  87/4 اؾیس ثطاثط

1 )87/4            2 )57/4           3 )17/5             4 )47/5 

ی 
بض
ضی

90 

اؾت، ٔٛلاضیتٝ ی اؾیس  67/3آٖ ثطاثط  pH وٝ سیاؾ هییاتب٘ٛ ٚ اتب٘ٛات ٓیؾس قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ هی ضز 5

)/(چٙس ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ی ٕ٘ه اؾت؟  674apK 

1 )4     2 )5         3 )8        4 )10 

ی 
دطث
ت

90 

ثبقس، ٔٛلاضیتٝ ی ٕ٘ه چٙس  06/4ثطاثط  pH، اؾتبت ٓیؾس ٚ سیاؾ هیاؾت قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط 6

)/(ثطاثط ٔٛلاضیتٝ ی اؾیس آٖ ضا زض ایٗ ٔحَّٛ اؾت؟  764apK 

1 )2/0        2 )5/0      3 )6/0       4 )8/0 

دط
ت

ی 
ث

89 

ثب  ثطاثط تیتطت ثٝ ثبفط ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ هی زض لٛی ثبظ هی ثب آٖ ٕ٘ه ٚ HAاٌط غّؾت یه اؾیس ضقیف  7

ایٗ ٔحَّٛ ثبفط، وساْ  pHثبقس،  92/3اؾیس ضقیف، ثطاثط  apKَٔٛ ثط ِیتط ٚ  04/0َٔٛ ثط ِیتط ٚ  1/0

 اؾت؟

1 )32/3                2 )52/3                  3 )32/4                 4 )52/4 

ی 
دطث
ت

88 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ فجبضت  8

 .اؾت ثبظ ٗیتط لٛی س،یسضٚوؿیٞ ٖٛی ،یآث ٞبی ٔحَّٛ زض( 1

 .ثبقس پطٚتٖٛ ی زٞٙسٜ یغیٔح ٞط زض تٛا٘س یٔ وٝ اؾت یجیتطو ٛؼ،یآض٘ سیاؾ( 2

 .زٞس ٚاوٙف ثبظٞب ثب ٞٓ ٚ سٞبیاؾ ثب ٞٓ ثتٛا٘س وٝ قٛز یٔ ٌفتٝ یجیتطو ثٝ آٔفٛتط،( 3

آٖ ضخ  pH زض یٔحؿٛؾ طییتغ ثبظ، بی سیاؾ اظ یا٘سو طیٔمبز ثطاثط زض وٝ قٛز یٔ ٌفتٝ ٔحَّٛ ثٝ ثبفط،( 4

 ٘سٞس.

ی 
دطث
ت

88 

(، ٔٛلاضیتٝ ی اؾیس ثطاثط NaAٚ ٕ٘ه ؾسیٓ ) HAاٌط زض یه ٔحَّٛ ثبفط، قبُٔ اؾیس ضقیف  9
120 Lmol./ 1040ٕ٘ه ثطاثط  ٚ ٔٛلاضیتٝ ی Lmol./  ،ثبقسpH  آٖ وساْ اؾت؟)/( 44apK 

1 )4/3       2 )7/3         3 )1/4           4 )1/5 

ی 
دطث
ت

87 

 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ ٔغّت  10

1 )pH  َّٛ10040ٔح Lmol./  ٝ٘عزیه اؾت. 6/11پتبؾیٓ ٞیسضٚوؿیس ث 

47ثٝ  ثبفطی ی ؾبٔب٘ٝ هی ا٘ؿبٖ ثسٖ ذٖٛ( 2 /pH .ضا زض ثط زاضز 

 .ثبقس زاقتٝ ضا ثبفط ٘مف تٛا٘س یٔ اؾتبت ٓیؾس ٚ سیاؾ هیاؾت اظ یٔحِّٛ( 3

 .سیآ یٔ زض ظضز ضً٘ ثٝ اٚضا٘ػ ُیٔت زض آٖ ٔحَّٛ ٚ اؾت ثبظی ٕ٘ه هی اظ ای ٕ٘ٛ٘ٝ سیوّط ْٛیآٔٛ٘( 4

ی 
بض
ضی

86 
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َٔٛ ثط ِیتط ؾسیٓ پطٚپب٘ٛات ثبقس،  02/0َٔٛ ثط ِیتط پطٚپب٘ٛییه اؾیس ٚ  1/0بُٔ اٌط یه ٔحَّٛ ثبفط ق 11

pH ( آٖ وساْ اؾت؟apK  87/4پطٚپب٘ٛییه اؾیس ثطاثط ).اؾت 

1 )17/4         2 )86/4        3 )16/5      4 )47/5 

ی 
دطث
ت

86 

 بقس؟ث ثبفط تٛا٘سی ٕ٘ طیظ ٞبی ٔحَّٛ اظ هی وساْ 12

1 ))(,)( aqNaHCOaqCOH 332                       2 ))(,)( aqHPOaqPOH  2
442 

3 ))(,)( aqCOONaCHaqCOOHCH 33         4 ))(,)( aqKNOaqHNO 33 

فی
تبِی

 

 چٙس وساْ ٞط ثٝ اٌط. اؾت اؾتبت ٓیؾس ٚ سیاؾ هیاؾت قبُٔ ٍطیز یٔحِّٛ ٚ سیوّط ٓیؾس قبُٔ یٔحِّٛ 13

 ............... PHاضبفٝ قٛز،  aqHCl)( ی لغطٜ

 .قٛزی ٔ بزیظ یزٚٔ ٔحَّٛ زض یِٚ وٓ یاِٚ ٔحَّٛ زض( 1

 .وٙسی ٕ٘ یطچٙسا٘ییتغ یزٚٔ ٔحَّٛ زض یِٚ وٓ یاِٚ ٔحَّٛ زض( 2

 .قٛزی ٔ وٓ ٘ؿجت هی ثٝ ٔحَّٛ زٚ ٞط زض( 3

 .وٙسی ٕ٘ یطچٙسا٘ییتغ ٔحَّٛ زٚ ٞط زض( 4

فی
تبِی

 

آٖ وساْ  pHَٔٛ ثط ِیتط آٔٛ٘یْٛ وّطیس ثبقس،  4/0َٔٛ ثط ِیتط آٔٛ٘یبن ٚ  2/0ٔحَّٛ ثبفط قبُٔ اٌط یه  14

 اؾت.( 76/4پطٚپب٘ٛییه اؾیس ثطاثط  bpKاؾت؟ )

1 )46/4         2 )94/8       3 )06/5       4 )54/9 

فی
تبِی

 

ثبقس، غّؾت  17/4( ثطاثط HAاؾیس تكىیُ زٞٙسٜ ی آٖ ) aPKٚ  47/4یه ٔحَّٛ ثبفط، ثطاثط ثب  PHاٌط  15

 ِٔٛی ٕ٘ه زض ایٗ ثبفط چٙس ثطاثط غّؾت ِٔٛی اؾیس اؾت؟

 

1 )2                 2 )3                    3 )4                   4 )5 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

91 

16 PH  ُٔ110یه ٔحَّٛ ثبفط، قب Lmol./  ٚ 1010اتب٘ٛییه اؾیس Lmol./  ٗؾسیٓ اتب٘ٛات، وساْ اؾت ٚ ای

ٔحَّٛ تٛض٘ؿُ )ِیتٕٛؼ( ضا ثٝ وساْ ضً٘ زض ٔی آیس؟  764/aPK 

 

 ، آثی76/5( 4، لطٔع              76/5( 3، آثی              76/3( 2، لطٔع             76/3( 1

ضج
ذب
ی 
دطث
ت

 
ٛض 
وك
اظ 

89 
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175اٌط زض یه ٔحَّٛ ثبفط ثب  17 /pH  غّؾت اؾیس ضقیف(HA)  130ثطاثط ثب Lmol./  غّؾت ٕ٘ه ٚ

)(NaA  1150ثطاثط Lmol./  ،ثبقسaPK ایٗ اؾیس وساْ اؾت؟ 

 

1 )47/4         2 )87/4      3 )47/5       4 )87/5 

ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

88 

 تیتطت ثٝ آٖ ٓیؾس ٕ٘ه ٚ سیاؾ غّؾت اتب٘ٛات، ٓیؾس ٚ سیاؾ هییاتب٘ٛ قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ هی زض اٌط 18

110 ثطاثط Lmol./  ٚ120 Lmol./  ،ثبقسpH  آٖ وساْ اؾت؟ 764/aPK  ٚ 302 /log  

 

1 )05/4               2 )69/4               3 )06/5                4 )16/5 

ٛض  
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

87 

175اٌط زض یه ٔحَّٛ ثبفط ثب  19 /PH( غّؾت اؾیس ضقیف ،HA ثطاثط ثب )1150 Lmol./  غّؾت ٕ٘ه ٚ

(NaA ثطاثط )130 Lmol./  ،ثبقسaPK ایٗ اؾیس وساْ اؾت؟ 

 

1 )47/4         2 )87/4      3 )47/5       4 )87/5 

 

 

 

 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

86 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

یح
صح

 ٍ
سیى

گ
 

 محلًل َای بافر :4بخش سًم شیمی پاسخ تشریحی 
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 .ثطز ٗیث اظ ضا آٖ اثط تٛا٘سی ٕ٘ فطثب ٔحَّٛ وٝ اؾت بزیظ حسی ثٝ قسٜ اضبفٝ سیاؾ َٔٛ ٔمساض (1) 1

mol  :ٔحَّٛ ثٝ قسٜ اضبفٝ ْٛیسضٚ٘یٞ ٖٛی َٔٛ ٔمساض
L

mol
L 0250

1
50

050 /
/

/  

mol  :وٙسی ٔ سیتِٛ ثبفط ٔحَّٛ وٝ یٔعزٚخ ثبظ َٔٛ ٔمساض
L

mol
L 010

1
10

10 /
/

/  

 ی قٛز:ٔ یذٙث ثبفط ٔحَّٛ ٔعزٚج ثبظ تٛؾظ ْٛ،یسضٚ٘یٞ ٖٛی ٗیا اظ ٔمساضی

molmolmol 01500100250 ///  

][پؽ غّؾت  OH3  ٚPH :ایٗ ٔحَّٛ ثطاثط اؾت ثب 

11010
150

0150
3

1
3   ]/log[]log[./

/

/

)(

)(
][ OHPHLmol

L

mol

LV

moln
OH 

aaaaعجك فطَٔٛ  4ٌعیٙٝ  (4) 2 PKPKPK
aqHA

aqA
PKPH 



01
اسید

مسدوج باز
]log[

)]([

)]([
log 

 زضؾت اؾت. 

 ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب: 

NHCHCHNCHCH( اؾیس ٔعزٚج )زی اتیُ آٔیٗ(                             1 H

223223 )()( 
 

2                                    )
3170224105

11105
2

3
2

3

3

//log]log[

)](log[)]([

)]([













PHPH

aqOHPHaqOHHCl

nMaqOH 

 

3                       )30
2 13

13
232 /)](log[

)]([
log)](log[  


 aqOH

aqOH
aqOHPH 
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144231616121512656خطْ ِٔٛی ٕ٘ه ؾسیٓ ثٙعٚات                    (2) 3  )()(COONaHC 

gL
L

mol
aqA

aqAaqA

aqHA

aqA
PKPH a

414144
1000
200

5010050

050
10

050
2425

///)]([

/

)]([

/

)]([
log//

)]([

)]([
log









 

4 (2) 
57430874

30
150

874 ///
/

/
log/

)]([

)]([
log 



PH
aqHA

aqA
PKPH a 

5 (4) 10
نمک
اسید

10
اسید
نمک

اسید
نمک

674673 1  


][

][
.

][

][

][

][
log//

)]([

)]([
log

aqHA

aqA
PKPH a 

6 (1) 2010
اسید
نمک

اسید
نمک

674064 70 /
][

][

][

][
log//

)]([

)]([
log /  



aqHA

aqA
PKPH a 

7 (2) 
52340923

10
040

923 ///
/

/
log/

)]([

)]([
log 



PH
aqHA

aqA
PKPH a 

 اؾیس آض٘یٛؼ زض آة پطٚتٖٛ ٔی زٞس. (2) 8

9 (2) 
737044

20
040

44 ///
/

/
log/

)]([

)]([
log 



PH
aqHA

aqA
PKPH a 

ٕ٘ه اؾیسی  (4) 10
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH   :ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب 

1         )
6114214426033104

3104113410

////]log[)](log[

][][




















PhPOHaqOHPOH

OHnMOH  

 .اؾت( لٛی ثبظ ثب سیاؾ آٖ ٕ٘ه ثب فیضق سیاؾ ٔحَّٛ) سییاؾ ثبفط ٔحَّٛ( 3

11 (1) 
17470874

10
020

874 ///
/

/
log/

)]([

)]([
log 



PH
aqHA

aqA
PKPH a 

 .وٙس دبزیا ثبفطی ٔحَّٛ تٛا٘سی ٕ٘ آٖ ٕ٘ه ٚ لٛی سیاؾ (4) 12
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ٔحَّٛ )ٔحَّٛ اِٚی(  PH، آٖ ثٝ سیاؾ قسٖ اضبفٝ ثب وٝ اؾت یٔقِٕٛ ٔحَّٛ هی سیوّط ٓیؾس ٔحَّٛ (2) 13

 ثبفطی ٔحَّٛ هی( لٛی ثبظ ثب سیاؾ آٖ ٕ٘ه ثب فیضق سیاؾ ٔحَّٛ) یزٚٔ ٔحَّٛٔی یبثس أب  وبٞف

 ٔحَّٛ )ٔحَّٛ زٚٔی( تغییط چٙسا٘ی ٕ٘ی وٙس. PH آٖ ثٝ ثبظ بی سیاؾ قسٖ اضبفٝ ثب وٝ اؾت

14 (2) 

9480651414

06530764
20
40

764

//

///
/

/
log/

)]([

)]([
log






POHPH

POH
aqB

aqBH
PKPOH b 

15 (1) 210
اسید
نمک

اسید
نمک

174474 30 


/

][

][

][

][
log//

)]([

)]([
log

aqHA

aqA
PKPH a 

 (3یب  1)ٌعیٙٝ  .آٚضزی زضٔ لطٔع ضً٘ ثٝ ضا( تٕٛؼیِ)تٛض٘ؿُ ٔحَّٛ ٗیطاثٙبث اؾت سییاؾ ثبفط (1) 16

7631764
10
010

764 //
/

/
log/

)]([

)]([
log 



PH
aqHA

aqA
PKPH a 

17 (2) 
87430175

150
30

175 ///
/

/
log/

)]([

)]([
log 



aaa PKPK
aqHA

aqA
PKPH 

18 (3) 
06530764

10
20

764 ///
/

/
log/

)]([

)]([
log 



PH
aqHA

aqA
PKPH a 

19 (3) 
47530175

30
150

175 ///
/

/
log/

)]([

)]([
log 



aaa PKPK
aqHA

aqA
PKPH 
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : کربًکسیلیک اسیذَا4بخش سًم شیمی 

ًر 54تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 ؟ اؾت ٘بزضؾت ٔغّت وساْ 1

 .ا٘س فیضق سٞبییاؾ زؾتٝ اظ، سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ( 1

 .اؾت سیاؾ هییاٚ زی اتبٖ، سیاؾ هیاٌعاِ ٍطیز ٘بْ( 2

3 )COOHCF 3اؾت سییاؾ ثبضاٖ دبزیا ٚ ٞٛا ٞبی ٙسٜیآلا اظ. 

 سایپ وبٞف آٟ٘ب سییاؾ تیطز،ذبنیثٍ هیّیوطثٛوؿ سٞبییاؾ بٖیثٙ زض ضا H( اٌط اتٓ ٞبِٛغٖ خبی اتٓ 4

 .وٙس یٔ

ی 
بض
ضی

90 

 ٞبی اؾیسٞبی ظیط زضؾت اؾت؟apKوساْ ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز  2

aCOOHCHbClCOOHCHcCOOHCHCHdCOOHCHCl (((( 32232 
1 )cadb       2 )abdc          3 )dbac           4 )dcab  

ی 
دطث
ت

89 

 اؾت؟ زضؾت فجبضت وساْ 3

 ی آٖ وٛچىتط اؾت.bpK( ٞط چٝ ثبظی ضقیف تط ثبقس، 1

2 )aKاؾت وٛچىتط سیاؾ هییپطٚپب٘ٛ اظ سیاؾ هیاؾت ی. 

3 )COOCH3 زض قطایظ یىؿبٖ، ثبظی ضقیف تط اظ

3NO .اؾت 

4 )apK یCOOHClCH 2  اظapK یCOOHCHClCH   ، وٛچىتط اؾت.22

ی 
دطث
ت

88 

یس ٘ؿجت زی وّطٚ اؾتیه اؾ apKضا ٔی تٛاٖ ثٝ  I ؾتٖٛ فسز وساْ ضٚ، ثٝ ضٚ خسَٚ ٞبی زازٜ ثٝ تٛخٝ 4

 زاز.

1 )65/0    

2 )29/1      

3 )90/3          

4 )87/4 

II I 
CHCOOHCl2 65/0 

CCOOHCl3 29/1 

CCOOHHC 52 90/3 

COOHBrCH2 87/4 
 

ی 
بض
ضی

87 
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 ٔعزٚج، ثبظ وساْ ٚ ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ٖٛیآ٘ وساْ چپ، ثٝ ضاؾت اظ تیتطت ثٝ ضٚثطٚ، ٞبی زازٜ ثٝ تٛخٝ ثب 5

 اؾت؟ ساضتطیی٘بپب

1 ) COOFCHCOOBrCH 22 , 

2 ) COOBrCHCOOFCH 22 , 

3 ) COOCHCHCOOCl 32 , 

4 ) CHCOOClCOOCH 23 , 

 اؾیس
aPK 

COOHFCH2 66/2 

COOHCH3 76/4 

CHCOOHCl2 29/1 

COOHBrCH2 90/2 
 

ی 
دطث
ت

86 

 ؟اؾت ٘بزضؾت فجبضت وساْ 6

 آة ثبلاتط ٔی ضٚز. PH آة زض چطة سٞبییاؾ ٓیؾس ٕ٘ه قسٖ حُ ثب( 1

 .قٛزی ٔ آٟ٘ب ساضییپب ؾجت وٝ ٞؿتٙس یضظٚ٘ب٘ؿ ؾبذتبض زٚ زاضای لاتیوطثٛوؿ ٞبی ٖٛی( 2

)(ٕٞب٘ٙس اٌعاِیه اؾیس  22COHٛییه اؾیس ثب فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ( ٔتب3٘ 422 OCH  یه زی اٚییه اؾیس

 اؾت.

 .وٙسی ٕ٘ طییتغ ٔحَّٛ ضً٘ س،یوّط ْٛیآٔٛ٘ ٔحَّٛ ثٝ ٗیفتبِئ فَٙٛ قٙبؾبٌط لغطٜ چٙس افعٚزٖ ثب( 4

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

90 

 ب ا٘سوی تغییط(وساْ ثیبٖ زضؾت اؾت؟ )ث 7

 ذٖٛ ٔی قٛز. PH طییتغ ؾجت ،ییغصا ٔٛاز ٚ ٟبیس٘ی٘ٛقٙ ٔهطف( 1

 .اؾت سیاؾ هیفطٔ ثٝ ٘ؿجت تطی لٛی سیاؾ س،یاؾ هیاؾت( 2

 .قٛزی ٔ ٔحؿٛة فیضق ثبظی آة، زض آٖ ٔحَّٛ اؾت، وٓ آة زض سیسضٚوؿیٞ ٓیوّؿ ا٘حلاَ چٖٛ( 3

  .بثسی یٔ وبٞف آٟ٘ب سییاؾ تیذبن سٞب،یاؾ هیّیوطثٛوؿ ِٔٛىَٛ زض وطثٗ ٞبی اتٓ قٕبض فیافعا ثب( 4
ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

90 

 ٗیتط لٛیتطتیت )اظ ضاؾت ثٝ چپ(،  ثٝ قسٜ كٟٙبزیپ سٞبییاؾ بٖیٔ اظ ضٚ، ضٚثٝ خسَٚ ٔٙسضخبت ثٝ تٛخٝ ثب 8

 وساْ ا٘س؟ ٔعزٚج ثبظ ٗیساضتطیپب ٚ سیاؾ

1 )COOHCClCOOCCl  

33 , 

2 )COOHBrCHCOOBrCH  

22 , 

3 )COOHFCHCOOCHCH  

223 , 

4 )COOHCHCHCOOFCH  

232 , 

 اؾیس
aPK 

COOHCHCH 23 87/4 

COOHBrCH2 90/2 

CCOOHCl3 65/0 

COOHFCH2 66/2 
 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت

87 
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 ٔحَّٛ اؾیسٞبی:   aKوساْ ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز  9

COOHFCHaCOOHCHbCOOHCClcCOOHCHCHd  23323 ),),),) 
 ثب ٔٛلاضیتٝ ی ثطاثط زض زٔبی یىؿبٖ، زضؾت اؾت؟

1 )bdac          2 )cdba             3 )badc              4 )dbac  

ذب
ی 
بض
ضی

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ض

87 

 پبیساضتطیٗ آ٘یٖٛ اؾت. .........ٚ سیاؾ ٗیلٛیتط،..... وٝ بفتیزض تٛاٖی ٔ خسَٚ ٞبی زازٜ ثٝ تٛخٝ ثب 10

1 )COOHBrCHCOOBrCH 22 , 

2 )COOHFCHFCCOO 2, 

3 )COOHCHCHCOOCHCH 2323 , 

4 )CCOOHClCCOOCl 33 , 

 اؾیس
aPK 

COOHCHCH 23 87/4 

COOHBrCH2 90/2 

CCOOHCl3 65/0 

COOHFCH2 66/2 
 

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت
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 : کربًکسیلیک اسیذَا4پاسخ تشریحی بخش سًم شیمی 

 .زٞٙسی ٔ فیافعا ضا سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ سییاؾ تیبنذ ٚ ٞؿتٙس اِىتطٖٚ ی وكٙسٜ ٟ٘بغٞبِٛ (4) 1

. زٞسی ٔ فیافعا ضا سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ سییاؾ تیذبن ٚ ثبقسی ٔ اِىتطٖٚ ی وكٙسٜ ٚ ٞبِٛغٖ وّط (3) 2

ی ٔ وبٞف كتطیث aPKٚ  بثسی یٔ فیافعا كتطیث سییاؾ تیذبن ثبقس، كتطیث وّط ٞبی اتٓ تقساز چٝ ٞط

 ٚ قسٜ وبؾتٝ سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ سییاؾ تیذبن اظ وطثٗ اتٕٟبی تقساز فیافعا ثب ٗیٕٞچٙ .بثسی

aPK .افعایف ٔی یبثس 

dCOOHCHClbClCOOHCHaCOOHCHcCOOHCHCHPKa ((((: 22323  
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 ی ثعضٌتطی زاضز.bpK( ٞطچٝ ثبظی ضقیف تط ثبقس، 1 (4) 3

( تقساز وطثٗ ٞبی اؾتیه اؾیس 2 COOHCH3  اظ پطٚپب٘ٛییه اؾیس COOHCHCH وٕتط  23

 ثعضٌتطی زاضز. aKاؾت پؽ اؾیس لٛی تط اؾت ٚ 

3 )COOHCH3  3اؾیسی ضقیف تط اظHNO :اؾت پؽ ثبظ ٔعزٚج لٛی تطی زاضز. یقٙی 

COOHCHHNOلسضت اؾیسی:  33   :لسضت ثبظی  COOCHNO 33 

COOHClCH( چٖٛ 4 2  ٝتقساز وطثٗ وٕتطی ٘ؿجت ثCOOHCHClCH  زاضز، اؾیسی  22

 وٛچىتطی زاضز. aPKلٛی تطی اؾت ٚ 

 وٛچىتط ٔی قٛز پؽ: aPKٚ  تطی لٛ سیاؾ، ثبقس زاقتٝ كتطیث تقساز ٚ ٛتطیاِىتطٍٚ٘بت ٞبِٛغٖ چٝ ٞط (2) 4
650

3

291

2

903

2

784

52

////

,,, CCOOHClCHCOOHClCOOHBrCHCCOOHHC 
 ٚ اؾت ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ثبقس، لٛیتط سیاؾ چٝ ٚٞط اؾت لٛیتط سیاؾ وٛچىتطثبقس، aPKٞطچٝ  (4) 5

 .ثطفىؽ

CHCOOHClCOOHFCHCOOHBrCHCOOHCHلسضت اؾیسی:  2233  

پبیساضی ثبظ ٔعزٚج:   CHCOOClCOOFCHCOOBrCHCOOCH 2233 

یه فبّٔی اؾت أب اٌعاِیه اؾیس  22COHی ِٔٛىِٛ فطَٔٛ ثب سیاؾ هیفطٔ بی سیاؾ هییٔتب٘ٛ (3) 6

)( 422 OCH :اؾیس زٚ فبّٔی ٚ یه زی اٚییه اؾیس اؾت. ثطضؾی زیٍط ٌعیٙٝ ٞب 

آة  PHٚ  بثسی یٔ فیافعا ٔحَّٛ یثبظ تیذبن آة، زض چطة سٞبییاؾ ٓیؾس ٕ٘ه قسٖ حُ ثب( 1

 ثبلاتط ٔی ضٚز.

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

3

قوي باز
2 COOHCHNaOHNaRCOO OH  

 ؾجت ،یضظٚ٘ب٘ؿ سیجطیٞ سیتِٛ ثب وٝ ٞؿتٙس یضظٚ٘ب٘ؿ ؾبذتبض زٚ زاضای لاتیوطثٛوؿ ٞبی ٖٛی( 2

 .قٛزی ٔ آٟ٘ب ساضییپب

 .اؾت ضً٘ی ث سییاؾ ظیٔح زض ٗیفتبِئ فَٙٛ( 4

ٕ٘ه اؾیسی 
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  
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یی، غصا ٔٛاز ٚ ٞبی س٘ی٘ٛقٙ ٔهطف ثب پؽ ضٚزی ٔ ٗیث اظ فطز، قٛز بزیظ بی وٓ 4/0ذٖٛ  PH( اٌط 1 (4) 7

PH .ذٖٛ تغییط ٕ٘ی وٙس 

 .اؾت سیاؾ هیفطٔ ثٝ ٘ؿجت فتطییضق سیاؾ پؽ زاضز كتطییث وطثٗ تقساز س،یاؾ هیاؾت( 2

 زضنس چٖٛ. قٛزی ٔ ٔحؿٛة لٛیثبظ یِٚ اؾت، وٓ آة زض سیسضٚوؿیٞ ٓیوّؿ ا٘حلاَ چٙس ٞط( 3

 بی زضخٝ ثٝ فمظ ٚ ٘ساضز یثؿتٍ طییپص ا٘حلاَ عاٖیٔ ثٝ ثبظی، بی سییاؾ لسضتی قٙی .زاضز ییثبلا ٛ٘فی

 .زاضز یثؿتٍ ٛ٘فی زضنس

 :اؾت ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ثبقس، لٛیتط سیاؾ ٞطچٝ ٚ اؾت تط لٛی سیاؾ وٛچىتطثبقس، aPKٞط چٝ  (1) 8

CHCOOHClCOOHFCHCOOHBrCHCOOHCHCHلسضت اؾیسی:  22323  

پبیساضی ثبظ ٔعزٚج:   CHCOOClCOOFCHCOOBrCHCOOCHCH 22323 

ثعضٌتط ٔی  aKٚ  تطیلٛ سیاؾ، ثبقس كتطیث( ٛتطیاِىتطٍٚ٘بت) ٞبِٛغٖ تقساز ٚ وٕتط وطثٗ تقساز چٝ ٞط (4) 9

 قٛز.

COOHCHCHdCOOHCHbCOOHFCHaCOOHCClcaK  23323 )))): 
 :اؾت ساضتطیپب ٔعزٚج ثبظ ثبقس، تط لٛی سیاؾ ٞطچٝ ٚ اؾت تط لٛی سیاؾ وٛچىتطثبقس، aPKٞط چٝ  (4) 10

CHCOOHClCOOHFCHCOOHBrCHCOOHCHCHلسضت اؾیسی:  22323  

پبیساضی ثبظ ٔعزٚج:   CHCOOClCOOFCHCOOBrCHCOOCHCH 22323 

ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 آمیه َا ي آمیىًاسیذَا :4بخش سًم شیمی 

ًر 8تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

 وساْ س،یاؾ ٙٛیآٔ ٗیا یتدطث فطَٔٛ ،ثبقس ُیات ٌطٜٚ سٞب،یٙٛاؾیآٔ آِفب یٍٕٞب٘ َٔٛفط زض Rاٌط ٌطٜٚ  1

 ؟اؾت

1 )294 NOHC        2 )273 NOHC        3 )ONHC 294       4 )ONHC 273 

ی 
دطث
ت

92 
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 ؟اؾت زضؾت طیظ ثبظٞبی ٚ سیاؾ ی زضثبضٜ ٔغّت وساْ 2

223233323 NHCHCHfNHCHeNHdCCOOHClcCOOHFCHbCOOHCHa )))))) 

abcثهٛضت:  cتب  a سٞبییاؾ ٔعزٚج ثبظ ساضییپب عاٖیٔ( 1  اؾت 

abcثهٛضت:  cتب  aزض اؾیسٞبی  apK( ضٚ٘س 2   ضٚ٘س ٚbpK  زض ٔٛضز ثبظٞبیd  تبf  :ثهٛضت 

def  اؾت 

cbaثهٛضت:  cتب  aٔحَّٛ اؾیسٞبی  pH، زٔب ٚ غّؾت ٘ؾط اظ ىؿبٖی ظیقطا زض( 3   ٚpH  َّٛٔح

fedثهٛضت   fتب  dٞبی ثبظی   اؾت 

ی تطویت حبنُ ٘ؿجت bpKافعایف ثب یه ٌطٜٚ ٔتیُ، ؾجت  3NHزض  H( خبیٍعیٗ وطزٖ یه اتٓ 4

 ثٝ آٔٛ٘یبن ٔی قٛز.

ی 
بض
ضی

91 

 وساْ ٔغّت زضؾت اؾت؟ 3

1 )COOHCH3 اؾیسی لٛی تط اظ ،COOHHC 52 .اؾت 

2 )bpK  زی ٔتیُ آٔیٗ اظbpK  اؾت.آٔٛ٘یبن، ثعضي تط 

 .اؾت تط لٛی آٖ ٔعزٚج ثبظ ثبقس، تط لٛی سییاؾ چٝ ٞط( 3

 .اؾت تط لٛی اؾیس آٖ ثبقس، تط ثعضي اؾیسی apK( ٞطچٝ 4

ی 
دطث
ت

87 
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 اؾت؟ ٘بزضؾت سٞبیاؾ ٙٛیآٔ ی زضثبضٜ ٔغّت وساْ 4

 .ٞؿتٙس ثبلا شٚة ٘مغٝ ثب ییخبٔسٞب( 1

 .اؾت وٓ ،ی٘بلغج ٞبی حلاَ زض ٞب آٖ طییپص ا٘حلاَ( 2

 .ٞؿتٙس سیاؾ ٙٛیآٔ آِفب ٘ٛؿ اظ یقیعج سٞبییاؾ ٙٛیآٔ ی ٕٞٝ( 3

COOHCHNCHH فطَٔٛ ثب سیاؾ ٙٛیآٔ ٗیتط ؾبزٜ ٗ،یؾ یٌّ( 4  اؾت. 222

ی 
بض
ضی

88 

 ؟اؾت زضؾت فجبضت وساْ 5

 اؾت. OH ٖٛی ط٘سٜیپص ،ٛؼیآض٘ ثبظ( 1

NOHCی ِٔٛىِٛ فطَٔٛ ثب سیٙٛاؾیآٔ آِفب هی ،ٗیؿیٌّ (2  اؾت. 252

3 )ClNH4 سیآی زضٔ یاضغٛا٘ ضً٘ ثٝ آٖ ٔحَّٛ زض ٗیفتبِئ فَٙٛ ٚ اؾت سییاؾ ٕ٘ه هی. 

)()()(( زض ٚاوٙف 4 aqOHNHlOHgNH 423 .آة ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز ، 

ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت
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 ؟وساْ ٔغّت زضؾت اؾت 

 نٛضت ثٝ سٞب،یٙٛاؾیآٔ آِفب یٍٕٞب٘ فطَٔٛ( 1
COOHCHNH

R


|

2

 اؾت. 

2 )34NONH ،زاضز یاضغٛا٘ ضً٘ آٖ ٔحَّٛ زض ٗیفتبِئ فَٙٛ ٚ اؾت ثبظی یٕ٘ى. 

)()()()(( زض ٚاوٙف: 3 aqNHaqOHgNHlOH    آة ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز. ،432

ٔحَّٛ ٔتیُ آٔیٗ وٛچه تط  bpKٔحُ آٔٛ٘یبن اظ  bpK، غّؾت ٚ زٔب ٘ؾط اظ ىؿبٖی ظیقطا زض( 4

 اؾت.

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
دطث
ت
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 اؾت؟ ٘بزضؾتوساْ ثیبٖ  7

 .اؾت ـیٔب سییٙٛاؾیآٔ ٗ،یؾ یٌّ( 1

 .ا٘سی فیضق سٞبییاؾ سٞب،یاؾ هیّیوطثٛوؿ( 2

 .قٛزی ٔ آٖ قسٖ ساضیپب ؾجت ات،اتب٘ٛ ٖٛی یضظٚ٘ب٘ؿ ؾبذتبضٞبی ٚخٛز( 3

 .اؾت ٗیٔق یِٔٛ ٘ؿجت ثٝ ثطفىؽ، بی آٖ ٕ٘ه ٚ فیضق سیاؾ هی قبُٔ ثبفط ٔحَّٛ( 4

ٛض 
وك
اظ 
ی 
ضخ
ذب
ی 
بض
ضی

89 

 وساْ ٔغّت زضؾت اؾت؟ 8

)(( ؾسیٓ اؾتبت 1 COONaCH3، .یه ٕ٘ه اؾیسی اؾت 

 .زاضز ٓیٔؿتم ی ضاثغٝ ٔحَّٛ، زض آٖ غّؾت ثب سیاؾ ٞط لسضت (2

 .اؾت بزیظ اتبَ٘ٛ زض ٗیآٔ ُیثٛت ثطذلاف ٗیؿیٌّ طییا٘حلاِپص (3

 آٔٛ٘یبن وٛچه تط اؾت.bpKآٖ اظ  bpKٚ  اؾت بنیآٔٛ٘ اظ لٛیتط ثبظی ٗ،یآٔ ُیٔت( 4

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی
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 : آمیه َا ي آمیىًاسیذَا4شیمی پاسخ تشریحی بخش سًم 

1 (1) 
فطَٔٛ فٕٛٔی آِفب آٔیٙٛاؾیسٞب، 

H

OHCCNH

OR


|||

|
ٌطٜٚ اتیُ لطاض  Rٔی ثبقس، وٝ اٌط ثٝ خبی  2

ٌیطز، تطویت 

H

OHCCNH

OHC


|||

|
2

52

294  ثب فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ٚ تدطثی  NOHC .ثٝ زؾت ٔی آیس 

اتٓ وطثٗ زاضز )ٌعیٙٝ  4(، ٕٞچٙیٗ تطویت 4ٚ  3زاض٘س )ضز ٌعیٙٝ ٞبی  O تصوط: اؾیسٞبی آِی زٚ اتٓ

1.) 

2 (1) COOHCHaCOOHFCHbCCOOHClcKa 323 ))):  
 ضاثغٝ فىؽ زاضز:  aKثب ذبنیت اؾیسی  aPKذبنیت اؾیسی 

COOHCHaCOOHFCHbCCOOHClc 323 )))  

PHCOOHCHaCOOHFCHbCCOOHClc :))) 323  
bKNHCHCHfNHCHeNHdذبنیت ثبظی ٚ  :))) 223233  

bPKNHCHCHfNHCHeNHd :))) 223233  

PHNHCHCHfNHCHeNHd :))) 223233  
 وٛچىتطی زاض٘س. bPKثٙبثطایٗ  زاض٘س ثیكتطی ثبظی ذبنیت آٔٛ٘یبن ثٝ ٘ؿجت آٔیٗ ٞب

 :ٞب ٝٙیٌع طیؾب یثطضؾ. ثٛز ذٛاٞس تط لٛی سیاؾ ثبقس، وٕتط سیاؾ هیّیوطثٛوؿ وطثٗ تقساز چٝ ٞط (1) 3

 وٛچىتطی زاضز. bPK پؽ اؾت تطی ثبظلٛی بن،یآٔٛ٘ ثٝ ٘ؿجت ٗیآٔ ُیٔت زی( 2

 .اؾت ساضتطیپب ٚ فتطیضق آٖ ٔعزٚج ثبظ ثبقس، تط لٛی سییاؾ چٝ ٞط( 3

 اؾیسی ثعضٌتط ثبقس، آٖ اؾیس ضقیف تط اؾت. aPK( ٞط چٝ 4

COOHNCHH فطَٔٛ ثب سیاؾ ٙٛیآٔ ٗیتط ؾبزٜ س،یاؾ هییاتب٘ٛ ٙٛیآٔ بی ٗیؾ یٌّ (4) 4  اؾت. 22
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COOHNCHH فطَٔٛ ثب سیاؾ ٙٛیآٔ ٗیتط ؾبزٜ س،یاؾ هییاتب٘ٛ ٙٛیآٔ بی ٗیؾ یٌّ (2) 5 252یب  22 NOHC 

 اؾت.

 ثطضؾی ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب: 

 اؾت. OH( ثبظ آض٘یٛؼ، زٞٙسٜ ی یٖٛ 1

( ٕ٘ه اؾیسی 3
ضعیف بازقوي اسید

44
2 HClOHNHClNH OH  

)()()(( زض ٚاوٙف 4 aqOHNHlOHgNH 423  آة زٞٙسٜ ی پطٚتٖٛ اؾت ٚ ٘مف اؾیس ،

 ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز.

)( ٗیآٔ ٌطٜٚ وٝ یوطثٙ ٕٞبٖ ضٚی ثط سٞبیاؾ ٙٛیآٔ آِفب زض (1) 6 2NH  ُلطاض زاضز ٌطٜٚ وطثٛوؿی

)(COOH .٘یع ٚخٛز زاضز 

( ٕ٘ه اؾیسی 2
قوي اسید

3

ضعیف باز

434
2 HNOOHNHNONH OH  

 اؾت. ثطٚ٘ؿتس – ِٛضی اؾیس ٚ پطٚتٖٛ زٞٙسٜ ی lOH2)(، 3زض ٌعیٙٝ 

 ثعضٌتطی زاضز. bPK ٗیثٙبثطا اؾت تطی فیضق ثبظ ٗیآٔ ُیٔت ٔحَّٛ ثٝ ٘ؿجت بنیآٔٛ٘ ٔحَّٛ( 4

 اؾت. یٛ٘ی خبٔس یه ،ؾیٗ ٌّی (1) 7

وٛچىتطی زاض٘س. ثطضؾی ؾبیط  bPK ٗیثٙبثطا زاض٘س كتطییث ثبظی تیذبن بنیآٔٛ٘ ثٝ ٘ؿجت ٞب ٗیآٔ (4) 8

 ٌعیٙٝ ٞب:

( ٕ٘ه ثبظی 1
ضعیف اسید

3

قوي باز

3
2 COOHCHNaOHCOONaCH OH  

 یثؿتٍ آة زض آٟ٘ب ٛ٘فی عاٖیٔ ثٝ فمظ ٚ ٘ساضز یثؿتٍ ثبظ بی سیاؾ آٖ غّؾت ثٝ ثبظ بی سیاؾ لسضت (2

 .زاضز

 .اؾت ٘بٔحَّٛ ٚ عی٘بچ اتبَ٘ٛ زض ٗیآٔ ُیثٛت ثطذلاف ٗیؿیٌّ طییپص ا٘حلاَ(3
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ت
س

ٌ ت
مار

ش
 

 : استرَا ي صابًن4بخش سًم شیمی 

ًر 54تعذاد تست َا: 
ىک

ک
 

ی ٔ ُیتجس............... ٚ سٞبیاؾ هیّیوطثٛوؿ ثٝ................. ٚ................ ٚاوٙف هی اثط ثط آة زض، اؾتطٞب 1

 .قٛ٘س

 ٞب اِىُ – آٞؿتٝ بضیثؿ – طیپص ثطٌكت( 1

 ٗیؿطیٌّ – ـیؾط – طیپص ثطٌكت( 2

 ٞب اِىُ – آٞؿتٝ بضیثؿ – طی٘بپص ثطٌكت( 3

 ٗیؿطیٌّ – ـیؾط – طی٘بپص ثطٌكت( 4

ی 
بض
ضی

93 

 ؟اؾت زضؾت آٖ ٘بْ ٚ ٔطثٛط اؾتط هی ثٝ ییبیٕیق فطَٔٛ وساْ 2

1 )
3OCHCH

O


ONaHC( 2، ٔتیُ اؾتبت                  ||  ، ؾسیٓ اتب٘ٛات 52

3 )
ONaCCH

O


||

3

( 4، ؾسیٓ اؾتبت               
323 CHOCHCCH

O


 ، اتیُ اتب٘ٛات ||

ی 
بض
ضی

92 

 وساْ ٔغّت زضؾت اؾت؟ 3

232( فطَٔٛ فٕٛٔی آٔیٙٛ اؾیسٞب، 1 NOHCR .اؾت 

 ، ٘مف اؾیس ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز.OH2ِٔٛىَٛ  آة، ثب ٗیآٔ ُیٔت ٚاوٙف زض( 2

 .آٚضزی زضٔ لطٔع ضً٘ ثٝ ضا تٛض٘ؿُ ٚ اؾت سییاؾ ٕ٘ه هی اؾتبت، ٓیؾس(3

 .ٛ٘سقی ٔ ُیتكى ثطاثط یِٔٛ ٘ؿجت ثٝ ٗیؿطیٌّ ٚ نبثٖٛ ،ییبیلّ ظیٔح زض ٞبی چطث آثىبفت زض( 4

ی 
بض
ضی

92 

COOHCHCHmolgM سیاؾ هیاؾتئبض ٘رؿت، ػٜیٚ نبثٖٛ ی ٝیتٟ ثطای 5 1623
1284 )().:(   ضا ثب

 حسٚز ٙس،یافعای ٔ آٖ ثٝ عی٘ یاضبف سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس زضنس 10 ؾپؽ ٚ وطزٜ یذٙث سیسضٚوؿیٞؾسیٓ 

 ویٌّٛطْ اؾتئبضیه اؾیس لاظْ اؾت؟  42/1ٞیسضٚوؿیس ثٝ اظای  ٓیؾس ٌطْ چٙس

).:,,( 123161  molgNaOH 
1 )280            2 )140           3 )440             4 )220 

ی 
دطث
ت

92 

telegram.me/irandaneshnovin             www.idnovin.com

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



 اسید و باز استاد زارع

  ثب تلاـ ٍ کَقف هؿتوط ًبهوکي ٍخَز ًساضز.ذَزت ضا ثبٍض کي. 

74 

وساْ فجبضت زضؾت اؾت؟ 5

 .سیآ یٔ ثٛخٛز ٗیطیؿیٌّ ثب چطة سٞبییاؾ ٚاوٙف اظ نبثٖٛ( 1

COOHCزض ٔمبیؿٝ ثب یٖٛ  COOCH3( پبیساضی یٖٛ 2  ثیكتط اؾت. 52

 .قٛز یٔ ُیتكى چطة، سٞبییاؾ ٚ ٗیطیؿیٌّ س،یسضٚوؿیٞ ٓیؾس ثب ٞب یچطث ٚاوٙف زض( 3

OHHC( فطَٔٛ ثٙعٚییه اؾیس 4 56 یٔ ثىبض ٞب ٜٛیٔ آة زض فیاوؿب ضس ٚ ٔحبفؼ فٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت 

 .ضٚز

ی 
بض
ضی

90 

خبٔس اظ ٕ٘ىٟبی ...... ٚ نبثٖٛ ٔبیـ اظ ٕ٘ىٟبی.....اؾت.نبثٖٛ  6

ؾسیٓ -پتبؾیٓ (4فؿفط         -(پتبؾی3ٓپتبؾیٓ        -(ؾسی2ٓ      فؿفط –(ؾسیٓ 1

تب
فی
ِی

 

؟اؾت تط زضؾت ٔغّت وساْ ضٚ ضٚثٝ ییبیٕیق فطَٔٛ ثب یجیتطو ی زضثبضٜ 7

. قٛز یٔ ُیتكى ٗیطیؿیٌّ آة ثب آٖ ٚاوٙف زض( 1
ONaCR

O


||

.زاضز یوٙٙسٌ پبن تیذبن ٚ قٛز یٔ حُ آة زض( 2

 .اؾت هیّیوطثٛوؿ سیاؾ هی ٓیؾس ٕ٘ه( 3

4 )pH َّٛاؾت 7 اظ وٛچىتط آة زض آٖ ٔح. 

ی 
بض
ضی

89 

؟سا٘سیاؾ هیّیوطثٛوؿ ٚ اؾتطٞب ٞب، وتٖٛ ی زؾتٝ اظ تیتطت ثٝ ه،ی وساْ ط،یظ ٞبی تیتطو بٖیٔ زض 8

HCHCd

O


||

) 52352 CHCHCc

O


||

)HOCHCb

O


||

) 52523 HOCCCHa

O


||

)

1 )cab ,,  2 )abc ,,  3 )cad ,,        4 )abd ,,

ی 
دطث
ت

89 

............. .ثب تٛا٘ٙسی ٔ ٞب تیتطو اظ زؾتٝ ٗیا ٚ زاز ٘ؿجت............. ثٝ تٛاٖی ٔ ضا ضٚ ضٚثٝ ؾبذتبضی فطَٔٛ 9

.آٚض٘س ٚخٛز ثٝ ضا.................. ٚ........... زٞٙس، ٚاوٙف

 آة – نبثٖٛ – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس – ٞبی چطث( 1

 آة – چطة سیاؾ – سیاؾ هیؾِٛفٛض – ٞبی چطث( 2

ٗیؿطیٌّ – نبثٖٛ – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس –سٞبیؿطیٌّ تطی( 3

اِىُ – چطة سیاؾ – سیاؾ هیسضٚوّطیٞ – سٞبیؿطیٌّ تطی( 4

ٛض 
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

89
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 ...........ثٝ.............. ثب ٞب تیتطو ٗیا ٚ اؾت ٔطثٛط............. ثٝ تٛاٖی ٔ ضا ضٚ ضٚثٝ ؾبذتبضی فطَٔٛ 10

.قٛ٘سی ٔ َٔجس............. ٚ

 ٗیؿطیٌّ – نبثٖٛ – سیاؾ هیؾِٛفٛض –سٞبیؿطیٌّ تطی( 1

 ٗیؿطیٌّ – نبثٖٛ – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس –سٞبیؿطیٌّ تطی( 2

 اتطٞب – چطة سٞبییاؾ – سیاؾ هیؾِٛفٛض – ٞب ضٚغٗ بی ٞبی چطث( 3

آة – چطة سٞبییاؾ ٓیؾس ٕ٘ه – سیسضٚوؿیٞ ٓیؾس – ٞب ضٚغٗ بی ٟبیچطث( 4

ٛض
وك
اظ 
ج 
ذبض
ی 
بض
ضی

 
88

ت
س

ٌ ت
مار

ش

یح
صح

 ٍ
سیى

گ

: استرَا ي صابًن4پاسخ تشریح بخش سًم شیمی 

. ٙسیٌٛی اؾتطٔ آثىبفت ضا وٙسی ٔ اِىُ ٚ سیاؾ هیّیوطثٛوؿ سیتِٛ وٝ آة ثب اؾتط طیپص ثطٌكت ٚاوٙف (1) 1

ا٘دبْ ٔی ٌیطز. وٙسی ثٝ ٚاوٙف ٗیا

OHRRCOOHlOHRRCOO
H

 





)(2

اِىُ + وطثٛوؿیّیه اؾیس  

 

اسید
آة + اؾتط 

 ٙٝیٌع ح،ینح ی ٙٝیٌع ٚ اؾت ٘بزضؾت 1 تیتطو ٘بْ. ثبقٙسی ٕ٘ اؾتط ٚ ٞؿتٙس ٕ٘ه، 3 ٚ 2 ٞبی ٙٝیٌع (4) 2

:اؾت 4 ی

1 )
3OCHCH

O


||  4 )

523 HOCCCH

O


||

ٛات یب اتیُ اؾتبتٔتیُ ٔتب٘ٛات یب ٔتیُ فطٔبت   اتیُ اتب٘

، ٘مف ثبظ ثطٚ٘ؿتس ضا زاضز:OH2( زض ٚاوٙف ٔتیُ آٔیٗ ثب آة، ِٔٛىَٛ 2 (1) 3

)()()()( aqOHaqNHCHlOHaqNHCH   33

اسید

2

باز

23

.آٚضزی زضٔ یآث ضً٘ ثٝ ضا تٛض٘ؿُ ٚ اؾت ثبظی ٕ٘ه هی اؾتبت، ٓیؾس (3

ٕ٘ه ثبظی 
ضعیف اسید

3

قوي باز

3
2 COOHCHNaOHCOONaCH OH 

:قٛ٘سی ٔ ُیتكى ة 1 ثٝ 3 ٘ؿجت ثٝ ٗیؿطیٌّ ٚ نبثٖٛ ،ییبیلّ ظیٔح زض ٞبی چطث آثىبفت زض( 4
mol3  + )صبثَى( ًوک ؾسین اؾیس چطةmol1  )گلیؿیطیي )گلیؿطٍل→ mol3  + ؾسین ّیسضٍکؿیسmol1 تطی گلیؿطیس
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4 (4)

gNaOHgNaOHgNaOHgNaOH

gNaOHgOHCOONaCHCH
g

NaOH
g

COOHCHCH

2202020020
100

10
200

200
284

401420
21623

1
40

1
284

1420
1623








?,

?)(
?

)(

 .سیآ یٔ ثٛخٛز سٞبیؿطیٌّ تطی ٗ،یطیؿیٌّ ثب چطة سٞبییاؾ ٚاوٙف اظ( 1 (2) 5

COOHHCاؾیس لٛی تط ٘ؿجت ثٝ  COOHCH3( چٖٛ 2 52  اؾت پبیساضی ثبظ ٔعزٚجCOOCH3 

COOHCزض ٔمبیؿٝ ثب ثبظ ٔعزٚج   ثیكتط اؾت. 52

 سٞبییاؾ ٕ٘ه ٚ ٗیطیؿیٌّ س،یسضٚوؿیٞ ٓیؾس ثب (ٞب ضٚغٗ بی ٞب یچطث) سٞبیؿطیٌّ تطی ٚاوٙف زض( 3

 .قٛز یٔ ُیتكى، چطة

COOHHC( فطَٔٛ ثٙعٚییه اؾیس 4 56 ثىبض ٞب ٜٛیٔ آة زض فیاوؿب ضس ٚ ٔحبفؼ فٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت 

.ضٚز یٔ

قیٕی ؾبَ ؾْٛ ثرف ٔحِّٟٛب ایٗ ٔغّت اؾترطاج ٔی قٛز.اظ  (2) 6

ٔی قٛز: ؾبذتٝ ٕ٘ه ،ٌیطز لطاض ؾسیٓ ٔب٘ٙس فّعی اؾیس، وطثٛوؿیّیه یه Hاٌط ثٝ خبی  (3) 7

ONaCR

O


||

OHCR

O


||

8 (2)

HCHCd

O


||

) 52352 CHCHCc

O


||

)HOCHCb

O


||

) 52523 HOCCCHa

O


||

)

آِسٞیس                          وتٖٛ                          وطثٛوؿیّیه اؾیس                             اؾتط   

9(3)mol3  + )صبثَى( ًوک ؾسین اؾیس چطةmol1  )گلیؿیطیي )گلیؿطٍل→ mol3  + ؾسین ّیسضٍکؿیسmol1 تطی گلیؿطیس

10(2)mol3  صبثَى( + ًوک ؾسین اؾیس( چطةmol1  )گلیؿیطیي )گلیؿطٍل→ mol3  + ؾسین ّیسضٍکؿیسmol1 تطی گلیؿطیس

زض پٌبُ ایعز هتؼبل هَفق ثبقیس
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