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				مثلثاتجمع بندي كامل 		 دبير رياضي :آخكندي				
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  : دايره ي مثلثاتي

ܖܑܛچهار محور - 2طول شعاع آن يك واحد است.     - 1 ી , ીܛܗ܋ , ીܖ܉ܜ , ܜܗ܋ ી   داراي چهار ربع (ناحيه ) مي باشد - 3روي آن قرار دارند

تصات استمركز آن مبدا مخ -5 علامت هاي نسبت هاي مثلثاتي در ناحيه ها متفاوت است. - 4

جهت مثبت آن حركت روي محيط دايره خلاف حركت عقربه ساعت مي باشد. -6
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ሺαنسبت هاي مثلثاتي    െ βሻ بر حسبαوβ (بسط مجموع)    نسبت هاي مثلثاتيሺα  βሻ   بر حسبα و  	β  (بسط مجموع)  

ሺα݊݅ݏ െ βሻ ൌ ݊݅ݏ α ݏܿ β െ ݊݅ݏ β ݏܿ α   
ሺαݏܿ െ βሻ ൌ ݏܿ α ݏܿ β  sin α sin β   

ሺα݊ܽݐ െ βሻ ൌ
tanαെtanβ

1tanα.tanβ   

ሺαݐܿ െ βሻ ൌ
α.cotݐܿ β	1
αെcotβݐܿ

   

ሺα݊݅ݏ  βሻ ൌ ݊݅ݏ α ݏܿ β  ݊݅ݏ β ݏܿ α   
ሺαݏܿ  βሻ ൌ ݏܿ α ݏܿ β െ sin α sin β   

ሺα݊ܽݐ  βሻ ൌ
tanαtanβ

1െtanα.tanβ   

ሺαݐܿ  βሻ ൌ
α.cotݐܿ β െ1
αcotݐܿ β

   
  αبر حسب   ሺ2αሻنسبت هاي مثلثاتي   αبر حسب ሺ3αሻنسبت هاي مثلثاتي  

ሺ3αሻ݊݅ݏ ൌ ݊݅ݏ3 αെ43݊݅ݏ α 
ሺ3αሻݏܿ ൌ 3ݏ4ܿ α െ 3 ݏܿ α 

ሺ3αሻ݊ܽݐ												 ൌ 3 tanαെtan3α
1െ3 tan2 α 				 

ሺ3αሻݐܿ ൌ 3 3ݐαെܿݐܿ
α

1െ3 cot2 α 

ሺ2αሻ݊݅ݏ												 ൌ ݊݅ݏ2 α ݏܿ α  
ሺ2αሻݏܿ											 ൌ 2ݏܿ α െ 2݊݅ݏ α  

ሺ2αሻ݊ܽݐ											 ൌ 2 tanα
1െtan2 α				  

ሺ2αሻݐܿ											 ൌ 2ݐܿ αെ1
2   αݐܿ

 

                                                           

 دلخواهروابط خاص در مثلث 

a  

A  

B  C  

b  c  

 برابر كمان 3برابر و  2نسبت هاي مثلثاتي  مجموع و تفاضل و 
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 بررسي زواياي پركاربرد و محور هاي مختصات از نوع مثلثاتي
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  ديل ضرب به جمعتب  تبديل جمع به ضرب
sin ߙ  sin ߚ ൌ ٢sin ١

٢
ሺߙ  ሻcosߚ ١

٢
ሺߙ െ  ሻߚ

sin ߙ െ sin ߚ ൌ ٢sin ١

٢
ሺߙ െ ሻcosߚ ١

٢
ሺߙ   ሻߚ

cos ߙ  cos ߚ ൌ ٢cos ١

٢
ሺߙ  ሻߚ cos ١

٢
ሺߙ െ  ሻߚ

cos ߙ െ cos ߚ ൌ െ٢sin ١

٢
ሺߙ  ሻߚ sin ١

٢
ሺߙ െ

 ሻߚ

tan ߙ  tan β ൌ ୱ୧୬ሺఈାఉሻ

ୡ୭ୱఈ.ୡ୭ୱఉ
	 

tan ߙ െ tan β ൌ ୱ୧୬ሺఈିఉሻ

ୡ୭ୱఈ.ୡ୭ୱఉ
	 

sin ߙ . sin ߚ ൌ ١

٢
ሾcosሺߙ െ ሻߚ െ cosሺߙ   ሻሿߚ

cos ߙ . cos ߚ ൌ ١

٢
ሾcosሺߙ െ ሻߚ  cosሺߙ   ሻሿߚ

sin ߙ . cos ߚ ൌ ١

٢
ሾsinሺߙ െ ሻߚ  sinሺߙ   ሻሿߚ

cos ߙ . sin ߚ ൌ ١

٢
ሾsinሺߙ  ሻߚ െ sinሺߙ െ  ሻሿߚ

tanߙ . tan β ൌ ୲ୟ୬ఈା୲ୟ୬ఉ

ୡ୭୲ఈାୡ୭୲ఉ
	 

cot ߙ . cot β ൌ ୡ୭୲ఈାୡ୭୲ఉ

୲ୟ୬ఈା୲ୟ୬ఉ
	  

ܖܑܛ  معادلات مثلثاتي و حالت هاي خاص ીܛܗ܋وી 

cos ݔ ൌ cos α	 	→ 		 ቄݔ ൌ ߨ٢݇  ߙ
ݔ ൌ ߨ٢݇ െ ߙ

 

 

ቆ
		حالت	ھای

خاص
ቇ → 	ቐ

				cos ݔ ൌ ٠ → ݔ ൌ ߨ݇ 
ߨ
2

cos ݔ ൌ ١	 → ݔ ൌ ٢kπ
									cos ݔ ൌ െ١ → ݔ ൌ ٢kπ  π

 

  

sin ݔ ൌ sin α	 	→ 		 ቄ ݔ ൌ ߨ٢݇  ߙ
ݔ							 ൌ ߨ٢݇  ߨ െ ߙ

 

ቆ
		حالت	ھای

خاص
ቇ → 	൞

sin ݔ ൌ ٠ → ݔ ൌ ߨ݇
										sin ݔ ൌ ١	 → ݔ ൌ ٢kπ 

ߨ
2

											sin ݔ ൌ െ١ → ݔ ൌ ٢kπ െ
ߨ
2

 

 

ܖ܉ܜ معادلات مثلثاتي و حالت هاي خاص ીܜܗ܋و ી 

	cot ݔ ൌ cot α	 	→ 		 ቄݔ ൌ ߨ݇  ߙ
ݔ ൌ ߨ݇  ߙ

  

 

ቆ
		حالت	ھای

خاص
ቇ →	

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ 				cot ݔ ൌ ٠ → ݔ ൌ ߨ݇ 

ߨ
2

cot ݔ ൌ ١	 → ݔ ൌ ߨ݇ 
ߨ
4

				cot ݔ ൌ െ١ → ݔ ൌ ߨ݇ 
ߨ3
4

 

  

tan ݔ ൌ tan α	 	→ 		 ቄݔ ൌ ߨ݇  ߙ
ݔ ൌ ߨ݇  ߙ

 

ቆ
		حالت	ھای

خاص
ቇ →	൞

tan ݔ ൌ ٠ → ݔ ൌ ߨ݇
tan ݔ ൌ ١	 → ݔ ൌ kπ 

ߨ
4

			tan ݔ ൌ െ١ → ݔ ൌ kπ 
ߨ3
4

 

 

࢞ ൌ ࣊  ࢻ
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١ሻ	sin٢ θ  cos٢ θ ൌ ١																																																																																	8	ሻ	tan θ  cot θ ൌ
2	

sin2ߠ					  

2ሻ	tanθ	=	sinθ	cosθ	 																																																																															٩ሻ 	cos
٢ θ ൌ

1cos 	ߠ2
2	 					  

3ሻ	cotθ	=	cosθ	sinθ	 																																																																														١٠ሻ 	sin٢ θ ൌ
1െcos 	ߠ2

2	 		

٤	ሻ	sin θ  cos θ ൌ √٢ sin ቀݔ 
ߨ
4ቁ ൌ √٢ cos ቀݔ െ

ߨ
4ቁ 																						١١	ሻ	tan ߙ . cot β ൌ ١										  

٥	ሻ	sin θ െ cos θ ൌ √٢ sin ቀݔ െ
ߨ
4ቁ ൌ െ√٢ cos ቀݔ 

ߨ
4ቁ 																			١٢	ሻ	١  tan٢ α ൌ

١

ୡ୭ୱ2
	  

٦ሻ	١  cot٢ α ൌ
١

ୱ୧୬2
	 																																																																																	13	ሻ 	sin 2θ	=	 2tanθ	

1tan2θ	  

	7ሻ	cos 2α ൌ 1 െ 2 2݊݅ݏ α 																																																																												14	ሻ 	cos 2θ	=	1െtan
2θ	

1tan2θ	  

	15ሻ	cos 2α ൌ 2cos2 θ െ 1																																																																							 16ሻ	sin4 θ  cos4 θ ൌ 1 െ 1	
2	 	sin٢ ٢θ		 

17ሻ	ሺsin θ േ cos θሻ٢ ൌ 1േ sin ٢θ 			 		١٨ሻ	cot θ െ tan θ ൌ ٢cot ٢θ	  

 

 در سوالات فرمول هاي پركاربرد مثلثات

19ሻ tan٢ θ ൌ
١ିୡ୭ୱ ٢

١ାୡ୭ୱ ٢
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࢛  از قسمت هاي زير در هر يك   عدد ثابتي است .  	ࢇفرض شده ، همچنين  ࢞بر حسب  
  لمثا

 

 تابع مشتق

ف
ردي

  

´ݕ ൌ cosሺݔሻݕ ൌ sinሺݔሻݕ´ ൌ cosሺݔሻ ࢟ ൌ ሻ 1࢞ሺܖܑܛ
´ݕ ൌ 9 cosሺ9ݔሻݕ ൌ sinሺݔ٩ሻ ݕ´ ൌ ܽ cosሺܽݔሻ ࢟ ൌ ሻ 2࢞ࢇሺܖܑܛ
´ݕ ൌ 6ሺ3ݔ  1ሻ cosሺ3ݔ  1ሻ2ݕ ൌ sinሺሺ3ݔ  1ሻ2ሻݕ´ ൌ ´ݑ cosሺݑሻ ࢟ ൌ ሻ 3࢛ሺܖܑܛ
´ݕ ൌ 5ሺ3ሻ ݏܿ ݔ3 4݊݅ݏ ݕݔ3 ൌ 5݊݅ݏ ´ݕ ݔ3 ൌ ´ݑ݊ cosሺݑሻ sinሺݑሻି1 ࢟ ൌ ܖܑܛ 4 ࢛
´ݕ ൌ െsin ݕݔ ൌ cos ´ݕ ݔ ൌ െsinሺݔሻ ࢟ ൌ ሺܛܗ܋ ሻ 5࢞
´ݕ ൌ െ٩ sin ݕݔ٩ ൌ cos ´ݕ ݔ٩ ൌ െܽ sinሺܽݔሻ ࢟ ൌ ሺܛܗ܋ ሻ 6࢞ࢇ
´ݕ ൌ െݔ٢ sin൫٢ݔ െ 3൯ݕ ൌ cos൫٢ݔ െ 3൯ ݕ´ ൌ െݑ´ sinሺݑሻ ࢟ ൌ ሻ 7࢛ሺܛܗ܋
´ݕ ൌ െ3 sin ሺcosݔ5 ݕሻ2ݔ5 ൌ cos٣ ´ݕ ݔ5 ൌ െ݊ݑ´ sinሺݑሻ ሺcosሺݑሻሻି1࢟ ൌ ܛܗ܋ 8 ࢛
´ݕ ൌ ൫١  tan٢ ݕ൯ݔ ൌ tan ´ݕ ݔ ൌ ሺ1  tan2 ࢟ ሻݔ ൌ ሻ 9࢞ሺܖ܉ܜ
´ݕ ൌ ٢൫١  tan٢ ݕ൯ݔ٢ ൌ tan ´ݕ ݔ٢ ൌ ܽሺ1  tan2 ࢟ ሻݔܽ ൌ ሻ 10࢞ࢇሺܖ܉ܜ
´ݕ ൌ 3൫١  tan٢ሺ ݔ3  4ሻ൯ ݕ ൌ tanሺ3ݔ  4ሻ ݕ´ ൌ ሺ1´ݑ  tan2 ࢟ ሻݑ ൌ ሻ 11࢛ሺܖ܉ܜ
´ݕ ൌ ٢ሺ٣ሻ൫1 
tan٢ ൯ሺtanݔ٢  ሻ٢ݔ٢

ݕ ൌ tan٣ ´ݕ ݔ٢ ൌ ሺ1´ݑ݊  tan2 ሻሺtanݑ ࢟ሻି1ݑ ൌ ܖ܉ܜ 12 ࢛

´ݕ ൌ െሺ1  cot2 ݕ ሻݔ ൌ cot ´ݕ ݔ ൌ െሺ1  cot2 ࢟ ሻݔ ൌ ሻ 13࢞ሺܜܗ܋
´ݕ ൌ െ5ሺ1  cot2 ݕ ሻݔ5 ൌ cot ´ݕ ݔ5 ൌ െܽሺ1  cot2 ࢟ ሻݔܽ ൌ ሻ 14࢞ࢇሺܜܗ܋
´ݕ ൌ െ٢ݔ٣ሺ1 
cot2൫٣ݔ െ 1൯ሻ 

ݕ ൌ cot൫٣ݔ െ 1൯ ݕ´ ൌ െݑ´ሺ1  cot2 ࢟ ሻݑ ൌ ሻ 15࢛ሺܜܗ܋

´ݕ ൌ െݔ١٢൫1 
cot2൫٢ݔ൯൯ cot5൫٢ݔ൯ 

ݕ ൌ cot6൫٢ݔ൯ ݕ´ ൌ െ݊ݑ´ሺ1  cot2 ሻሺcotݑ ࢟ሻି1ݑ ൌ ܜܗ܋ 16 ࢛
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