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 اهیتا گ اختهیاز :6فصل 
 

 لیرا تشک نیزم یرو یاهیگ یهاگونه نیشتریدانگان بنهان امروزه :0نکته
اماا مانناد ناانوران باه مااده و اند؛    خود ثابت یجا در گرچه اهانیگ نیا .دهندیم

در  با میکروسکوپ ابت؛ایی خود، یاخته را  رابرت هاو  بار نیاول دارند. ازین یانرژ

 کرد. ، مشاه؛ههبافت چوب پنب

 
 
 
 

  اجزای سلول های گیاهی:
 غشای سلول -1     

 ی سلولهسته -2   الف( بخش زنده

 سیتوپلاسم  -3                  

 ای سیتوپلاسم( ها و ماده زمینه)اندامک                              
 

 ی سلولیب(  دیواره

 )پروتوپلاست(

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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سااتته داده  نیبه نام پکت یدیساکاریاز پل یانیم هغیت ی میانی: تیغه -0
در  .داردیرا درکندار هدن ن ده مد     اختده یکن؛ و دو  یم عمل مانن؛ چسب نیپکت اسات.

ی  تشدکیل تیهده   های حاوی پکتین برایهای گیاهی سیتوکینز و تجمع ریزکیسه یاخته

هدای دارای   ریدز کیسده   و تدا بدد؛ از تفوزداز ادامده دارد.     شود آغاز می آنافااز میانی از 

 گیرن؛. منشأ می دست اه گفژی ای تیهه میانی ازسازه پیش

 اید  هیش؛ه، لا لیتازه تشک یها اختهیاز  کیپروتوپلاست هر ی نخستین: دیواره -2

 سالول  یهاا رداته واره،ید د نیسازن؛. در ا یم نینخساته واریدبه نام  ی رید یها هیلا

 یا رداتهریغ یدهایسااکار یپلا ازی و اناوا  نیاز پروتئ یا نهیدر زموجود دارن؛ که 
ماان  اما  رد یگ یم بر پروتوپلاست را در ،یمانن؛ قالب ن،ینخست هواری. درندیگ یقرار م

و  گسترش و کشش دارد و همراه بدا رشد؛ پروتوپلاسدت    تیقابف رای  زدودیردد آن نم

 . اب؛ی یم شیاززا زیآن ن هان؛از واره،ید هسازن؛ باتیاضازه ش؛ن ترک

 ی )چنادین لایاه(هاا هیلا ،یاهیگ یها اختهی یبدض در ی پسین )دوم(: دیواره -3

 نیپسا هواریادهدا   شود که به مجموع آن یساخته مبه صورت غیر یکنواخت  زین ی رید
. (4شدکل  )اسات شاتریب نینخسات هواریااز د وارهید نیاستحکام و تراکم ا. ن؛یگویم

 دود. یمتوقف م نیپس هوارید لیبعد از تشک اتتهیردد 

 
 

 

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه
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-یدور مد  پروتوپلاسدت  از یانیم ههیت ن،یو پس نینخستی هاوارهید لیتشک با :2 نکته

تدرین دیدواره   ی میانی ق؛یمیی پسین است، تیههدر یک سفول که دارای دیواره شود.

ی پسدین، ج؛ید؛ترین و   است و بیشترین زاصفه را از غشا و میان یاخته دارد. دیدواره 

هاای   دیاواره پساین دنای  یاه داردت ر اته     . ترین دیواره به غشا و میان یاخته استنزدیک
های سلولزی یک  یه با  یه مجاور خاود   سلولزی واقع در هر  یه با هم موازی هستنی ولی ر ته

   موازی نیستنیت

  پلاسمودسم: :3نکته
ی ها کانالکه  ده؛ینشان م یالکترون کروسکوپیمبا  یاهیگ یها بازت همشاه؛

هاا   کانال نیاند. به ا دده دهیکش گرید هاتتیه ب یا اتتهیاز  یا اتتهی انیم
-های گیاهی، ویدرو   )هورمون  رید باتیو ترک ی. مواد مهذندیگو یپلاسمودسم م

هدای مدرده    یاختده  برون؛.  رید هاختیبه  یا اختهیها از  توانن؛ از راه پلاسمودسن یم ها(

تدوان   ابراین نمدی گیاهی )مانن؛ تراکئی؛ و عناصر آون؛ی( زاق؛ پلاسمودسن هستن؛ بند 

 گفت عبور شیره خام از یک تراکئی؛ به تراکئی؛ دی ر از طریق پلاسمودسن است. 

 :   ن:0نکته
 نازک مناطق این .باقی مانده است نازک نقاط در بعضی های گیاهی یاتته دیواره ی

بارای یاین شود. های پسین تشکیل نمی ها، دیوارهدر محل لان .داوند می نامیده لان
مقابال   در معماولاا  مجااور،  هاای  سلول های. لانها یکنواتت نیست دیوارهضخامت 

 .ونود دارند ی  به فراوانلاناز  یها در مناطق پلاسمودسمگیرند.  می قرار یکدیگر
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 کنی یم رییتغ وارهید بیترک

-یمد  وارهید د شتریب استحکام سبب نی نیل (:نیگنیلالف( دوبی  ین )رسوب 

شود. در موارد زیر، لی نین سبب مرگ پروتوپلاست میلب اغچوبی ش؛ن دیواره،  شود.

 )چوب( وجود دارد:
 سیدیاادااکل دراز بااه نااام نا یدوکاا یهااا اتتااهی :یدااوب یآوناایها هواریااد( 0
از به دنبدال هدن قدرار گدرزتن        ر،ید یکه بدض یدرحال ان؛. ساخته ش؛ه (دیاتراکئ)

 هوارید آوند؛ها د  نید اشون؛. در  یم لیتشک یبه نام  نصر آوند یکوتاه یها اتتهی

 .ش؛ه است لیتشک یاهوستیپ هرزته و لول نیاز ب یعرض

و  (کوتاااه یهااا اتتااه)یها دیاسااکلر  ( بافاات سااکت آکنااه )اسکلران اایم(: 2
 زید طنداب و پارچده ن   ؛ید در تول برهایان؛. از ز یا آکَنهسخت(  دراز یهاا اتته)یبرهایف

 کنن؛. یاستفاده م

بده   سیلیسا ش؛ن  ، اززودهگندم اهیبر  گ لت زبری سطح  ب( کانی  ین:

 .است یی اپی؛رمها اختهی هوارید

 ؛ید تول یزراوان است که از آن بدرا  یبه ق؛ر اهانیگ یدر بدض نیپکت ای  ین:ج( ژله

 ی داناهمانند؛   ییدانه ها سان؛نیکه از خ یلداب ایکنن؛. ژله  یم استفاده یاهیگ یژله ها
 شود، یم جادیدر آب ا هبِ

از  کداهش  ان؛ کده در  یاهیگ یها اختهیدر  وارهید  رید راتییز تها:  ین ینیکوتد( 

 از نیکاوتنقدش دارند؛.    اهیزا به گ یماریاز ورود عوامل ب یریدست دادن آب و جفوگ
  هستند. یدیپیل باتیترک
از دسدت دادن آب و   کداهش  درهمانند؛ کدوتینی شد؛ن    :  این  یا داوب پنهاه  ها( 

  هستند. یدیپیل باتیترک از و نقش دارن؛ اهیزا به گ یماریاز ورود عوامل ب یریجفوگ
 

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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 پلاست )دیسه(

 (: سهیسهز د)کلروپلاست الف( 
ی ناور   ی جاب  کنناده   ، در غشاء تیلاکوئید خاود، رنگیازه  ها همه کلروپلاست در

دارند. توجه کنید که غشای خاارجی و  کلروفیل و کاروتنوئییها خورشید از قبیل 

برتاای گیاهااان فاقااد  لروفیاال( اساات.داخلاای کلروپلاساات فاقااد ساابزینه )ک
 هساتند. انگال اهاانیگکلروپلاست هستند و توانایی فتوسنت  را ندارند این 

  یگل نالو  سس اهیگمانن؛ 
 تی )پاران ایم( هساتنی  ا بافت نرم آکَنهر در گیاه دا های کلروپلاست : بی تر سلول0نکته

هدای ن ببدان    یاختده دار منشأ اپی؛رمی دارن؛ مانند؛   های کفروپلاست برخی یاخته

 گیرن؛ و کفروپلاست دارن؛. روزنه هوایی که از اپی؛رم منشأ می
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 (:سهید)رنگ کروموپلاست ب( 
 سده یها، رند  د  سهید نیشون؛. به ا یم رهیذخ یهایا کاروتنوئبا نام  ییها زهیرن  

 ج،یهاو  اهیا گ ه ا یر یهدا  اختده یها در  سهیمثلاً رن  د ن؛ یگو یم (کروموپلاست)
   است. یکاروتن دارن؛ که نارنج ینزراوا مق؛ار

 (:سهید)ن اپلاست ج( آمیلو
 بیسد  یبخش خدوراک  یها اختهی یها سهیمثلاً در د نیارنی، زهیها رنگ سهید یبعض

عفدت بده آن    نیش؛ه است کده بده همد    رهینشاسته ذخ یزراوان مق؛ار به ،ینیزم

؛ کفروزیدل  آمیفوپلاست زاق؛ کفروپلاست و زاق .ن؛یگو یم (فوپلاستیآم) سهینشاد

 و کاروتنوئی؛ هستن؛. 

 ای زیرزمینای اسات کاه دارای ن ادیساه اساتت     بخش خوراکی سیب زمینای سااقه  : 2نکته

 های آن دارای آمیلوپلاست فراوان هستنیت ی غلات، آنیوسپرم نام دارد که سلولی دانهانیوخته

هدن   ؛ینوئها کاروت سهیسبزدتوانی به پلاست دیگر تهییل  ودت یک پلاست می :3نکته

با کاهش طول روز و کن شد؛ن   زییشون؛  در پا یم ؛هیپوش نهیدارن؛ که با رن  سبز

 لیتبد؛  سده یکن؛ و به رن  دیم رییته اهانیگ یها در بدض سهینور، ساختار سبزد

 شدود و مقد؛ار   یمد  هید در بدرگ تجز  )کفروزیدل(  نهیهن ام سبز نیشون؛. در ا یم

 .اب؛ی  یم شیاززا ؛هایکاروتنوئ

 ل دارد.جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکا برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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ها دو غ اء دارنی، دِنای حلقوی و رِنای خطی دارنیت ریهاوزوم دارنای کاه     همه پلاست: 0نکته
هاا،   فقا  برخای از دیساه   کننایت   تولیی پروتئین مای  rRNAبه کمک آنزیم غیر پروتئینی 

هدا، کفروزیدل و کاروتنوئید؛     همه کفروپلاست تمقیار فراوانی سهزینه کلروفیل دارنی

؛. هر پلاستی که کفروزیل دارد، بطور حتن کفروپلاست است و کاروتنوئی؛ هدن  دارن

، کاروتنوئی؛ دارد ولی کفروزیل ند؛ارد بندابراین    کروموپلاستدارد. ولی دقت کنی؛ 

هر پلاستی که کاروتنوئی؛ دارد، الزاماً کفروپلاست نیسدت)مانن؛ کروموپلاسدت در   

 ریشه هویج(. 
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 :رهیذخ یراب ی، محلّ(واکوئول) چهیکُر

 چاه یکُر بده ندام   یداشتن ان؛امک ،یاهیگ یها اختهی یها یژگیاز و یکی :0نکته

از  ره،ی ا  نیا بیمقیار و ترکاست.   ریمواد د و از آب یبیترک یا چهیکُر هریاست. ش
 تکنییم فرق گریبه بافت د یاز بافت یو حت گرید اهیبه گ یاهیگ

بده جدز آب،   ذپذیری انتخابی دارد، غشای واکوئل مانن؛ غشای یاخته، نفو :2نکته

 سداخته  اهید است کده در گ  یو رنگ یییاس ،ینیپروتئ باتیترک هریمحل ذخ چهیکُر

شدود.   یمد  رهیذخ چهیاست که در کُر یرنگ باتیاز ترک یکی نیانیآنتوسشون؛   یم

مانناد پرتقاال  ییهاا وهیاقرم   کلم بانشش و م چغندره شیدر ر نیانیآنتوس
 pHدر  نیانیآنتوسا رنگ . جالب است کهونود دارد یانتوسرخ  به مقدار فراو

 کند. یم رییمتشاوت تغ یها

 اهیا گکنن؛. مثلاً  رهیها ذخ در بازت زیرا ن مینیآلوم توانن؛ یم اهانیگ یبدض :3نکته
 یهستن؛ در خداک هدا   رن ی صورت ییایو قف یخنث یکه در خاک ها یسا یگل ادر

 .است اهیدر گ ومینیعلت تجمع آلوم رنگ به رییتغ نیاشون؛. یرن  م یآب ی؛یاس

شود و  یم رهیذخ بذر گنیم و جاو در  که هاست نیپروتئ نیاز ا یکیگِلوتن : 0نکته

اگر ب وین؛ گفدوتن در   .رس؛ یبه مصرف م انیرش؛ و نمو رو یبذر برا شیهن ام رو

ی  شود، غفط است چون گفوتن توسدط ریبدوزوم روی شدبکه    ها ساخته می واکوئل

ی آن؛وپلاسدمی و گفدژی در    شود و پس از عبور از شدبکه  اخته میآن؛وپلاسمی س

 شود.  ها ذخیره میکریچه

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 میباشد. قانونی 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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 ،سااهیو رنااگ د چااهیکُردر  یرن دد بدداتیشدد؛ه اسددت کدده ترک مشددخ  :5نکتاه 

 زیاز سرطان و ن یریش یکسن؛ه در پپاداُ باتیترک ان؛.(؛انیاکس یآنت)کسن؛ه پاداُ

ان؛امکی که دارای ترکیبات  .دارن؛ی تنقش مثب  رید یها بببود کارکرد مهز و ان؛ام

توان؛ واکوئل که زاق؛ دِنا و زاق؛ رن یزه زتوسنتزی اسدت،   اکسی؛ان است، می آنتی

 باش؛.  

وقات رنگیازه     اود ولای های     ها مواد رنگی مثل آنتوسیانین ذخیره می در واکوئل: 6نکته
   ودت ها یافت نمی فتوسنتزی )کلروفیل و کاروتنوئیی( در واکوئل

 اساتت  چاه یدر کُر ی )آنتوسایانین( هاا باه علات وجاود ماوادرنگ      رنگ یبعض :7تهنک

 و رناگ مانند پرتقال توسارخ ییها وهیکلم بنشش و متونه کنید که رنگ 
ولی رنگ زرد یا  هاست. در کُریچه نیانیآنتوسبه  لت ونود قرم   چغندره شیر

-هاای آنهدیسای کاروتن مونود در رنگ ی هویج به  لت ذتیره نارنجی ریشه

 هاست.

بار از  نیاول یبرا کی ست: دمبرگ و میوه انجیر دارای  یرابه سفیی رنگی استت 8نکته
 هرابی ا اند؛ و در   یاهید گ بدات یاز ترک یهایا آلکالوئ درخت ساخته  یت ینوع هرابی 

در برابدر   اهدان یدزاع از گ ها آن وجود دارن؛. نقش یبه مق؛ار زراوان اهاان یگ یبعض

تنهااکو  که از آلکالوئی؛هاست چنین نقشی در گیداه   نیکاوتین . خواران است اهیگ
 دارد.

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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ضی  یها و داروها بخش آرام ها، ماننی مسکّن ییرا در ساختن داروها یهایآلکالوئ: 9نکته
 اهدان یدر گ یبدات یترک .ادآورند؛ یاعت ؛هایآلکالوئ ی. اما بدضبرنی یسرطان به کار م

 اید زا، مسدموم کنند؛ه    سرطان ن استمتفاوت، ممک ریکه در مقاد شود یمساخته 

 کشن؛ه باشن؛. یحت

 ودت سیانیی های گیاهی ساخته می : ترکیهات سیانیی دار در تعیادی از گونه01نکته
 کنیت ای را متوقف میتنفس یاخته
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 ی(: ستمیمر) یسَر د یها اختهی
 ی(تمسد یمر) یسَرلاد یها اختهی شه،یرنزدیک به نوک نوک ساقه و  درسرلاد نخستین 

زضای بین سفولی کمدی  . رن؛یگ یم قرار به طور زشرده یسَرلاد یها اخته. یدارن؛ وجود

را  اختده ی حجن  شتر یبو هسته قرار دارد،  سفول که در مرکزدارن؛ درشت  ههستدارن؛. 

 کاریپ .میتدوز و سدیتوکینز هسدتن؛    نیتقسدر حال دائماً  ده؛. یبه خود اختصاص م
و  یا ناهیزم  یپودشا باه ناام یبافت هاز سه سامان( )نه هر گیاهی یآوند اهانیگ
 .دود یم لیتشک یآوند

  : هیر نینخست )مریستم( ر دسَ
را دربرابدر   شده ینوک ر سرلادِ دارد و کلاهک، قرار  هیر یبه انتها کینزدسَرلاد  نیا -1

کند؛ کده    یترشح مد  یییساکار یپل بیترک کلاهک کن؛. یم حفظ ،یطیمح یها بیآس

ی هدا  اختده ی شدود.  یبه خاک مد  شهینفوذ آسان ر جهیآن و درنت سطح سبب لزج ش؛ن

شدون؛.    یم نیجانش ؛،یج؛ یها اختهیو با  زن؛یر یکلاهک به طور م؛اوم م یرونیب سطح

ای و ی بازتی ریشه )اپی؛رم، زمینهسَرلاد نخستین ریشه منشأ کلاهک و سه سامانه -2

 یطاول و تاا حایود    شیافازا  ،ریشه نیتنخس یسَرلاد ها تیزدّال هجینت -3آون؛ی( است. 
آید؛. تدار   های روپوستی به وجدود مدی  تار کِشن؛ه از تمایز سفول -4 است.  هیعرضِ ر

کِشن؛ه زقط در منطقه کوچکی از ریشه قابل مشاه؛ه هستن؛. یدنی در تمام طول ریشه 

د شود. در بخشی از ریشه که کلاهک و سَرلاد نخستین ریشه وجوتار کِشن؛ه یازت نمی

توان گفدت کده کلاهدک از تدار کِشدن؛ه      شود. بنابراین نمیدارد، تار کِشن؛ه یازت نمی

 کن؛. روپوست ریشه پوستک )کوتیکول( ن؛ارد.محازظت می

 نی اشکال دارد.جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانو برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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 :ساقه نینخست )مریستم( ر دسَ
هاا   جواناه قدرار دارند؛.  )جوانه انتاهایی و جاانهی(    ها عمیتاً در جوانهسرلادها  نیا -1

ها علاوه بر  رش؛ جوانه -2 انیتجوان اریبس یها و برگ یسَر د یها اختهی از یامجموعه

 -3انجامد؛.   یمد  زید ن ی؛ید ج؛ یهدا  ها و برگ شاخه جادیطول ساقه، به ا شیاززا

 یجاانه  هو جوانا  ییانتاها ه دو گروه جوانا که قرار دارن؛ در  یها را براسا  محف جوانه
 .دهن؛ یقرار م

وجدود   زید دو گره در سداقه ن  نیب ه، در زاصفها علاوه بر جوانه نینخست سَرلاد -4

دو  نیبد  هشاخه متصل است. بده زاصدف   ایبرگ به ساقه  که است ی، محفگرهدارد. 

 انیر دِ مسَمحل قرار دارد،  نیا در که یبه سَرلاد نیبنابرا .ن؛یگو یگره م انیگره، م
 یح؛ودطول و تا  شیاززا ن،ینخست یسَرلادها تیزدّال هجینت -5 .ن؛یگو یم یگره

 شهیساقه و ر ؛یج؛ یها برگ و انشداب نیهمچن است. شهیعرض  ساقه، شاخه و ر

 شون؛.  یم لیسَرلادها تشک نیا تیاز زدّال
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 یبافت پو   هسامان
  یپودشا باه ناام یباافت هاز ساه ساامان)نه هار گیااهی(  یآوند اهانیگ کریپ
   .دود یم لیتشک یو آوند یا نهیزم

 )اپیایرم(  روپوسات  ،جدوان  یهدا  شده یها و ر ها، ساقه دربرگ یشبازت پوش هسامان
 (یرمیپر) راپوستیپگیاه،  مسن  یها در ان؛امپوششی  بازت هسامان  .شود یم ؛هینام

ساز و نرم آکنده )پارانشدین(    لاد چوب پنبه شود که شامل چوب پنبه، بُننامی؛ه می

 پوست است.

 اپییرم )روپوست(:
 کیا مدمدولاً از  روپوست گیارد. ( نخستین منشأ میاپیدرم از مریستم )سَرلاد

و زضای بدین   است ش؛ه لیتشک )اپی؛رم برگ خرزهره چن؛ لایه است( اختهی هی 

یی هوا یآب از ان؛ام ها ریروپوست، کاهش تبخ یاز کارها یکسفولی ان؛کی دارد. ی

 .  است اهیگ

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه
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 : من اء موارد زیر از اپییرم است:  0نکته
 یها اختهی زیجوان، از تما یها شهیتار کشن؛ه در ر :هتار کشندسلول  -1 

تارهای کِشنده در بخش کوچکی از ریشه که بالاتر از  شود. یم جادیروپوست ا

توان کلاهک و سرلاد نخستین ریشه است، قابل مشاهده هستند. بنابراین نمی

تار  توان گفت که کلاهک ازشود. نمی گفت در تمام طول ریشه تار کِشنده یافت می

های تارکِشنده فاقد کلروپلاست هستند و کوتین کند. سلول کِشنده محافظت می

 کنند.ترشح نمی

ی دو نوع سلول تمایز یافته های تردحی:ها و سلولکرکسلول های  -2

( هستند. این های هواییو ریشه ساقههای هوایی گیاه )برگ و روپوستی در اندام

ها فاقد کلروپلاست هستند، ولی دارند. این سلولها در دفاع از گیاهان نقش سلول

 دارن؛. آب از سطح برگ نقش یرتبخ کاهش ها در کُرکمیتوکندری دارند. 

های هوایی ی روپوستی در اندامسلول تمایز یافته نگهبان روزنه :سلول های  -3

 ها از روپوست بالایی بیشتر است. درم پایینی برگ تد؛اد روزنه در اپی گیاه است.

های  یاختهبرخلاف  گیرد ولی هوایی از اپیدرم منشا می های نگهبان روزنه سلول

 .کلروپلاست دارند های ترشحی(دیگر روپوست )تارکِشنده، کُرک و یاخته

 ی روند یسدطح ب  یرو ینی(کاوت  یاا  یییا پیل) یا هید لا :کوتیکول )پوستک( -4

 ریه آب نفوذناپاذ نساهت با  ؛. پوسدتک  ند قرار دارکه مجاور هوا  ،روپوست یها هاختی
 یریجفدوگ  زید ن اه،ید زا بده گ  یماریب حشرات و عوامل شیپوستک از ورود ن است 

 نیپوستک ضدخ  اهانیگی بدض نقش دارد. زیدر برابر سرما ن اهیو در حفظ گ کن؛ یم

  اه، یر روپوساتِ  کند؛.  یآب از سطح برگ کمک مد  ریدارن؛. پوستک به کاهش تبخ
 پوستک نیاردت
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وجود نادارد. بناابراین در سااختار پوساتک      سلول وستکدر ساختار پ : 2نکتاه 

تاوان از آن نن اساتخرا     شود. نمیاندامک )هسته، پلاست، واکوئل، ...( یافت نمی

. پوستک کروموزوم و هیستون و نوکلئوزوم ندارد. فتوسنتز و تانف  سالولی   کرد

طوح ی سا  کند، یعنی در همه کوتین فقط در سطح بیرونی اپیدرم رسو  میندارد. 

 .  اپیدرم رسو  نکرده است
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 یروپوست و بازت آون؛ نیب یسامانه که زضا نیا یا نهیبافت زم هسامان

 .کن؛یرا پر م

ساامانه   نیا بافات در ا  نیتار  جیرا -0 (:یمیپاران ) ینرم آکَنه ا بافتالف( 
 نی  بندابرا ن ایه دارنای   ینازک و داوب  نینخست هوارید ،یا نرم آکَنه یها اختهی -2. است

هدای پارانشدیمی لی ندین )چدوب(     ی یاختده در دیواره .رن؛یبت به آب نفوذپذنس

هاای  یاختاه  -3 ها استحکام کمی دارن؛ و اندطاف پذیرن؛.کن؛. این سفولرسوب نمی
 یا ندرم آکَنده   یها اختهیشود، یم یزخم اهیگ یوقت پاران یمی توانایی میتوز دارنایت 

ی متفداوت ی کارهدا  یا بازت نرم آکَنده  -4 کنن؛. یم نیشون؛ و آن را ترم یم نیتقس

ی سیب زمینی کده  دهن؛ مانن؛ غ؛هرا انجام میمواد  هریذخ برخی ،دهن؛انجام می

زتوسدنتز انجدام   برخی دارای کفروپلاسدت هسدتن؛ و    و دارای آمیفوپلاست است 

تدوان گفدت هدر سدفول     نمدی  -5هن؛ مانن؛ پارانشین زتوسدنتزکنن؛ه بدرگ   د یم

ارای کفروپلاست است. ولی هر سدفول پارانشدیمی زند؛ه دارای    پارانشیمی الزاماً د

هدای آوند؛ی هدن    لای یاختده ای در لابههای نرم آکَنه یاخته -6میتوکن؛ری است. 

-ای در گیاهان آبزی از نرم آکَنه ساخته مدی ی بازت زمینهسامانه -7وجود دارن؛. 

هدا بدا هدوا پُدر     اصفههای آن وجود دارد. این زی زراوانی بین یاختهشود که زاصفه

 ان؛.ش؛ه

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه
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ندام سداخته    نیبا هم ییها اختهیاز  -1 (:میکلان )بافت دسب آکَنه ب( 

 نیا ا -2ان؛ و دارای هسدته و پلاسمودسدن هسدتن؛.    ها زن؛هاین سفول ش؛ه است.
)سدفولز و   نینخست هواریدی میانی )پکتین( و تیههاما  نیارنی؛ نیپسه واریها د اختهی

ی نخستین )ناه  دیواره -3ای( دارن؛. ساکاری؛های غیر رشته عی از پُفیپروتئین و انوا
ساهب   اساتحکام،  جادیها ضمن ا عفت چسب آکَنه نیبه هم استت میها ضک آن پسین(
 -4 شدود.  ینمد  یاهید بازت مانع رشد؛ اند؛ام گ   نیا شون؛. یان؛ام م یریپذ انعطاف

قدرار   بخش خارجی پوستیدنی در  روپوست ر یزمعماو ً   یا آکَنه چسبی ها اختهی

 ی سفولی این بازت لی نین وجود ن؛ارد. در دیواره -5. رن؛یگ یم

 
 
 
 

 کفرانشین پارانشین

 و قانونی اشکال دارد. جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی برداری و کپی از هرگونه نسخه
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نام سداخته   نیبا هم ییها اختهیاز  -1 (:میاسکلران )بافت سکت آکَنه ج( 

 ن،یکند  یدند؛ان حدس مد    رید ز یهنگاام خاوردن گلابا    کاه ی ساکت  یها ذرهش؛ه است. 

ی میدانی و  ی علاوه بر تیهده ا آکَنه سختی ها اختهی -2هاست.  اختهی نیاز ا یا مجموعه

 وارهیش؛ن د یچوب ش؛ه دارن؛. ی )لیگنین(و دوب میضک نیپس هوارید ی نخستین،دیواره

ها به عفدت   اختهی نیا -3. شود یم پروتوپلاست سبب مرگ اغلاب  یدنی رسوب لی نین،

 -4نیستن؛.  ولی اندطاف پذیر شون؛. یان؛ام م اساتحکام  سبب ن،یضخ یچوب یها وارهید

 برهاا، یکوتااه و ف  یهاا  اختاه یها، ییاساکلرئ وجدود دارد.   یا سخت آکَنده  هاختینوع  دو
اسدتفاده   زید طنداب و پارچده ن   ؛ید در تول برهدا یان؛. از ز یا آکَنه سخت دراز یهاا  اختهی

 -1 های آون؛ی هن وجود دارن؛. لای یاختهای در لابههای سخت آکَنهیاخته -5 کنن؛. یم

هاای گیااهی نقاش     هی مرده )فاقد پروتوپلاسم زنده(، در استحکام اندامهر سلول گیا

دارد. ولی هر بافت استحکامی لزوماا مرده نیست، مالالاا بافات کلانشایم ناوعی بافات      

هاای  استحکامی زنده است. این بافت دارای میتوکندری است. بنابراین برخای سالول  

 اشند.ی کرب  داشته بتوانند چرخههای استحکامی میبافت
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 مقایسه ساختار نخستین ساقه گیاهان تک لپه و دولپه: 
-چوب قرار می آبکش روی آون؛های ها، آون؛های ها همانن؛ دولپه لپه در ساقه تک -1

ها، تد؛اد دسته آون؛ها به صورت پراکن؛ه در بازدت   ی تک لپهگیرن؛. البته در ساقه

ا دسته آون؛ها روی یک دایره قدرار  های ی دولپهگیرن؛، ولی در ساقهزمینه قرار می

 گیرن؛. می

ها به طور مدمول به صورت نامشدخ  اسدت. ضدخامت     لپه ی تک پوست ساقه -2

 ها بیشتر است. ی تک لپهها از ضخامت پوست ساقهی دولپهپوست ساقه

ی دولپه پارانشدین  ها پارانشین مهز ن؛ارد ولی در مرکز ساقه ای ی تک لپهساقه -3

 ی بازت زمینه است.دارد که بازت نرم آکَنه و بخشی از سامانهمهز وجود 
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 مقایسه ساختار نخستین ری ه گیاهان تک لپه و دولپه: 
ها، در استوانه آون؛ی، آوند؛های چدوب و    ای لپه ها همانن؛ دو  ای لپه در ریشه تک -1

ی تدک   ریشده گیرن؛. البته در آبکش به صورت یکی در میان و در کنار هن قرار می

 ها بیشتر است. ها، قطر استوانه آون؛ی بیشتر و تد؛اد دسته آون؛ها از دولپهلپه

هدا بیشدتر   ی تک لپهها از ضخامت پوست ریشهی دولپهضخامت پوست ریشه -2

 است.  

ها پارانشین مهز وجود دارد که بازت نرم آکَنده اسدت،   ی تک لپهدر مرکز ریشه -3

هدای   ترین یاخته ها درونی ؛ پارانشین مهز است، در دو لپهها زاقی دولپه ولی ریشه

 ریشه، آون؛ چوبی هستن؛.

ی راست و ها ریشه ی ازشان و رگبرگ موازی دارن؛، ولی دولپهها ریشه تک لپه -4

 رگبرگ منشدب دارن؛.  

 

 
 

 اظ شرعی و قانونی اشکال دارد.جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لح برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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 وجود داردت یا دو لپه اهانیدر گ نیدو نوع سَر د پس

 نیآبکش و چوب نخسدت  یآون؛ها نیسَرلاد ب نیا ساز: آونی (ومیکامه) د  بُن

را بده   )تراکئی؛ و عناصدر آوند؛ی(   نیپس چوب ی آون؛هابیشتر شود و  یم لیتشک

 یمد  ؛ید تول رونیرا به سمت ب نیآبکش پس یآون؛ها به مق؛ار کمتر سمت داخل و

 کن؛. 

 یا نده یلاد که در سدامانه بازدت زم  بن نیا ساز: پنهه دوب)کامهیوم( بُن  د 

 یهدا  اختهیدرون،  سمت شود، به یم لیتشکها(  ها )نه تک لپهدولپه شهیه و رساق

ها به  آن هواریسازد که د یرا م ییها اختهی رون،یو به سمت ب ی )پارانشین(ا نرم آکَنه

 .است یا پنبه بازت مرده چوب بازت. شود یم یا پنبه چوب جیت؛ر
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مسّن،  یها در ان؛ام اپوستریپ های واقع در پیراپوست )پرییرم(:سلول :0نکته

 شامل:  شود یروپوست م نیجانش

دار )نوعی ترکیب لیپیدی(  ی سوبرینکه دیواره ای:های مرده دوب پنههیاخته -0

که نوعی  ساز:  د دوب پنهه بُن -2دهند. هایی تشکیل عدسک میدارند و در بخش

ها  ی درشت آنهستهها به طور فشرده قرار دارند و بافت مریستم است. این یاخته

 -3دهد. در مرکز سلول قرار دارد و بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص می
به  راپوستیپ ی نخستین نازک و چوبی نشده دارند.که دیواره های نرم آکَنه:یاخته

است، در  رینفوذناپذ زینسبت به گازها ن ش؛ه،ی ا چوب پنبه یها اختهیعفت داشتن 

دارن؛  به  ازین ژنیاکس زن؛ه مان؛ن به یان؛ و برا آن زن؛ه ریز یها که بازت یحال

 .(22شکل )شود  یم جادیبه نام ع؛سک ا یمناطق راپوستیعفت در پ نیهم
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 یمجموعه ا م،یشناس یم آنچه به عنوان پوست درخت:پوست درخت  امل  :2نکته

دام ان سطح شود و تا یشروع م نیپس آبکش است که از آوند یبافت یها هیلا از

 یطیمح یها بیبرابر آس در درخت، بُن لاد آوند ساز پوست ادامه دارد. با کندن

که  بکش پسینبافت آ -2 پیراپوست )پرییرم( -0پوست درخت شامل:  .ردیگ یم قرار

ی شیرهاست.  های همراهآوندآبکش و پارانشیم آبکشی و سلول دارای سلول

 کند.پرورده در پوست درخت حرکت می
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ولی در ساخت بخشی ازپوست  کامهیوم آونی ساز جزء پوست درخت نیست: 3نکته

در ساختار پوست درخت فق  یک نوع کامهیوم می درخت نقش دارد. توجه کنید که 
 بینیم، ولی در ساخت آن دو نوع کامهیوم نقش دارنیت

قارار   زیر پوست درخات  )تراکئیی و عناصر آونیی( دوب پسین کامهیوم آونیساز و: 0نکته
توجه کنید که در پوست درخت تراکئید و  یپوست درخت نیساتن پیراپوست و  جزء دارنی، 

ی خام حرکت  شود. در پوست درخت شیره عناصر آوندی و حلقه سالیانه یافت نمی

کند. ولی شیره پرورده داخال  کند. شیره خام در زیر پوست درخت حرکت مینمی

 کند. پوست درخت حرکت می

های آوناد  شود. سلولکنید که در پیراپوست بافت آوندی یافت نمیتوجه  :5نکته

ی پرورده و خام در شود. شیرهآبکش و همراه و تراکئید و عناصر آوندی یافت نمی

 .شودپیراپوست یافت نمی
هر بخ ی از پیراپوست جزء پوست درخت است ولی هار بخ ای از پوسات درخات جازء       :6نکته

پیراپوست )پریدرم( برخلاف پوسات درخات، آوناد     در اودت  پیراپوست محسوب نمی

 کند. ی پرورده حرکت نمیشود و شیرهآبکش و سلول همراه یافت نمی

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190ره تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شما
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اگار بگویناد    .ارنیدقرار درخت پوست   زیردر دوب پسین  کامهیوم آونیساز و: 7نکته

های سالیانه قارار  کامبیوم آوندساز بین عناصرآوندی قرار دارد و یا بین حلقه

های سالیانه زیر کامبیوم آوندسااز  ، غلط است چون عناصر آوندی و حلقهدارد

 قرار دارند.

ام است کاه دارای  nساله، آبکش سال  nی پوست درخت  ترین لایه داخلی: 8نکته

های زنده، )آوندآبکش،  همراه و پارانشیم آبکشی( است که مسائول حمال   سلول

ت درخت توسط کاامبیوم آوندسااز   ترین لایه پوسباشد. داخلیی پرورده میشیره

 شود.ساخته می

که توساط   ترین بخش تنه درختان، دوب پسین اساتت  ترین و م کص ضکیم :01نکته

. دارای تراکئید و عناصر آوندی است و مسئول کامبیوم آوندساز ساخته شده است

 حمل شیره خام است.  
ند. اما درختانی مانند ها سَرلاد پسین ندار ایها برخلاف دولپه ایتک لپه: 03نکته

-اند. افزایش ضخامت در برخی از این گیاهان مربوط به بافت نخل و نارگیل تک لپه

های حاصل از سَرلاد نخستین است. بنابراین سَرلاد نخستین در افزایش ضخامت 

 برخی از گیاهان نقش دارد.
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  یازش با محس

منداطق   ور خدودروُ در است کده بده طد    یاهیگخرزهره در غار:  ییها روزنه

اپید؛رم از چند؛ لایده یاختده      اهیگ نیا یها  کن؛. در برگ یخشک و کن آب رش؛ م

 یغار ماننی یها یآن در فرورفتگ ی هواییها روزنه و دارد. میضک پوستکساخته ش؛ه و 
به  با ها کرک نی. اکُرک وجود دارد یها تعیاد فراوان یفرورفتگ نیا در ترنییگ یقرار م

کنن؛ و مدانع   یم جادیا ها در اطراف روزنه یتن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبدام ان؛اخ

 .(24شکل )شون؛ یاز برگ م آبازح؛ شیخروج ب

 یهاا  چاه یکُر در یییسااکار  یپلا  یها بیمناطق ترک نیدر ا اهانیگ یبدض: 2نکتاه 
شون؛ تدا آب   یکنن؛ و سبب م یم آب جذب یمق؛ار زراوان باتیترک نیخود دارن؛. ا

آب اسدتفاده   نید از ا یکن آبد  یها در دوره اهیگ شود. رهیها ذخ چهیدر کُر یزراوان

  کن؛. یم
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بنینی و از هایر رفاتن آب   های هوایی را میها در طول روز، روزنه: بعضی کاکتوس0نکته
کنند؛ و در  ی هوایی خود را در شب باز مدی . این گیاهان روزنهکننای جلوگیری می

ها، کداهش تدد؛اد یدا    نن؛. کاهش تد؛اد روزنهکشب دی اکسی؛ کربن را جذب می

 های خشک است. های گیاهان برای زن؛گی در محیطها نیز از سازگاریسطح برگ

 
 در آب: یزنیگ

از سال با آب  ییها کنن؛ که زمان یمی زن؛گ ییدر جاها ایها و  در آب اهانیگ یبدض

عفدت   نی، به همد ان؛ مواجه ژنیمشکل کمبود اکس با اهانیگ نیشون؛. ا یم ؛هیپوش

  اه، یهاوادار در ر  هنارم آکَنا  دارند؛.   ییها سازش ییها طیمح نیچن در ستنیز یبرا
  .(25شکل )است یآبز اهانیگ یها از سازش یکیو برگ،  ساقه

از  بفوچستان و ستانیهرمزگان و س یها حرّا در سواحل استان یها جن ل: 3نکته

درآب و گِل قرار دارند؛.   حرّا ختاندری ها شهیان؛. ر رانیارزشمن؛ ا یها بوم سازگان

 رونیدارن؛ که از سطح آب ب ییها شهیر ژن،یمقابفه با کمبود اکس یدرختان حرّا برا

هدا بده عفدت کمبدود      شده یمانع از مرگ ر ژن،یاکس ها با جذب شهیر نیا ان؛. آم؛ه

 .(26شکل ) ن؛یگو یم  هی ُش ر ها، شهیر نیعفت به ا نیهم به شون؛. یم ژنیاکس

 

 

 

 

 

 

 

 

 پارانشیم هوادار

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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 اهانیجذب و انتقال مواد در گ :۷فصل 
 

ی بخشا فتوسنت   هلیتوانند به وس یم اهانیگ )نه یه(شتریب گرچه: 0نکته
و  دهایاپیهاا  ل  نیپاروتئ ها  دراتیتود مانند کربوه ازیموردن ی()نه یهاز مواد
 دمانند آب و موا یکنند اما یچنان به مواد مغذّ دیرا تول گرید یمواد آل یبعض
 یهدا  مواد را به کمک ان؛ام نیا اهان،ی. گدارند ازین)نیتروژن  فسشات   ...(  یمعدن

 .کنن؛ یها جذب م شهیر ژهیخود، به و

 یاهیگ یهتغذ
گازها از  ریسا به همراه ؛یاکسیدکربنبیشتر  اکسید:دینذب کربن :2نکته

ب( شدود.   یمد  اهید گ یا اختده ی نیب یوارد زضاها ی هوای )نه آبی(هاروزنه قیطر
 ؛یآیدر م کربناتیبحل ش؛ن در آب، به صورت  با هن ؛یاکسیداز کربن یمقادار

 شود. جذب شهیر ایبرگ توان؛ توسط یکه م

 (هاسنیکروارگانیم)ها زان؛ام انیو ر یرآلیو غ یاز مواد آل یبیترک خاک، :3نکتاه 

در  یمتفاوت ییتوانا بات،یترک نیبه عفت تفاوت در ا مختفف مناطق یهااست. خاک

 اید خداک   یآلد  بخدش  دارن؛. یمد؛ن مواد و pHخاک،  یآب، مق؛ار هوا ین ب؛ار

 در حدال  یاجزا ژهیجان؛اران و به و یایبه طور عم؛ه از بقا  (هوماو ) اتاکیگ

 ش؛ه است.   لیها تشک آن یهتجز
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وجاود   (کیا ولوژیب) یسات یو ز ییایمی ا  ،یمهام در اناواع آلا    یکودها
  دارنیت

را  یکودها مواد مدد؛ن  نیجان؛اران ان؛. ا هیدرحال تجز یایمل بقاشا :یآل یکودها

ی کمتدر  بیآسد  اهدان یها بده گ  از ح؛ّ آن شیب هاستفاد کنن؛ یآزاد م یبه آهست 

 زاست. یماریبه عوامل ب یاحتمال آلودگ ها آن بیزن؛. از مدا یم

 اهید گ ارید اخت دری هستن؛ که به راحتد  یمد؛ن عناصر شامل یی:ایمی  یکودها

 خداک را جبدران   یمواد مهدذّ  کمبود به سرعت، توانن؛ یم نیبنابرا رن؛ یگ یار مقر

به خداک و   یادیزی ها بیآس توان؛ یم ییایمیشی از ح؛ کودها شی. مصرف بکنن؛

  کن؛. بیو بازت خاک را تخر وارد ستیز طیمح

و  تید و بدا زدّال  ؛یخاک مف یهستن؛ که برا ییها یشامل باکتر ی:ستیز یکودها

 اریکودهدا بسد   نید دهن؛. استفاده از ا یم شیرا اززا خاکی خود، مواد مد؛ن ریتکث

به خاک  ییایمیش یکودها همراه کودها مدمولاً به نیتر است. ا نهیساده تر و کن هز

   را ن؛ارن؛.  ریدو نوع کود د بیو مدا شون؛ یاززوده م

خدود بده    مدواد را درون  نیاز ا یادیز یها غفظت توانن؛ یم اهانیگ یبدض :2نکته

 یا را کاه مااده کیآرسان تواناد  یما سارخس  ینوعکنن؛  مثلاً  ین ب؛ار منیصورت ا
 است  در تود جم  کند. اهیگ یبرا یسمّ

 اهیگکنن؛. مثلاً  رهیها ذخ در بازت زیرا ن مینیآلوم توانن؛ یم اهانیگ یبدض  :3نکته
 یاهسدتن؛ در خداک هد    رن ی صورت ییایو قف یخنث یها که در خاک یسیگل ادر

 .است اهیدر گ ومینیرنگ به علت تجمع آلوم رییتغ نیاشون؛. یرن  م یآب ی؛یاس

 و از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد.جزوات آموزشی دکتر عمارل برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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 یاهیگ یهجانیاران مؤثر در تغذ

اناواع   نیتر ت از مهمکننی یبرقرار م یستیجانیاران ارتهاط همز نیاز ا یبا بعض اهانیگ
 یهاا  یو باکتر ( که یوکاریوتی هستنیزایکوریم)ها  یا  هیر چقار ها، ستیهمز نیا

 هستنیت که پروکاریوت تروژنین هکننی تیتثه

 ی)میکوریزا(ا  هیر قارچ

 هشد یر یسدت یهمز ،یجذب آب و مواد مهدذّ  یها برا یسازگار نیتر از مدمول یکی

 09حادود . شدود  یگفته م یا شهیقارچ رها است که به آن  قارچ ازی با انواع اهانیگ
هاا درون  قاارچ نیاا. دارناد یساتیهاا ی  قاارچ دار با دانه اهانیگ )بیشتر(درصد

 یقدارچ  غدلاف  کنناد. یما یزنادگ شاهیدر سطح ر یبه صورت غلاف ای شهیر

 .دهن؛ یزرست؛ که تبادل مواد را با آن انجام م یم شه،یبه درون ر یفیظر یها رشته

 یمواد مد؛ن اه،یگ یو برا ردیگ یم اهیگ هشیرا از ر یقارچ، مواد آل ،یا شهیقارچ ر در

 .کن؛ یزراهن م زسفات و به خصوص

میکوریزاها، نوعی قارچ هستن؛، یوکاریوتی و دارای هسدته، میتوکند؛ری،   :0نکته

شبکه آن؛وپلاسمی و گفژی هستن؛. توالی اززاین؛ه، عوامدل رونویسدی، پیدرایش،    

 میتوز، میوز، نقطه وارسی، هیستون، نوکفئوزوم دارن؛.

همزیستی دارن؛، زاقد؛   میکوریزاها، نوعی قارچ هستن؛، با بیشتر گیاهان :2نکته 

کنن؛، روبیسکو، کالوین ن؛ارن؛ و توانایی تثبیت کربن  پلاست هستن؛، زتوسنتز نمی

سدازی   هدای خدود، پدروتئین    توانن؛ در مجاورت کروموزم و نیتروژن را ن؛ارن؛. نمی

 کنن؛.
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 در خاک یمواد معین جذب

 هااا ونیهسااتند کااه در ساااتتار پااروتئ یدو  نصاار مه اا و فسااشر تروژنیاان
از  شدتر یدو عنصدر را ب  نید ا اهان،یگ .کنند یم درکت یوراثت یهامولکول

 اهدان یگ یاغفب بدرا  ،است گرچه فسشات در تاک فراوان کنن؛.یخاک جذب م

 بدات یترکی است که زسفات به بدض نیآن، ا لیاز دلا یکیدستر  است.  رقابلیغ

 شود. یمتصل م یطور محکم خاک به یمد؛ن

 را)بیشترین گاز جو( تروژنین یتوانن؛ شکل مولکول ینم اهانیگ :تروژنین جذب

NH) ومیآمون ونیبه صورت  اهانیگ همورد استشاد تروژنِین شتریبجذب کنن؛.  )

4 

NO) تراتین ای )

ی م لیتشک  اندامگانیردر خاک و توسط  باتیترک نیا. است 3

 گفته تروژنین تیتثه اهانیگ هقابل استفاد تروژنیبه ن جو تروژنین لی. به تب؛شون؛

با  ستیهمز ایبه صورت آزاد در خاک  تروژن،ین هکنن؛ تیتثب یهایباکترشود. یم

  .کنن؛ی م یزن؛گ اهانیگ

 

  

 

 

 

 

4NH


3NO


 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190ساپ شماره تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در وات
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 تروژنین یها کننیه تیبا تثه اهیگ یستیهمز

 بده ی بدرا  یسدت یزهم نیدارن؛ که ا یستیها همز یاز باکتر یبا انواع اهانیگ یبرخ

 اند؛ از:  هدا عبدارت   یبداکتر  نید ا دو گاروه مهام   اسدت.   تریب تروژنِیندست آوردن 

  هات یانوباکتریها و س ومیزوبیر

 : ومیزوبیرالف( 
 رد یاگ یتناوب کشت ماورد اساتشاده قارار ما در که یاهانیاز انواع گ یکی

هدا بده    آن یهدا  شباهت گل ،یگذار نام نیا لیدل) است پروانه واران هریت اهانیگ

 نید ا یمبن زراعد  اهانیاز گ ونجهی و شب؛ر ا،ینخود، ع؛ ، لوب ا،یسو (پروانه است

، به نام گرهاک ییهایبرنستگ و در محل اهانیگ نیا هشیدر رهستن؛.  رهیت

کده   یهن دام . کن؛یم یزن؛گ ومیزوبیبه نام ر تروژنین هکنن؛ تیتثب یباکتر ینوع

 هدا  آنی ها شود، گرهک یها برداشت م آن ییهوا یها بخش ای رن؛یم یم اهانیگ نیا

 کنن؛. یم جادیا تروژنیاز ن یغن اخاکیمان؛ و گ یم یدر خاک باق

تواند؛ نیتدروژن   است یدندی مدی   تروژنین هکنن؛ تیتثبی باکترریزوبیوم : 0نکته

ها، زاق؛ هسدته،   مولکولی را به آمونیاک تب؛یل کن؛. ریزوبیوم همانن؛ سیانوباکتری

هدای وراثتدی در    اق؛ میتوکن؛ری، زاق؛ غشای درونی است. مولکولزاق؛ پلاست، ز

تن اصفی به صورت یک مولکول دِنای حفقوی است که  ان؛ و زام غشاء محصور نش؛ه

در سیتوپلاسن قرار دارد و به غشاء یاخته متصل است. ریزوبیوم برخلاف میکوریزا، 

امل رونویسی، ن؛ارد. در پیرایش ن؛ارد چون زاق؛ اینترون است، توالی اززاین؛ه، عو

تواند؛ در مجداورت کرومدوزم اصدفی      ها مدی  ریزوبیوم برخلاف میکوریزا، ریبوزوم

 پروتئین سازی کنن؛.
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ی  هدا زاقد؛ کفروزیدل و زاقد؛ رن یدزه      ریزوبیوم بدرخلاف سدیانوباکتری  : 2نکته 

اکسی؛ را ن؛ارد. چرخه دی زتوسنتزی است. توانایی زتوسنتز و توانایی تثبیت کربن

-توان؛ انرژی خود را از نور خورشی؛ به دسدت  الوین و آنزین روبیسکو ن؛ارد. نمیک

 آورد.آورد. ریزوبیوم انرژی خود را از سوخت مواد آلی به دست می

 ها یانوباکتریبا س یستیهمز

از  یبعضا کده  زتوسنتزکنن؛ه هستن؛ یها یاز باکتر یها نوع یانوباکتریس :0نکته
 . هم انجام دهند تروژنین تیفتوسنت   تثب  لاوه بر توانند یها م آن

شمال و مزارع برنج کشور بده   یها که در تالاب است کوچک یاهیگ آزولا: 2نکتاه 

 تید تثب تروژنیدارد و ن یستیهمز ها یانوباکتریآزولا با س اهیوجود دارد. گ یزراوان

 .کن؛ یم ازتیآن را در هش؛

 دارد. یزید ان  رش؛ ش فت ژنترویاز ن ریزقی در نواح زین گاونرا اهیگ: 3نکته

 تروژنیان تیاتثب اه یاگ نیابر  ا درون ساقه و دم ستیی  یهایانوباکتریس
هدا   سدیانوباکتری  ،کنن؛ یاستفاده م اهیگ یزتوسنتز محصولات و از دهندیانجام م

ی گونرا همزیستی داشته باش؛. چدون بدرای زتوسدنتز کدردن،      توانن؛ با ریشه نمی

 گیرد. می انرژی خود را از خورشی؛

ان؛ دارای کفروزیل هسدتن؛،   ی آنبا زتوسنتز کنن؛ه همه سایانوباکتری:: 0نکته 

های زتوسنتزی آنبا در غشای پلاسدمایی   ان؛، رن یزه زاق؛ پلاست و یا کفروپلاست

 باکتری قرار دارد، زقط برخی تثبیت نیتروژن دارن؛.
 

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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 ح ره خوار: اهانیگ
 تدروژن ین کنن؛ که از نظریم یزن؛گ یدر مناطق یان؛، ولزتوسنتزکنن؛ه اهانیگ نیا

شکار و گوارش جانوران کوچدک مانند؛    یها برابرگ یبرخ اهانیگ نی. در ارن؛یزق

خدوار اسدت در   حشره اهانیکه از گ واش توبره اهیگکرده است.  رییته حشرات،

حشرات و لارو آنبا را به سرعت به درون  اهیگ نیا .؛یرویشمال کشور م یهاتالاب

واش، ان دل نیسدت،    توبرهده؛.  یم کش؛ و سپس گوارش یبخش کوزه مانن؛ خود م

توان؛ اکسدیژن تولید؛ کند؛ و     نوعی گیاه زتوسنتز کنن؛ه است و با تجزیه آب، می

 .اکسی؛ را تثبیت کن؛ دی ی کالوین با آنزین روبیسکو، کربن توان؛ در چرخه می

  انگل: اهانیگ

 از خود را ییاز آب و مواد غذا یبخش ای؛ که همه ان ل وجود دارن اهانیاز گ یانواع

است.  اهانیگ نیاز ا یا ، نمونهساس اهیگکنن؛.  یم ازتیزتوسنتزکنن؛ه در اهانیگ

سدس بده    اهی. گاسات   هیکه فاقی ر کنی یم ییتول یزردرنگ ای ینارنجه ساق اهیگ نیا

 (الف ۹کل ش)کن؛  یم جادیمکن؛ه ا یها بخش و چ؛یپ یخود م زبانیسبز م اهیدور گ

گل کن؛.  یان ل را جذب م ازین نفوذ، و مواد مورد اهیگ یکه به درون دست اه آون؛
بده   آن اند؛ام مکند؛ه و نفدوذ    جادیاست که با ا اهانیگ نیاز ا ی رید هنمون  ینال

 .(ب  ۹شکل ) کن؛ یم ازتیرا در یمواد مهذّ ،یزیجال اهانیگ هشیر

کفروپلاسدت و کفرزیدل و سدایر    سس و گل جالیز، پلاسدت دارند؛ ولدی    : 0نکته

زا نیستن؛، روبیسدکو، کدالوین ن؛ارند؛،     های زتوسنتزی را ن؛ارن؛، اکسیژن رن یزه

را به روش نوری تولی؛ کنن؛. سس  ATPتوانن؛  توانایی تثبیت کربن را ن؛ارن؛. نمی

ی  ی گرده دانه گف؛ار است، تراکئی؛ و عنصر آون؛ی دارد، دانه و گل جالیز، گیاه نبان

 ی آن دو سفولی است. )رویشی و زایشی( ؛هرسی

 زرن ی زتوسنتز کنن؛ه هستن؛.  گیاهان جالیزی، مانن؛ گوجه: 0نکته
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 اهانیانتقال مواد در گ
 : ود می بخش متمایز دییه سه ی تک لپه و دو لپهعلف گیاهان های ری ه برش در :2نکته

تارین بخاش ری اه    کیمپوست که ض -2 که منشاء تار کشنده است.اپییرم)روپوست(:   -0
زا  استوانه آونیی که اولین  یه آن  یاه ری اه   -3ترین لایه آن آندودرم است.  و  داتلیاست: 
ها و دو  ی تاک لپاه که آوندهای چوب و آبکش را احاطاه کارده اسات. در ریشاه است
 گیرند. های چوب و آبکش یک در میان و در کنار هم قرار می ها  آوند لپه

تر  زا ن دیاک تر به لایاه ریشاه خیم در مرک  و آوندهای چوبی باریکآوندهای چوبی ض
 هستند.

 ها پارانشیم مغ  ونود دارد. ها برتلاف ریشه دولپه لپه در مرک  ریشه تک
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 کشانده تارهای منطقه از کند  می نذب گیاه که آبی ا ظم قس ت :3نکته

ی روپوست )ناه پوسات( ایجااد    هاهای جوان، از تمایز یاخته در ریشهتار کشنده  .است

 هستند کاه  ایشده طویل روپوستی)اپیدرم( های سلول اصل شوند، تار کشنده درمی

ی تاام و در پیوستگی دایره .کنند می آ  و املاح فراهم جب  برای را وسیعی سطح
 ریشاه،  از کاوچکی  منطقه ی در فقط کشنده تارهای . در آوند چوبی نقش ماثثر دارد

ترین لایه ی پوست ریشه، منشا    اگر بگویند، تار کشنده از خار  .ندمشاهده هست قابل

 گیرد، غلط است، چون اپیدرم جزو پوست نیست. می

 ر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد.جزوات آموزشی دکت برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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تارهااای کشاانده در بخااش هااایی  بااالاتر از کلاهااک و مریسااتم نخسااتین  :0نکتاه 

در قسا تی از ریشاه کاه یعنای   ریشه)سرلاد نخستین(، از اپیدرم منش  مای گیرناد  
. داودداود  تارهاای کشانده یافات نماینخستین ریشه یافات مایکلاهک و سرلاد 

ریشاه فاقاد    کند. اپیادرم توان گفت که کلاهک از تارکشنده محافظت میبنابراین نمی

هاای تاار کشانده فاقاد کلروپلاسات و فاقاد        . یاختهی کوتیکول )پوستک( است لایه

 را ندارند.کلروفیل هستند، روبیسکو و کالوین ندارند، توانایی تلابیت کربن 



 
 

 

 1392  993  76 93  دکتر عمارلو 0011کنکور تست و نکته جلسات درسنامه  38

 کوتاه ریمواد در مس ییجا جابه

زدّال و  ین؛هایمواد با زرا ییجا حالت، جابه یندر ا: یا اختاه یمواد در سطح  انتقال

ی بعضا یانتقاال آب در ارغ غشاا یباراشدود.   یانجدام مد   یاختده در حد؛   یرزدّال وغ
 ،ی گیاااهیهااا یاتتااه یبعضاا یچااهکُر یو غشااا یو نااانور یاااهیگ یهااا یاتتااه

و  یاختده آب را بده درون   جریدان  هست که سرعت ینبه نام آکواپور ینیپروتئ یاه کانال

شدکل  ) شود یم ی؛ها تش؛ ینپروتئ ینساخت ا ی،کن آب دهن؛. هن ام یم یشاززا یچهکُر

توان؛ هن با انتشار ساده و هن با انتشار تسبیل ش؛ه از غشدا عبدور    ( بنابراین آب می11

 کن؛.
   : ود به سه روش انجام می  هیدر عرض ر یآب و مواد محلول معین انتقال
علات اصالی   اسدت.   اختده ی یمواد از عرض غشا ییشامل جابه جا یی:عرض غ ا انتقالالف( 

 است .نیروی اسم ی  حرکت آ  در این مسیر

هدا اسدت.    همراه با پلاسمودسدن  پروتوپلاستی به مدنسیمپلاست  ی:مپلاستیسب( انتقال 

مجداور، از راه   هاختد یبده   اختده ی کید ز پروتوپلاسدت  حرکدت مدواد ا  انتقال سیمپلاسدتی  

 یها اختهیبه  پلاسمودسنی توان؛ از زضا یاز مواد محفول م یاریهاست. آب و بس پلاسمودسن

 کیها، نوکفئ نیپروتئ . منازذ پلاسمودسن آن ق؛ر بزرگ است که(12شکل )منتقل شود   رید

 کن؛.  یاز آن عبور م یاهیگ یها رو یو یو حت ؛هایاس

و  یا اختاه ی نیبا  یماواد محلاول از فضااها    رکتدر مسیر آپوپلاستی حی: آپوپلاست ریمسج( 
نیاروی هام چسابی علت اصلی حرکت آ  در این مسایر   شود. یانجام م یا اختاه ی هوارید

هدای آکواپدورین    کنن؛ و کانال در این مسیر مواد از غشا عبور نمی است و اسم  نقش ندارد.

 نقشی ن؛ارن؛.
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درون  به از درون پوست یانتقال آپوپلاست مانع درون پوست، ی: نوار کاسپارگیاهان در ییو عرض غشا ی، سیمپلاستیآپوپلاست یرمس

 باش؛. یا سیمپلاستیو  یآپوپلاست توان؛ یم یراز مس بخشی مواد در ییجا جابه شود یمشاه؛ه م که . هما نطورشود یم یآون؛ چوب
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 پوست  ری ه:مواد در  انتقال
آب و مدواد   ،شده یدر عدرض ر ترین بخش ریشه  پوسات اسات.  ضخیم  :0نکته

سدرانجام بده    شدون؛ و های آند؛ودرم بده سده روش منتقدل مدی     تا یاخته محفول

 رسن؛. یم( آنیودرم)درون پوست پوست به نام  یهلا نیتر یدرون

ه واریا ددر  انای  یهیلاً باه هام دساه   کاام  )آند؛ودرم(  درون پوسدت  یها اختهی :2نکته
هستن؛ کده بده آن    (نیساوبر )دوب پنهه از جنس  ینوار یخود دارا ی)نه پ تی(جانه

 قیا تواننای از طر  یفقا  ما  آب و مواد محفول آن  نیبنابرا شود.یگفته م ینوار کاسپار
 .  شون؛ درون پوست یها اختهیوارد  یمپلاستیس ریمس

مانند؛   شهیدر ر هیلا نیاکننیت  یقال مواد را کنترل مدرون پوست انت یها اختهی :3نکته

بده   یآپوپلاسدت  ریمضر مسد  ایناخواسته  کن؛ که مانع از ورود مواد یم عمل یصاز

از  رونیاز برگشت مواد جذب ش؛ه به ب نیهمچن شون؛. درون پوست، یم اهیدرون گ

 کن؛. یم یریجفوگ شهیر
وعی دو لپده اسدت، زاقد؛    ی ند  برش عرضی شکل زیر، مربوط بده ریشده   :0نکته 

های چوبی قطور  ی آون؛ی، آون؛ های استوانه ترین یاخته پارانشین مهز است، درونی

 هستن؛،

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190در واتساپ شماره  تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام
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های آندودرم یکسان نیسات. یعنای    ی دیواره ضخامت و نفوذ پبیری همه :0نکته

های آن )پشتی(سلولزی و کاملاا  دارند. چون برخی دیواره های غیر یکنواخات  دیوراه

ای و هاای جاانبی( چاو  پنباه    هاای آن)دیاواره  تند ولی بیشتر دیوارهتراوا هس

دار هساتند و باا فعالیات    های آندودرم زناده و هساته  نفوذناپبیر هستند. سلول

هاا انارنی لازم   سازند. میتوکنادری آن  ساز را می های سوبرین های خود، آنزیم نن

تاوان گفات کاه هار      کند. نمای ای و بارگیری چوبی را ت مین میبرای فشار ریشه

 ای دارد، الزاماا مرده است. ی چو  پنبه ای که دیواره یاخته

پنبه )سوبرین( است و ساختار سلولی نادارد   نوار کاسپاری یک لایه چو  :5نکته

توان از آن  نمی دهد و فاقد میتوکندری و متابولیسم است، گلیکولیز در آن  رخ نمی

 نن استخرا  کرد.

درون  یجاانه  یهاا  وارهیا علاوه بار د  ینوار کاسپار اهانیاز گ یبعض هشیر در :6نکته 
-یم رممکنیها را غ اختهی نیپوشان؛ و انتقال مواد از ا یم زین را یپ ات  هواریپوست، د

شدکل   U ای یها ظاهر ندف اختهی نیا ینور کروسکوپیم ریو ز ی. در برش عرضکن؛

معابر  هاتتیبه نام  ژه یو یپوست ن دروی ها اتتهیاز  یبعض اهانیگ نیدر ا. دارن؛
 هاسدتوان  بده  انتقال مواد و در اطراف تود هساتند یهست که فاقد نوار کاسپار

ها مدبر در کنترل  در این گیاهان یاخته شود. یها انجام م اختهی نیا قیاز طر یآون؛

 شیره خام نقش دارن؛.  
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ی  هی درون پوستی ویدژه هسدتن؛، دیدوار    نوعی یاخته های معابر:  یاخته :7نکته 

توان؛ از  پشتی آنبا سفولزی است و کاملاً تراوا است. آب و مواد محفول آن زقط می

هدای   پلاسدتی ن؛ارند؛، ایدن یاختده     مسیر سیمپلاستی وارد آنبا شون؛، مسیر آپو

تدرین بخدش ریشده     های زراوان هستن؛ و جزء ضخین ان؛ و دارای میتوکن؛ری زن؛ه

ی خدام، و بدارگیری    ر کنترل شدیره های مدبر د شون؛، یاخته )پوست( محسوب می

های جانبی خود  های مدبر در دیواره ی نقش دارن؛.یاخته چوبی، و ایجاد زشار ریشه

های آن؛ودرمی که  نوار کاسپاری دارن؛، در تما  مسدتقین هسدتن؛ و در    با یاخته

های  زا در تما  هستن؛. اولین یاخته ی ریشه های لایه ی پشتی خود با یاخته دیواره

حرکدت  ان؛،  زا زاق؛ نوار کاسپاری زا هستن؛، لایه ریشه ی آون؛ی، لایه ریشه توانهاس

منتقدل، و   یچوب ی. مواد به آون؛هااب؛ی یادامه م یاستوانه آون؛ در ریدر هر سه مس

 یدوب یریبارگ ن؛یزرا نیشود.که به ا یتر م  یطولانی رهایمس یبرا ییجابه جا هآماد
 شود. یگفته م
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 بلنی یهاریدر مس یواد معینانتقال آب و م

شدود. انتشدار    یجابه جا م یطولان اریگاه تا زواصل بس اهان،یخام در گ هریش :0نکتاه 

 یطدولان  یرهایمواد در مس ییجابه جا اهان،ی. در گستین کارآم؛ ،یزواصل طولان یبرا

 شود. یانجام م یتوده ا انینرتوسط 

 انید در جر یمتر در روز است ول یفیچن؛ م اه،یانتشار آب و مواد در گ سرعت :2نکته 

 یداوب  یدر آونایها  یا تاوده  انیا جر. رسد؛ ی متر در روز م نیچن؛ سرعت به نیا ،یتوده ا
دساهی و   )نیاروی هام  آب هژیا خاوا  و  یباا همراها   و و تعارق،  یاه یعامل ف ار ر تحت اثر دو

ر گیاری  ای باعث با ف ار ری ه  ودت یانجام م دگردسهی که حاصل پیونی هییروژنی است(
ای  از ف اار زیااد باه      ودت و آب با جریاان تاوده    ود و تعرق باعث باربرداری دوبی می دوبی می

  ونیت ها منتقل می ف ار کم از ری ه به برگ

 :یا ه یر ف ار
 با انتقال ،زا() یه ری ه  هیر یآونی هزنیه درون استوان یها اختهیدرون پوست و  یها اختهی

عمل باعد    نی. اکنن؛ یمنتقل م یچوب یرا به درون آون؛ها یمد؛ن یها ونی زداّل،

ورود آب به درون آوند؛   جهیآب و در نت لیها، کاهش پتانس ونی نیا مق؛ار شیاززا

 شیازدزا  شده یر یچوب یدر آون؛ها ها، زشار ونی شود. در اثر تجمع آب و یم یچوب

خدام   هریل دادن شهُ باع ی ا هشی. زشار رکن؛ یم جادیرا ا یاهشیو زشار ر اب؛ی یم

 .(15شکل )شود  یبه سمت بالا م

دارد و در  یخام نقش کم هریش صدود در یا هشیزشار ر اهان،یگ شتریدر ب: 0نکته

 توان؛ چن؛ متر آن را به بالا بفرست؛.   یم حالت نیببتر
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 ای و بارگیری دوبی نقش دارنی:   های که در ایجاد ف ار ری ه یاخته :5نکته
ها زاق؛ ندوار کاسدپاری   اولین لایه استوانه آون؛ی است، این یاختهزا:  یه ری اه  -0

هدای آن  شدود. یاختده  ها انجام میهستن؛ و عبور شیره خام با هر سه روش در آن

هدای آند؛ودرم اندرژی    زن؛ه و دارای میتوکن؛ری زراوان هستن؛. که همراه با یاخته

زا در بخدش بیروندی در   هدای لایده ریشده   کنن؛. یاختهای را تأمین میزشار ریشه

های های دارای نوار کاسپاری و سفولهای آن؛ودرمی هستن؛ )سفولمجاورت سفول

کنترل کنن؛ه شیره خام( و در قسمت داخفی در مجاورت آون؛های چوب و آبکدش  

هستن؛. آون؛های چوبی باریک در خارج و قطورترین آوند؛های چدوبی در سدمت    

زا به آون؛های چوبی باریک نسدبت بده   یه ریشهداخل استوانه آون؛ی قرار دارن؛. لا

 تر هستن؛.قطورترین آون؛های چوبی نزدیک

ترین لایه پوست هستن؛، دارای ندوار کاسدپاری هسدتن؛، زقدط      درونیآنیودرم:  -2

ی خام نقش دارند؛ . مسدیر آپوپلاسدتی     مسیر سیمپلاستی دارن؛، در کنترل شیره

 ن؛ارن؛.

 جزوات آموزشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد. برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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  :تعرق
ی مک ا ای در آونیهای داوبی،  و عامل اصلی ایجاد جریان تودهخام،  هریانتقال   یعامل اصل

حرکدت آب از محدل    زیتدرق ن عفت . اود  یم جادیا اهیکه در اثر تعرق از سطح گ است

 نید اسدت. ا  وستهیپ یدوبی ستون آب درون آونیهابه کمتر است.  شتریب لیپتانس یدارا

 د هیادروژنی(ی)پیونو دگرچساب یچساب هام یهدا  یژگد یو به عفدت  یوست یپ
 .است آبی ها مولکول

 ها انجام  ود پوستک و عیسک ،ییهوا یها روزنه قیتوانی از طر یتعرق م اهان،یگ در :0نکته
مکدش   یرویشود. ن یم برگ انجام ی هوایی)نه آبی(ها از روزنه اهانیتدرق گ شتریب

 کید  هتوان؛ باع  کداهش قطدر تند    یروز گرم م کی در است که ادیتدرق آنق؛ر ز

اسدتحکام   یچدوب  یآون؛ها هوارید کاهش ان؛ک است. اگر نیشود  هرچن؛ ا ختدر

 ش؛. یدر اثر مکش تدرق، له م یراحت به ن؛اشت یکاز
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-را کااهش مای  سرعت صعود  یره خام هر عاملی که  یت تعرق را کاهش دهی،  :2نکته 

 دهیت
شاب  ر د -2 یاباد. کاهش میمقدار تعرق ، هوای مرطو  و اشباع از بخار آ در  -1

در  -3 یابد.شود و شدت تعرق کاهش میمیبسته بیشتر گیاهان های هوایی  روزنه

یابد و روزنه هاوایی   افزایش می بسزیکهوای بسیار گرم و بسیار خشک هورمون آ

 دهد.بندد. بنابراین آبسیزیک اسید سرعت حرکت شیره خام را کاهش می را می
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 ی:دوب سامانه بافت آونی
 یها اختهی یچوب یآون؛ها -2هدایت شیره خام هستند  چوبی، مسئول آوندهای -1

ی  ی نخستین دارای دیوارهی میانی و دیوارهها علاوه بر تیههاین یاخته هستن؛، مرده

ت ردیگ یقرار م یمتفاوت یها به  کلها  آن بر روی دیواره پسین نیگنیلپسین هستن؛. 
ها یکنواخت نیست یعنی غیر یکنواخت استت آونیها را  برای همین ضکامت دیواره آن

 کننیت آونی دوبی )تراکئیی و عناصر آونیی(براساس تزئینات دوبی دیواره نام گذاری می

تراکئید و عناصر  -3هم نقش دارند.  استحکام گیاه در انتقال  یره ی خامعلاوه بر 

اگر بگویند عبور  ارند.ند سیتوپلاسم و پلاسمودسم و هسته سلولی و آوندی، غشای

ی خام در آوندهای چوبی از طریق پلاسمودسم است، غلط است. چون تراکئید و شیره

ی غیر ها  اختهیها علاوه بر آون؛ها،  بازت نیدر ا -4 عناصر آوندی پلاسمودسم ندارند.

ی اگر ب وین؛ همه وجود دارد. زین بریو ف یا نرم آکَنه یها اختهیمانن؛  ی ریدآون؛ی 

 -5ی خام نقش دارن؛، غفط است. ی بازت آون؛ چوبی در حمل شیرههای سامانهفولس

 تراکئی؛ و عناصر آون؛ی زاق؛ سفول همراه هستن؛. 

 زشی دکتر عمارلو از لحاظ شرعی و قانونی اشکال دارد.جزوات آمو برداری و کپی از هرگونه نسخه

 قانونی میباشد. 59150550190تهیه آپدیت نهایی جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ شماره 
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به نام  درازباریک و  کل  یدوک یها اختهیاز  یچوب یآون؛ها یبدضالف( تراکئیی: 

بین نرزته است و  ی عرضی ازدر تراکئی؛ها دیواره .ان؛ ساخته ش؛ه (ییا تراکئ) سییینا

گیدرد.  ی خام از یک تراکئی؛ به تراکئی؛ی دی ر از طریدق لان صدورت مدی   عبور شیره

ها غیر یکنواخت استت دون دیواره در  دار هستنی و ضکامت دیواره آن تراکئییها آونیهای  ن
  محل  ن، دوبی ن یه استت

باه ناام    و گ اادی  هکوتاا  یهاا  اختاه یاز به دنبال هن قرار گرزتن  ب( عناصر آونایی:  
رزته و  نیاز ب یعرض هوارید های عنصر آون؛ی،یاختهدر   شون؛. یم لیتشک یعنصر آونای 

تار  کوتااه های عنصر آون؛ی نسبت به تراکئی؛ یاخته ش؛ه است. لیتشک یاهوستیپ هلول
ی خام در عناصدر آوند؛ی بیشدتر    هستن؛. برای همین سرعت حرکت شیره ولی قطورتر

 است.
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 :آبکش آونیفت سامانه با
ی آون؛های در دیواره -2 است. ی پرورده مسئول حرکت عبور شیره آوندهای آبکش -1

  ها دارای پروتوپلاست زن؛هآبکش لی نین )چوب( رسوب نکرده است بنابراین این یاخته

آبکاش ااان    یدر کناار آونایها   -4های آون؛ آبکش هسدته ن؛ارند؛.   هستن؛. اما یاخته
 -5آونی آبکش ساایر گیاهاان سالول هماراه نایاردت       قرار دارنیت همراه یها هاختیدانگان، 

 آبکشی به آون؛ها ان؛ و میتوکن؛ری زراوان دارن؛ وی همراه زن؛ه و دارای هستهها اختهی

 هصفح ی آبکشی،ها اختهیدر  یعرض هوارید -6. کنن؛یپرورده کمک م هریش یدر ترابر

-ی دی ر از طریدق صدفحه  ک یاخته به یاختهی پرورده از یکه عبور شیره دارد. یآبکش

آون؛ها را در ای )پارانشین( های نرم آکنهو یاخته بر،یز یها دسته -7های آبکشی است. 

ی بازت آون؛ی هستن؛ ولی آون؛ نیستن؛. بنابراین ها جزو سامانهاین یاخته ان؛. بر گرزته

-ی پرورده حرکت می یرهی آون؛ی آبکش لزوماً شتوان گفت درون هر سفول سامانهنمی

ی چوبی شد؛ه بده مراتدب بیشدتر از بازدت      مق؛ار بازت آون؛ی چوبی در ساقه -8کن؛. 

 آون؛ی آبکش است. و قطر آون؛ آبکش از قطر آون؛های چوبی کمتر است.
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 پرورده هریحرکت  

کند؛،   یمد  نیرا تأم اهیگ  رید یها بخش ازیمورد ن یآل باتیکه ترک اهیاز گ یبخش

روند؛ و   یبده آنجدا مد    یآل باتیکه ترک اهیاز گ یبخش شود. و نامی؛ه می منهاع محل 

سار ت و  نیایتعی شدود. بدرا   یمد  ؛هید نام مصرف محلشون؛،   یمصرف م ای رهیذخ
 .ها استشاده کرد توان از دته یپرورده م هرید بیترک
 مدواد  هکنن؛ هریذخ یها منبع هستن؛. بخش یها محل نیتر ها از مبن برگ  :0نکته

آن،  یمواد، محل مصرف و هن دام آزادسداز   نیا هریهن ام ذخ ،های مانن؛ ریشهلآ

 .  ن؛یآ یمحل منبع به شمار م
در سال اول مواد حاصال    لغم و دغنیرقنی و هویج گیاهان دوساله هستنیت  :2نکته

-دهنده ایجاد میشود. و در سال دو ساقه گل ها ذخیره میاز فتوسنتز در ریشه آن

 رسند.ذخیره شده در ریشه برای تشکیل گل و دانه به مصرف می کنند. و مواد

   :)الگوی جریان ف اری(پرورده هریحرکت   یدگونگ
و از  یآبک  هزنی یها اخته( یتوپلاسمیس) اختهی انیم قیپرورده از طر هریحرکت ش

 خاام ه ریپارورده از  ا   هریحرکات  ا   نیشود. بنابرا یانجام م  رید هاختیبه  یا اختهی
 کی توانی انجام  اودت   یم جهاته پرورده در هم هریحرکت  است.  تر یهیچیو پ کنیتر

 ییجدا   جابده  یبدرا  را یف اار  انیا جر ی، ال وارنست مونشبه نام  یشنا  آلمان اهیگ

 :پرورده، ارائه داده است هریش
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. در شدون؛  یو مصرف مد  ؛یش؛ه، تول نیبه صورت تنظ اهانیدر گ یمواد آل :0نکته

خدود اقد؛ام    یهدا  وهیم ایها  ها، دانه گل یبه حذف بدض اهیمکن است گموارد م نیا

 ،یمان؛ه برسد؛. در باغبدان   یمصرفِ باق یها به محل یمواد قن؛ یمق؛ار کاز تا کن؛

تدا   نن؛یچ یجوان را م یها وهیم ایها  از گل یتر، تد؛اد درشتی ها وهیداشتن م یبرا

 رن؛.بار آو به تر درشت یکمتر ول ییها وهیدرختان م
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  ود؟ یانجام م ییها از ده بخش اهانیتعرق در گ

 شدتر یب. ها انجام  ود پوستک و عیسک ،ییهوا یها روزنه قیتوانی از طر یتعرق م اهان،یگ در

 ییهدوا  هن ببان روزن یها اختهی نیها از منفذ ب تدرق برگ جهیگازها و در نت تبادل

 نیتوانن؛ با باز و بسته ش؛ن، مق؛ار تدرق را تنظ یم ییهوا یها روزنه شود. یانجام م

ن ببدان روزنده و    یهدا  اختهیساختار خاص  لیدل به کنن؛. باز و بسته ش؛ن روزنه

مدواد محفدول در    انباشدت  ها است. جذب آب به دنبال زشار تورژسانس آن رییته

 و بداز  اهید گی و عوامل درون یطیشود. عوامل مح ین ببان روزنه انجام م یها اختهی

های هوایی، ابتد؛ا   روزنه کی. مثلاً نور با تحرکنن؛ یم نیها را تنظ بسته ش؛ن روزنه

Clیها ونی
 وK

 های روپوستی  و ساکاروز با انتقال زدال و با صرف انرژی از یاخته

های ن ببان  نسیل آب یاختهشود و پتا های هوایی می های ن ببان روزنه وارد یاخته

های اپید؛رمی   یاب؛ و در نتیجه آب از یاخته ها اززایش می کاهش و زشار اسمزی آن

شون؛ و باع  اززایش زشار تورژسدانس   های ن ببان روزنه وارد می مجاور به یاخته

های ن ببان از هدن  ها یاخته شود. و به عفت ساختار ویژه آنهای ن ببان می یاخته

ها هدن، بده عفدت     . بسته ش؛ن روزنهشون؛های هوایی باز مین؛ و  روزنهشودور می

هوایی  باز و بسته ش؛ن روزنه .شود ین ببان روزنه انجام م یها اختهیخروج آب از 

 .ها است آنف ار تورژسانس  رییتغو  نگههان روزنه یها اختهیخا  ساختار  لیدل به
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   نگههان روزنه: یها اختهیساختار 
طول  شیجذب آب، اززا با دارن؛ که ین ببان روزنه، ساختار خاص یها اختهی هاردیو

مانند؛   کده  اسدت  یسالولز  یهاا  ر اته  ی عاع شیآراعوامل،  نیاز ا یکی. کنن؛ یم ؛ایپ

 ،یسفولز یکمربن؛ها نین ببان روزنه قرار دارن؛. ا یها هاختی هواریدور د یکمربن؛

 شیمدانع ازدزا   یش؛ه، ول اختهی یمانع از گسترش عرض اخته،ی تورژسانس هن ام

ن ببدان   یهدا  هاختی هواریاختلاف ضخامت در د  ر،ید شون؛. عامل ینم اختهیطول 

 شدتر یب اختهی یپشت هوارید کمتر، روزنه است. هن ام تورژسانس، به عفت ضخامت

 تورژسدانس،  هن دام جدذب آب و   شدود  یباع  م یژگیدو و نی. اشود یمنبسط م

 همنفذ روزنو دو یاخته ن ببان روزنه از هن دور شون؛ و  کن؛ ؛ایپ ی؛گیها خم هاختی

 .شود یم زراهن حالت امکان تبادل گازها، نیباز شود. در ا ییهوا

ها از اپیادرم  دیواره یکنواخت ندارند، این یاخته های نگهبان روزنه سلول :0نکتاه 

 کلروپلاست دارند.   مجاور خود های اپیدرمی برخلاف سلول گیرد ولی منشا می

، تولی؛ از ح؛ دما و نور یشب یشاززاشرایط نامساع؛ محیط مانن؛ خشکی، : 2نکته

 هاا آبسیزیک اسیی سهب بسته  ین روزنهکن؛. را در گیاهان تحریک می آبسیزیک اسیی
هدا در شدرایط   و در نتیجه حفظ آب گیاه و همچنین مانع رویش دانه و رش؛ جوانه

، رش؛ گیداه را در پاسدب بده شدرایط     شود. بطور کفی آبسیزیک اسی؛نامساع؛ می

 ده؛.  ده؛. این هورمون سرعت حرکت شیره خام را کاهش مینامساع؛ کاهش می
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 ها مؤثر بر باز و بسته  ین روزنه عوامل

 نیتدر  از مبدن  دیاکسا ید مقدار نور  دما  رطوبات و کاربن راتییتغ اهان،یگ در

 زید و ن اهید قد؛ار آب گ اسدت. م  ییهدوا  یهدا  حرکات روزنه بر مؤثر یطیعوامل مح

مق؛ار نور، دما و کاهش  شی. اززاهستن؛ مبن یاز عوامل درون ،یاهیگ یها هورمون

شدود.   اهانیها در گ روزنه توان؛ باع  باز ش؛ن یم ن،یمد یتا ح؛ ؛،یاکس ید کربن

کااکتو   یبعضا آناناا  و تشک مانناد ینواح اهانیگ یبرت یارفتار روزنه
ها بسته بمانناد و  دود در طول روز  روزنه یو سبب م نور متشاوت است حضور ها  در

سدطح   اید کداهش تدد؛اد    ها، کاهش تد؛اد روزنه. دودی ریاز هدر رفتن آب نلوگ

 خشک هستن؛. یها طیمح در یزن؛گ یبرا اهانیگ یها یاز سازگار زیها ن برگ

 یزند؛گ  یدر منداطق  هاا  آنانااس و برخای کااکتوس   یاهان مانن؛ گ بدضی: 0نکته

 یدن اند؛. در ا  همواج در طول روز و کمبود آب ی؛که با مسئفه دما و نور ش؛ کنن؛ یم

هدا در طدول روز بسدته و در شدب      از ه؛ر رزتن آب، روزنه یریجفوگ یبرا یاهانگ

 یدن و پدرآب اسدت. ا   یگوشت یاهانیگ ینها در چن آن یهردو یاساقه  بازن؛. برگ،

غشداء   .دارن؛ یآب را ن ه م که یباتی دارن؛خود ترک ی)واکوئل(ها یچهدر کر یاهانگ

 کن؛. کریچه مانن؛ غشاء یاخته، ورود مواد به کریچه و خروج آن را کنترل می



 
 

 

 1392  993  76 93  دکتر عمارلو 0011کنکور تست و نکته جلسات درسنامه  55

 قیتعر

 یها اختهی اب؛،ی یمرطوب که ش؛ت تدرق کاهش م اریبس یدر هوا ایهن ام شب  در

ادامه  یآون؛ هاستوان به درون یمد؛ن یها ونیدرون پوست همچنان به پمپ کردن 

از مق؛ار تددرق   رس؛ یها م برگ به یا شهیکه در اثر زشار ر یگر مق؛ار آب. ادهن؛ یم

 یبدضد  یها برگ هلب ایاز انتبا  یقطرات باش؛، آب به صورت شتریآن از سطح برگ ب

 یطد یمح طیگرچده شدرا  .ند؛ یگو یم قیتدر آن شود که به یخارج م یعفف اهانیگ

بدا هدن    ؛یرا نبا ؛هیپ؛ دو نیشبنن است، ا جادیا طیشرا مشابه قیتدر هجادکنن؛یا

داود و  یانجاام ما یآبا یها به نام روزنه یا هژیو یاز ساتتارها قیتعر اشتباه گرزت.
 اید ها در انتبا  باز هستن؛ و محل آن شهیها هم روزنه نی. ااست یا هشیر فشاره نشان

 هاست. برگ هلب

 تعریق در یک گیاه نشان دهنده ی این است که:  :0نکته
-های درون استوانه آوندی ریشه)مانند لایه ریشهدرمی و یاختههای آندو سلول -1 

فشاار آ  در   -2کناد.   ای را اثبات مای  اند. یعنی تعریق وجود فشار ریشه زا( فعال

تعرق کاهش یافته است. )یا به  -3داخل آوندهای چوبی)عناصر آوندی( زیاد است. 

 هوایی( علت اشباء بودن اتمسفر از بخار آ  و یا بسته بودن روزنه
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تواناد  در ی روپوساتی مایهر سلول فعال تماای  یافتاهدقت کنید که   :2نکته
ها )چاه  ی روزناه ی تام در آوند چوبی نقش دادته بادد و یهتداوم نریان دیره

 کنند. آبی و چه هوایی(  پیوستگی دیره ی تام را در آوندهای چوبی حشظ می

ی خام در آوند چاوبی  جریان شیره یعنی چه تعرق و چه تعریق در حفظ پیوستگی

 نقش دارند.

ی گیاهان یکسان نیسات. در گیاهاان دو    های آبی در همه موقعیت روزنه  :3نکته

هاا قارار دارد ولای در     برگ یلباههای آبی در  لپه که رگبرگ منشعب دارند، روزنه

 برگ قرار دارد. انتهایلپه که رگبرگ موازی دارد در گیاهان تک

-اکسیدکربن بین گیاه با محیط خار  از طریق روزناه  اکسیژن و دی تبادل :0نکته

 های هوایی است)نه آبی(

های آبی همیشه باز هستند. و توسط آبسیزیک اسید دقت کنید روزنه :5نکته

ای در پی تغییر های نگهبان هر روزنهتوان گفت یاختهشوند. بنابراین نمیبسته نمی

 شوند.یا بسته می فشار اسمزی با تغییر اندازه باز
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