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و موفقًّ��تها از گوشهاي

ا�رانه� متخص�صان نهوآورياليهاي

سد� بزريالگتر�ن �رخه، سد�

خاوريالم�انهه ريالس� خا��-

جد�د داريالوي 6 �شف

ا�رانه� فناوريالي ز�ست

هدا�تپذ�ر (پرنهدة پهپاد

دوريال) ريالاه از

شب�ه گوسالۀ او�ل�ن بن�انها

خاوريالم�انهه دريال شده سازي

مهاريالتها پروريالش

و ساختن مهاريالت پروريالش

ابزاريال با دستوريالزي

انهدازهگ
ري مهاريالت پروريالش

مناسب ابزاريال �اريالبرد و

مشاهده مهاريالت پروريالش

اطلاعات دق
ق ثبت و

و آزما­ش مهاريالت پروريالش

آزما­شگاه� وسا­ل و مواد با �اريال
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تف�ر و �ادآوريالي براي فرصت�

است. خداونهد نهعچمتهاي دريالباريالة

بس�اريالي حل براي ريالوش�

ماست. زنهدگ� مسا�ل از

واقع�تهاست. از مجچموعهاي

علم

علم و کنجکاوی

علم با کنجکاوی کردن به دست می آید. طرح سؤال هایی نظیر »چرا آن اتفاق افتاد؟«، »چگونه می توانم از آن استفاده 

کنم؟«، »از کجا آمده است؟«، »آیا این مواد در آب حل می شوند؟« و ...، سؤال های دیگری را پیش می آورد.

پرسیدن سؤال و تلاش برای یافتن جواب مهم ترین نکته در علم است.

باید از روپوش، عینک و دست کش  هنگام کار در آزمایشگاه، علاوه بر آشنایی با وسایل، ابزار، مواد و علائم آزمایشگاهی، 

استفاده کنیم.

مشاهده: یعنی بررسی دقیق با استفاده از تمام حواس.

پیش بینی: یعنی حدس نزدیک به واقعیت.

آنهها طبقهبندي و اطلاعات جچمعآوريالي (2

مشاهده (1

آن ت�راريال و فرض�هها آزما�ش (4

فرض�هسازي (3

نهظر�ه اريالائۀ و نهت�جهگ�ري (5

علچم� بهريالوش مسئله حل براي

�ن�م ط� ريالا مراحل ا�ن با�د

بهترین راه مطالعة درستی یا نادرستی پیش بینی، طراحی و انجام آزمایش و بررسی نتایج آن است.

جابربن حیان دانشمند مسلمان در سال های 100 تا 194 هجری شمسی می زیسته است. او همواره بر 

اجرای هدفمند و نظام دار )روش علمی حل مسئله( فعالیت های تجربی تأکید داشت.
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علومتجرب�

مواد، مطالعۀ علم ش�چم�:

آن �اريالبردهاي و خواص

مطالعۀ علم ز�ستشناس�:

بدن ساختچمان زنهده، موجودات

آنهها �اريالهاي و

حر�ت، مطالعۀ علم ف�ز��:

ماده بر آنهها اثرات و انهرژي نه�رو،

س�اريالة مطالعۀ علم زم�نشناس�:

آن ساختچمان و خصوص�ات زم�ن،
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جاهای خالی را با استفاده از کلمه های مناسب کامل کنید.

با مسائل  برخورد  به کار بستن  گوناگون در  و  و تجربه  تفکّر  از  بهره گیری  با  متخصّصان علوم تجربی 

زندگی، علوم را توسعه بخشیده اند.

، مهم ترین نکته در علم است. پرسیدن سؤال و تلاش برای 

حدس نزدیک به واقعیّت  نام دارد.

تبدیل علم به عمل،  نامیده می شود.

در روش علمی بعد از فرضیه سازی، با  فرضیه ها به درستی یا نادرستی آنها پی می بریم.

عبارت های درست را با علامت  و عبارت های نادرست را با علامت  مشخص کنید.

علوم تجربی به چهار شاخة مجزا تقسیم می شوند که ارتباطی به هم ندارند.

اغلب فناوری ها در کنار فواید، معایبی را هم به دنبال دارند.

باید در تمام شرایط یکسان و تنها در یک مورد  در آزمایش کردن فرضیه ها، مواردی که مورد آزمایش قرار می گیرند 

اختلاف داشته باشند.

دانش آموزی که در حال بازدید از کارخانة نوشابه سازی است، در حال پرورش مهارت مشاهده است.

علوم، به کارگیری حواسّ پنجگانه برای جمع آوری اطلاعات از محیط اطراف و حل مسائل عملی است.

گزینة درست را با علامت  مشخص کنید.

امیرعلی دو لیوان هم اندازه تهیه کرد و در هر دو به مقدار مساوی آب ریخت. او در یکی از لیوان ها یک قاشق غذاخوری 

نمک و در دیگری به همان مقدار شکر ریخت و هر دو را با قاشق به یک اندازه هم زد. پس از مدتی اثری از شکر باقی نماند، 

ولی مقداری نمک در ظرف دوم باقی ماند. او با کمک کدام مهارت خود فهمید که شکر بهتر از نمک در آب حل می شود؟

ب(‌پیش‌بینی ‌ الف(‌مشاهده‌

د(‌جمع‌آوری‌اطلاعات ‌ ج(‌نتیجه‌گیری‌

کدام عبارت، حلّ مسئله به روش علمی را نشان می دهد؟

الف(‌فکر‌می‌کنم‌که‌آب‌اکسیژنه‌را‌باید‌در‌ظرف‌دربسته‌نگه‌داری‌نماییم.

ب(‌ممکن‌است‌طلا‌در‌برابر‌رطوبت‌زیاد،‌زنگ‌بزند.

ج(‌امیدوارم‌با‌ریختن‌آب‌روی‌اسید،‌اتفاقی‌نیفتد.

د(‌اندازه‌گیری‌های‌مداوم‌نشان‌می‌‌دهدکه‌هر‌چه‌نور‌تابیده‌شده‌به‌گیاه‌بیشتر‌باشد،‌رشد‌آن‌نیز‌بیشتر‌است.
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برای طبقه بندی اطّلاعات، باید:

ب(‌فرضیة‌خوبی‌ارائه‌داد. الف(‌به‌خوبی‌پیش‌بینی‌کرد.‌

د(‌به‌خوبی‌مشاهده‌کرد. ج(‌نظریة‌مناسبی‌پیشنهاد‌کرد.‌

کدام گزینه در انجام درست یک آزمایش تأثیر دارد؟

الف(‌داشتن‌مهارت‌در‌استفاده‌از‌ابزارآلات‌مختلف‌آزمایشگاهی

ب(‌داشتن‌مهارت‌یادداشت‌برداری‌و‌ثبت‌اطلاعات

ج(‌وجود‌فرضیه‌یا‌فرضیه‌های‌درست

د(‌همة‌موارد‌بالا‌می‌توانند‌درست‌باشند.

وقتی با مشاهده به پرسش های خود پاسخی احتمالی می دهیم،   می کنیم. 

د(‌فرضیه‌سازی ج(‌پیش‌بینی‌ ب(‌نتیجه‌گیری‌ الف(‌آزمایش‌

استفاده از اندام های حسی به منظور جمع آوری اطلاعات را مهارت   می نامند. 

د(‌فرضیه ج(‌مشاهده‌ ب(‌نظریه‌ الف(‌آزمایش‌

کدام یک از موارد زیر، فناوری محسوب نمی شود؟

‌ب(‌میکروسکوپ‌الکترونی ‌الف(‌کشت‌باکتری‌در‌آزمایشگاه‌

‌د(‌باران‌مصنوعی ‌ج(‌ظرف‌جدید‌نگهداری‌رب‌گوجه‌فرنگی‌

برای امیرعلی این پرسش وجود دارد که »سطح تماس آهن با محیط، چه اثری در سرعت زنگ زدن آن دارد؟« او در فصل 

پاییز 100 گرم آهن را به مدت یک ماه در بالکن خانه قرار داد. برای اینکه آزمایش او درست باشد، باید نتیجه را با کدام 

آزمایش زیر مقایسه کند؟

الف(‌‌100گرم‌برادة‌آهن‌را‌به‌مدت‌یک‌ماه‌در‌بالکن‌خانه‌بگذارد.

ب(‌‌100گرم‌آهن‌را‌در‌فصل‌تابستان‌در‌همان‌مدت‌داخل‌بالکن‌بگذارد.

ج(‌‌100گرم‌برادة‌آهن‌را‌در‌همان‌مدت‌داخل‌حمام‌بگذارد.

د(‌‌100گرم‌آهن‌را‌در‌همان‌مدت‌داخل‌حمام‌بگذارد.

کدام گزینه یک فراوردة علمی محسوب نمی شود؟

د(‌کامپیوتر ج(‌خودرو‌ ب(‌اورانیوم‌ الف(‌دارو‌

پاسخ پرسش زیر، به کدام شاخه از علوم تجربی ارتباط بیشتری دارد؟

چرا‌آهن‌در‌یک‌محیط‌مرطوب‌زودتر‌زنگ‌می‌زند؟

د(‌زیست‌شناسی ج(‌زمین‌شناسی‌ ب(‌شیمی‌ الف(‌فیزیک‌
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پیشنهاد راه حل برای حلّ یک مسئله، در کدام مرحله از یک تحقیق علمی قرار دارد؟

ب(‌انجام‌آزمایش ‌ الف(‌نظریه‌پردازی‌

د(‌فرضیه‌سازی ‌ ج(‌مشاهده‌

چهار گروه از دانش آموزان با انجام آزمایشی دربارة حل شدن مواد در آب، تحقیق کرده اند. نتایج به دست آمده توسط کدام 

گروه درست بوده است؟

موادی که در آب حل نشدندموادی که در آب حل شدند

برادة آهن ـ گوگرد ـ اتانولنفت ـ نمک ـ جوهرنمک الف(‌

موادی که در آب حل نشدندموادی که در آب حل شدند

برادة آهن ـ نفت ـ جوهرنمکاتانول ـ گوگرد ـ نمک
ب(‌‌

موادی که در آب حل نشدندموادی که در آب حل شدند

نفت - گوگرد - برادة آهناتانول ـ نمک ـ جوهرنمک
ج(‌‌‌

موادی که در آب حل نشدندموادی که در آب حل شدند

اتانول ـ برادة آهن ـ نفتنمک ـ جوهرنمک
د(‌‌‌‌

کدام مرحله ها در یک تحقیق علمی، قبل از مرحلة فرضیه سازی انجام می شوند؟

ب(‌انجام‌آزمایش‌و‌طرح‌پرسش الف(‌جمع‌آوری‌اطلاعات‌و‌انجام‌آزمایش‌

د(‌مشاهده‌و‌طرح‌پرسش ج(‌مشاهده‌و‌انجام‌آزمایش‌

کدام گزینه ارتباط بین علم و فناوری را به درستی بیان می کند؟

ب(‌علم‌نتیجة‌استفاده‌از‌فناوری‌است. الف(‌فناوری‌بدون‌علم‌نیز‌قابل‌دسترسی‌است.‌

د(‌علم‌و‌فناوری،‌هر‌کدام‌نتیجة‌دیگری‌هستند. ج(‌فناوری‌نتیجة‌استفاده‌از‌علم‌است.‌

در کدام گزینه از فناوری استفاده نشده است؟

الف(‌ارسال‌ماهواره‌به‌فضا

ب(‌ساخت‌داروهای‌جدید‌جهت‌درمان‌برخی‌از‌بیماری‌های‌خاص

ج(‌استفاده‌از‌ابزارهای‌آزمایشگاهی‌جهت‌اندازه‌گیری‌برخی‌کمیت‌ها

د(‌مطالعه‌بر‌روی‌ذره‌های‌پرانرژی
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به سؤال های زیر، پاسخ کامل دهید.

مراحل حلّ مسئله به روش علمی را به ترتیب بنویسید.

فواید و زیان های فناوری های زیر را بنویسید.

زیان هافوایدفناوری

اتومبیل

تلویزیون

تلفن همراه

دسته بندی علوم تجربی را نوشته و هریک را به اختصار تعریف کنید.

اگر یک روز صبح که از خواب بیدار می شوید، مشاهده کنید که برگ گلدان گیاه آپارتمانی مورد علاقه تان زرد شده و بخواهید 

علت این موضوع را به روش علمی پیدا کرده و مشکل را حل نمایید، چه می کنید؟ مراحل کار را مرحله به مرحله بنویسید.
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g kg

1 1000kg g=
jkø ×1000

jkø ÷1000
kg g

0 15/

2kg ×1000
2000g 0 15/ kg ×1000 150g

÷100040g 0 04/ kg 4g ÷1000 0 004/ Kg

4000g ÷1000 4kg 400g ÷1000 0 4/ kg
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محاسبة وزن جسم

وزن‌یک‌جسم،‌از‌حاصل‌ضرب‌جرم‌جسم‌در‌شدّت‌جاذبه‌به‌دست‌می‌آید.

‌وزن جرم‌جسم‌ شدّت‌جاذبه

( )kg )کیلوگرم )N نیوتون ( )N
kg

·¼U¼Ãº
³o¬¼±Ã¨

شدّت‌جاذبه‌در‌نقاط‌مختلف‌یکسان‌نیست.‌جدول‌زیر‌مقدار‌شدّت‌جاذبه‌را‌در‌سطح‌زمین،‌ماه‌و‌مریخ‌نشان‌می‌دهد.

شدّت جاذبه در سطح مریخشدّت جاذبه در سطح ماهشدّت جاذبه در سطح زمین

10 N
kg

‌9یا‌تقریباً 8/ N
kg

1 6/ N
kg

‌1یا‌تقریباً 62/ N
kg

4 N
kg

3یا‌تقریباً 7/ N
kg

وزن یک کیسة برنج 5 کیلوگرمی را در سطح زمین، ماه و مریخ به دست آورید.

‌وزن‌در‌سطح‌کرة‌زمین جرم‌ ‌شدت‌جاذبه =وزن‌ ×5 10kg N
kg

= 50N ‌

‌وزن‌در‌سطح‌کرة‌ماه جرم‌ ‌شدت‌جاذبه =وزن‌ ×5 1 6kg N
kg

/ = 8N ‌

‌وزن‌در‌سطح‌کرة‌مریخ جرم‌ ‌شدت‌جاذبه =وزن‌ ×5 4kg N
kg

= 20N ‌

جرم جسم در تمام نقاط ثابت است امّا وزن، به دلیل تغییر شدّت جاذبه در مناطق مختلف،  متفاوت خواهد بود.

طول و سطح

)مسافت(،‌ می‌کند‌ طی‌ جسم‌ که‌ را‌ مسافتی‌ و‌ )جابه‌جایی(‌ متحرک‌ جسم‌ یک‌ مسیر‌ از‌ نقطه‌ دو‌ بین‌ فاصلة‌

کمیت‌هایی‌از‌جنس‌طول‌هستند‌و‌آنها‌را‌با‌یکای‌طول‌اندازه‌گیری‌می‌کنند.

کیلومتر،‌متر،‌سانتی‌متر‌و‌میلی‌متر‌از‌یکاهای‌متداول‌طول‌هستند.

برای‌اندازه‌گیری‌طول‌های‌متفاوت،‌از‌واحد‌مناسب‌همان‌اندازه‌استفاده‌می‌کنیم.‌مثلًا‌می‌گوییم‌فاصلة‌تهران‌تا‌

‌0میلی‌متر‌است.‌ 5/ مشهد‌‌960کیلومتر،‌طول‌حیاط‌مدرسه‌‌40متر،‌طول‌مداد‌‌15سانتی‌متر‌و‌قطر‌نوک‌اتود

)نمادنام یکا )m برحسب

mm0میلی‌متر 001/

cm0سانتی‌متر 01/

km1000کیلومتر
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5 متر چند سانتی متر و 2 میلی متر چند متر است؟

m
بزرگ‌ترکوچک‌تر
cm×100

5 500m cm= چون‌هر‌متر‌‌100سانتی‌متر‌است،‌پس:‌‌

mmm
کوچک‌تر بزرگ‌تر

÷1000 2 0 002mm m= / چون‌هر‌متر‌‌1000میلی‌متر‌است،‌پس:‌‌

و  سانتی متر  برحسب  آزمایشگاهی  خط کش های  طول  است.  خط کش  کوچک،  اشیای  طول  اندازه گیری  ابزارهای  از  یکی 

میلی متر درجه بندی شده است.

یکی از یکاهای متداول طول، اینچ است. برخی از خط کش ها علاوه بر سانتی متر، برحسب اینچ نیز مدرج شده اند. هر اینچ، 

2 سانتی متر است. 54/

‌اشاره‌کرد. ( )cm2 ‌و‌یا‌سانتی‌متر‌مربع ( )m2 از‌واحدهای‌سطح‌)مساحت(‌می‌توان‌به‌مترمربع

اگر طول و عرض کلاس شما به ترتیب 5 و 4 متر باشد، سطح کلاس خود را به دست آورید. 

‌مساحت‌مستطیل طول‌ ‌عرض =‌مساحت‌کلاس‌ ×5 4m m ‌ =مساحت‌کلاس‌ 20 2m ‌

جاهای خالی را با استفاده از کلمه های مناسب کامل کنید.

اندازه گیری، یک مرحلة مهم برای جمع آوری  است. 

به یکای اندازه گیری  نیز می گویند. 

،  و  اندازه گیری   پایه گذاری شده در جهان، مربوط به واحدهای  اوّلین استانداردهای 

 است.

در سیستم بین المللی یا جهانی، برای جرم یکای  ، برای زمان یکای  و برای طول یکای 

 را تعریف کردند. 

جرم اجسام سبک، مثل یک لوح فشرده را با واحد  بیان می کنند. 

وزن یک سیب کوچک 100 گرمی در سطح زمین، تقریباً  نیوتون است. 

وزن یک جسم در سطح زمین از حاصل ضرب جرم جسم در   به دست می آید. 

با ترازو و نیروسنج به ترتیب  و  مواد را اندازه گیری می کنند. 

هر سانتی  متر  متر و هر میلی متر  متر است.

از واحد  از واحد  و طول کلاس  ، قطر نوک آن  از واحد   اندازه گیری طول مداد  برای 

 استفاده می شود. 

یکی از واحدهای متداول طول، اینچ است و هر اینچ حدود  برابر سانتی متر است.
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عبارت های درست را با علامت  و عبارت های نادرست را با علامت  مشخص کنید.

برای اندازه گیری های مختلف، ابزارهای گوناگون و مناسب هر اندازه گیری لازم است.

کمیت، هر چیز قابل اندازه گیری است که مقدار آن را می توان با یک عدد بیان نمود.

0کیلوگرم نشان می دهد، پس جرم این گوشی 12 گرم است. 120/ ترازویی، جرم یک عدد گوشی همراه را 

0 نیوتون است، پس جرم این کرم 50 گرم است. 05/ وزن یک کرم  خاکی

1 و در کرة مریخ حدود 4 نیوتون بر کیلوگرم است. 6/ شدّت جاذبه در کرة ماه حدود

جرم شخصی درکرة زمین 50 کیلوگرم است، امّا همین شخص در کرة ماه جرمی کمتر از 50 کیلوگرم دارد.

گزینة درست را با علامت  مشخص کنید.

اندازه گیری، یک مرحلة مهم برای  است.

د(‌نتیجه‌گیری ج(‌فرضیه‌ ب(‌نظریه‌ الف(‌جمع‌آوری‌اطلاعات‌

اوّلین استاندارد های پایه گذاری شده در جهان، مربوط به یکسان شدن واحدهای اندازه گیری طول، جرم و  است.

د(‌زمان ج(‌حجم‌ ب(‌وزن‌ الف(‌چگالی‌

جرم رضا در کرة زمین 55 کیلوگرم است. جرم او در کرة مریخ چند کیلوگرم است؟

93 5/ د( ‌13 75/ ج( ب(‌‌220 الف(‌‌55

وزن یک جعبة سیب 2 کیلوگرمی در کرة زمین و ماه به ترتیب چند نیوتون است؟ 

8 2− د( ‌20 20− ج( ‌3 2 20/ − ب( ‌2 2− الف(

کدام یک از واحدهای زیر برای اندازه گیری طول حیاط مدرسة شما مناسب تر است؟

m د( ‌cm ج(‌ ‌km ب( ‌mm الف(

با  به مقدار مادة تشکیل دهندة هر جسم،  آن جسم گفته می شود و از یکای  استفاده و 

 اندازه گرفته می شود.

ب(‌جرم،‌کیلوگرم،‌ترازو الف(‌جرم،‌نیوتون،‌نیروسنج‌

د(‌وزن،‌کیلوگرم،‌نیروسنج ‌ ج(‌وزن،‌نیوتون،‌ترازو‌

وزن جسمی در سطح زمین 5 نیوتون است. جرم آن چند گرم است؟

د(‌5000 ج(‌‌500 ب(‌‌50 ‌0 5/ الف(

یک کتاب 300 گرمی، در سطح زمین حدود چند نیوتون وزن دارد؟

د(‌30 ج(‌‌3 ب(‌‌100 الف(‌‌10
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