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هرگاه دانشمندان بخواهند پاسخ سؤالى را پيدا كنند، از روش علمى استفاده مى كنند.

اين روش ها مانند پلهّ هاى نردبان، از مراحل پشت سر هم تشكيل شده است.

ابن هيثم  استفاده كرده است.  از روش علمى  يونانى  فيلسوف  ارسطو،  اوّلين بار در جهان،  مى گويند 

دانشمند ايرانى نيز، 1000 سال پيش، از روش علمى براى حلّ مسائل خود استفاده مى كرد.

ارسطو، فيلسوف يونانىابن هيثم، دانشمند ايرانى
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به نمودار زير كه در آن مراحل روش علمى بيان شده است، توجّه كنيد.

فرضيه يا حدس و گمانى كه براى سؤال مطرح مى كنيم، بايد:
 براساس مشاهدات صورت گرفته باشد.  منطقى باشد.  قابل آزمايش كردن باشد.

آزمايش

در  اشتباهى  كه  دانشمندان مطمئن شوند  تا  انجام مى شود  و چندبار  فرضيه چندين  آزمايش يك 

مراحل آزمايش پيش نيامده باشد. جواب آزمايش ها بايد به هم نزديك باشد تا پذيرفته شود.

معمولاً آزمايش ها طورى طرّاحى مى شوند كه در آنها آزمايش همزمان روى دو گروه انجام شود. در 

هر دو گروه همه ى ويژگى ها مشترك و ثابت است، به جز يك مورد كه قرار است اثر آن بررسى شود.
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به عنوان مثال اگر قرار باشد اثر نور را در رشد گياه بررسى كنيم، همه ى شرايط دو گروه مانند نوع 

گياه، سنّ گياه، ميزان آب دهى، نوع خاك و محيط قرار گرفتن يكسان خواهد بود؛ اما نور تابيده شده 

به گياه در دو گروه با هم متفاوت است.

شكل هاى زير، دو گياه كاملاً يكسان از نظر سن و نوع را نشان مى دهد.

گروه دوم گروه اوّل

به نظر شما آيا می توان انتظار داشت هنگام تكرار آزمايش ها، همه ی نتايج كاملاً يكسان باشند؟ 

 چرا؟ 

جاهاى خالى را با استفاده از كلمه هاى داخل كادر، كامل كنيد.

مشاهده ـ جمع آورى اطّلاعات ـ آزمايش ـ فرضيه

استفاده از اندام هاى حسى مختلف در روش علمى را،  مى گوييم.

پاسخ هاى احتمالى براى حلّ يك مسئله،  ناميده مى شود.

براى اطمينان از درستى پاسخ هايمان به سؤال ها، بايد آنها را  كنيم.

گزينه ى درست را با علامت مشخّص كنيد.

پيشنهاد راه حل ها يا پاسخ هاى احتمالى به مسئله ى موجود،  ناميده مى شود.

د) مشاهده ج) نظريه  ب) فرضيه سازى   الف) تفسير كردن 

به نظر شما هنگام سقوط يك سنگ در ظرف حاوى پودر گچ، در كدام حالت عمق گودال بيشتر نخواهد شد؟

ب) استفاده از سنگ بزرگ تر الف) افزايش ارتفاع سنگ 

د) پرتاب سنگ در لحظه ى رها كردن ج) استفاده از سنگ سبك تر 
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كدام يك از جمله هاى زير نادرست است؟

الف) فرضيه براساس مشاهده و اطّلاعات جمع آورى شده بيان مى شود.

ب) بعضى از اتفّاقات و حوادث را مى توان از قبل حدس زد يا پيش بينى نمود.

ج) آزمايش براى اطمينان از درستى يا نادرستى فرضيه صورت مى گيرد.

د) نظريه همان پاسخ يا پاسخ هاى احتمالى به مسئله ى موجود است.

كدام جمله ى زير نادرست است؟

الف) مشاهده كردن هميشه بايد دقيق باشد.

ب) آزمايش ها بايد چندبار تكرار شوند.

ج) فرضيه ها بايد منطقى و قابل آزمايش كردن باشند.

د) تفسيركردن قبل از انجام آزمايش صورت مى گيرد.

على مى گويد: «قارچ ها بعد از رعد و برق مى رويند». چگونه مى توان درستى يا نادرستى ادّعاى على را ثابت كرد؟

الف) قارچ را در خانه پرورش مى دهيم تا مشاهده كنيم كه روييدن آن با رعد و برق ارتباطى دارد يا نه.

ب) اين اتفّاقات كلاً خرافات است و به آزمايش و وقت گذاشتن نيازى نيست.

ج) انرژى الكتريكى موجود در رعد و برق باعث رشد قارچ مى شود و نيازى به آزمايش ندارد.

د) قارچ ها براى رشد به آب و خاك احتياج دارند و اين ادّعا ربطى به رعد و برق ندارد.

به فرضيه اى كه درستى آن از راه هاى گوناگون اثبات شده باشد،  مى گويند.

ب) نظريه الف) مشاهده  

د) آزمايش كردن ج) پيش بينى كردن  

زهرا گاز خارج شده از يك تكّه زغال افروخته را جمع كرد و سپس آن را وارد مقدار كمى آب آهك بى رنگ 

نمود. او در قسمتى از گزارش خود نوشت « بعد از وارد كردن گاز به ظرف داراى آب آهك بى رنگ، رنگ 

آب آهك به تدريج شيرى شد» اين عبارت يك  است.

د) نتيجه گيرى ج) نظريه  ب) مشاهده  الف) پيش بينى 

على مى گويد براى رشد بهتر گلدان شمعدانى كلاسشان كه در كنار پنجره قرار دارد، بايد به خاك گلدان 

كود اضافه شود. اين گفته ى على بيانگر كدام يك از مراحل يك تحقيق علمى است؟

د) مشاهده ج) تفسير  ب) فرضيه  الف) آزمايش  

وقتى با استفاده از مشاهده كردن به پرسش خود يك پاسخ احتمالى مى دهيم، به اين عمل  مى گويند.

د) آزمايش ج) نتيجه گيرى  ب) نظريه  الف) فرضيه سازى 
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به نظر مريم پخش شدن بوى پياز رنده شده در فضاى خانه، به علتّ حركت مولكول هاى گاز است. اين گفته 

مربوط به كدام مورد زير است؟

ب) مشاهده الف) نظريه  

د) آزمايش ج) فرضيه سازى  

در يك تحقيق علمى، كدام يك از مراحل زير ديرتر اتفّاق مى افتد؟

ب) فرضيه سازى الف) مشاهده و جمع آورى اطّلاعات 

د) طرح پرسش ج) آزمايش  

لاستيك اتومبيل پدر امير در هنگام مسافرت پنچر مى شود. امير مى گويد: «به نظر من سنگين بودن وسيله هايى 

كه در صندوق عقب گذاشته ايم، باعث اين اتفّاق شده است.» امّا پدرش مى گويد: «شايد ناهموار بودن جادّه 

باعث اين اتفّاق باشد.» جمله هاى امير و پدر امير، به ترتيب كدام مرحله از يك تحقيق علمى را بيان مى كنند؟

ب) نظريه، فرضيه الف) فرضيه، نظريه  

د) نظريه، نظريه ج) فرضيه، فرضيه  

براى اميرعلى اين پرسش وجود دارد كه سطح تماس آهن با محيط، چه اثرى در سرعت زنگ زدن آن دارد؟ 

او در فصل پاييز 100 گرم آهن را به مدّت 1 ماه در بالكن خانه قرار داد. براى رسيدن به پاسخ پرسش خود، 

بايد اين آزمايش را با كدام آزمايش زير مقايسه نمايد؟

الف) 100 گرم براده ى آهن را در همان مدّت داخل بالكن خانه بگذارد.

ب) 100 گرم براده ى آهن را در همان مدّت داخل حمّام خانه بگذارد.

ج) 100 گرم آهن را به مدّت دو ماه در بالكن خانه بگذارد.

د) 100 گرم آهن را در همان مدّت داخل حمّام خانه بگذارد.

به سؤال هاى زير، پاسخ كامل دهيد.

شكل داده شده را در نظر بگيريد:

با توجّه به شكل، چه پرسشى براى شروع آزمايش مناسب است؟

چگونه مى توانيم متوجّه تأثير كود، بر رشد گياه شويم؟

براى آزمايش و بررسى اثر كود بر رشد گياه، كدام شرايط را يكسان نگه مى داريم؟
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 فرض كنيد مى خواهيم اثر جرم سنگ را بر اندازه ى طول دهانه ى گودال بررسى كنيم. به نظر شما:

كدام مورد را بايد اندازه بگيريم؟ 

چه موردى در آزمايش ها تغيير مى كند؟ 

چه عواملى بايد در آزمايش ها ثابت بماند؟ 

جدول زير را كامل كنيد تا به كمك روش علمى، شما نيز مسئله اى را حل كرده باشيد.
v

طرح يك سؤال 

اگر يك برگه ى دفتر را چندين بار تا بزنيم، سرعت 

سقوط آن نسبت به برگه ى تا نخورده ى قبلى چه 

تغييرى مى كند؟

پاسخ احتمالى (فرضيه) 

طرّاحى آزمايش 

ثبت مشاهدات آزمايش و ثبت نتيجه ها 

نتيجه گيرى نهايى 
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