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در طول روز، هنگام انجام كارهاى روزانه، مطالعه، تفريح، گردش و ...، با سؤال ها يا مسائلى در ذهن 

خود روبه رو مى شويد.

برای يافتن پاسخ اين سؤال ها چه می كنيد؟

دانشمندان براى يافتن پاسخ سؤالات خود، روش كاوشگرى را انتخاب كرده و به آن عمل مى كنند.

در روش كاوشگرى، ابتدا بايد خوب مشاهده كرد. «مشاهده، يعنى استفاده از حواسّ پنج گانه براى دريافت 

اطّلاعات از محيط»

در هريك از موارد زير، از كدام حسّ خود كمك می گيريد؟

لمس كردن اشيا در اتاق تاريك 

تشخيص مزه و طعم غذاها 

تشخيص تفاوت شكل ظاهری اجسام 

تشخيص بوی غذای فاسد شده 

شنيدن آواز خوش يك قناری 

شما هنگام مشاهده، از كدام حسّ خود بيشترين استفاده را می كنيد؟ 

با مشاهده، سؤالى براى شما مطرح مى شود (طرح سؤال).

با ديدن هر كدام از شكل های زير، چه سؤالی برای شما مطرح می شود؟

سؤال:  
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سؤال: 

برای يكی از مشاهده های روزمره ی خود، سؤالی طراحی كنيد.

هرگاه براى سؤال خود، پاسخ يا راه حل هاى احتمالى پيشنهاد كنيد، در واقع فرضيه سازى كرده ايد.

برای هريك از سؤال های زير، پاسخ احتمالی بنويسيد.

كدام يك نور خورشيد را بيشتر جذب می كنند؟ 

دليل من: 

چای در كدام يك زودتر سرد می شود؟ 

دليل من: 

براى اثبات درستى يا ردّ فرضيه ى خود، بايد آن را آزمايش كنيم.

قبل از انجام هر آزمايش، به سؤال هاى زير پاسخ دهيد.

چه چيزى را تغيير مى دهيم؟ 

چه چيزهايى را بايد ثابت نگه داريم و تغيير ندهيم؟ 

چه چيزى را اندازه گيرى مى كنيم؟ 

بهتر است براى انجام آزمايش، دو گروه شاهد و آزمايش شونده داشته باشيم. يعنى به غير از يك عامل، 

عوامل ديگر در اين دو گروه تغيير نكند، تا مطمئن شويم آزمايش هاى انجام شده درست هستند.

«آنچه بايد تغيير كند را بر روى گروه آزمايش شونده انجام مى دهيم.»

 كدام فرفره سريعتر به زمين می رسد؟

 فرضيه ی من: 

برای انجام اين آزمايش:

چه چيزی را اندازه گيری می كنم؟ 

چه چيزی را تغيير می دهم؟ 

چه چيزهايی را ثابت نگه می دارم؟ 

ليوان چوبىليوان فلزى
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 آب كدام ظرف در مقابل نور خورشيد، زودتر تبخير می شود؟

 فرضيه ی من: 

چه چيزی را اندازه گيری می كنم؟ 

چه چيزی را تغيير می دهم؟ 

چه چيزهايی را ثابت نگه می دارم؟ 

در مرحله ى آخر پس از بررسى اطّلاعات به دست آمده و نتايج آزمايش ها، نتيجه گيرى مى كنيم.

نتيجه ى آزمايش سؤال  : 

نتيجه ى آزمايش سؤال  : 

با توجّه به كاوشگرى اى كه در متن كتاب در مورد سرعت حركت فرفره ها انجام شده، مى توان نتايج زير را گرفت:
هرچه بال فرفره اى پهن تر و بلندتر باشد، ديرتر به سطح زمين مى رسد.

اگر فرفره اى سنگين تر باشد و يا گيره اى به انتهاى آن وصل باشد، زودتر به سطح زمين مى رسد.
اگر فرفره اى دُم بلندترى داشته باشد، سريعتر حركت مى كند و زودتر به سطح زمين مى رسد.

هرچه در آزمايش هاى فرفره، زمان دقيق تر اندازه گيرى شود، مشاهده دقيق تر است.

برخى از دانه هاى گياهان داراى بال هايى هستند كه سرعت سقوط آن ها را 
كاهش مى دهد، به همين دليل آن ها سالم و بدون آسيب به سطح زمين 

برخورد مى كنند. (مانند دانة درخت افرا يا كاج)

پاسخ درست را انتخاب و در جاى خالى قرار دهيد.

براى اثبات درستى يا ردّ يك فرضيه، بايد آن را  كرد.

با ايجاد  در ذهن، به جستجوى علتّ آن مى رويم.

ابتدايى ترين كار در مراحل كاوشگرانه،  است.

راه حل هاى پيشنهادى حلّ مسئله، همان  است.

بيان علتّ يك اتفّاق،  است.

مشخّص كنيد. و جمله هاى نادرست را با علامت جمله هاى درست را با علامت

در آزمايش بررسى اثر اندازه ى بال فرفره بر سرعت سقوط آن، پهناى بال فرفره ها بايد ثابت باشد.
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مرحله ى آزمايش در يك كاوش علمى، بعد از ساخت فرضيه و قبل از نتيجه گيرى است.

در آزمايش ها بايد عاملى كه مورد آزمايش است ثابت گرفته شود و بقيهّ ى عوامل تغيير داده شوند.

به فرضيه اى كه درستى آن اثبات شده باشد، نظريه مى گويند.

براى حلّ يك پرسش علمى، اوّلين گام فرضيه سازى است.

هرچه بال فرفره اى پهن تر و بلندتر باشد، سرعت سقوط آن بيشتر است.

مشخّص كنيد. گزينه ى درست را با علامت

استفاده از حواسّ پنج گانه به منظور جمع آورى اطّلاعات را چه مى گويند؟

ب) مشاهده الف) اندازه گيرى  

د) طبقه بندى اطّلاعات ج) نتيجه گيرى  

براى طبقه بندى اطّلاعات، بايد: 

ب) فرضيه ى مناسبى پيشنهاد كنيم. الف) مشاهده گر خوبى باشيم. 

د) به درستى نتيجه گيرى كنيم. ج) آزمايش خوبى را طراحى كنيم. 

كدام مرحله در پايان روش كاوشگرانه استفاده مى شود؟

د) آزمايش ج) نتيجه گيرى  ب) فرضيه سازى  الف) طرح سؤال 

ويژگى زير، مربوط به كدام مرحله ى روش كاوشگرانه است؟

منطقى و قابل آزمايش بودن

د) جمع آورى اطّلاعات ج) فرضيه سازى  ب) مشاهده  الف) نتيجه گيرى 

هر جمله ى زير، بيانگر كدام مرحله از روش كاوشگرانه است؟

به نظرم سطح اين جسم بسيار صاف و صيقلى است. 

هرچه هوا گرم تر باشد، تبخير آب اقيانوس ها سريعتر خواهد بود. 

با استفاده از صافى، مخلوط آب و شن را جدا كرديم. 

چه سيب خوشمزه اى! 

علتّ خواب زمستانى گياهان، كمبود نور و سرما است. 

چرا نور قرمز، رشد گياهان را بيشتر مى كند؟ 

هواى بادى و آفتابى، لباس هاى خيس را زودتر خشك مى كند. 

فرفره ى حسين زودتر از فرفره ى على به زمين رسيد. 
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به سؤال هاى زير، پاسخ دهيد.

على مى خواهد بداند كدام ديوار در مقابل ضربه ى توپ استحكام بيشترى دارد؟ او آجرها را به دو شكل زير  بر روى 

هم چيد و با توپ يكسانى، ضربه هاى مساوى به هر دو ديوار وارد كرد. او براى انجام اين آزمايش بايد:

چه چيزى را اندازه گيرى كند؟

چه چيزهايى را ثابت نگه دارد؟

چه چيزى را تغيير دهد؟

اكرم و سارا مى خواهند بدانند كدام نوع خاك، آب را سريعتر از خود عبور مى دهد؟

انتخاب كردند. سپس  دارند،  آنها سوراخ  ته  اندازه كه  ابتدا 5 گلدان يك  آنها 

مقدارى از انواع خاك را مانند شكل زير در گلدان ها ريختند و در هر كدام از آنها 

فقط يك ليوان آب ريخته و كمى صبر كردند تا آب خارج شده از گلدان ها را مشاهده كنند. آنها براى انجام 

اين آزمايش: 

چه چيزى را بايد اندازه گيرى كنند؟

چه چيزى را تغيير دادند؟

چه چيزهايى را بايد ثابت نگه دارند؟

با توجه به آزمايش هاى بالا چه نتيجه اى مى گيريد؟

نتيجه ى من: 

نتيجه ى آزمايش آن ها را روى نمودار زير مشخّص كنيد.

24 

25 
اكرم و سارا مى خواهند بدانند كدام نوع خاك، آب را سريعتر از خود عبور مى دهد؟
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در مورد آزمايش مقايسه اى تحقيق كنيد و شرايط آن را بنويسيد.

علتّ كدام پديده با علتّ سقوط آهسته ى فرفره با بال هاى پهن، متناسب است؟

شكل شماره ى 

علتّ: 

جدول

شخص  بيشتر از حس هاى شنوايى و لامسه استفاده مى كند.

حسى كه بيشترين اطلاعات را از جهان هستى دريافت مى كند.

اندام حس شنوايى است.

مرحله اى بعد از مشاهده با اين مرحله آغاز مى شود.

براى مشاهده ى طول كاغذ مى توان آن را با متر  كرد.

پاسخ احتمالى به پرسش مطرح شده  نام دارد.

براى اثبات فرضيه خود  بهترين كار است.

1
2

3
4

5
6

7

رمز جدول
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آيا تا به حال به تغييراتى كه روى برگ هاى درختان در فصل هاى مختلف سال ايجاد مى شود توجّه 

كرده ايد؟ در شكل هاى پايين، تصويرى از برگ ها در فصل هاى مختلف سال نشان داده شده است. 

به ظاهر و جنس برگ ها و تغييراتى كه روى آن ها ايجاد شده توجّه كنيد.

در سال های گذشته با مفهوم مادّه آشنا شديد. آيا خاطرتان هست مادّه چه شرايطی بايد داشته باشد؟

 رنگ، بو، مزه، جنس، حالت و ...، از خصوصيات مواد هستند.

مادّه دائماً در حال تغيير است.

با توجّه به مثال برگ درختان، مواد دائماً در حال تغيير هستند و اين تغييرات ممكن است تغيير 

رنگ، جنس، مزه، حالت يا ... باشد.

تغييرات فيزيكى و  به دو گروه  را  ايجاد مى شود  تغييراتى كه روى مواد  به همين دليل دانشمندان 

تغييرات شيميايى تقسيم مى كنند.

تغييرات فيزيكى

در برخى از تغييرات، فقط شكل، اندازه يا حالت مادّه عوض مى شود؛ درحالى كه جنس مادّه تغيير 

نمى كند، يعنى مادّه به مادّه ى جديدى تبديل نمى شود. اين گونه تغييرات را تغييرات فيزيكى مى گويند.
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به نمونه هاى زير، توجّه كنيد.

اكنون نوبت شماست. نام چند خوراكی را بنويسيد كه با تغييرات فيزيكی بر روی مواد تهيه می شوند.

تغييرات فيزيكى مى توانند براى ما مفيد يا مضر باشند. تغييرات فيزيكى مفيد را معمولاً ما انسان ها براى رفاه 
و آسايش زندگى خود، روى موادّ طبيعى ايجاد مى كنيم. مانند بريدن پارچه براى دوختن لباس.
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با توجهّ به نوع تغييرات نوشته شده، مانند نمونه مسير نقطه چين درست را انتخاب كرده و آن را پررنگ كنيد.

همه ى تغيير حالت هاى مادّه نيز، جزو تغييرات فيزيكى هستند.

با توجهّ به كلمات «ذوب، انجماد، ميعان و تبخير»، جاهای خالی را كامل كنيد. 

تغييرات شيميايى

در بعضى از تغييرات، ممكن است جنس مادّه تغيير كند و مادّه بعد از تغيير، به مادّه ى جديدى تبديل 

شود. به اين گونه تغييرات، تغييرات شيميايى مى گويند. 
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به نمونه هاى زير، توجّه كنيد.
پختن سيب براى تهيه ى مرباّرسيدن ميوه

سوختن چوب سياه شدن قند روى حرارت

تغييرات شيميايى نيز مانند تغييرات فيزيكى مى توانند براى ما مفيد يا مضر باشند.
با توجهّ به تغييرات نوشته شده، جدول را كامل كنيد. (كافی است عدد تغييرات را در جدول بنويسيد.)

 تهيه ی ماست از شير  فاسد شدن غذا  پوسيدن چوب درختان

 زنگ زدن آهن  سياه شدن ظرف های نقره ای  تغيير رنگ موز در مجاورت هوا

 كپك زدن مرباّ  پختن نان در تنور  سوختن درختان جنگل

 ترش شدن شير  تهيه ى دوغ از شير
 تجزيه ى برگ درختان در پاييز  تجزيه ى بدن موجودات مرده ى زير خاك

v

تغييرات شيميايى مفيد

تغييرات شيميايى مضر

عوامل مؤثرّ در ايجاد تغييرات شيميايى
در زير، عوامل مؤثرّ در ايجاد تغييرات شيميايى را آورده ايم. شما هم براى هر مورد يك مثال بزنيد.
گرما: (كباب كردن ماهى ـ پختن غذا ـ سرخ شدن سيب زمينى ـ  )
نور: (تغيير رنگ پارچه  جلوى آفتاب ـ غذاسازى گياهان ـ سياه شدن فيلم عكّاسى ـ  )
اكسيژن: (زنگ زدن فلزات ـ سوختن چوب ـ  )
موجودات ميكروسكوپى مثل قارچ و باكترى: (فاسد شدن شير ـ كپك زدن نان ـ  )
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اضافه كردن مواد: (اضافه كردن مخمّر (مايه ى خمير) به خمير نان ـ مخلوط كردن سركه و جوش 

شيرين ـ  )

بعضى از تغييرات شيميايى، همراه با نشانه هايى هستند كه از آنها مى توان براى تشخيص راحت تر تغييرات 
شيميايى استفاده كرد. مانند:

 ايجاد نور و گرما تشكيل گاز تغيير رنگ و بوى مادّه
(سوختن گاز شهرى)(تركيب شدن سركه و جوش شيرين)(پختن غذا)

بايد جنس مادّه عوض شود. هميشه تغيير رنگ، بو و مزه ى مادّه، نشانه ى تغيير  در تغييرات شيميايى، حتماً 
شيميايى نيست. به مثال هاى زير توجّه كنيد.

تغيير بو: مخلوط شدن آب و گلاب (بو به علتّ وجود گلاب است.)

تغيير رنگ: مخلوط شدن گواش و آب (رنگ به علتّ وجود مادّه ى رنگى است.)

تغيير مزه: تهيه ى شربت شيرين (شيرينى به علتّ وجود شكر است.)

در برخى از تغييرات، هر دو تغيير فيزيكى و شيميايى اتفّاق مى افتد. مانند:
تهيه ى نيمرو سوختن شمع (پارافين)

در تغييرات زير (مراحل تهيه ی نان)، فيزيكی يا شيميايی بودن هر مرحله را بنويسيد.
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فلزات زنگ مى زنند.

بعضى از فلزات مانند آهن، در مجاورت هوا (اكسيژن) و رطوبت زنگ مى زنند و جنس آن ها كاملاً 

تغيير مى كند. آهن زنگ زده تفاوت زيادى با آهن دارد. به جدول زير كه در مورد تفاوت هاى اين 

دو مادّه  است، توجّه كنيد.

v

آهن آهن زنگ زده نام مادّه

نقره اىآجرى (نارنجى)رنگ

زيادكمميزان مقاومت

مى شودنمى شودجذب آهن ربا

آهن  زدن  زنگ  از  كه  هستند  روش هايى  دنبال  انسان ها  امروزه 

جلوگيرى كنند. به برخى روش ها در زير اشاره شده است. شما چه 

روش هاى ديگرى پيشنهاد مى كنيد.

رنگ زدن

ماليدن روغن

قرار دادن در محلّ خشك و يا محلّ بدون اكسيژن

قرار دادن درون قير و ...

به طور كلىّ تغييرات فيزيكى و شيميايى مى توانند سريع و تند، يا آهسته و كنُد انجام شوند.

آهن  زدن  زنگ  از  كه  هستند  روش هايى  دنبال  انسان ها  امروزه 

جلوگيرى كنند. به برخى روش ها در زير اشاره شده است. شما چه 
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شما مثال های ديگری به شكل زير اضافه كنيد.

تغييرات در خدمت زندگى

طبيعت همواره در حال تغيير است. اين تغييرات گاهى به دست انسان ها انجام مى شود، يعنى انسان ها 

در بعضى از تغييرات كه در محيط زندگى اتفّاق مى افتد، دخالت دارند. مانند ساختن خانه يا جادّه سازى. 

پس به طور كلىّ تغييرات به دو دسته ى تغييرات طبيعى و تغييرات مصنوعى تقسيم مى شوند.

انواع تغييرات

طبيعى: بدون دخالت انسان در طبيعت رخ مى دهد. مانند: تغييرات فصل، رسيدن ميوه، تشكيل باران و برف.

شما چند مورد را نام ببريد:
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مصنوعى: توسط انسان و با دخالت او ايجاد مى شود. مانند: تهيه ى غذا، ساختن سد جلوى رودخانه، حكاكى 

روى سنگ.

شما چند مورد را نام ببريد:

جمله هاى زير را با استفاده از كلمه هاى داخل كمانك كامل كنيد.

به تغييراتى كه در آن جنس مادّه عوض نمى شود، ولى شكل آن تغيير مى كند، تغييرات  مى گويند. 

(شيميايى ـ فيزيكى)
اگر فنرى كشيده شود و به حالت اوّليه باز نگردد، در آن تغيير  ايجاد شده است. (شيميايى ـ فيزيكى)

ترش شدن شير در محيط داخل يخچال، تغييرى  است. (شيميايى ـ فيزيكى)

سوختن گوشه هاى نان در تنور، نوعى تغيير  است. (شيميايى مفيد ـ شيميايى مضر)

زنگ زدن آهن، نوعى تغيير شيميايى  است. (كنُد ـ تند)

وسايل آهنى در محيط هاى  ، سريعتر زنگ مى زنند. (مرطوب ـ خشك)

زرد شدن برگ درختان، نوعى تغيير است كه  ايجاد مى شود. (با دخالت انسان ـ بدون دخالت انسان)

در سوختن مواد، جنس مادّه عوض  . (مى شود ـ نمى شود)

مشخّص كنيد. و جمله هاى نادرست را با علامت جمله هاى درست را با علامت

كپك زدن گوجه هاى درون يخچال، تغييرى فيزيكى و غير مفيد است. 

با ساييدن سطح چوب، جنس آن تغيير مى كند. 

با تغيير حجم مادّه، مى توان گفت كه حتماً تغيير جنس رخ داده است. 

پختن خشت خام، حاصل تغييرى شيميايى است. 

گذشت زمان عامل مؤثرّى در ايجاد تغييرات شيميايى است. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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11 

12 
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در تهيه ى سركه از انگور، جنس مادّه عوض نمى شود. 

در تهيه ى دوغ از ماست گرم، تغييرى فيزيكى اتفّاق افتاده است. 

مشخّص كنيد. گزينه ى درست را با علامت

تغييرات شيميايى مواد، در چه مواردى به هم شبيه نيستند؟

الف) در همه ى موارد، جنس مادّه عوض مى شود.

ب) در همه ى موارد، مادّه اى جديد حاصل مى شود.

ج) خاصيّت هاى مادّه تغيير مى كند.

د) در همه ى موارد، تغيير حالت نيز صورت مى گيرد.

در كدام گزينه، خاصيتّ هاى مادّه به كلى تغيير مى كند؟

ب) تهيه ى كنسرو الف) ذوب فلز  

د) خردكردن كلهّ قند ج) تبخير آب لباس  

در تغيير شيميايى مواد، كدام مورد بى اثر است؟

د) دما ج) جرم  ب) زمان  الف) رطوبت 

كدام گزينه يك تغيير فيزيكى را نشان نمى دهد؟

ب) كوتاه كردن مو الف) تراشيدن مداد  

د) مخلوط كردن آرد و آب ج) تهيه ى ربّ گوجه فرنگى 

در اثر حرارت، جنس كدام مادّه تغيير نمى كند؟

د) خمير نان ج) چوب  ب) شكر  الف) آب 

ايجاد شده كه موجب  تغيير   اين عمل  با  ليوان شير خود مقدارى آب اضافه كند،  به  اگر على 

 شير مى شود.

ب) فيزيكى، غليظ شدن الف) شيميايى، غليظ شدن 

د) فيزيكى، رقيق شدن ج) شيميايى، رقيق شدن 

هنگام بريدن كاغذ، كدام خاصيتّ آن تغيير مى كند؟

د) جنس ج) بو  ب) رنگ  الف) اندازه 

اگر در آب تغيير فيزيكى ايجاد كنيم (انجماد)، كدام خاصيتّ آن تغيير مى كند؟

د) رنگ ج) بو  ب) حالت  الف) جرم 

14 

15 

16 

17 

18 

19 
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چرخه ى (دوره ى) آب در طبيعت، نتيجه ى چه تغييرى است؟

ب) ميعان (شيميايى) الف) تبخير (فيزيكى)  

د) تبخير و ميعان (فيزيكى) ج) تبخير و ميعان (شيميايى) 

كدام تغيير شيميايى نيست؟

ب) تهيه ى پنير الف) سرخ شدن سيم درون لامپ 

د) هضم غذا ج) سرخ كردن سبزى كوكو 

كدام تغيير فيزيكى نيست؟

ب) خم شدن چوب خيس الف) تهيه ى خاك ارّه از چوب 

د) مخلوط شدن خاك رس و آب ج) سياه شدن ورقه ى كاغذ در اثر حرارت 
با  ، ابتدا تغيير فيزيكى و سپس تغيير شيميايى رخ مى دهد.

د) فاسد شدن ميوه ج) حرارت دادن شكر  ب) زنگ زدن آهن  الف) پوسيدن چوب 
كدام تغيير متفاوت است؟

الف) درست كردن ساندويچ نان، پنير و سبزى
ب) سرخ كردن گوشت و سبزيجات

ج) آب پز كردن تخم مرغ
د) جوشاندن شير و تهيه ى پنير

كدام مورد در كنار آب، تغيير شيميايى پيدا مى كند؟

د) آرد ج) شكر  ب) نمك  الف) آهن 
تغيير رنگ  ، تغييرى شيميايى است.

د)ديوار با رنگ روغن ج) مو با رنگ مو  ب) آب با آب رنگ  الف) كاغذ با زغال 

موارد خواسته شده را نام ببريد.

عوامل مؤثرّ در تغييرات شيميايى، عبارت اند از:

معمولاً در تغييراتى كه جنس مادّه عوض مى شود، چه نشانه هايى مى توان يافت؟ 

24 
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نمودارهاى زير را كامل كنيد.

به سؤال هاى زير، پاسخ دهيد.

در دستگاه زير، مقدارى آب دريا را توسّط گرما تبخير مى كنيم؛ سپس آب بخار شده را در ظرف شماره ى (1) 

جمع آورى مى كنيم:

كدام تغيير حالت ها رخ داده است؟ 

اين عمليات، نتيجه ى تغييرات  است.

به ترتيب در ظرف هاى شماره ى (1) و (2)، چه مادّه اى داريم؟

چه راه هايى براى زنگ نزدن وسيله ى نقليّة زير پيشنهاد مى كنيد؟

31 
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كدام ظرف را براى نگهدارى تُرشى انتخاب مى كنيد؟

ظرف شماره ى: 

دليل خود را شرح دهيد.

تغييرات زير را در جدول هاى داده شده طبقه بندى كنيد. 

ترش شدن خمير ـ پوسيدن زباله هاى تر ـ سياه شدن انگشتر نقره ـ شور شدن آب ـ اضافه كردن 

آب ليمو به چاى ـ يخ بستن آب حوض ـ ذوب كردن كره ـ مخلوط كردن سركه و جوش شيرين

v

تغييرات فيزيكى

 

 

 

 

v

تغييرات شيميايى

 

 

 

 

در قسمت هاى مشخّص شده، يك تغيير شيميايى و فيزيكى براى شير بنويسيد كه با دخالت انسان صورت مى گيرد. 

سپس خانه هاى جدول را با زدن علامت  كامل كنيد.
v

تغيير نمى كندتغيير مى كندخاصيتّ

رنگ

بو

مزه

جنس

رنگ

بو

مزه

جنس

تغيير شيميايى در شير

تغيير فيزيكى در شير

ظرف شيشه اىظرف فلزى
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نوع تغيير(فيزيكى يا شيميايى) را در مراحل پختن و خوردن كباب بنويسيد.

چرا بيشتر موادّ غذايى را در يخچال نگه دارى مى كنند؟

شيميايى  تغيير  هم  و  فيزيكى  تغيير  هم  چوب كبريت،  در  مى توان  چگونه 

ايجاد كرد؟ (شرح دهيد.)

36 

37 

38 

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راهنمای انتخاب بهترین منابع کنکور : 021-28425210



26

��
� �

� �
��

��
دّه 

��
م . 

دو
س 

در
ن . 

���
د�

 �
��

م �
��

� 
��ر

ب 
���

  

براى هر تصوير، دو مورد مرتبط با آن از كادر انتخاب كرده و در جاهاى خالى بنويسيد.

تغيير فيزيكى تند ـ تغيير فيزيكى با دخالت انسان ـ تغيير فيزيكى كُند ـ تغييرات شيميايى غير طبيعى 

تغيير شيميايى كُند ـ تغييرات شيميايى طبيعى ـ تغيير شيميايى تند ـ تغيير فيزيكى بدون دخالت انسان

مراحل تهيه ى كوكوى سيب زمينى را بنويسيد و مشخّص كنيد در هر مرحله 

چه تغييرى رخ مى دهد؟

تحقيق كنيد.

براى جلوگيرى از تغييرات داروها، معمولاً روى آن ها چه جمله هايى مى نويسند؟
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