
0 

0 

e 
0 

https://medabook.com/
tel:+982128425210


6

 a ( , )b, b a
 a c ( , )d, ( , )b, b

 A B A
R A B:A→ B

B A B A
f A B:A→ B A f

f y f ( )x
 D x yf y{ |x ( ,xx ) }f∈  

B A f A B:A→
Rf y f ( )x

 R x yf y{ |yy ( ,xx ) }f∈  
 B B A f

f
f x
:[ , ] [ , )
( )x | |x
1,

1|
+,→[ ∞

= |x
⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

f
f x
:
( )x | |x

→
= |x

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨ 1|+

f
f x
:[ , ] [ , ]
( )x | |x
1 3 1 2, ] [ ,

1|= |x
⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

f
f x
: [ , ]
( )x | |x= |x

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

1,
1|+

f
f x
:[ , ]
( )x | |x
1,

1|
→

= |x
⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

[ , ]3, f (x) |x |= −|x 2 1| +
[ , ]3, [ , ]2,

[ , ]2,
[ , ]3, [ , ]3,

[ , ]2,

f ( ,D) R D f

B A

A

B B

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



7777777777777777

R2 A R1
R3

( , ) ( )x y, ( y f) y y1 2) , ( ,y 1 2y( y ), ( ,, ( y ⇒ =y  
m A {({( , ),( , ),( , )m ,( , ),( , )mm ,( , )}23, )m )mm ,( 3−),( 32, )mm ,( m),( ,2

 m    (   −1 (   − (

( , ) ( , ) ,3, ) ( 2) 2 0 1 2,2 2) ( )3) ( ) 2,3) (3) ( m m2 m,3(3( ⇒ + ⇒2 −m = ⇒0 =−  
A m

m A
m A

⇒ − ⇒
⇒
1 3A⇒ =A 2 3− 2− 1−{( , )1 ,( , )1 ,( , )−1 ,( , )−1 ,( , )4 } .SwHSS  ÍH MIÍÍ UII

= −== − ⇒
⎧
⎨
⎧⎧
⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

⎩
⎨⎨⎨⎨
⎩⎩
⎨⎨⎨⎨ {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}3, 2, 3, 2 2 .SvÃº ÃÃ ÍMIU

 

y

   

B A B b n{b , ,b }1 2b,b A a am{ ,a , , }1 2a,

nm

 f a m{( ) ( , ), ,( ,m )}1 2, ),(a) ( ,2a),( … ○,( ,am f A  
n B

n n n n n
m

m×n nn ×n…� �� �� � ����� ��
IU

B={ , , , }2, 3 4, A b{ ,a , }c

f b( )b =2 B A A B B A

B A B A
f A B f a b c:A {( , ),( , ),( , )}→ =B f:B b),( ,  

4× 4× 4 4 643⇒ =43  
A B A B

f B A f:B {( , ),( , ),( , ),( , )}→ =A f:A 1, 3,),( ,2),( ),( ,4),(  
3× 3× 3× 3 3 814⇒ =34  

A B B A A B

f a b{( , ),( , ),( , )}cb),( , ),( , b f b( )b =2 B A

4× 1× 4 4 162⇒ =42  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



8

y x y x

y f ( )x x y y x

y x3 2x 2 0x−x2x

y x y x x3 2 23 2x x2x x 3x yy x y

y x

y y y x3 2 1y2y 2 2yy2y

y y y x y x y x y3 2 3 3 3x1y2 2 8y 6 6 2y 6y x3y 2y2y ⇒x + ⇒6 + ⇒6 x −( )y 2y  
y x

x

y y x x3 3y x=y

x y y y y y⇒ y y ⇒ = ±y y− y 0 1±3 2y ⇒ y( )y −y 12y , x

y x = 0

x y

 x y y y+y3 | |y (   x y y+| |yy+y (   x y y−y3 4 1y+ (   x y y+y =2 (

x y y yy = y y − ⇒2 2⇒ +y 2⇒ =y 2{ ,1− }

x y y yy y ⇒1 4y⇒ − 4−y3 2y4 ⇒ y(y ) {y= ⇒ =y⇒ = , }±2

x y y y y yy + y± − ⇒⇒ 2= − ⇒y y1= ± ⇒y = 1
3| |y+2 1 { ,1− }

x x

g g f( (g ( )))2 f g(g ))−1 g x( )x =2 1x+x f x x x( )x = x4 2x3
 

 g f g f( ) ( ) ( (g )) ( ) ( ) ( )(g f ( − = =−f (f (g ) (= ( 3(( 1 3− 24 2( )3(  
 f g g g f g g( ) ( ) ; (g ) ( ) (g ( (f ))) (g( ( )2(g 2( 2g2))) (g( (g4 2( ) (g ( g (g ) ()) ) ( )−( −( = −g 3) 3 1)+ 5  

( g f x(f )) g x x
x( )x = +
1 3−

2 f x x( )x = −
2 3x+
2

  x+1(   − −x 1 (   −x (   x (
f ( )x g f x( (f ))

g f x g x
x

x

x
x( (f )) ( )x

( )x
− = −

− +
=

−

+
−−2 3xx+

2
1 3− 2 3xx+

2
2 3x+
2 2

2 6x−x 9

2 32xx + 4
22

−−
= − =− −

−−
22

7 7−
7 1

22
xx

x

x

 

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



99999999999999999999

f f( (f ))16 33 − f x x( )x = x3 29 2x +2x 7 1x+x 0
 −9 (   (  −3 (   (

( ) a ab ba=)3 3a 2 2b aba 33 3a ba b2bb

 f x( )x ( )= x −)3 2 39 2x +2x 7 2xx 7 17 (x 17  
 f f f( )( ( )) ( (f )) ( ) ( )) ( 1) 7 16 17 16 f3)) (3 3) ( 3 3 3⇒1 =) 1711 8 17 9=8 17  

f ( )t t x g x t( )x = f ( )x f (g(x))

x t t

( )x f x x
x( )x+ = +

1
2 1xx− 3

 x+1
7 2x+ (   x−1

7 1x+ 0 (   x+1
7 2x− (   x−1

7 1x− 0 (
x t+ =1
2 1x−  

 x t x xt t t x t
t

+ = ⇒t + − ⇒t ⇒ = +1
2 1x− 1 2= 1 t x=t 1

2 1t−( )t−2 1  

 f x x
x f

t
t
t
t

t
t

t t
t

( )x ( )t+ = + ⇒ =f ( )t
+

+ +
=

+

− ⇒1
2 1xx− 3

1
2 1t−
1

2 1t− 3

1
2 12tt−
1 6 3
2 12tt−

fff t
t f x( )t ( )= + ⇒ =f ( )x +1
7 2t−

1
7 2x−  

f ( )2 1
4= f ( )−1 0)=) x f x x

x( )x+ = +
1

2 1xx− 3

t x g x t( )x = g x( )x f g x( (g ))

f ( )t g x( )x f g x( (g ))

f x( )x f x x x
x

( )x x =) +1 1x) 3
3

x x+ 1 x
x

3
3
1+ t x x x t+ =1

a b ab3 3b 3 3=b3b −3( )a bb ( )a b

x
x x x f x x x f t t3
3

3 3f 31 1 3 1 1f 1 3 1 3+ = −3 ⇒ = −3 ⇒ = t ⇒( )x x
1+ ( )x xx+ ( )x xx+ ( )x xx+ ( )x x

1+ 1 ( )t fff x x( )x = x3 3  

 a f u b f g x1 1f b 1(uu ( )v( ) ( )x=b f1b )v v u

f x( )x 2 3 2 1f f x( ) ( )x3f =2
−x x

2 3 2 1
2 3 2 1
3 2 2 1

f
f f
f f

( ) f (x)
( ) ( )x
( ) ( )x

= − − ⇒1
3f =2
2f = −

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨ ⇒

××
×

=
− =

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨
2 6+4 4 2−

6−9 6 3+( )−3
( ) ( )
( ) ( )

f ( f (−
f ( f (−

 

− ⇒ −5 1= 0 2 1
5f x f⇒1+ x=−2( ) ( )x  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



10

f ( )2 f x f x x x( )x ( )x1 2 12− =f )x2 +

−154 (  154 (  454 (  −454 (
1
2 x

x f f

x f f

f f⇒ − = +

⇒ =f +
⇒

⎧

⎨
⎪
⎧⎧

⎨⎨

⎩
⎪
⎨⎨

⎩⎩

−1
2 2ff 4 1

2
1
2 2− 1

2
1
4 2

2ff 1
2( )12 ( )2

( )2 ( )12

( )2 ( ))

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

=

=( )

⎧

⎨
⎪
⎧⎧

⎨⎨

⎩
⎪
⎨⎨

⎩⎩

⇒
× − =

=( )

⎧

⎨

9
2

2) 1
2

9
4

2 4 ( 2 1
2 9

2) 1
2

9
4f f( ) 2)−

f f( )+)(( 2

f f( ) 2)−
⎪⎪
⎧⎧⎧⎧

⎨⎨⎨⎨

⎩
⎪
⎨⎨

⎩⎩

 

− ⇒ =−3 45
4

15
4f= ⇒45f ( )2( )2 ( )2  

f ( )2 f x( s sin )x ta3xs 12 2sin )x tan3x 1sinx3sinx3

 43 (   23 (   13 (   (
 

 2 3 2 3 2 0 3 9 16
4

3 5
4

2 23 2 2i s33 33 i i
sin

xs33 in 3
x

=xs33 in ⇒ +2 22sin2 =2 ⇒ =sinx − ±3 + = − ±3 ⇒
=−22
1
2

(¡ï¡ïù)ùù

sinx =

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

 

1 2− tan x2 sinx = 1
2

 1 1 1
1

1
1 1

4

1
3
4

4
3

4
3 1 1

3
2

2 21
2 24 1+ =2 = =

−
= = ⇒ = ⇒1tan

cos s12 1
t t12 4 1 1 1=2 ⇒11 anx

x2s11− in
x2t11= − =1 ⇒ −11 an = −== =1 1

3
2
3  

 f

f x D
f x D

f x Dn nff x D

( )x

( )x
( )x

( )xx

=

⎧

⎨
⎪
⎧⎧
⎪
⎨⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎨⎨

⎪⎩⎩
⎪⎪

1 1ff x D( )x

2 2ff x D( )x
 

f2ff f1ff

f f( (f ))3
4 f x

x
x

x

x
( )x = −

<

− ≥x

⎧

⎨
⎪
⎧⎧

⎨⎨

⎩
⎪
⎨⎨

⎩⎩

1
1

2 3
4 1

 94 (   54 (  32 (   34 (

f ( )34
3
4 1<

 f ( )34

3
4
1 3

4

3
4
1
4

3
4
1
2

3
2=

−
= =4 =  

f ( )32 f ( )34
3
2 1= >3

 f f( (f )) ( ) ( )3
4

3
2 2 3

2
3
4

9
4= =f ( ) − =  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



11111111111111111111111

x y

 y x
=

−x ≤⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

1 0x ≤
2 1x x >−

(   y x
x

=
−x ≤

+ ≥
⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

3 1x ≤
1 1≥x

(   y x
=

−x⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

1 2x <
2 1x x >

(   y x
x

=
≤
≥

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

3 0≤x
1 0≥x

(

 
x = 0 −1 y x−x 1 y x+x 3 x = 0 x = 0

y

−0 5/ x =1 5/ ( , )2,
x =1

−1 1 5/ −0 5/ ( , ]0,

b f x
b

( )x
| |

=
≤| |

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨
3 1x b x>b x
2 1| | ≤x−| |x

 b ≤ 0 (   b ≤−1(   b ≥−1(   b ≥ 0 (
y x b+x3 ( , )+∞ y x b+x3 ( , ]1 y x2 | |x
f ( )x 3 2≤b ( , ]2 y x2 | |x y b x =1

 3 2 1⇒ ≤−b b2≤ ⇒  

f k( )x = k

h x( )x {( , ),( , )}= 3, 5, g x x( )x sin cxn os= sin x2 2cx osx f ( )x = 3
2

x

f b( )x = a = 0 f ax b( )x = +ax

r( )a =5 3a−a g t t( )t = 2 3t+t f x( )x = +x12 2

n a0 an−1 an n f a x a x a x an
n

n
n( )x ...= +a x + +... +−

−
1

1
1 0x a+

( an ≠ 0
( ) ( )f) a x a1 1) ( ) a 0=( )f) )) ( )f) )

 f x( )x = +2 3xx 22   ,    g a a a( )a = a3 5    ,    r t t( )t = t35 32  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



12

f x( )x = x x f ( )x

y x

( ( ) )x( Q( )x P( )x f P
Q( )x ( )x
( )x=

g t t
t t

( )t = 2 1t+
2 f x( )x = +

5
2

t

t x

: { }

( )x

{ }→{ }{ }

=

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

1
f

f x x

:{ , , }

( )x

1 2, 3
1

→

=

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

y x= 1 t f

f ( )xt( )x

f x( )x = [ , )+∞ f x( )x =

f x( )x = −4 2

[ , ]2,
f ax bxn nb( )x = +ax +−1

y ff D D kk y f⇒f = ∈D kfD( )x ; ( )2k  

y ff f x kk ⇒f ∈k( )x ( )x ; ( )2  
f ( )x ≥ 0 x Df

 y D g fg yD⇒ fl (fff ) { | ( ) (x) ,≠ (x) }>g(x)≠  

f x x
x

( )x = −
−
3
162 f x x

x x
( )x =

2
3
2 1x+x
4

f x
x
x

x
( )x =

≥

− −

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

1 1x≥x −
2
2 2 1x< <−

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



1313131311313111311111

 3 0 3 2≥ ⇒ ≤ −0⇒ f; (16 02 ⇒ =± ⇒416 016 ⇒ Df , ]33 { }4−  

 x
x x x

2

3

2

2
2 1x
4

02x ≥ ⇒0 ≥( )x 1−
( )x2 4−

 

( , ) { } ( , )) ,0,, 2(({ }{1}}
( , )+, ∞ ( , )1,− [ , )+, ∞

y x4 1 2
 (   (   (   (

4 1 2 0−1 ≥ 1 2 0− ≥2
1 2 0 1 1

2

4 1 2 1 2 4 1 2 2 15 15
2

− ≥2 ⇒ ≤2 ⇒ ≤

−1 ≥ ⇒0 − ≤2 ⇒ −1 ≤ ⇒16 ≥− ⇒ ≥−

⎧

⎨
⎪
⎧⎧

⎨⎨

⎩
⎪
⎨⎨

⎩⎩

0≥ 2

1⇒0 2 x216

¥HoT{H¥¥⎯ →o⎯ →⎯ → − ≤ ≤15
2

1
2  

{ }− −− [ , ]0 5/,0

m f x
x m

( )x
( )m

= 2 1x+
2x)x) +x 22

 m >2 (   m >1 (   1 2 (   m <−1(
( ) 2)x) +x) 2 0x+ >m2

x2 Δ

 
x

m

2

2 2m

0 1m 0 1

0 42 8 4 4 0m

KÄoò > ⇒0 >1 ⇒m

< ⇒0 4 < ⇒0 mm4 ⎯0 →⎯⎯⎯÷Δ ( )2 2 ( )mm 1m ( )mm ( )4→→− ⎯→→⎯⎯→→→→⎯⎯⎯⎯ − ⇒ > ⇒ >

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩ m m−2 2 0> 0 1⇒ << − 2( )++1 ( )2−m IÄ

  

m >2

αβ ( )α β, y x= −3
4

1
4−| |2xx | |x−x 4

 (   (   (   (
4 0| |2 | |4−−|2 |  

x x x< − > ⇒ >x ⇒ ⎯ →xx →x

≤ ≤ > ⇒ > ⇒

<2 4 2 4x+ 0 2⇒ 2 1⇒ >x 1 2x< <

2 4≤ ≤x 4 2 44> 22>

2→→

.⇒⇒x+ −x: 4 2x+x 4> 2> SwSS H Â¿ÄkMkk 2 4

4
2 4

4 4 2 4 0 2 10 5 44

≤ ≤

>

⎯ →2 4⎯ →⎯ → ≤ ≤

>4 4 +2 >4 ⇒ <2 ⇒ < <444xx x> −4 4 4 0>4 2 x5< <44 <<

⎧

⎨
⎪
⎧⎧
⎪
⎨⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎨⎨

⎪⎩⎩
⎪⎪

⎯ →⎯ →⎯ →

5

1 5< <ÌIμT]H→  

αβ =5 ( , )5,
 y x| |x−x | |+| | x−x | | | |<|| || || 4 4 0| |2 | |4−−|2 |

y =4

 
x y y

x y y x

B> ⎯ →⎯ →⎯ → = ⇒

< ⎯ →⎯ −⎯⎯ →→ +

4 2 6 4y=y 2 6xx 4 5xB⇒ =

2 2 6 4y= 2

y x2y=y 6

y xx2y=y − 6

Â¤°U→

Â¤°U→ 6 466 1
1 5

= ⇒4 =

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

⇒ ⇒ =
xA

( ) (= , )5α β, αβ  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



14

y x x
x f= −x +2 12

( )x y f ( )x

[ , ) ( , ]2,− 3, (   ( , ] [ , ),− 43 []3 4] [] [ (
  ( , )+∞ (   ( , )3, (

x f− ≠f ( )x 0 − + ≥x x+
x f−
2 12 0( )x

 − + = ⇒ = ⇒− = ⇒x x+2 2+x+ 12 0⇒−⇒ 0= 0 3⇒ =− 4( )2 1−x x−2x 2 ( )+x+3 ( )4−x ,  
 x f ff ⇒ ⇒( )xx ( ) ,2⇒ =x0 f⇒ =x −( )x 3  

y x y f ( )x ( , )3,
x f ( )x y f ( )x y x

( , )3,

P x x
x f= − +x +2 12

( )x
[ , ) ( , ]2,− 3,

g f

D Df gD

f g x( )x ( )x= x

g x x x( )x = x2 2 f x x xx x( )x = −x x 2
g x−2 x f

x( )x
 f x x

x
x f( )x : [Df , )= −x x

≥
⇒ ≥x

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨ [ ,2

0
2 0≥ 2

2¥H T{H  

 g x x g( )x : ( ) (Dg , ] [ , )= x x ( ( +,[∞, ] ∞2 22x : xx : x 2( −x(x (D −( ∞  
D Df gD

g f

 f x g x( )x | |x , (g )= =xg )
2

1 (   f x g x( )x sin x ( )x cos= −1 2 (

 f x g x x( )x | |x , g(g ) | |x=x= g ) (    f x g x x( )x ( x( )x (g(g ))x= ( x (g2 (

f x x g x( )x sin cx os |cos | (f ) (g )= − =x x(f )1 2 2cx os  

f x D D Df gg f gD( )x | |x
| |x
| |x { } (g )= = = ⇒ = ⇒

2
1 D⇒ x Dgx D{ } ; (gg ) =  

f x D g D D Df gg D f gD( )x ( )x( )x [ ) ( )xx= ( x ⇒D = ⇒xx ⇒ ≠2  

f x D x x g xf gg x( )x | |x g | |x { } ; (f ) (g )= ⇒x| | =x(g )
−

⎧
gDx Dx{ } ; (gg ) | |x= ⇒| | DDxx(gg )= ⇒

1 0x >
1 0x <x⎨⎨

⎧⎧⎧⎧

⎩
⎨⎨⎨⎨ ⇒

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



1515151515111111111

a k g x x( )x = x2 2 4x+ f x
x
x a x a

k x a
( )x =

+ ≠

=

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

3 8

 (   (   (   (
≠

 f g x
x a x x a x a( )x ( ) ( )x ( )x= ⇒g( )x + = x + ⇒ = x + ⇒ =−
3

2
2

28 2 4x+ )(xx 2 4x+ 2  
x f f k( )a ( )= f a =−2

 g x x g k kf g( )x ( ) ( )= x + ⇒ = ⇒ + =2 g(2 4x+ 1k = 2 2a k⇒ =k − 12 10  

y

y f −f ( |x| )2 y f ( )x

 [ , ]1, (    [ , ]2, (
   ( , )12 (    [ , ]1, (

y f xf x(| | )− y ff ( )x−x

y f xf x(| | )−y ff ( )x−x

[ , ]1,

y ax bx cax2

[ , )+, ∞Δ
4a a > 0

 

( , ]−Δ
4a a < 0

 
y x +2 4 1x+x 1

  (   (   (
( , ]−Δ

4a x2 f x( )x =− 2 4 1x+x 1

 − = − = −
− = ⇒− + ≤Δ

4 4
60
4 15 4 1+ 1 1≤ 52

a x +4( )+16 44
( )1−  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



16

 0 4 11 152≤ + ≤ ⇒15 =x44 Ry [ ,0 ]  
{ , , , }1, 2 3,

 
 ( )

 x xn n2 2 0 0 1 1 1≥ ≥xn2 x ≥ ≤x≤ ≤ ≤1 0, ,≥x | |x , s1≤ i , c1≤1 os , | |x
| |x

( )2 1n2 1n ( )2 1nn
++ < ≤

+
<1 1

1
1

2
2, x
x

 

 a a a a a> ⇒ + ≥ ⇒ + ≤ −1 2 0a < 1 2, ,a⇒ + ≤a 2 a b a b b a b a b ab, ,b ab ,≥ ⇒ ≥ ≤ab a b,ab ⇒ ≤−2 0 2  

a =−1 a =1 ( )a) a+)a) ≤−1 2 ( )a) a+)a) ≥1 2

a b ( , )b, b ab≤ ) ≤0 2) a b) a ≤− ( , )b, b ab≥ ) ≥0 2)a b)a ≥

f x x x( )x = x +6 3x5 1
4

  (   [ , )+, ∞ (   [ , )+, ∞ (   [ , )+, ∞1
4 (

f x x( )x = x +6 3x5 1
4 x x6 3 3 2 3 25 1

4
5
2

25
4

1
4

5
2 6+x3x = −( )x3 2x ( )x3 2−x  

( )3 2)52 0≥)2) [ , )+, ∞ ( )3 2)52 6 6−) ≥ ( )3 2)52 0≥)2)

x = 5
2

3

y x x+x + +5 1
3

 −( ,− )2, (   [ , ]2, (   −( , )4, (   [ , ]4, (

a a+ 1
 y x x x x y x+x + + = +x + + ⇒ =y + +5 1

3 3 2+ 1
3

1 2( )x+3 ( )x+3  

a x+x 3 a a+ ≤−1 2 a a+ ≥1 2

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

y+) ≥ ⇒ +) + ≥ ⇒ ≥y

+) ≤− ⇒ (

1 (⇒ 1 2 4≥ 4

1 2 (⇒ (
IÄ

++ + ≤ ⇒ ≤

⎧

⎨
⎪
⎧⎧
⎪
⎨⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎨⎨

⎪⎩⎩
⎪⎪

⇒ −
1 2 0≤ 0

4

( )+3

( ] ( ,0 )
y

0R = (−∞ ]y y( , ] [ , )( , ∪ �=[ ) R⇒4[ )+∞ y⇒4[ , )⇒4, )+  

x =−4 x =−2 x x+ + + ≤−3 1
3 2 x x+ + + ≥3 1

3 2

y x

y y y x y f ( )x

y x x
x x

= −x
+x

2
2

1
1

 (   (   (   (
x

y x x
x x

y xy y x x y x y y= −x
+x

⇒ −x y + y −x =
2

2
2 2xy y xy + y 21

1
1⇒ 1x yx + 0( )yy 1−y ( )y+1  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



17171717171111111

y ≠1

 Δ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ − ≥0⇒ 4 ≥ 1−⇒ 3 02( )1− ( )1− ( )+1 ( )−1 ( )1 4 4− (y− )( y )−5−y y−4)1+ ( y y≥ ⇒≥)+1 ( y y−1− 4 ⇒−⇒⇒ ≤ ≤5
3 1y  

y =1 y =1
x x
x x

x x
2

2
2 2x1

1
1 1x x2 x 1 1 1−x

+x
= ⇒1 x = x + ⇒1 =1

Ry=[ ,− )5
3 1 y=1

x b
a= − ( ) ( )P) ax b=) ( )P) )

Δ ( ) ( )P) ax bx c=) ( )P) ) bx2

x x2 1x> x x b
a1 2x 2= − ±b Δ Δ > 0

x b
a0 2= − Δ = 0

Δ < 0

f
g x
( )x
( )x g x( )x f ( )x : y f x

g x= ( )x
( )x

g f

( )( ) n)()( =2 0

P( )x ( )x ( ) ( )x
( )x ( )

= )(xx
) (xx

2 1( )x 5
5

    ( ( ) )p 4) p( )4 ( , )+ ∞

   

P( )x x =1

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



18

( R x y x y∈x{( ,y)y | , }x y ≤x y+ ≤y

 (   (   (   (
( R x y y x y∈x y y{( , )yy | ,xx | | |+ | }=

 (   (   (   (
R x y y A y xx ∈A{( , )yy | ,x B∈x , }y x≠y 12 B={ , , }2, A={ , , }4,

 (   (   (   (
f

f x x

:[ , ] [ , )

( )x

0 3
1

2

→ +[ , ∞

=

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

f

f x x

:

( )x

→

=

⎧
⎨
⎧⎧
⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

⎩
⎨⎨
⎩⎩
⎨⎨⎨⎨ 2

f

f x x

:[ , ] [ , ]

( )x

0 1
3

1
9

2

→

=

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

f

f x

: [ , ]

( )x =

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

0 1
9

2

f

f x x

:[ , ]

( )x

0 3
1

2

→

=

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

f

 (   (   (   (

b R {({( , ),( , ),( , )b }1, a a+a 2 1, )b ,(2 2)a ( )b ( ba+a 1)b (

 (   (   (
B A B b{ ,a , }c A={ , , }2,

R R R1 2R 32 1 2 1 1R3 2 3=R2R2{( b)bbbb ( a)aaa } {( , )a ,( , )c ,( , )bb } ; {( , )a ,( , )a ,( ,, )} ; {( , ),( , ),( , )}c)} ; a, b4 , ),(a),(

 R R3 2R (   R R4 1R (   R R4 3R (   R R2 1R (
b f a cc{( , ),( , ),( , )bb ,( , )b−b ,( , )c }2, 5,a a+a 5, 2),(2 2cc) ( bba+ f

 (   (   (
g c bc{( , )aa ,( , ),( , )}2 2),( 3),( f a{( , ),( , )b ,( , )− }2 1−, )aa ,( 2)b−b ,(

a b c+b

 (   (   (   (
B A B e{ ,d } A b{ ,a , }c

 (   (   (   (
B A f a( )a =2 B={ , , }2, A b c d{ ,a , ,c }

 (   (   (   (
B A f a( )≠ f b( )≠ B b{ ,a , }c A={ , , , , }2, 3 4,

 (   (   (   (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



1919191911111111111111

[ , ]3,
 (   (   (   (

B
f B

f x x

:[ , ]

( )x

1,
4 3x2

→

=− x

⎧
⎨
⎧⎧
⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

⎩
⎨⎨
⎩⎩
⎨⎨⎨⎨

 [ , ]1, (   [ , ]3, (   ( , ]0 (   [ , ]0, (
( ) ( )

S m33
2 (   S m34

2 (   S m32
2 (   S m=

2

2 (
( )y y ( , )1,

 S y y
y( )y = 3
2 2y−

2
(    S y y

y
( )y = 2 2y−

3 2 (

  S y y
y

( )y = −1
3 2 (    S y y

y( )y = −
3

1
2

(

S V V S

 V S S
π (   V S1

6 π
(   V S Sπ

π6 (   V S S6
π

(

h h

 V h( )h ( )h h= (hπ 3 (   V h( )h ( )h h= ( hπ 2 3h (   V h( )h ( )h h= (hπ
3

3 2h (   V h( )h ( )h h= ( hπ
3

2 3h (

 xy x2 1− =x (   | |y | 0| x|| = (   y y x=y +3 3x 1(   y y3 2 0y x2y2y (
x y

 | |y x| 3 1= (   | | | |x y| || 1|= (   y y2 2 1y xy (   y y y x x3 2 33y2 0y2y +x3 = (

 {( , ) | , , | | | | }x y, x y, x y| |∈ , | |x | (   {( , ) | , , }x y, x y, ,∈ 2 2 (

 {( , ) | , , | | }x y, x y, x y|∈ , −3 || (   {( , ) | , , }x y, x y, ,∈ 2 (

 | |y x| y+x 2 (   | |y x| y−x (   | |y x| y+x 2 (   | |y x| y+x (
x y

 y x3 3x 2 1x=x3x (   xy x=2 (   ( ) )y) ( =))) () 02 2( )(( (   xy
y
x+ =y −2 (

k 2 4 6 02 2y x y6 k4x 6
 (   (   (   (

f f( ) ( )f) ( f x( )x x3 2)x 2 1x2xxx

 (   (   (   (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



20

f ( )4 f ( )2 2) f ( )1 1) f x f f x( )x ( ) ( )x= +f x6f (xf x
 (   (   (   (

g
f
( )
( )

3

3 g x x x( )x = x3 29 2x +2x 7 f x x x( )x = x3 26 1x +2x 2

−3 (   (   (  −2 (
f g g f(g )) (f ))1 2 1 2−))2 g x x( )x = x2 2 1x+ f x( )x | |x=

 (   4 2 (   4( )2 1 (   4( )1 2 (
f x f( )x ( )xf)x ()x f x x( )x ( )x= x2 2( )x f

4 2x (  2 2x (  4x (
f ( )−1 f x f x( )x ( )3 f) ( 5 4x) x

−3 (   (   (  −2 (
( f f x( (f )) f x( )x | |=2 |x−

2−f ( )x (  f ( )x (  4−x (  x (
f x( )x f x x( )x +x4x)=) 52

x2 4 5xx (  x2 4 5xx (  x2 3+ (  x2 1+ (

x f x xf x( )x ( )x= 1 f x( )x | |x
| |x= +1

| |>1 (  | |<1 (  x < 0 (  x > 0 (
a g f a(f ))=5 g ={( , ),( , ),( , ),( , )}1, 5, 6, 2, f x x x( )x = x

 (   (   (   (
f ( (f ))1

2 2 y ff ( )x−x

 (
 (

−2 (

f ( )2 f x xf x( )x ( )x+xf ( +x2 1
 (   (  −2 (  −1 (

f ( )45 f x
x
f x
x

( )x
cos

( )x
sin+ =2

 − 2 (   (   2
2 (

(M(x))xx M( )x =2 64/ /89 7x+x 0

 39 87/ (   39 57/ (   37 87/ (   37 57/ (

f x( )x f x x x
x

( )x
x
2 2

2
2 4x) 2+ = +x2

x2 4− (  x2 2− (  x−2 (  x2 4+ (

f f( ) ( )1
5

1
3 f x

x x( )x ( )x x2
2

1
4 1

+
= +4

 16 (   (   (  110 (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



212121212222222222222

f x( )x f x x
x

( tan ) cos
cos

3
1 2

2 2
2=x) −

 23 2
−x (   1 3

2−
x

x (   x−2
3 1x− (   3 1

2x− (

f ( )2 f x x
x(tan )x sin cx os

i cos= 3
2 3sinx

 (   (   (   (
( )( )g)( 3 4 2 1g( ) g( x)−4g( =2 2 1 3f x f x x( )x ( )x( )

1− =f ( )
1
2 (  −1 (   (

f x( )x f x
x x

x
x

( )x
2

2
4 2x2 3x4 4+x

=
+x2x

 −x
( )−x 2 (   x

( )x 2 (   x
x
2

1 2 (   x2
2 1x (

[ , ]2, f ( )−5 2)=) − f ( )2 3) f

−3 x

f f f f( ) ; (f ) ; ( ) ; (f )f; −2) 1) 9) 3 0)=)

 (   (   (   (

f x x a x a
a

( )x = ≥a x
− ≤x x

⎧
⎨
⎧⎧
⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

⎩
⎨⎨
⎩⎩
⎨⎨⎨⎨

3 2a3
1 3−

  (   (   (
x y

 y x x
x

=
<

−x
⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

1
1 0x >

(   y x
=

+ ≥
+ ≤

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨

| |xx
| |x

1 0x ≥
1 0≤x

(   y
x
x x

=
−x

>

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

2 2 1x <

2 0
(   y=

≥
− ≤x x

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨
| |x 0≥x|

0
(

f f f x( (f ( )))− f x x( )x = +
≤

⎧
⎨
⎧⎧
⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

⎩
⎨⎨
⎩⎩
⎨⎨⎨⎨

2 2 0>x x
1 0x≤

( )2 2) 2)2))2) (   (  x2 2+ (   (

a f x
x

ax
( )x

| |x
=

≥

+ <x

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

2| 2
1
2 2

 a ≤ 5
4 (   a ≥ 5

4 (   a ≥ 3
4 (   a ≤ 3

4 (

x = 5 1−3 f (f(x)) f
x x x

( )x =
∈x

∉

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

2 1x

3 3x +x6 43xx 2

 (   (   (   (

y f f x g g x+xf ( (f(ff )) ( (g )) g x
x

x
( )x =

∈

∉

⎧

⎨
⎪
⎧⎧

⎨⎨

⎩
⎪
⎨⎨

⎩⎩

1
2
3
2

f x
x

( )x =
− ≥

− <x

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

2 0x≥x
1
2 0

 (   (   (   (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



22

f f f f( ) ( ) ( ) ( )f) ( f) ... (+)f ( f x
x x

x
( )x =

∈
∉

⎧
⎨
⎧⎧

⎩
⎨⎨1

 (   (   (   (

f x
x

x
( )x =

≤ ≤x

⎧
⎨
⎪⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

2 0x>x

2 2 0
 y = 5 1− (   y =4 5− (   y = 2 1− (   y = 2 1+ (

| | | | x=| +| || || 1
  (   (   (

f x(x) tx anxcot g( ) |x x|x R x x(x) [xx [ ]x ]+ t x
x(x)xx sin

sin=

 (   (   (   (
y f2 f ( x2 22 )xx y f1 1f ( x3( x33 ) f (x)

 ( , )2
5

3
5 (   ( , )3

5
4
5 (   ( , )3

5
3
5 (   ( , )2

5
2
5 (

f f x x
x
x

( )x = − −

−
+

1
1 1

1
12

 (   (   (   (

mn −{ }12 f x
x x n

( )x
( )m

=
m
2 1x+

2

−1 (  −2 (   (   (

y x
x

= −
+

3
2

2
2x2 2( )2m+m

m

 (   (   (   (
y x3 1 4

 (   (   (   (
y x2 2 2( )x −2x 4

  (   (
f x x

x
x
x( )x = −

− + −1
3

2

 ( , )3, (   [ , ]2, (   ( , )3, (   ( , ]1, (
b
a −{ ,− }1, f x x

x a x b
( )x

(log )
= −

a x)

2
2

2

1
2

 1
24 (   38 (   − 1

24 (   −38 (

( x 2 9
2 22

4 23

x
x x− +

 [ , ) ( , ]2
3 0(0) 2

3 (   [ , ) ( , ]2
3 0 0) ( (   [ , ]2

3
2
3 (   [ , ]2

3 2 (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



23232323222222222222

3a b ( , )b, f x
x

x x
( )x

| |x
=

16 4

−4 (  −6 (   (   (
a f x ax x a( )x = +ax2

 a ≤−12 (   a ≥ 1
2 (   | |≥ 1

2 (   | |≤ 1
2 (

y x
x= −

+
1
2

 y x x
x+ +

+( )x−x ( ))(x+ 2
2 (   y x

x
= −

+
1
2

(  y x( )x−x ( ))(x+4 (   y x
x= −

+log ( )12 (

y x= + −6 44 | |x

 (   (   (   (
( f x( )x f x x( )x | |x= x

 x ≥1(   x ≤1(   x ≥−1 (  x ≤−1 (
y x−x −|| | |1|− 2

  (   (   (
y f ( )x f x

x( )xx
1 2

1 3 1x+ = 3x
  (   (

a b2 [ , ]b, f x x( )x = 1 1x−

−2 (   (  −1 (   (
g x x x( )x = x2 2 f x x( )x = −x 1

 y f
g x= +
( )x
( )x
3

1 (   y g x
g x f= −

( )x
( )x ( )x (   y f g x= +

1
( )x ( )x (   y f

g x= ( )x
( )x (

( y xf x( )x y f ( )x

  [ , ]2, (
 [ , ]2,

 [ , ] [ , ]3,− 1, (
  [ , ] [ , ]0, 1, (

( (x )f(xff )xx+1 f x( )x

[ , )+, ∞ (   [ , ]2, (
 −( ,− )2, (   ( , ]−1 (

( xf ( )x y ff ( )x−x

 [ , ] [ , ]1, 0, (
 [ , ] [ , ]1, 0, (

 [ , ] [ , ]3,− 0, (
  ] [ , ]−3,− 1, (

y x x= − − + +3 2 3 2
 (   (   (   (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



24

2β α ( )α β, y x

x
= +1

2 2x−5
 (   (   (   (

y f ( )x f x( | |) 9x x| |) 2x|)

 (   (   (   (

y x f
x

=
−
( )x

16 2 y f ( )x

 ( , ] ( , )2,− 4 (    ( , ] [ , )2,− 3, (
  ( , ]−2 (   ( , )4, (

y x f
x f= ( )x

( )x− ( )x y f ( )x

 [ , ) [ , )4, 5 (    ( , ] [ , )2, 5 (
  ( , ) ( , ]1 4) ( (    ( , ] ( , ]2, 4, (

β α ( )α β, y =
| |x+
| | | |x−x

3+|
5−|xx

 (   (   (   (

f x
x

x
( )x

log ( )
=

−

−

3
2

1

2

 2 1
2 (   2 1

2 (   2
2 1− (  1 2

2+ (

x y =1 1y+ 34

[ , ]9, (   [ , ]3, (   [ , ]8, 2 (   [ , )+∞ (

a c2 { }12 f x ax x c( )x = +ax2 2
−2 (  −1 (   (   (

f x x
x

x
ax x a

( )x = +
+ x

3
2 2

  (   (

a [ , )+∞ f
x x

x ax
( )x =

+ax

3

2 1
 a >−4 (   a <2 (   −2 2< < (   a >−2 (

 g x xx( )x | |x , (f ) ( )= x|x (f 2 (    g x x x( )x | |x| |x , (f (f ))x= | x (f 2 (

 g x x
x

x( )x , (f (f ) | |x
| |x=x= f ) (    g x x x

x( )x , (f (f )=x= f )1 (

 g x x x x x( )x , (f )=− −x x(f −3 (   g x x
x

x x
x( )x , (f )= +

−
= +

−
2
2

2
2 (

 g x( )x | |x , ( ) ( )= | x2 2| (f ) ( 22x x| , (f ) ( −x2x x(f ) ( (   g x x x
x
x x( )x , (f )= x =

−
− ≠

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

3
9
3 3

5 3x =

2

(

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



25252525222222222222

( g f

 f x( )x | |x ,=
2

 g x( )x =1 (   f ( )x log ,x=2 g x x( )x log= 2 (

 f x( )x | |x ,=  g x x( )x | |x= (    f ( )x ( )x ,= 2  g x x( )x = (
(

 g x x x( )x | |x| |x , (f ) | |x=| x = −
+1 1
1

2
(   g x x

x
x( )x , (f )=

+
=

2

2
2

1 1+
1 1x+ −2 (

 g x x
x x

x
( )x , (f )= =xf )

3

23
1 (   g x x x x x( )x | |x , (f )= −x|x = x2 4x x(f ) 21 (

y x2 1x−x

 y x x+4 4x −x 12 (   y x= +x4 2x 2 1x−
2 1x +

3 2x2
2 (   y= 4 1x −

2 1x+

2
(   y x4 1x −x2 (

 g x x x x x( )x cos sx , (f ) sin cos= cos x xsin2 4sx inx 2 4x cosx (   g x x x x( )x , (f ) sin cosxf )=1 2 2x cos (

 g x x f x( )x sin ,x ( )x i sin
i=fsinx ( )x=2 4 6sin x

2 3xsin −
2

(   g x x x x( )x cos , (f (f ) tanx= f )1 2 (

( y x
x= −log 2

y x
x= −2 2log (  y x

x= −1
2

2 2log( ) (  y log −x
x x+

2

2
4
2

(  y log( ) loglog(x x) log−2 (

g x k k( )x =k3 2 3k+ f x x k
x x k

( )x = −x
−x

3 3x 32
2 k

 (   (   (

ak g x
x

( )x = 1
2 4xx+x23 3 f

x
x a x a

k x a
( )x =

− ≠

=

⎧
⎨
⎪
⎧⎧
⎨⎨
⎩⎪
⎨⎨
⎩⎩

3 2

 43 (   23 (   13 (   (

a b c dbb g x x b
x cx d

( )x =
cx

2
2 f a

x(x)xx = −3
 −2 (   (   −1 (

g x a( )x ( (x ) )(x )= (x −2 4 4a x)xa) 4 f x x a(x) |x |−x 4 a

 (   (

y f +ff 1( )1x−x Rf =[ ,− ]2, f

 (   (   (   (
f x( )x = 4 3x+

2 6x−
 −{ } (   −{ } (   −{ } (   (

y 2 in |7x+x sin |x

 [ , ]9, (   [ , ]9, (   [ , ]9, (   [ , ]7, (

y x x x x−x − −x1 2 22 2x

  (   (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



26

y x x−x 6
 (   (   (   (

y x x+x4 4x + 52

 (   (   (
y f x= 3

( )x [ , ]1
4 3 y f ( )x

 (   (   (   (
f x x x x x( )x = + x +2 2xx 23 3x+ x

4

 { , }2, (   ( , ]2, (   [ , )0, (   [ , ] { }]2, 2 0 (

f x x
x

( )x = +x +
+

2
22 1

1
 ( , )+∞ (   [ , )+∞ (   [ , )+∞ (   ( , )+∞ (

f x x
x( )x | |x
| |x= +| | +1

−4 (   (  −2 (   (
( f x x

x( )x (x |x|)= +(x −2

 ( , )3, (   [ , ]2, (   [ , ]2, (   ( , ]1, (
f x( )x

( )x
= +3

2

 [ , )+, ∞1
25 (   [ , )+, ∞ (   [ , )+, ∞1

16 (   [ , )+∞ (

y x
x x

=
2
2
2 1x+x

 (   (   (   (

y
x x

x x
=

+x

+x

2

2

1
4
1

  (   (   (

y x

x
= +

+

2

2
2
1

 [ , )+∞ (   [ , )+∞ (   [ , )+∞ (   [ , )+∞ (

y
x

=
+

2 1x −
3

2
2

 [ , )1
3 2 (   −( ,− ]2, (   [ , ]1

3 2 (   −[ ,− )2, (

f x
x

x( )x
cos

cot= +1
2

2

 [ , )+∞ (   [ , )+∞ (   [ , )+∞ (   [ , )+∞ (
b a ( , )b, f x x( )x | |x= +1

 (   (   (   (
f x x

x( )x cos
cos= +
7

2
 (   (   (   (

y x x x+x 2 2

 [ , ]2, (   [ , ]1 2,1 (   [ , ]1
2 2 (   [ , ]1, 2+ (

f x x
x( )x i

sin cx os= 1 2sin−

 (   (   (

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



393

 2 7x y+ ≤ y x  

 x y y= ⇒ ≤ ⇒ =1 5 1 2 3 4 5, , , ,  
⇒ ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )11 1 2 1 3 1 4 1 5  

 x y y= ⇒ ≤ ⇒ = ⇒2 3 1 2 3, , ( , ),( , ),( , )2 1 2 2 2 3  
 x y y= ⇒ ≤ ⇒ = ⇒3 1 1 ( , )3 1  

R

y x≤ −7 2

⇒

x y, ∈ | | | |x y+ =2  

 | | ,| | ( , ),( , )x y R= = ⇒ − ∈0 2 0 2 0 2  
| | ,| | ( , ),( , ),( , ),( , ) Rx y= = ⇒ − − − − ∈1 1 11 1 1 11 1 1  

 | | ,| | ( , ),( , )x y R= = ⇒ − ∈2 0 2 0 2 0  
R

| | | y |x + =2

y A∈ x B∈ R

R ={( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}11 1 4 1 6 2 1 2 4 2 6 3 1 3 4 3 6  

( )y x xy= =12 12

 R ={( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}11 1 4 1 6 2 1 2 4 3 1 3 6  
R

[ , ]0 13 f x x( )= 2

[ , ]0 19
[ , ]0 13

[ , ]0 19
[ , ]0 13

[ , ]0 13
[ , ]0 19

 0 1
3 0 1

9 0 19
2≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ⇒ =x x Rf [ , ]  

 f x x x( ) | |= +

x < 0 x ≥ 0

f x
x x

x
( )=

≥
<

⎧
⎨
⎩

2 0
0 0

− + − =a a b2 21
Δ a2 − + −a a2 1

 − + − =a a b2 21 b2 0≥ − + − <a a2 1 0

B  A

R1

(( , ),( , ))1 1b a R2

R4 R3 R2

 ( , )
( , )

{( , ),( , ),( , ),( , )}
2 5
2

5 2 5 5 2 5 5 4 32 2∈
∈

⎧
⎨
⎩

⇒ = ⇒ = + + −
f

c f
c f a a b b

 
( , )

( , )

5
5 4 3

4 3 4 3 0 1 3
2

2 2b f

b f
b b b b b b

∈

− ∈

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒ = − ⇒ − + = ⇒ = =IÄ

 

b f a a a a

a a

= ⇒ = + + ⇒ + + =

⇒ + + = ⎯ →⎯<
1 2 5 5 2 5 1 2 1

1 0

2 2

2 0
{( , ),( , ),( , )}

Δ
.jnHkkº j¼]» Â£Ã£e jkø ÁHoMa

b f a a a= ⇒ = + + ⇒ +3 2 5 5 2 5 92 2{( , ),( , ),( , )} aa

a a

+ =

⇒ + − = ⎯ →⎯

⎧

⎨

⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪ >

2 9

7 02 0Δ
.k{IM nHo¤oM kºH¼UïÂ¶

 

b = 3
( , )2 2− ( , )2 a f

a =−2
 f b g c b= − − − ={( , ),( , )} , {( , ),( , ),( , )}2 2 11 5 2 2 3 5  

{ , }2 5 g

 f f g f

 1 2 3 5 6 2 3 5− = − ⇒ = ⇒ =b b g c{( , ),( , ),( , )}  
c = 3 g f

a b c+ + =− + + =2 3 3 4

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



394

 B A  
B A

 f A B f a b c: : {( , ),( , ),( , )→ =
↓ ↓ ↓

S²Ie2        S²Ie2        S²Iee2

}  

B

2×  × 2 2 83= =

n B m A

2 83= nm B A

 f a( ) f a( )=2
f (d) f c( ) f b( )

 
f A B f a b c d: : ( , ),( , ),( , ),( , )→ ={ }

↓ ↓ ↓ ↓
× × ×

2

1 3S²Ie S²Ie S²Ie3 S²Iee 3 3 273= =
 

 f ( )1 f b( )1 ≠

f ( )3 f a( )3 ≠ ( ( ) ( ) )f a f c1 1= =IÄ

 f ( )5 f ( )4 f ( )2 ( ( ) ( ) )f b f c3 3= =IÄ

c b a

 
f A B f: : ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )→ ={ }

↓ ↓ ↓ ↓ ↓
× ×

1 2 3 4 5
2 3S²Ie S²Ie S²IIe 2 S²Ie S²Ie× × =3 3 108

 

B A

 
g x x( )=2 2 f x x( )= 2

R Rf g= = +∞[ , )0 D Df g= =

f x x x1 3( ) ( )= −

 [ , ]0 3 f x x x3 3 3( ) ( )= − f x x2 2 3= −( )

  
 [ , ]1 5

x b
a yS S= − = −

− = ⇒ =2
4
2 2 1  

[ , ]−8 1
[ , ]−9 1

 

 S ma= 1
2  

 m a a a m a m2 2 2 2 2
2

3
4

2
3

+ = ⇒ = ⇒ =( )  

⇒ = × × =S m m m1
2

2
3

3
3

2  

 ABO S xy= 1
2

y x OB CE

CE
OB

AC
AO y

x
x= ⇒ = −1 3  

⇒ = − ⇒ = − ⇒ = −
1 1 3 3 1 3

1y x x
y
y x y

y  

 S y
y y S y

y= × − ⇒ = −
1
2

3
1

3
2 2

2
 

  
V r= 4

3
3π  

S r r S r S V r r= ⇒ = ⇒ = ⇒ =4 4
1
2

4
3

2 2 2π π π
π ( )  

= × × ⇒ =4
3 4

1
2 6

π
π π

π
π

S S V S S  

  OHB h r

OB OH HB h r2 2 2 2 2 210 10= + ⇒ = − +( )  

 ⇒ = − + − ⇒ = −r h h r h h2 2 2 2100 100 20 20( )  

 r h h2 220= − V r h= 1
3

2π .

 V h h( ) ( h )= −π
3 20 2 3  

 

) x y y y y y y= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = = ⇒0 3 0 3 0 0 33 2 2( ) IÄ

) x y y y y=− ⇒ − = ⇒ − =± ⇒ = = ⇒1 1 1 1 1 0 2| | IÄ

) x y y y= ⇒ − = ⇒ = ⇒ =± ⇒1 1 1 2 22 2

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



395

y y y x x y x x3 2 3 3 33 3 1 1 0 1 1 0+ + + − + + = ⇒ + − + + =( )  
⇒ + =− − +( )y x x1 13 3  

 y x x y x x+ = − − + ⇒ = − − + −1 1 1 133 33  

x y f x= ( )

y

 
x y y y y y y= ⇒ + = ⇒ + = ⇒ = = − ⇒1 2 0 2 0 0 22 ( ) IÄ

x y y y y= ⇒ − = ⇒ − = ± ⇒ = = ⇒0 1 1 1 1 0 2| | IÄ

x y y= ⇒ = ⇒ = ± ⇒1 1 1| |

 y  x  

x y2 2 5+ = y x

{( , ),( , )}1 2 2 1
x y= ⇒ =±0 2  
x y= ⇒ =±1 2  
x y y= ⇒ = =1 2 4IÄ  
y < 0 y ≥ 0  

| | :y x y
y y x y x
y y x y

y x y x
= +

≥ ⇒ = + ⇒ =
< ⇒ − = +

⇒ − = ⇒ = −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

0 0
0
2 2

| | :y x y
y y x y y x

y y x y y x= +
≥ ⇒ = + ⇒ = −

< ⇒ − = + ⇒ = −

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
2

0 2

0 2 3

| | :y x y
y y x y y x

y y x y x
= −

≥ ⇒ = − ⇒ =

< ⇒ − = − ⇒ =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

0 2
0 0

| | :y x y

y y x y y x y x

y y x y

y x y x

= +

≥ ⇒ = + ⇒ = ⇒ =

< ⇒ − = +

⇒ − = ⇒ = −

⎧

⎨

⎪
⎪

2

0 2 2 2

0 2
3
2

2
3

⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

y

x y y y y= ⇒ = ⇒ ≥ ⇒ ∈ +∞0 0 0| | [ , )  
x y y y y= ⇒ = − ⇒ ≤ ⇒ ∈ −∞0 0 0| | ( , ]  

x y y y y y y y y

y y y y y y
= ⇒ = +

≥ ⇒ = + ⇒ = + ⇒ =

< ⇒− = + ⇒− = + ⇒ =−
1 1 2

0 1 2 2 2 2

0 1 2 2 2 2
| | :

33

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

 

  
x y (

 xy
y
x

x y
xy x y xy+ =− ⇒ + =− ⇒ + =−2 2 2
2 2

2 2  

⇒ + + = ⇒ + = ⇒ =−x y xy x y y x2 2 22 0 0( )  
y x y x=−

( ) ( )x y− + − =1 2 02 2

( , )1 2
xy x=2

 xy x x y x− = ⇒ − = ⇒ =2 0 2 0 0( ) y =2  
x = 0

x y (

 y x x y x x y x x3 3 3 3 332 1 2 1 2 1+ = + ⇒ =− + + ⇒ = − + +  
y x

 2 4 6 0 2 2 6 02 2 2 2x y x y k x x y y k+ − + + = ⇒ − + + + =( ) ( )  

⇒ − − + + − + = ⇒ − + + = −2 1 1 3 9 0 2 1 3 112 2 2 2(( ) ) ( ) ( ) ( )x y k x y k

y x 11 0− >k

11 0− <k

( , )1 3− 11 0− =k

k =11
 x f ( )2 f x x( ) x3 22 1+ = −

x f ( )10
x f
x f

f
= ⇒ = − =
= ⇒ = − =

⎧
⎨
⎩

⇒ + = + =
1 2 2 1 1
2 10 8 1 7

2 10 1 7 8
( )
( )

( ) f ( )  

x f x f x f x( ) ( ) ( )= − + −6 2 1
 f f f( ) ( ) ( )4 6 2 3= +  

x

 f f f( ) ( ) ( ) ( )3 6 1 2 6 1 2 8= + = + =  
⇒ = + = + =f f f( ) ( ) ( ) ( )4 6 2 3 6 2 8 20  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



396

g f  

 

f x x x x f x x

f

( ) ( ) ( )

( ) ( )

= − + ⇒ = − +

⇒ + = + − + = + =

− +3 2 3

3 3 3
6 12 2 8

2 2 2 2 2 8 2 8

8 8

110

9 27 3 27

7 3 7 3 3

27 273 2 3

3 3 3
g x x x x g x x

g

( ) ( ) ( )

( ) ( )

= + + ⇒ = + −

⇒ − = − + −

+ −

227 7 27 20= − =−

⎧

⎨

⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

 

 ⇒ −
+

= − =−g
f
( )
( )
7 3
2 2

20
10 2

3

3  

g x x x x( ) ( )= + + = +2 22 1 1 f x x( ) | |=

 g( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2 2 4 4 2 2 6 4 22 2− = − + = − = − + = −  

⇒ − = − = − = − ×f g f( ( )) ( ) | | | |1 2 6 4 2 6 4 2 6 16 2  

 = − − = −
− >

| |6 32 6 32 6 4 2
6 32 0
32 5� �

 

f ( ) | | ( )1 2 1 2 1 2 2 1
1 2 0
2 1 4

− = − − − = −
− <

 

⇒ − = − = − + =g f g( ( )) ( ) ( )1 2 2 1 2 1 1 22  

 ⇒ − − − = − − = − = −f g g f( ( )) ( ( )) ( )1 2 1 2 6 4 2 2 4 4 2 4 1 2

f x x x( ) ( )= −2 22

 f x x x x x

f x x x

( ) ( ) ( ( )) ( ) ( )

( ) ( ) ( ( ))

1 1 2 1 1 1
1 1 2 1

2 2 2 2

2
+ = + − + = + −

− = − − − 22 2 21 1= − +

⎧
⎨
⎪

⎩⎪ ( ) ( )x x
 

⇒ + = − ⇒ + − − =f x f x f x f x( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 0  
 x f ( )6

x3 2−

 f x f x f fx( ) ( ) ( ) ( )3 22 6 5 4 6 6 10 4− + = − ⎯ →⎯ + = −=  

⇒ = ⇒ =2 6 6 6 3f f( ) ( )  
 x f ( )−1

 f x x f x x fx( ) ( ) ( )3 3 12 3 5 4 2 5 7 1 2− + = − ⇒ − = − ⎯ →⎯ − =−=  

f x x( ) | |= − −2 2

f f x x( ( )) f ( | x |) | ( | x |) | | | ||= − − = − − − − = − − −2 2 2 2 2 2 2 2  

= − − =2 2| x | ( )f x  
f x( )1−

x t x t f t t− = ⇒ = + ⇒ = + − + +3 3 3 4 3 52( ) (t ) ( )  

t x f x x= − ⇒ − = − + − − + +1 1 1 3 4 1 3 52( ) ( x ) ( )  

= − − − + = − + − + + = − +( ) ( )4 4 4 5 8 16 16 4 5 4 52 2 2x x x x x x x  

f x( ) xf x( )
1

 xf x x x

x

x x

x

x
x
x
x

x
x

x
( )

| |

| |

(| |)

| |

| |
| |
| |

| |
1

1

1 1

1

1 1 1 1
0

=
+

=
+

= + +
≠

 

 f x xf x
x
x

x
x x x x( ) ( ) | |

| | | | | |= ⇒ + = + ⇒ = ⇒ >1
1 1 0  

g( )6 5= g

 g f a f a a ag( ( )) ( )( )= ⎯ →⎯⎯ = ⇒ + ==5 6 66 5  
a t=

 t t t t
t a

t a a
2 6 0 3 2 0

3 3
2 2 4

+ − = ⇒ + − = ⇒
=− ⇒ =−

= ⇒ = ⇒ =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
( )( )

(¡ï¡ïù)
 

 g x f x( ) ( )= −3
g( )5 f ( )2  

g( )5 4= g f f( ) ( ) ( )5 5 3 2= − =

 g f f f f f( ) ( ) ( ) ( )5 4 2 4 1
2 2 1

2 4 2= ⇒ = ⇒ − = − × = −( ) ( )  

f ( )−2

 g x f x g f

g

x( ) ( ) ( ) ( )

: ( )

= − ⎯ →⎯ = −

=

=3 1 2
1 2

1

½k{½jHjnHj¼μº ¾M ¾]¼U IM

⎧⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒ − =f ( )2 2  

−2 x

 f x xf x x
x f f
x f f

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

+ − = + ⇒
= ⇒ + − =
=− ⇒ − − =

⎧
⎨
⎩

2 1
2 2 2 2 5
2 2 2 2 5

 

× −
⎯ →⎯

+ − =
− − + = −

⎧
⎨
⎩

⎯ →⎯ = − ⇒
( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )

2 2 2 2 5
2 2 4 2 10

5 2 5
f f
f f

f fÍμ]  (( )2 1= −

45 x f x
x
f x
x

( )
cos

( )
sin+ − =2

−45

 

×

×

= ⇒ + − = ⎯ →⎯ + − =

= − ⇒

2
2

2
2

45 45
2
2

45
2
2

2 45 45 2

45

x f f f f

x

( ) ( ) ( ) ( )

ff f f f( ) ( ) ( ) ( )− +
−

= ⎯→⎯ − − =

⎧

⎨

⎪
⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪

45
2
2

45
2
2

2 45 45 2

¢ÄoÿU⎯ →⎯ = ⇒ =2 45 0 45 0f f( ) ( )  
x M cm=185

 M x x x= + ⇒ = + ⇒ =2 89 70 64 185 2 89 70 64 114 36 2 89/ / / / / /  

⇒ = =x 114 36
2 89

11436
289 39 57/

/ /  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



397

x
x

2
2
4+ a b a b ab2 2 2 2+ = + −( )

x
x

2 2+

 f x x x
x

f xx x x x( ) ( ) ( )
2

2
2

2 2 22 4 2 2+ = + ⇒ + = +  

⇒ + = + −f x x x x( ) ( )2 2 42  

 f t t f x x( ) ( )= − ⇒ = −2 24 4 x x t+ =2

 f x
x

x x x
x

x
x

x x( ) ( ) ( ) ( )2
2 2

2
2

2
2

1
4 1 4 1 2 1 2 1

+
= + − = + + − = + + = +  

⇒
+

= +f x
x

x
x( ) ( )2
2 2

1
1  

f t(t) ( )= 1 2 x
x

t2 1+
=

 f x f(x) ( ) ( ) f ( )= ⇒ − = − = − =1 1
5

1
3 5 3 25 9 162 2 2  

1 2+ =tan x t

t 1 12
2+ =tan

cos
x

x
 1 1 12

2
2+ = = ⇒ =tan x

x
t x tcos

cos  

 f x x
x

f t t

t

t
t
t
t

t
t

t
( tan ) cos

cos
( )1 3

1 2

1 3

1 2

1 3

2
1 32 2

2
0

+ = −
−

⇒ =
−

−
=

−

−
−≠

−−2  

⇒ = −
−f x x
x( ) 1 3

2  
cosx ≠ 0

 f x
x
x

x
x

x
x

x
x

f x(tan )
sin
cos

cos
cos

sin
cos

cos
cos

(tan ) tan=
−

−
⇒ =

3

2 3
3 xx

x
−
−
1

2 3tan  

tan ( ) ( )
( )

x f=⎯ →⎯⎯ = −
− = =2 2 3 2 1

2 2 3
5
1 5  

1
x x 2 1 3f x x x( ) f ( )− =

× − =

− =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

⇒
− =

−

2 2 1 3

2 1 3

4 2 1 6

2 1

f x f x x

f x f x x

f x f x x

f x

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ff x x( )=

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪ 3

 

Íμ]   ⎯ →⎯ = + ⇒ = + ∗3 6 3 2 1f x x f x x( ) x ( ) x ( )  
−x x 3 4 2 1g x g x x( ) ( )+ − = +

×
× −

+ − = +
− + = − +

⎧
⎨
⎩

3
4

3 4 2 1
3 4 2 1( )
( ) ( )
( ) ( )
g x g x x
g x g x x

 

⇒
+ − = +

− − − = −
⎧
⎨
⎩

9 12 6 3
12 16 8 4
g x g x x
g x g x x
( ) ( )
( ) ( )

 

Íμ]   ⎯ →⎯ − = − ⇒ = − +7 14 1 2 1
7g x x g x x( ) ( ) (**)  

( ),( ) ( )(x) ( )( )∗ ∗∗ ⇒ + = + ⇒ + − = − + =f g x f g1 1
7 7 1

7
1
7 0  

x
x x

t2 2+ +
=

 x x
x t x x t x x t

2 2 1 1 2 1 2 1 1+ + = ⇒ + + = ⇒ + = −  

2·H¼U ¾M  ⎯ →⎯⎯ + + = + −x
x t t

2
2 2
4 4 1 1 2  

 ⇒ + + = − ⇒ + + = −x
x t t

x x
x

t
t

2
2 2

4 2

2 2
4 3 1 2 4 3 1 2  

⇒
+ +

= −
x

x x
t
t

2
4 2

2

3 4 1 2  

 f x
x x

x
x x

f t t
t f x x

x( ) ( ) ( )2
2

4 2
2 2

2 3 4 1 2 1 2+ +
=

+ +
⇒ = − ⇒ = −  

f ( )2 3= f

f x( )= 3 [ , ]0 2
( , )− −5 2 ( , )−3 0

 m y y
x x=

−
− = − −

− − − = −
− =2 1

2 1

2 0
5 3

2
2 1( )

( )  

y y m x x y x y x− = −⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯ − = + ⇒ = +1 1 0 1 3 3( ) ( )  

 f x
x x

x
x x

( )=
>

≤ ≤
+ <

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2 2
3 0 2

3 0
 

⇒ − = = = − =f f f f( ) ; ( ) ; ( ) ; ( )1 2 1 3 3 9 3 0  

x a=

 
x a a a

x a

x a

x a

3 2 3 23 3
1 3 1 3

− −

− −

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

=

=  

⇒ − = − ⇒ − + − = ⇒ − = ⇒ =a a a a a a a a3 2 3 2 33 1 3 3 3 1 0 1 0 1( )  
f x( )= 0 a =1

 f x x x
x x

( )= − ≥
− ≤

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

3 3 1
1 3 1

 

f x
x x x

x x

( )=
>

<
⎯ →⎯⎯

− = ⇒ = ⇒ = ⎯ →⎯⎯

− = ⇒ =

0
3 3 3 3 1

1
3 1

3 0 3 3

1 3 0 1
3

3
Ï¼L¤ ®MI¤

⎯⎯ →⎯

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪ Ï¼L¤ ®MI¤

 

x= 1
3 x= 33 f x( )=0

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



398

 

x = 0 x = 0
y x=− y x= −| |1
y x = 0

x = 1
2 ( , )0 1

y 1
4

7
4

x = 0

1
3 ( , )0 1

2
3

1
3

((((

f x( ) x

f f x( ( ))− −f x( )

f f x f f f x f( ( )) ( ( ( ))) ( )− = ⇒ − = = + =1 1 1 2 3  
[ , )2 +∞ y x= − +| |3 2

( , )−∞ 2 y ax= +12
y ax= +12

 y a= +2 1
2 x =2 y ax= +12

 [ , )2 +∞ y x= − +| |3 2

f x( ) 2 1
2 2a+ ≥

   
2 1

2 2 2 3
2

3
4a a a+ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥

 

 x x x x x x x6 4 2 6 4 2 2 33 3 3 3 1 1 1 1+ + = + + + − = + −( ) ( )  

5 13 −

 f ( ) (( ) ) ( )5 1 5 1 1 1 5 1 1 13 3 2 3 3 3− = − + − = − + −
ª¹¬

��� ��  

= − = − =( )5 1 5 1 43 3  

 ⇒ − = + =f f f( ( )) ( ( ))5 1 4 2 4 1 33

IÄ¼¬

Ï»H â¾õMIò  

f x( ) f f x( ( ))

−12 x < 0 − 2 x ≥ 0

 f f x
f x

f x
f f x

x

x
( ( ))

( )

( )
( ( ))=

− ≥

− <

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒ =

− ≥

− <

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2 0
1
2 0

1
2 0

1
2 0

 

⇒ =−f f x( ( )) 1
2  

 12 x ∈ g x( ) g g x( ( ))
3
2 x ∉

 g g x
g x

g x
g g x

x

x
( ( )) ( ( ))=

∈

∉

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

⇒ =
∈

∉

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

( )
( )

1
2
3
2

3
2
3
2

 

⇒ = ⇒ + =− + =g g x f f x g g x( ( )) ( ( )) ( ( ))3
2

1
2

3
2 1  

y =1
x ( )x x f x( )

9 4 1 100 1  
100 81

100 1

 f f f( ) ( ) ... ( ) ( ... ) ( )1 2 100 1 2 3 9 10 90 1+ + + = + + + + + + ×  

= × + = + =10 11
2 90 55 90 145  

1 2 1
2+ + + = +... ( )n n n

 y x= +2
y x= +2

[ , ] ( , )0 2 2 +∞

2 2< ≤k k y k=

5 2 2/ 2 1 4/
2 1 1 4 1 0 4− − =/ /2 1 1 4 1 2 4+ + =/ /

5 1 2 2 1 1 2− − =/ /4 5 4 2 2 1 8− − =/ /

y = −4 5 2 4 5 2< − ≤

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



399

y x= +1 y x x= − − −| | | |1 2  
( , ) ( , )1 1 2 1−  »

y x= +1
y x=

 x =2
3 1> x+1

� 	− ∈{ |k }kπ
2 f x x(x) tan cot=

[ , )0 +∞ g x(x) | x |= −

R(x)=0 0 1≤ − <x [x] R(x) [x [x]]= −

� 	− ∈{k |k }π t x
x(x) sin

sin=

f x( x )3 1 3 1− = − f (x)

y2 y1 f ( x) x2 2 2 2− = −

3 1 2 2 5 3 3
5

4
5x x x x y− = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ ( , )3

5
4
5

 x x x x x
x

− = ⇒ = − = ⇒ =±
−

+ =1 0 1 1 0 1
1
1 02

2, ,  

⇒
−

=− ⇒ + − = ⇒ = − ±x
x

x x x2
2

1
1 1 0 1 5

2  

f

( )x−12
2 −{ }12

x2

 ( ) ( )x x x x m x n− = − + = + + +1
2

1
4 32 2 2  

⇒
+ =− ⇒ =−

=

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒ =−

m m

n
mn

3 1 4
1
4

1  

 2 2 2 0 2 4 2 2 02 2x m x m+ + + = ⇒ = + − <( ) ( ) ( )( )Δ  
⇒ + < ⇒− < + < ⇒− − < < −( )m m m2 8 8 2 8 8 2 8 22  

 ⇒− − < < −2 2 2 2 2 2m  

 − < <4 8 0 8/ /m 2 1 4/

y x= − −3 1 4

 
1 4 0 1

4
3 1 4 0 1 4 3 1 4 9 2

− ≥ ⇒ ≤

− − ≥ ⇒ − ≤ ⎯ →⎯⎯ − ≤ ⇒ ≥−

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

x x

x x x x2 ·H¼U ¾M  
 

¥HoT{H⎯ →⎯⎯ − ≤ ≤2 1
4x  

[ , ]−2 1
4

x x2 2 24( )− − − ≥x x2 2 24 0( )
− − ≤x x2 2 24 0( )

− − = ⇒ = ±x x x2 2 24 0 0 2( ) ,

 

 
x
x x x

x
x x

−
− ≥ ⎯ →⎯⎯⎯ ≤ >

− ≥ ⎯ →⎯⎯⎯ < ≤

⎧ 1
3 0 1 3

2 0 0 2

S¶°ø ¸ÃÃ÷U

S¶°ø ¸ÃÃ÷U

IÄ

⎨⎨
⎪

⎩
⎪

⎯ →⎯⎯ < ≤¥HoT{H  0 1x  

x =1 x =2 x =1
 (

x
x

−
−
1
3 x =2

 −3 − −{ , }3 1
2 02

2x a x b+ + =(log )
P S

S b
a

a

a a a

P c
a

= + = − ⇒− + =
−

⇒−

=− ⇒ = ⇒ = =

= = ⇒−

α β

α β

3 1 2 4

4 2 16

3

2

2 2
4

log

log log

×× = ⇒ =−

⎧

⎨

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⇒ = − =−

1 2 6

6
16

3
8

b b

b
a  

x

 2 9
2 0 4 9

2
0

4 9 0 4
9

2
3

2 0 0
2

2
2

2 2

2x
x

x

x x x

x x
− ≥ ⇒ − ≥ ⇒

− = ⇒ = ⇒ = ±

= ⇒ =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
 

 
[ , ) ( , ]−23 0 0 23

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



400

x ≠ 0 16 04− >x x x− ≥| | 0

 

x x x x x

x x x x x
x

− ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥

− > ⇒ < ⎯ →⎯ < ⇒ < ⇒− < <
≠

⎧ | | | |

| |

0 0

16 0 16 16 2 2 2
0

4 4 44 44⎨⎨
⎪

⎩
⎪

 

¥HoT{H  ⎯ →⎯⎯ < < ⇒ = = ⇒ + = + =0 2 0 2 3 0 2 2x a b a b,  
ax x a2+ +

a > 0 Δ ≤ 0

 Δ ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≥ ⇒ ≥0 1 4 0 1
4

1
2

2 2a a a a aa≤− ⎯ →⎯ ≥>1
2

1
2

0  

( , ) [ , )−∞ − +∞2 1  
( , ] [ , )−∞ − +∞2 1 ( , ) ( , )−∞ − +∞2 1

( , ) [ , )−∞ − +∞2 1 [ , )1 +∞

x
x

−
+ ≥12 0

x =−2 ( )( )x x− + ≥1 2 0
x ≠−2
x x6 4 0+ − ≥| |

 
x x x x x x

x x x x x

x≥ ⇒ + − ≥ ⇒ ≤ ⇒ ≤ ⎯ →⎯ ≤ ≤

< ⇒ + + ≥ ⇒ ≥ − ⇒

≥0 6 4 0 5
6 4 4 8 0 4 8

0 6 4 0 7
6 4

0 /

≥≥ − ⎯ →⎯ − ≤ <

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
<24

7
24
7 00x x

ÌIμT]H⎯ →⎯⎯ − ≤ ≤ ⇒ = −24
7 4 8 24

7 4 8x Df/ /[ ],  

f x( )−  

 f x x x f x x xa a( ) | | ( ) | || | | |− = − + − + ⎯ →⎯⎯ − = − −= −2 2  
| |x x− − ≥2 0

x x x

x x x x x xx

≥ − − ≥ ⇒ − ≥

< − + − ≥ ⇒ ≤ ⇒ ≤ ⎯ →⎯ ≤

⎧
⎨
⎪

⎩⎪ <

2 2 0 2 0
2 2 0 2 2 1 12
: ( )

:

¡ï¡ïù ÌÌIμT]H⎯ →⎯⎯ ≤x 1

x = 0 f x x x( ) | |− = − −2
x =−2

|| | |x− − − ≥1 3 2 0
|| | |x− − ≥1 3 2  

⇒

− − ≥ ⇒ − ≥ ⇒
− ≥ ⇒ ≥

− ≤− ⇒ ≤−

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎯ →⎯⎯

| | | |x x
x x

x x
1 3 2 1 5

1 5 6

1 5 4
IÄ

ÌIμT]H  (( , ] [ , )

| | | |

−∞ − +∞

− − ≤− ⇒ − ≤ ⇒− ≤ − ≤ ⇒ ≤ ≤

⎧

⎨

⎪
⎪
⎪⎪

⎩

⎪ 4 6

1 3 2 1 1 1 1 1 0 2x x x x

IÄ⎪⎪
⎪
⎪

 

 ÌIμT]H  ⎯ →⎯⎯ = −∞ − +∞Dy ( , ] [ , ] [ , )4 0 2 6  
−1 −2 −3

f x( ) 1 2
1

−
+ =xx t

 1 2
1 1 2 1 2 1

2
−
+ = ⇒ − = + ⇒ − = + ⇒ = −

+
x

x t x xt t t x t x t
t( )  

 f x
x x f t t

t
t t
t( ) ( ) ( )1 2

1 3 1 3 1
2 1 3 3 2

2
−
+ = − ⇒ = −

+ − = − − −
+  

= −
+ ⇒ = − +

+
1 4
2

4 1
2

t
t f x x

x( )  

 − +
+ ≥ ⇒ − < ≤ ⇒ = −4 1
2 0 2 1

4 2 1
4

x
x x Df x( ) ( , ]  

{ , }−1 0 y f x= ( )

1 1 0− − + ≥x x 1 0− ≥x 1 0+ ≥x

1 0 1 1 0 1 1 1 0+ ≥ ⇒ ≥ − − ≥ ⇒ ≤ − − + ≥x x x x x x; ;

⇒ − ≥ + ⇒ − ≥ + ⇒ ≤ ⇒ ≤1 1 1 1 2 0 0x x x x x x  
[ , ]−1 0

a b+ = −2 1

g x x x x D( ) , { , }= ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = − −0 2 0 0 2 0 22  

f x g x x x( ) ( )+ = ⇒ + − = ⇒ > ⇒0 3 1 0 02 Δ

⇒

g x f x x x D( ) ( )− = ⇒ + + = ⇒ < ⇒ =0 1 0 02 Δ  
g x x x x x( ) ( )+ = ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = −1 0 2 1 0 1 0 12 2  

⇒ = − −D { }1  
f xf x( )

xf x( )

 
[ , ] [ , ]−3 0 1 2 y xf x= ( )

 ( , )2 +∞ ( , )− −3 1 f x( )

( , )−1 2 ( , )−∞ −3

 
( ) ( ) ( , )x f x x+ ≥ ⇒ ∈ − −1 0 3 2  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



401

−1
−1

xf x( )

f x( ) y f x= −( )2
xf x( )

 
[ , ] [ , ]− −5 3 0 2 y xf x= ( )

− − + + ≥x x
3 2 3 2 0 x

3 2 0+ ≥

 

x x x

x x x x

x

3 2 0 3 2 6

3 2 3 2 0 3 2 3 2

3

+ ≥ ⇒ ≥− ⇒ ≥−

− − + + ≥ ⇒ + ≥ +

⎯ →⎯⎯ +2 ·H¼U ¾M  ( 22 3 2 1 3 2 3 1 32) ( )≥ + ⇒ ≥ + ⇒ ≤− ⇒ ≤−

⎧

⎨

⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

x x x x

 

¥HoT{H  ⎯ →⎯⎯ − ≤ ≤−6 3x  
[ , ]− −6 3

x x− − − >2 2 05 x− >2 0
x x

x x x x

x x

− > ⇒ >

− > − ⎯ →⎯⎯⎯ − > −

⇒ − −

2 0 2

2 2 2 2

2

5 10 2 5

2

 ·H¼U ¾M  ( ) ( )

( ) (( 22 1 0 2 1 0
2 1 2 1 3

3 2 0 3

3

2
) ) ( )

( )

( )− < ⎯ →⎯⎯⎯ − − <

⇒ − < ⇒ − < ⇒ <

⎧

⎨

⎪
⎪⎪

⎩

⎪ − >x x

x x x
⎪⎪
⎪

 

¥HoT{H⎯ →⎯⎯ < <2 3x  
2 6 2 4β α− = − = ( , )2 3

0 1< <a a a5 >

.2 3< <x 0 2 1< − <x

f x( ) 2− =| |x t

 2 2− = ⇒ = −| | | |x t x t  

 f x x x f t t( | |) | | ( ) ( )2 9 9 2 92 2 2− = − = − ⇒ = − −  

= − + − = − −t t t t2 24 4 9 4 5  

 ⇒ = − − = + −f x x x x x( ) ( )( )2 4 5 1 5  

⇒ + − ≥ ⇒ ≤− ≥( )( )x x x x1 5 0 1 5IÄ  
( , ] [ , )−∞ − +∞1 5 f

16 02− ≠x x f x
x

+
−

≥( )
16

02

x f x f x x x x x+ = ⇒ =− ⇒ =− − = ⇒ =±( ) ( ) , ;0 2 3 16 0 42  
 y f x= ( ) y x=− ( , )−2 3

y x=− y f x= ( )
( , )−2 3 x f x f x x+ = − −( ) ( ) ( )

 P x f x
x

= +
−
( )

16 2

 
 ( , ] [ , )− −4 2 3 4

( ) ( )4 0− ≠x f x x f x
x f x

−
− ≥( )

( ) ( )4 0

 x f x x f x x− = ⇒ = ⇒ =( ) ( ) ,0 2 5  
 ( ) ( )4 0 4 0 4− = ⇒ − = ⇒ =x f x x x  
f x x( )= ⇒ =0 1  

y x= y f x= ( ) ( , )2 5
y f x= ( ) y x=

( , )2 5 x f x− ( )
f x( ) x <1 f x( ) x >1

P x f x
x f x= −

−
( )

( ) ( )4

 
( , ] ( , ]1 2 4 5

 
 5 1 4 0− − − − >| | | |x x | |x+ +2 3

x x x x x x

x x x

x< + − + − > ⇒ > ⇒ > ⎯ →⎯ < <

≤ ≤ − + + − > ⇒ >

<1 5 1 4 0 2 0 0 0 1

1 4 5 1 4 0 2 0

1:

: .SwwH Â¿ÄkM
1 4

4
1 4

4 5 1 4 0 2 10 5 4

≤ ≤

>

⎯ →⎯⎯ ≤ ≤

> − + − + > ⇒ < ⇒ < ⎯ →⎯ < <

x

x

x

x x x x x x: 55

⎧

⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎪

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



402

 ( , )0 5 ( , )0 5
β α− =2 5

5 1 4 0− − − − >| | | |x x

| | | |x x− + − <1 4 5
y =5 y x x= − + −| | | |1 4

x y x y

x x
x y x y

B

> = − =

⎯ →⎯ − = ⇒ =
< =− + =

⎯ →⎯

4 2 5 5

2 5 5 5
1 2 5 5

: ,

: ,

Â¤°U  

Â¤°U  −− + = ⇒ =

⎧

⎨

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪ 2 5 5 0x xA

⇒ = ⇒ − =( , ) ( , )α β β α0 5 2 5

 

 
x x

x

x x x

− > ⇒ >

− ≥ ⇒ − ≤ ⇒ ≤

− > ⇒ < ⇒− < <

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

1 0 1
1 0 1 1 2

2 0 2 2 2
0 3
2 2

log ( ) x x/
¥HoTT{H⎯ →⎯⎯ < <1 2x  

2 1
2
+ ( , )1 2

y+1 y x+ = − −1 3 14

3 1 0 1 3 1 81 824 4− − ≥ ⇒ − ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≤x x x x

[ , ]1 82 x x− ≥ ⇒ ≥1 0 1

x = 1
2  

1
2

ax x c2 2+ + − −( )x 1
2

2

y ax x c= + +2 2 x = 1
2

⇒
= − = ⇒ − = ⇒ = −

= ⇒ − = ⎯ →⎯⎯ +=−

þøIñ¶ â¾zÄn Ï¼ö
b
a a a

ac a
2

1
2

2
2

1
2 2

0 4 4 0 42Δ 88 0 1
2c c= ⇒ = −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

 

⇒ − =− + =−a c2 2 1 1  
′ + ′ + ′a x b x c2 ax bx c2+ +

− −( )x 1
2

2 ax x c2 2+ + a
a

b
b

c
c′ = ′ = ′

 − − =− − + =− + − ⇒ − = =
−

( ) ( )x x x x x a c1
2

1
4

1
4 1

2
1 1

4

2 2 2  

⇒
=−

=−

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒ − =−

a

c
a c

2
1
2

2 1  

y x
x1=

 y x
ax x a

2
3

2 2
=

+ +
f x( )

Δ< ⇒ − < ⇒ > ⇒ > <−0 4 4 0 1 1 12 2a a a aIÄ

.k{IM ¾T{Hj oÿÅ oMHoM ÁHï¾zÄn ¾õ££Î
IÄ IÄ

⇒ =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒ > <− =

a
a a a

0
1 1 0

±1 a

x x3 0+ ≥

 x x x x xx3 2 1 00 1 0 0
2

+ ≥ ⇒ + ≥ ⎯ →⎯⎯ ≥+ >( )  
[ , )0 +∞

 Δ < ⇒ − < ⇒ < ⇒− < <0 4 0 4 2 22 2a a a  

 P > 0 S< 0 Δ ≥ 0 [ , )0 +∞

Δ ≥ ⇒ ≤−0 2a a S a a≥ < ⇒ − < ⇒ >2 0 0 0;   
P > ⇒ >0 1 0

a ≥2
a >−2

 x D Df g= g f

f x g x( ) ( )=

f x x( )= 2 x2 0≥

g x x( ) | |=

x x2 = | |

 g x x( ) | |= [ , )0 +∞ f x x( ) ( )= 2

g x( )=1 −{ }0 f x x
x( )=

g x x
x

( )= −{ }0 f x x
x( ) | |
| |=

( , )0 +∞

 

 f x x
x

x
x Df( ) : ( , ] ( , )= +

−
+
− ≥ ⇒ = −∞ − +∞2

2
2
2 0 2 2  

 g x x
x

x x x x( ) : , ,= +
−

+ ≥ − > ⇒ ≥− >2
2 2 0 2 0 2 2  

⇒ = +∞Dg ( , )2  
D Df g= = −∞( , ]0

 g x x x x x x( ) ( ) | |= − − = − − = − −3 2  
x

x x x x
≤

− − − = −
0
( )  

g( )3 6= f ( )3 5=

 D Dg f= = −∞ − +∞� ∪, ( , ] [ , )2 2  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



403

g f

 D Df g f g= +∞ = − ⇒ ≠ ⇒( , ),D { } D0 0
 D Df g f g= − = ⇒ ≠ ⇒{ },D D0
 D Df g f g= +∞ = ⇒ ≠ ⇒[ , ),D D0

 Df g= = −D { }0 f x g x
x
x

( ) ( )= =
>

− <
⎧
⎨
⎩

⇒
1 0
1 0

  
 ( x )1 0 1 1 02 2+ > + + ≠ » x

 g x x
x

x x
x

x f x( ) ( ) ( )=
+ +

= − +
− −

= + − =
2

2

2 2

2
2

1 1
1 1
1 1

1 1  

(| | )x + ≠1 0

 f x
x

x
x

x x
x

x g(x) | |
(| |)
| |

(| | )(| | )
(| | )

| |= −
+ = −

+ =
− +

+
= − =

2 21
1

1
1

1 1
1 1 (( )x  

f g x = 0 (

f x x x x x x x( ) : ( )= − − ≥ ⇒ − ≥4 2 4 2 2 20 1 0  
⇒ = −∞ − +∞Df ( , ] {} [ , )1 0 1  

 g x x x x x x x( ) | | ;= − − ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ≤−2 2 21 1 0 1 1 1IÄ  

⇒ = −∞ − +∞Dg ( , ] [ , )1 1  

D Df g= = −{ }0

 f x
x

x
x

x
x g x( ) ( )= × = =1

23

3

3

3
  

y x= −2 1

y x x x= − = − ≠ −4 1 2 1 2 12 | |  
− −{ }12

2 1 02x + ≠

 y x x x
x

x x x
x

= − + −
+

= + − +
+

4 2 2 1
2 1

4 2 2 1
2 1

3 2

2

3 2

2
( )  

= + − +
+

=
+ −

+
= −2 2 1 2 1

2 1
2 1 2 1

2 1
2 1

2 2

2

2

2
x x x

x
x x

x
x( ) ( ) ( )( )  

 y x x x x x= − + = − = − ≠ −4 4 1 2 1 2 1 2 12 2( ) | |  

  

sin cos2 2 1x x+ =  

 

f x x x x x

x x x

( ) sin cos cos cos

cos ( cos ) cos sin

= + = − +

= − − = −

2 4 2 4

2 2 2
1

1 1 1 22

2 4 2 4

2 2 2
1

1 1 1

x

g x x sin x x x

x x x

( ) cos sin sin

sin ( sin ) sin

= + = − +

= − − = − ccos

( ) ( )

2 x

f x g x

⎧

⎨

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⇒ =  

(tan sin
cos )x x
x= cosx ≠ 0

 f x x
x x x( ) tan

cos |cos | cos= + = = ≠1 1 1 12
2  

 − ≤ ≤1 1sinx 2 3 0sinx− =
3
2 sinx

 f x x x
x

x x
x

x g x( ) sin sin
sin

sin ( sin )
sin

sin ( )= −
− = −

−
= =4 6

2 3
2 2 3

2 3 2
2

 

y x
x

x
x Dy= − − > ⎯ →⎯⎯⎯ = −∞ +∞log : ( , ) ( , )2 2 0 0 2S¶°ø¸ÃÃ÷U  

y x x x x x= − − − > ⇒ > >log( ) log : ,2 2 0 2 0  

¥HoT{H⎯ →⎯⎯ = +∞Dy ( , )2  

y x
x x x x

x
x

x= −
+

− +
+ > ⎯ →⎯⎯ − >≠−log : (x )(x )

( )

2

2
24

2
2 2

2 0 2 0  

S¶°ø ¸ÃÃ÷U⎯ →⎯⎯⎯ = −∞ +∞ − −Dy ( , ) ( , ) { }0 2 2  

y x
x

x
x x Dy= − − > ⇒ ≠ ⇒ = −1

2
2 2 0 0 2 0 22 2log( ) : ( ) , { , }

y x
x

x
x Dy= − − > ⎯ →⎯⎯⎯ = −∞ +∞2 2 2 0 0 2log : ( , ) ( , )S¶°ø ¸ÃÃ÷U

y x
x

x
x

x
x

x
x= − = − = × − = −2 2 2 2 2 1

2
2 21

2log log( ) log log  

Dg = g f

f

 x x k k k2 0 0 1 4 0 1
4+ − ≠ ⇒ < ⇒ + < ⇒ <−Δ  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



404

g f

 
f x

x x k

x x k

g x k k
kf x g x

( )
( )

( )

( ) ( )
=

+ −

+ −
=

= − +

⎧

⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎪

⎯ →⎯⎯⎯ −=

3 3

2 3

2

2

3

3 22 3 3k+ =  

⇒ − = ⇒ = ± ⎯ →⎯⎯ =−
<−

k k k k
k

( ) ,2
1
42 0 0 2 2  

k

x a≠

 f x x
x a

x x

x x
x

x a x x
( )

( )( )
= −

− × + +

+ +
= −

− + +

3 23 3

23 3 23 3
2 2 4

2 4
8
2 4

 
 

 f x g x x
x a x x x x

a( ) ( )
( )( )

= ⇒ −
− + +

=
+ +

⇒ =8
2 4

1
2 4

8
23 3 23 3

f a f k( ) ( )= =8 a = 8
x

 g x
x x

g( ) ( )=
+ +

⇒ = + + =1
2 4

8 1
4 4 4

1
1223 3

 

f g k ak( ) ( )8 8 1
12 8 1

12
2
3

=⎯ →⎯⎯⎯ = ⇒ = × =  

 f Df = −{ }3
g g

( ) ,x x x x cx d c d− = − + = + + ⇒ =− =3 6 9 6 92 2 2 x = 3

 f x g x a
x

x b
x

a
x b

x
x( ) ( )

( )

( )
= ⇒ − = +

−
⎯ →⎯ =

+
−

≠
3

2
3

2 2
32

3  

⇒ =− ⇒ =− ⇒ = −
− =b b a x
x2 3 6 2 3

3 2( )  

⇒ + + + = − − + =−a b c d 2 6 6 9 1  

 g x x x a x x x a( ) ( )( )( ) ( ) ( )= − − − = − −4 4 4 2  

[ , ) { }a +∞ 4 g [ , )a +∞ f

 { }4 a ≤4 D Df g=

 [ , ) { } [ , )a a+∞ = +∞4 [ , )a +∞

n m y mf ax b n= + +( )

− ≤ ≤ ⎯ →⎯⎯ − ≤ − ≤⇒ −3 2 3 1 21f x f xx x( ) ( )

×⎯ →⎯ − ≤ − ≤2 6 2 1 2 2f x( )  

 +⎯→⎯ − + ≤ − + ≤ + ⇒ = − + +1 6 1 2 1 1 2 2 1 6 1 2 2 1f x Ry( ) [ , ]

1 6 1 2 4 1 4− − =−/ / 2 2 1 2 1 4 1 3 8+ + =( )/ /
{ , , , , }−1 0 1 2 3 [ , ]1 6 2 2 1− +

 y x y x
x= +

−
4 3
2 6  

 y x x xy y x xy x y( )2 6 4 3 2 6 4 3 2 4 6 3− = + ⇒ − = + ⇒ − = +  

⇒ − = + ⇒ = +
−x y y x y
y( )2 4 6 3 6 3
2 4  

2 4 0y− ≠ x x y
y= +

−
6 3
2 4

−{ }2 y ≠2

( , )c≠ 0c≠  y ax b
cx d= +

+
R cy = −# $ac

−{ } f ( )x = 4 3x+
2 6x−

− ≤ ≤1 1sinx

0 1 0 9

1 0 0 5

9

5

≤ ≤ ⎯ →⎯⎯⎯ ≤ ≤

− ≤ < ⎯ →⎯⎯⎯ < ≤

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

=

=−

sin

sin

sin

sin

x y

x y

y x

y x
 

[ , ]0 9

 2 0 2 0 0 2
2 0 2 1 0 2 1

2

2
x x x x x

x x x x x x

− ≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ≤

− − ≥ ⇒ − + ≥ ⇒ ≥ ≤ −

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

( )

( )( ) IÄ
 

¥HoT{H   ⎯ →⎯⎯ =x { }2  
{ }2

 f Rf( ) { }2 1 0 0 1 1= + − = ⇒ =  

 x x x− = − −6 3 92( )  
( )x − − ≥−3 9 92 ( )x − ≥3 02

[ , )− +∞9

x =9 ( )x − ≥3 02

a < 0 y ax bx c= + +2  

 y x x1
24 4 5=− + + R ay= −∞ −( ], Δ

4
 Ry1 6= −∞( , ]  

y y= 1 0 61≤ ≤y y1
[ , ]0 6

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



405

 y x x= − + +4 4 52 y ≥ 0
 y x x x x y2 2 2 24 4 5 4 4 5 0=− + + ⇒ − − + =  

x y

Δ ≥ ⇒ − − + ≥ ⇒ ≤ ⇒− ≤ ≤0 16 16 5 0 6 6 62 2( )y y y  
y yy y≥ ∈⎯ →⎯ ≤ ≤ ⎯ →⎯ =0 0 6 0 1 2{ , , }  

[ , ]−14 3
f x( )≠ 0

− ≤ < ⇒−∞ < ≤− ⇒−∞ < ≤−1
4 0 1 4 3 12f x f x f x( ) ( ) ( )  

0 3 1
3

1 1 3< ≤ ⇒ ≤ <+∞ ⇒ ≤ <+∞f x f x f x( ) ( ) ( )  

( , ) [ , )−∞ − +∞12 1 y f x= 3
( )

{ ,...., , }− −11 1 0

2 2 03x x− ≥ x x3 0− ≥ x ≠ 0

 
2 2 0 0

0

3 2 3

3

x x x x

x x

− ≥ ⎯ →⎯ − ≥

− ≥

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

÷

 

¥HoT{H  ⎯ →⎯⎯ − = ⇒ − = ⇒ = =±x x x x x x3 20 1 0 0 1( ) ,  
−1 x ≠ 0

f f Rf( ) ; ( ) { , }1 0 0 2 2 1 0 0 2 2 2 2= + + = − = + − = − ⇒ = −

 f x x
x

f x x
x

( ) ( )= + + +
+

⇒ = + +
+

+2
2

2
21 1 1

1
1 1

1
1   

a a+ ≥1 2 a > 0
a x= +2 1

 x
x

x
x

f x2
2

2
21 1

1
2 1 1

1
1 3 3+ +

+
≥ ⇒ + +

+
+ ≥ ⇒ ≥( )  

a =1 a a+ ≥1 2
a x= +2 1 x = 0

− −{ , }1 0
−1

 

 ⇒

<− ⇒ = − + +
− +

=− − =−

− < < ⇒ = − + +
+

=−

x f x x
x

x
x

x f x x
x

x
x

1 3 1
1 3 1 4

1 0 3 1
1

( )
( )

( ) 33 1 2

0 3 1
1 3 1 4

+ =−

> ⇒ = + +
+

= + =

⎧

⎨

⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪x f x x

x
x
x

( )

 
 

{ , , }− −4 2 4

 2 0 0 2 0 2− ≥ ⇒ < ≤ ⇒ =x
x x Df ( , ]  

| |x x= 0 2< ≤x

 f x x x x
x x x

x
x x
x

x
( ) ( | |) ( )= + − = − −>2 2 2 2 20 2

 

= − ⇒ = − +2 2 2 22x x f x x x( ) ( )  
a < 0 f x ax bx c( )= + +2

( , ]−∞ − Δ
4a

 y x x a x x=− + ⇒− = −
− = ⇒−∞ <− + ≤2 22 4
4
4 1 2 1Δ  

− + ≥⎯ →⎯⎯⎯ ≤− + ≤ ⇒ ≤ − + ≤x x x x x x
2 2 0 2 20 2 1 0 2 1  

 ⇒ ≤ − + ≤ ⇒ =0 2 2 2 0 22x x Rf [ , ]  
x

 y x
x x

yx xy y x= +
− +

⇒ − + = +3
2 1

2 32
2  

⇒ − + + − =yx y x y2 2 1 3 0( )  
y ≠ 0
Δ ≥ 0

 Δ ≥ ⇒ + − − ≥ ⇒ + + − + ≥0 2 1 4 3 0 4 4 1 4 12 02 2 2( ) ( )y y y y y y y  

⇒ ≥− ⇒ ≥−16 1 1
16y y  

y = 0 y ≠ 0

 y x
x x

x= ⇒ +
− +

= ⇒ =−0 3
2 1

0 32  

y = 0 x =−3 y = 0
Ry = − +∞[ , )1

16
x

y x x
x x

x y xy x x= − +
+

⇒ + = − +
2

2
2 22 1 2 1  

⇒ − + + − =( ) ( )y x y x1 2 1 02  
y ≠1
Δ ≥ 0

Δ ≥ ⇒ + + − ≥ ⇒ + ≥ ⇒ + ≥0 2 4 1 0 8 0 8 02 2(y ) ( ) (y )y y y y  
⇒ ≥ ≤ −y 0 8IÄ y  

y =1

y x x
x x

x x x x x x= ⇒ − +
+

= ⇒ − + = + ⇒ = ⇒ =1 2 1 1 2 1 3 1 1
3

2

2
2 2  

y =1
Ry = −∞ − +∞( , ] [ , )8 0

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



406

 
x

y
x x

x x
yx xy y x x=

− +

− +
⇒ − + = − +

2

2
2 2

1
4
1

1
4  

⇒ − − − + − =( ) ( )y x y x y1 1 1
4 02  

 Δ ≥ 0 y ≠1

Δ ≥ ⇒ − − − − ≥ ⇒ − − − + ≥0 1 4 1 1
4 0 1 1 4 1 02( ) ( )( ) ( )( )y y y y y y  

⇒ − − ≥ ⇒ ≤ ≤( )( )y y y1 3 0 0 1  
y =1

y
x x

x x
x x x x= ⇒ =

− +

− +
⇒ − + = − + ⇒ =1 1

1
4
1

1
4 1 1

4 1
2

2
2 2

 Ry =[ , )0 1 y =1

 
y
x x

x x

x

x

x

x
=

− +

− +
=

−

− +
⇒ ≤

−

− +
<

2

2

2

2

2

2

1
4
1

1
2

1
2

3
4

0
1
2

1
2

3
4

1
( )

( )

( )

( )
  

 y x

x

x

x

x

x x
= +

+
= + +

+
= +

+
+

+

2

2

2

2

2

2 2
2
1

1 1
1

1
1

1
1

⇒ = + +
+

y x
x

2
21 1
1

 

a x= + >2 1 0 a a+ ≥1 2 a > 0

 x
x

y Ry
2

21 1
1

2 2 2+ +
+

≥ ⇒ ≥ ⇒ = +∞[ , )  

x
x

2
21 1
1

2+ +
+

≥

x = 0 x2 1 1+ =

y x

 y x
x

x y y x y x x y= −
+

⇒ + = − ⇒ + = −2 1
3

3 2 1 3 1 2
2

2
2 2 2 2  

⇒ + = − ⇒ = +
−3 1 2 3 1
2

2 2y x y x y
y( )  

 3 1
2 0y

y
+

− ≥ x x y
y

2 3 1
2= +
−

 3 1
2 0 1

3 2 1
3 2y

y y Ry
+

− ≥ ⇒− ≤ < ⇒ = −[ , )  
1 12

2
cos

tan
x

x= +  

 1 1 32
2 2 2 2

cos
cot tan cot (tan cot )

x
x x x x x+ = + + = − +  

(tan cot )x x− + ≥2 3 3 (tan cot )x x− ≥2 0
[ , )3 +∞

 a b ab+ ≥2 a b, ≥ 0
b x= cot2 a x= tan2

 tan cot tan cot2 2 2 22x x x x+ ≥  
tan cot tan cot tan cotx x x x x x= +⎯ →⎯⎯⎯⎯ + ≥ ⎯→⎯ + + ≥1 2 2 1 2 22 1 3  

f x
x

x x x( )
cos

cot tan cot= + = + +1 12
2 2 2

[ , )3 +∞

x < 0 x ≥ 0

 f x
x
x x

x
x x

f x

x
x x

x
x x

( ) ( )= + ≥

− + <

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

⇒ =

+ −
+ ≥

− +
− + <

⎧

⎨
⎪

⎩

1 0

1 0

1 1
1 0

1 1
1 0⎪⎪

 

⇒ =
− + ≥

− +− + <

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

f x x x

x x
( )

1 1
1 0

1 1
1 0

 

 

x x x

x x
x x x

≥ ⇒ + ≥ ⇒ < + ≤

⇒− ≤ −
+ < ⇒ ≤ + −

+ <

< ⇒− > ⇒− + >

⇒

0 1 1 0 1
1 1

1 1
1 0 0 1 1

1 1

0 0 1 1

0<< − + < ⇒− < − + − <

⎧

⎨

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎯ →⎯⎯ − < <

1
1 1 1 1

1 1 0

1 1

x x

f xÌIμT]H  ( )  

 ⇒ = − ⇒ − = − − =R b af ( , ) ( )11 1 1 2  
y cosx

 y x
x y x y x y x y x= + ⇒ + = ⇒ = −7

2 2 7 2 7cos
cos cos cos cos cos  

⇒ = − ⇒ = −2 7 2
7y x y x y
ycos ( ) cos  

 x cosx y
y= −

2
7 |cos |x ≤1

| |27 1y
y− ≤

 | |
| | | | | | ( ) ( )2
7 1 2 7 2 77 2 2y
y y y y yy

− ≤ ⎯ →⎯ ≤ − ⇒ ≤ −≠  

⇒ − − ≤( ) ( )2 7 02 2y y  

 a b a b a b y y y y
2 2

2 7 2 7 0− = − +⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯ − + + − ≤( )( ) ( )( )  

⇒ − + ≤ ⇒− ≤ ≤( )( )3 7 7 0 7 7
3y y y  

[ , ]−7 7
3

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com 

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



407

 2 0 2 0 0 22x x x x x− ≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ≤( )  

y ≥ 0 2 02x x− ≥ 0 2≤ ≤x

 y x x x y x yx x x− = − ⎯ →⎯⎯ + − = −2 2 22 2 2 22·H¼U¾M  

⇒ − + + =2 2 2 02 2x y x y( )  

Δ ≥ 0

 ( )2 2 8 0 4 8 4 0 2 1 02 2 2 2y y y y y y+ − ≥ ⇒− + + ≥ ⇒ − − ≤  

⇒− + ≤ ≤ + ⎯ →⎯ ≤ ≤ +≥2 1 2 1 0 2 10y yy  

1 2 2− = −sin (sin cos )x x x

sin cosx x− ≠ 0

 f x x x
x x x x( ) (sin cos )

sin cos sin cos= −
− = −

2
 

− + ≤ + ≤ +a b a x b x a b2 2 2 2sin cos

 − ≤ − ≤ ⇒− ≤ ≤2 2 2 2sin cos ( )x x f x  

f x( )≠ 0

{ , }−11

¾M SLvº ¾¹Äo¤

IÀïÏ¼ö n¼d¶
⎯ →⎯⎯

¾M keH» ¦Ä

Oa Sμw
⎯ →⎯

y f= − +(x )1y f= +(x )1

| (x) |f
⎯→⎯

¾M keH» ¦Ä

SwHn Sμw
⎯ →⎯

y f= −| (x ) |1y f= −(x )1y f= (x)

f (|x|)
⎯→⎯

¾M keH» ¦Ä

SwHn Sμw
⎯ →⎯⎯

y f= −( | x | )1y f= −(x )1y f= (x)

¾M keH» ¦Ä

Oa Sμw
⎯ →⎯⎯⎯

y f= +( x)1

SLvº ¾¹Äo¤

IÀ n¼d¶ ¾My⎯ →⎯⎯⎯
oMHoM IÀïÏ¼ö

1
2⎯ →⎯⎯⎯

y f= −( x)1 2y f= +( x)1 2

 

 y = + = −2 2 2 2 2cos( x ) sin( x)π π π  

SLvº ¾¹Äo¤

IÀ n¼d¶ ¾Mx⎯ →⎯⎯⎯

y x= sin  y x=−sin  

2×
⎯ →⎯

IÀïÆoø
2
π×
⎯ →⎯⎯

IÀïÏ¼ö

y=−sin( x)π
2  y x=−2 2sin( )π  

 x f= ⇒ = = − ⇒1 1 2 2( ) cos( )π
 

¾M keH» ¦Ä

¯IM Sμw
⎯ →⎯⎯

¾M SLvº ¾¹Äo¤

IÀïÏ¼ö n¼d¶
⎯ →⎯⎯

y x= −1 3
2( )y x= −( )32y x= >( ) ; ( )3

2
3
2 1

f ( )1 1
2= −

 

 y
x

x

x

x

x

x
x= =

×
= × =− −

4
2

4
2 2

4 2
8

2 1
23 1 3 1 ( )  
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