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 هجبحث صًتیل((اس فزهَل ّبی هَرد استفبدُ در ))گشیذُ ای 

 : هبدُ ٍراثتی2سیست  5فصل 

 نوکلئوتید: nخطی بب  DNA* در یک هولکول 

 2n-2فسفبت =  –تؼذاد پیًَذّبی قٌذ  -1

 n-2تؼذاد پیًَذّبی فسفَدی استز =  -2

   تؼذاد پیًَذ فسفَدی استز در یل سًجیزُ =  -3

 
 

 خَاّذ ثَد. n+2ثزاثز  DNAثبضذ تؼذاد ًَملئَتیذ ّبی آى هَلنَل  nتؼذاد پیًَذ ّبی فسفَدی استز اگز  -4

 نوکلئوتید: nبب  هیتوکندری و کلروپلاست(پلازهید، ، اصلی ببکتری DNAحلقوی ) DNA* در یک هولکول 

 2nفسفبت =  –تؼذاد پیًَذّبی قٌذ  -1

 nتؼذاد پیًَذّبی فسفَدی استز =  -2

 تؼذاد پیًَذ فسفَدی استز در یل سًجیزُ =  -3

 
 

 ، تعداد پیوندهبی هیدروشنی:)خطی یب حلقوی( نوکلئوتید nبب  DNA * در یک هولکول 

1- H=2A+3G 

2- H=n+G 

  ٍ حذامثز  nتؼذاد پیًَذ ّیذرٍصًی حذاقل  -3
  

 
 

 نوکلئوتید: nبب  DNA * در یک هولکول 

 n=  ثبس آلی –= تؼذاد پیًَذ قٌذ  تؼذاد ثبس آلی = تؼذاد گزٍُ فسفبت = تؼذاد قٌذ -1

  تؼذاد ثبسّبی دٍحلقِ ای )پَریٌی( = تؼذاد ثبسّبی تل حلقِ ای )پیزیویذیٌی( =  -2
 

 
 

  تؼذاد حلقِ ّبی آلی ًیتزٍصى دار =  -3

 
 

  تؼذاد حلقِ ّبی آلی )حلقِ ّبی هزثَط ثِ ثبس آلی ًیتزٍصى دار + قٌذ پٌتَس( =  -4

 
 

 :DNAببر هوبنند سبزی یک هولکول  n* بب ازای 

2حبصلِ =  DNAتؼذاد هَلنَل ّبی  
n 
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 : مزٍهَسٍم ّب ٍ هیتَس2سیست  6فصل 

 :ببکترییک  دوتبییتقسین ببر  n* بب ازای 

2حبصلِ =  ثبمتزی ّبیتؼذاد 
n 

 :تقسین هیتوز یک سلول )و به هوراه انجبم سیتوکینس(ببر  n* بب ازای 

2حبصلِ =  سلَل ّبیتؼذاد  -1
n 

2هزحلِ تقسین هیتَس اس راثطِ  nّبی هَجَد در  تؼذاد تقسین -2
n
آیذ )دقت مٌیذ مِ تؼذاد هزاحل تقسین ثب تؼذاد تقسین هتفبٍت  ثِ دست هی 1- 

ّب ثزاثز ّفت  ؼذاد تقسینّوچٌیي تآٍرد،  است، ّطت سلَل ثِ ٍجَد هی است(. ثِ ػٌَاى هثبل سلَلی مِ سِ هزحلِ تقسین هیتَس را پطت سزگذاضتِ

 سلَل، تقسین اًجبم ضذُ است(. 7ثبضذ )یؼٌی در  هی

 : هیَس ٍ تَلیذ هثل جٌسی2سیست  7فصل 

 .دّذ تتزاد تطنیل هی 2n ،nّز سلَل  *

2ّبی هوني سؤال ضذ ثبیذ اس فزهَل  * اگز ػذد مزٍهَسٍهی دادُ ضَد ٍ تؼذاد اًَاع گبهت
n  ِاستفبدُ ًوَد مn ّبیی است مِ  تؼذاد جفت مزٍهَسٍم

 حذاقل یل جفت صى ّتزٍسیگَس داضتِ ثبضٌذ.

ّبی ّوتبی آى  ثِ فزض هَجَد ثَدى حذاقل یل جفت صى ّتزٍسیگَس ثز رٍی ّز جفت اس مزٍهَسٍم 2n=24هثبل: سلَلی ثب ػذد مزٍهَسٍهی 

 2n=24 →  n=12ّبی هوني            = اًَاع گبهت 212تَاًبیی تَلیذ چٌذ ًَع گبهت را داراست؟                          

2ّبی هوني هَرد سؤال ٍاقغ ضَد ثبس ّن اس فزهَل َد ٍ تؼذاد اًَاع گبهت* اگز فزهَل صًتینی دادُ ض
n مٌین مِ در آى  استفبدُ هیn  ػجبرتست اس

 اًذ. ّبی هستقل ٍاقغ ضذُ ّبی ّتزٍسیگَس مِ ثز رٍی جفت مزٍهَسٍم جفت صى

= 8 
3

= 2 
n

 AaBbDd→جفت صى ّتزٍسیگَس  3ّب       تؼذاد اًَاع گبهت 2 =

= 2
n
 = 2

3
 Dd→ Aa جفت صى ّتزٍسیگَس 3ّب       تؼذاد اًَاع گبهت 8 = 

  

  
        

ّبی پیَستِ ّتزٍسیگَس را یل جفت ثِ حسبة  * صى

 آٍرین. هی

 

 مَچنتز را اًتخبة ًوَد. n ضًَذ ثبیذ ػذد * اگز ػذد مزٍهَسٍهی ٍ فزهَل صًتینی ثب ّن دادُ هی

 حذامثز تَاًبیی تَلیذ چٌذ ًَع گبهت را دارد؟                                        AaBbEeٍ فزهَل صًتینی  2n=4هثبل: سلَلی ثب ػذد مزٍهَسٍهی 

2
2
 حذامثز اًَاع گبهت  4 = 

جفت  3جفت اس  2مزٍهَسٍم دارد ٍ سِ جفت صى ًبخبلص )ّتزٍسیگَس( ثزای اٍ ًَضتِ ضذُ است ایي ثِ هؼٌبی آى است مِ حذاقل  4ٍقتی فزدی 

 پیَستِ است. صى
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ّب(، فزهَل صًتینی، ػذد مزٍهَسٍهی ٍ حتی ػجبرت ثِ دًجبل هیَس، اّویتی ًذارد ٍ تٌْب چیشی مِ دارای  ّب )ًِ اًَاع گبهت * در هحبسجِ تؼذاد گبهت

گز در صَرت سؤال است ٍ ّوچٌیي ا 1ٍ در صَرت هبدُ ثَدى ثزاثز  4اّویت است، جٌسیت فزد است مِ در صَرت ًز ثَدى تؼذاد گبهت را ثزاثز 

 گیزین. در ًظز هی 4جٌسیت هطزح ًطذُ ثَد، تؼذاد گبهت را ثزاثز 

ّبی هوني ثزای آى ثزاثز  گَیٌذ مِ تؼذاد اًَاع حبلت ّبی دٍك، آرایص دٍك هتبفبسی هی ثز رٍی رضتِ I* ثِ ًحَُ قزارگیزی تتزادّب در هتبفبس هیَس 

2)ّبی هوني است:  ًصف تؼذاد اًَاع گبهت
n-1

) 

 : صًتیل ٍ خبستگبُ آى2سیست  8 فصل

 * صفبت چٌذآللی ٍ اتَسٍهی

ثبضذ )هبًٌذ  هی آلل اس چٌذ آلل فَق الذمز، هَجَد 2آلل ٍجَد دارد اهب در ثذى ّز فزد تٌْب  2ّب در جبهؼِ ثیص اس  صفبتی ّستٌذ مِ ثزای مٌتزل آى

 گزٍُ خًَی(.

 ثِ فزهَل سیز تَجِ مٌیذ:

      

 
   

      

 
 

 صًَتیپ ّتزٍسیگَت + اًَاع صًَتیپ ّوَسیگَت = اًَاع مل صًَتیپاًَاع 

 ضَد؟ آللی، چٌذ ًَع صًَتیپ در جبهؼِ دیذُ هی 5هثبل: ثزای یل صفت 

   

 
                                                                                                                      

   

 
 

 ّب ّبی ّوَسیگَت                                    اًَاع مل صًَتیپ ّبی ّتزٍسیگَت                    اًَاع صًَتیپ اًَاع  صًَتیپ             

فٌَتیپ در جبهؼِ  ّب راثطِ غبلت ٍ هغلَثی ًذارًذ، چٌذ ًَع ّب ثز سبیزیي غبلت است ٍ ثقیِ آلل آللی مِ در آى ینی اس آلل 5هثبل: ثزای یل صفت 

 ضَد؟ دیذُ هی

دّین ثِ طَری مِ  ّب غبلت ثبضذ. ایي هَضَع را ثب چٌذ فلص ًطبى هی ثز سبیز آلل A  ثبضٌذ ٍ آلل E  ٍD  ٍC  ٍB  ٍAّبی فَق  مٌین آلل فزض هی

       ّب را اس فزهَل  َاع صًَتیپّب اثتذا اً اثتذای فلص اس آلل غبلت ٍ ًَك آى ثِ سوت آلل هغلَة ثبضذ. سپس ثزای هحبسجِ اًَاع فٌَتیپ

 
هحبسجِ  

 A      B      C     D     Eدّذ.                                  مٌین. ػذد حبصل اًَاع فٌَتیپ را ًطبى هی ّب من هی ّب را اس آى مٌین سپس تؼذاد فلص هی

    : اًَاع فٌَتیپ 4-15=  11

 
    

 : اًَاع صًَتیپ
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 ییبًاَت پیتًَص ىآ ِم یتهبگ عاًَا داذؼت فصً بث تسا زثازث بتوّ مٍسَهٍزم تفج لی یٍر زث پیتًَص لی یازث یگتسَیپ فلتخه تلابح داذؼت *

2 = دراد ار ىآ ذیلَت
n-1 

 قبثل تصَر است؟ AaBbDdفزهَل صًتینی ی ثزای سلَلی ثب لف پیَستگهخت چٌذ حبل :لبثه

 = n 2 =           تَگیسٍزتّ ىص تفج داذؼت
n
 = 2

3
 4 = یگتسَیپ فلتخه تلابحّب       تؼذاد اًَاع گبهت 8 = 

 :دَض ضزف یللآ n ،تیؼوج لی رد یضٍزفه یهٍسَتا تفص زگا *

       :سا تستربجػ يیذلاٍ تیسٌج يتفزگ زظً رد ىٍذث ٍ پیتًَص تسح زث ششیهآ یبّ حزط عاًَا

 
 n = پیتًَص عاًَا داذؼت                        

 یللآ ٍد یهٍسَتا تفص لی یازث :لبثه

       = پیتًَص عاًَا -

 
 n = بّ للآ داذؼت                   3 = 

       = يیذلاٍ تیسٌج يتفزگ زظً رد ىٍذث ٍ پیتًَص تسح زث ششیهآ یبّ حزط عاًَا -

 
 n = پیتًَص عاًَا داذؼت                    6 =  
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 پیص: صًتیل جوؼیتسیست  5فصل 
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F( x
A
x

A
) +F( x

A
x

a
) = p

2 
  + 2pq                  فزاٍاًی سًبى سبلن در جوؼیت سًبى  
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 * خَد لقبحی

 

F(AA)p = فزاٍاًی افزاد غبلت خبلص ًسل ٍالذیي 

F(Aa)p =  فزاٍاًی افزاد غبلت ًبخبلص ًسل ٍالذیي 

F(aa)p = فزاٍاًی افزاد هغلَة ًسل ٍالذیي 

F(AA)n = n  ثبر خَد لقبحی   پس اس  فزاٍاًی افزاد غبلت خبلص 

F(Aa)n =  ثبر خَد لقبحی n فزاٍاًی افزاد غبلت ًبخبلص پس اس     

F(aa)n =  ثبر خَد لقبحی n   هغلَة پس اس  فزاٍاًی افزاد 

 

 * صى خَدًبسبسگبر در گیبّبى

 آللی(: nدر گیبّبًی مِ آهیشش آى ّب تَسط صى خَد ًبسبسگبری مٌتزل هی ضَد )تَسط صى 

                       ˿تؼذاد اًَاع صًَتیپ در جوؼیت 

 
 

                      ˿تؼذاد اًَاع صًَتیپ ثزای رٍیبى داًِ ّب  

 
 

 n² - n               ˿ داًِ ّب تؼذاد اًَاع صًَتیپ ثزای آلجَهي
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