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1فصل 1 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

تحقیقات بیدل و تیتوم

1. یکی از نتایجی که بیدل و تیتوم از بررسی جهش روي کپک نوروسپورا گرفتند، کدام مورد بود؟
1) بیش تر هاگ هاي پرتو دیده، نمی توانند در محیط حداقل رشد کنند.

2) همه ي جهش یافته ها، در حضور اورنیتین رشد می کنند.
3) مسیر ساختن آرژیتین، با حذف اولین آنزیم متوقف می شود.

4) تولید هر زنجیره را یک ژن خاص رهبري می کند.
2. در گونه ي مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، در اکثر سلول ها ..................

1) کروموزوم هاي همتا یافت نمی شود.
2) هاگ هاي جنسی فقط از طریق میوز حاصل می شوند.

، در محیط حداقل رشد نمی کنند. 3) تمام هاگ هاي در معرض اشعه 
4) به شرط سالم بودن، آنزیم هاي سازنده ي ساکارز وجود دارند.

 
3. در افراد مبتلا به آلکاپتونوریا، ..................

1) نوعی نقص آنزیمی منجر به نقص ژنی میشود.
2) مقدار پیش ماده ي نوعی آنزیم تجزیه کننده در خون افزایش مییابد.

3) همانند افراد سالم، هموجنتیسیک اسید ، به درون نفرون ترشح میشود.
4) برخلاف افراد سالم، هموجنتیسیک اسید موجود در ادرار تجزیه نمیشود.

4. هیچ یک از مواد موجود در محیط هاي کشت غنی شده ي نوروسپوراکراسا، ..................
1) در محیط کشت حداقل وجود ندارند.

2) در تولید گلبول هاي قرمز انسان نقشی ندارند.

3) نمی توانند ارنیتین را به سیترولین تبدیل کنند.
4) نمی توانند مونومر سازنده ي یک پلی مر باشند.

5. با توجه به مسیر سنتز آرژینین در نوروسپوراکراسا، هر جهش یافته اي که با .................. رشد کند ..................
1) آرژینین- با سیترولین هم رشد می کند.

2) سیترولین- می تواند ارنیتین را به سیترولین تبدیل کند.
3) ارنیتین- می تواند سیترولین را به آرژینین تبدیل کند.

4) سیترولین- با آرژنین یا ارنیتین هم رشد می کند.
6. با توجه به مسیر سنتز آرژینین در نوروسپراکراسا، هر جهش یافته اي که با .................. رشد کند، ..................

1) آرژینین- با سیترولین هم رشد می کند.
2) سیترولین- می تواند ارنیتین را به سیترولین تبدیل کند.

3) ارنیتین- می تواند سیترولین را به آرژینین تبدیل کند.
4) سیترولین- با آرژینین یا ارنیتین هم رشد می کند.

 
7. چند عبارت نادرست است؟ 

 
الف) همه ي انواع جهش یافته ي نوروسپورا با افزودن آرژینین رشد می کنند. 

ب) هاگ سالم نوروسپورا می تواند همه ي ویتامین ها و آمینواسیدهاي مورد نیاز خود را بسازد. 

 
ج) هاگ هاي جهش یافته ي نوروسپورا فقط در محیط کشت کامل می توانند رشد کنند. 

 
د) سیترولین، آمینواسیدي است که با عمل دو آنزیم به آرژینین تبدیل می شود.

 (1 (2 (3 (4
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8. چند مورد، جمله ي زیر را به طور صحیحی تکمیل میکنند؟

 
اگر در هاگ هاي نوروسپوراکراسا وقوع جهش باعث اختلال در مسیر ساخت آرژینین شده باشد، قطعا .................. 

 
الف) میتوان انتظار اختلال در تولید پروتئین هاي غیرآنزیمی را نیز داشت.

 
ب) میزان تولید هر پیش ماده در این مسیر رو به کاهش خواهد گذاشت.

 
ج) کدون هاي آرژینین بر اثر جهش تغییر یافته اند.

 
د) تبدیل سیترولین به محصول در محیط کشت حداقل صورت نخواهد گرفت.

 (1 (2 (3 (4
9. در بیماران مبتلا به آلکاپتونوریا، ..................

1) سیاهی ادرار درون مثانه به دلیل تجمع اسید هُموجنتیسیک روي می دهد.
2) بررسی بیماري، موجب فراهم شدن زمینه هاي لازم براي ارائه ي نظریه ي یک ژن- یک آنزیم شد.

3) میزان pH ادرار به مقدار قابل ملاحظه اي بالاتر می رود.
4) فقدان اکتسابی نوعی آنزیم تجزیه کننده، علت اساسی بروز بیماري است.

10. کدام یک از موارد زیر، نمی تواند در مورد پژوهش هاي بیدل و تیتوم که منجر به ارائۀ نظریۀ یک ژن - یک آنزیم شد، درست

 
باشد؟

 
الف) تقسیم بندي جهش یافته هاي نیازمند به آرژینین به سه دسته

 
ب) عدم آگاهی از وجود پروتئین هایی با چند زنجیرة پلی پپتیدي

 
ج) به حساب آوردن هر هاگ پرتو دیده به عنوان جهش یافته

 
د) شناسایی جایگاه ژن هاي جهش یافته در مسیر سنتز آرژینین

 
1) الف و ج

 
2) ب و د

 
3) ج و د

 
4) ب و ج

 
11. با توجه به آزمایش بیدل و تیتوم، هر کپکی که قادر به ساخت .................. ، قطعاً .................. .

1) آرژینین باشد - سیترولین هم می سازد.
2) آرژینین نباشد - سیترولین هم نمی سازد.

3) ارُنیتین باشد - انواعی از آنزیم هاي رونویسی کننده را می سازد.
4) ارُنیتین نباشد - انواعی از آنزیم هاي رونویسی کننده را نمی سازد.

12. اندیشه هاي اولیه این که هر ژن مسئول ساخت یک آنزیم است با مطالعه بر روي بیماري اي مشخص شد که در آن ..................
1) نوعی آنزیم سنتزکننده ي ماده آلی در بدن دچار نقص شده بود.

2) پیش ماده ي آنزیم دچار نقص، در بدن وجود نداشت.
3) فرد توانایی تجزیه و دفع نوعی ماده آلی را نداشت.

4) فرد توانایی سنتز و دفع نوعی ماده آلی را داشت.
13. مبتلایان به نوعی بیماري ژنی، ادرارشان در مجاورت هوا سیاه می شود، چون در ادرار این افراد، ماده اي وجود دارد که اکسید سیاه

 
رنگ تولید می کند، کدام مطلب در مورد مبتلایان نادرست است؟

1) ماده اي که در ادرار این افراد یافت می شود، هموجنتیسیک اسید است که در افراد سالم هم تولید می شود.

 
2) علت بیماري، نوعی نقص آنزیمی است که هیچ سلولی در مبتلایان، قادربه تولید آنزیم طبیعی آن نیست.

 
3) بیماري در اثر جهش در ژن آنزیم تولید کننده ي هموجنتیسیک اسید در سلول زیگوت زن یا مردي سالم می تواند ایجاد شود.

4) ماده اي که به طور غیرطبیعی در ادرار مبتلایان یافت می شود، در خون افراد سالم به طور نرمال یافت نمی شود.

 
14. در آزمایش بیدل و تیتوم، هاگ هاي پرتو دیده را ابتدا به محیط کشت ..................  انتقال دادند، این کار به منظور.................. بود.

1) حداقل-جداکردن هاگ هاي جهش یافته از جهش نیافته
2) کامل-تولید مثل غیر جنسی در هاگ و تکثیر آن ها

3) حداقل- رشد هاگ هاي جهش یافته و سالم و ایجاد نوروسپورا کراساهاي جدید

 
4) کامل-انجام تولید مثل جنسی و ایجاد تنوع در هاگ هاي مورد آزمایش
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15. در آزمایشی که منجر به ارائه نظریه ي یک ژن - یک آنزیم شد، محققان پس از پرتودهی هاگ هاي نوعی قارچ، .................. منتقل

 
کردند که این کاربه منظور .................. صورت گرفت.

 
1) هاگ ها را به صورت جدا از یکدیگر و منفرد به محیط کشت کامل - جداسازي هاگ هاي جهش یافته از غیر جهش یافته

2) تمامی هاگ ها را با هم به محیط کشت کامل - تولید مثل جنسی و ایجاد تنوع در هاگ ها
3) هاگ ها را به صورت جدا از یکدیگر و منفرد به محیط کشت حداقل - تولید مثل جنسی و ایجاد تنوع در هاگ ها

 
4) تمامی هاگ ها را با هم به محیط کشت حداقل - جداسازي هاگ هاي جهش یافته از غیر جهش یافته

 
16. اگر در همه جانداران، مسیر سنتز آرژینین مثل نوروسپوراکراسا باشد، مناسب ترین گزینه را انتخاب کنید.( با تغییر)

 
1) هر باکتري که آرژینین نمی سازد، درون سیتوسل خود غلظت بالایی از سیترولین را خواهد داشت.

2) هر باکتري که درون سیتوسل غلظت بالایی از ارُنیتین را دارد. قادر به سنتز آرژینین می باشد.
3) هر سلول یوکاریوتی که آرژینین نسازد، حتماً قادر به تولید سیترولین نیز نمی باشد.

 
4) هر سلول یوکاریوتی که سیترولین نمی سازد، حتماً توانایی ساخت آرژینین را نخواهد داشت.

17. در آزمایش بیدل و تیتوم در ابتدا تمام هاگ هاي پرتودیده را باهم به  .................. منتقل کردند، در واقع این کار به منظور
.................. بود.

1) محیط کشت حداقل- اطمینان از روي دادن جهش
2) محیط کشت کامل- تولید مثل غیرجنسی هر هاگ جهش نیافته

3) محیط کشت غنی شده- پی بردن به ماده ي آسیب دیده در اثر جهش
4) محیط کشت کامل- تولیدمثل جنسی و ایجاد تنوع بیشتر

 
18. در نوعی هاگ هاي جهش یافته ي آزمایش بیدل و تیتوم ..................  (با تغییر)

1) آرژینین سنتز نمی شد و چون این ماده در ساختار پروتئین ها شرکت دارد، لذا هاگ هاي جهش یافته نمی توانستند پروتئین بسازند.
2) سنتز نوعی پروتئین به نام آرژینین متوقف می شد و چون این ماده براي رشد ضروري است، هاگ ها رشد نکردند.

3) تبدیل اورنیتین به سیترولین صورت نمی گرفت و غلظت سیترولین در سیتوپلاسم بالا می رفت لذا رشد هاگ صورت نگرفت.
4) آنزیم هاي  پلی مراز درون سیتوپلاسم، سنتز نمی شدند.

 
19. درمورد بیماران مبتلا به آلکاپتونوریا کدام جمله نادرست است؟

1) در ادرار این افراد برخلاف افراد سالم، آنزیم تجزیه کننده ي هموجنتیسیک اسید یافت نمی شود.
2) در پلاسماي خون این افراد برخلاف افراد سالم، هموجنتیسیک اسید یافت می شود.

3) ماده ي موجود در ادرار مبتلایان در مجاورت اکسید شده و باعث سیاه شدن ادرار می شود.
4) هموجنتیسیک اسید ماده ي است که برخلاف افراد سالم، هم در پلاسما و هم درادرار مبتلایان یافت می شود.

 
20. کدام مورد جمله ي زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

«در آزمایش بیدل و تیتوم .................. به محیط کشت .................. »
1) ابتدا تمام هاگ هاي پرتودیده - کامل منتقل شدند تا در اثر تولید مثل جنسی تنوع بیش تري حاصل شود.

2) هر هاگ حاصل از تولید مثل جنسی - کامل منتقل شد تا در اثر تولید مثل غیر جنسی تعداد زیادي هاگ از همان نوع ایجاد شود.
3) هر هاگ جهش یافته - حداقل منتقل شد تا از سایر هاگ ها تفکیک شود.

4) هر هاگ جهش یافته - غنی شده منتقل شد تا ماده اي که براي رشد نیاز دارد، مشخص شود.

رمزهاي وراثتی

21. تعداد رمزهاي  بدون احتساب رمزهاي یوراسیل دار چندتا است؟
 (1 (2 (3 (4

22. جهش جانشینی بی تأثیر در کدام اسید آمینه نمی تواند رخ دهد؟
4) والین3) میتونین2) لوسین1) فنیل آلانین

RNA

mRNA

9274664
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23. کدام عبارت صحیح است؟

2) هر آنتی کدون مربوط به یک نوع آمینواسید است.1) هر آمینواسید یک کدون دارد.
4) هر آنتی کدون  جفت باز دارد.3) هر کدون یک آنتی کدون دارد.

.................. ، 24. کدام نادرست است؟ توالی 
، داراي مکمل است. 2) می تواند براي ساخت یک آنتی کدون، الگو قرار بگیرد.1) فقط در 

4) در ساختار هیچ  یی نمی تواند وجود داشته باشد.3) ممکن است الگویی براي ساخته شدن یک رمز باشد.

 
25. یک مولکول mRNA که داراي سه نوکلئوتید C ، A و U است، حداکثر چند نوع کدون دارد؟

 (1 (2 (3 (4
26. سلولی حاوي نوکلئوتیدهاي  می باشد. در بین انواع رمزهاي ممکن، نسبت فراوانی رمزهاي سیتوزین دار چه قدر است؟

 (1 (2 (3 (4

رونویسی

27. در  هاي پیک بالغِ یوکاریوتی، فقط قسمت هایی از رونوشت ..................
2) انترون و همه ي اگزون ها، حذف شده است.1) اگزون ها و همه ي انترون ها، ترجمه نمی شوند.

4) اگزون ها و همه ي انترون ها، حفظ شده است.3) انترون ها، ترجمه نمی شود.
28. شکل مقابل چه واقعیتی را در مورد نوکلئوتیدها نشان می دهد؟

1) مجموعاً  نوع نوکلئوتید وجود دارد.
2) حروف رمز  به حروف رمز  ترجمه می شود.

3) بازهاي مکمل در مولکول اسید نوکلئیک با هم جفت می شوند.
4) مولکول  از دو نوار پلی نوکلئوتیدي درست می شود.

، کدام 29. اگر توالی نوکلئوتیدها در یک  به صورت  باشد، توالی رشته ي مکملِ الگوي این 
است؟
 (1 (2
 (3 (4

30. در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها ، هر ژن پیام خود را به طور  .................. به مولکولی انتقال می دهد که  .................. خواهد

 
داشت.

2) غیرمستقیم – رونوشت جایگاه پایان رونویسی1) غیرمستقیم – آمینواسید
4) مستقیم – رونوشت جایگاه آغاز رونویسی3) مستقیم – کدون پایان ترجمه

 
31. کدام عبارت در مورد همهي سلول ها درست است؟
1) همانندسازي DNA از چندین جایگاه انجام می شود.

2) پیوند پپتیدي توسط یک آنزیم غیر پپتیدي برقرار می شود.
3) در مرحله ي اول رونویسی، دورشته DNA از یکدیگر جدا می شوند.

4) عمل رونویسی توسط RNA پلی مرازهاي متنوعی انجام می شود.

 
32. در هر ساختار پر مانند، همواره رشته هاي منشعب، RNA هاي  .................. هستند که توسط  .................. می شوند.

2) یکسانی – آنزیم هاي متعددي رونویسی1) یکسانی –RNA پلی مراز II و پروکاریوتی رونویسی
4) متعددي – که توسط ریبوزوم ها ترجمه3) متفاوتی – آنزیم هاي متفاوتی رونویسی

3
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33. براي ساخته شدن هر ساختار پر مانند بر روي هرژن یوکاریوتی،  .................. 

1) رونویسی توسط یک RNA پلی مراز انجام می گیرد.
2) آنزیم هلیکاز دو رشته DNA را از یکدیگر جدا می کند.
3) رونویسی توسط یک نوع RNA پلی مراز انجام می گیرد.

RNA (4 پلی مرازها از روي رشته ي الگو، mRNA می سازند.

 
34. در شکل مقابل که مربوط به رونویسی یک ژن در سلول تخم یک دوزیست می باشد، ..................  

1) چندین نوع RNA در حال تولید شدن هستند.
2) چندین نوع RNA پلی مراز در حال رونویسی هستند.

3) جهت حرکت RNA پلی مرازها از راست به چپ است.
RNA (4هاي در حال ساخت از نظر تعداد نوکلئوتید با هم تفاوت دارند. 

35. همه ي ژن ها، .................. و همه ي RNAها، .................. دارند.
2) بخش تنظیم کننده - کدون آغاز ترجمه1) راه انداز - رونوشت راه انداز

4)  راه انداز- رونوشت جایگاه پایان رونویسی3) افزاینده - رونوشت جایگاه پایان رونویسی
36. در سلول هاي انسولین ساز جزایر لانگرهانس، براي رونویسی از ژن یا ژن هاي..........، آنزیم............. بر روي راه انداز قرار می 

 
گیرد.

 
II پلی مراز RNA - پلی مراز DNA (1IIپلی مزار RNA - 2) گلوکاگون

 
I پلی مراز  RNA - II پلی مراز  RNA  (3Iپلی مراز RNA - 4) پروتئین هاي ریبوزومی

37. در انسان ..................
1) آنزیم RNA پلی مراز II می تواند الگوي سازنده ي خودش را رونویسی کند.

2) رونوشت ژنِ سازنده ي آنزیم RNA پلی مراز II، داراي یک توالی تنظیمی است.
3) آنزیم RNA پلی مراز I درون هستک سلول ها ساخته می شود.

4) راه انداز ژنِ سازنده ي فعال کننده، توسط RNA پلی مراز III رونویسی می گردد.
38. کدام مطلب درباره ي شکل مقابل نادرست است؟

نوع مونومر پیدا می شود. 1) در آن محل حداکثر 
2) ریبونوکلئوتیدها با پیوند فسفودي استر به همدیگر می پیوندند.

3) در آن محل حداکثر  نوع نوکلئوتید پیدا می شود.
4) قوانین جفت شدن بازهاي آلی صادق هستند.

39. اولین قدم به سمت ترجمه در سلول ها همواره به واسطه ي ..................
1) ساختاري با دو غشاي منفذدار و محتوي بیشتر ژن ها انجام می شود.

2) آنزیمی صورت می گیرد که می تواند پیوندهاي هیدروژنی را بشکند و پیوندهاي فسفودي استر را تشکیل دهد.
3) ساختاري با دو بخش نامساوي و داراي rRNA انجام می شود.

4) آنزیمی صورت می گیرد که می تواند دئوکسی ریبونوکلئیک اسید نادرست را ویرایش نماید و حذف کند.
40. جایگاه پایان رونویسی داراي قند ..................

2) دئوکسی ریبوز بوده و رونویسی نمی شود.1) ریبوز بوده و رونویسی می شود.
4) دئوکسی ریبوز بوده و رونویسی می شود.3) ریبوز بوده و رونویسی نمی شود.

 
41. در مراحل مختلف رونویسی از روي ژن کد کننده ي پروتئین هاي غشایی، همواره ..................

 
، آنزیم RNA پلیمراز پیوندهاي فسفودي استر تشکیل می دهد. 1) در مرحله ي 

 
، RNA پلیمراز II به جایگاه راه انداز متصل می شود. 2) در مرحله ي 

 
، آنزیم هلیکاز پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته ي DNA را می شکند. 3) در مرحله ي 

، رونویسی از توالی نوکلئوتیدي مربوط به کدون آغاز انجام می گیرد. 4) در مرحله ي 

28
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42. در یک سلول اگر در نوعی RNA توالی AUC به کار رفته باشد، آن RNA قطعا ..................

 
1) نمی تواند RNA ناقل باشد.

2) فاقد کدون آغاز و کدون پایان است.

 
3) توسط یکی از انواع RNA پلی مراز یک، دو یا سه ساخته شده است.

 
4) از یکی از رشته هاي DNA رونویسی شده است.

 
43. نوعی مولکول نوکلئیک اسید که رابط میان DNA و ریبوزوم هاي شبکه ي آندوپلاسمی است، ..................

1) ممکن است محل تولید آن ناحیه ي نوکلئوئیدي باشد.
2) اطلاعات مربوط به آمینواسیدها را به ریبوزوم منتقل می کند.

3) شکل سه بعدي آن در داخل سلول شبیه حرف L است.
4) محصول مستقیم RNA پلی مراز II است.

 
44. در سلول تخم دوزیست، هرساختار پرمانند، معرف .................. 

1) فعالیت هم زمان چندین  پلی مراز براي تولید یک مولکول  است.
2) شروع رونویسی یک آنزیم قبل از اتمام رونویسی آنزیم هاي دیگر است.

ي یکسان است. 3) بیان هم زمان چندین ژن در تولید چندین 
4) وجود چندین جایگاه شروع رونویسی براي تولید چندین  است.

45. در هر سلول یوکاریوتی فعال پیوند .................. تولید می شود.
2) فسفودي استر فقط درون هسته ي سلول1) میان دو آمینواسید، فقط درون سیتوزول

4) هیدروژنی بین دو رشته DNA، توسط لیگاز نیز3) میان نوکلئوتیدها توسط RNA پلی مراز نیز

 
46. درون هسته، قطعه اي از DNA به عنوان الگو در یک فرایند مورد استفاده قرار گرفته است. اگر در این فرایند .................. 

 
1) هر دو رشته ي DNA الگو باشند، می توان انتظار فرایند ویرایش در رشته ي الگو را نیز داشت.

 
2) تک رشته ي DNA الگو باشد، می توان انتظار تولید mRNA چند ژنی داشت.

 
3) تک رشته ي DNA الگو باشد، می توان انتظار تولید محصولی داراي جایگاه آغاز رونویسی نیز داشت.

 
4) هر دو رشته ي DNA الگو باشند، می توان انتظار تولید محصولی داراي توالی افزاینده نیز داشت.

 
47. در باکتري E.coli براي ساخت RNA پلی مراز، ابتدا ..................

1) ساختار متشکل از نوکلئیک اسید و پروتئین به mRNA متصل میشود.
2) پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته ي DNA هیدرولیز میشوند.

3) آنزیمی پروتئینی، توالی نوکلئوتیدي ویژه اي را شناسایی میکند.
tRNA (4 اي وارد ریبوزوم میشود که آنتی کدون آن دو باز پیریمیدینی دارد.

 
48. چند مورد جمله ي مقابل را به طور نادرستی تکمیل می کند؟  «به طور معمول در هسته ي نوروسپوراکراسا، .................. » 

 
الف) هر ژن فقط توسط یک نوع RNA پلی مراز رونویسی می شود.

 
ب) یکی از زنجیره هاي پلی نوکلئوتیدي هر ژن، توسط دو نوع آنزیم به عنوان الگو مورد استفاده قرار می گیرد.

 
ج) مولکول هاي حاصل از رونویسی، توسط آنزیم غیر پروتئینی ساخته می شوند.

 
د) هر RNA پلی مراز، در حین رونویسی، پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته ي DNA را می شکند.

 (1 (2 (3 (4
49. کدام گزینه نادرست است؟

1) رونویسی از روي ژن  پلی مراز  را  پلی مراز  انجام می دهد.
2)  پلی مراز پروکاریوتی همانند  پلی مراز  می تواند بیش از یک نوع  تولید کند.

3) محصول فعالیت  پلی مراز  همانند محصول فعالیت  پلی مراز  در ترجمه محصول فعالیت  پلی مراز 
می تواند نقش داشته باشد.

4) محصول رونویسی ژن  پلی مراز پروکاریوتی می تواند از روي ژن خود الگوبرداري کند.
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50. در ارتباط با ایجاد ساختار پر مانند در هستۀ سلول تخم یک دوزیست، .................. .

 
1) هر دو رشتۀ  در ناحیه ژن می توانند به عنوان الگو استفاده شود.

 
2) ممکن است چند نوع آنزیم  پلی مراز در حال رونویسی از یک ژن باشند.

3) هر آنزیم رونویسی کننده، فقط در حضور عوامل رونویسی فعالیت خود را آغاز می کند.

 
4) گروهی از آنزیم ها با آغاز رونویسی از بخش میانی ژن، به جایگاه پایان رونویسی نزدیک تر هستند.

 
51. کدام گزینه براي تکمیل جمله ي زیر مناسب است؟

 
« پلی مراز ..................  پلی مراز .................. »

هاي بدون کدون آغاز تولید کند. 1) پروکاریوتی همانند-  می توانند 
هاي کوچک را تولید کند. 2)  برخلاف -  می تواند 

3)   همانند - پروکاریوتی براي فعالیت خود نیاز به عوامل رونویسی دارد.
4)  پروکاریوتی برخلاف -  می تواند فراورده اي با خاصیت آنزیمی تولید کند.

52. در مراحل رونویسی از ژن استرپتوکوکوس نومونیا ..................
1) در مرحله ي اول، جایگاه آغاز رونویسی پس از جدا شدن دو رشته ي  از یکدیگر، رونویسی می شود.
، شکسته و تشکیل می شود. 2) در مرحله ي سوم، پیوندهاي هیدروژنی بین رشته هاي الگو و غیرالگوي 

، در حین ساخته شدن  از سمت انتهاي آنزیم از رشته الگوي  جدا می شوند. 3) پیش سازهاي 
4) در مرحله ي دوم،  پلی مراز همانند قطاري که روي ریل حرکت می کند، در طول  به حرکت در می آید.

 
53. چند مورد صحیح است؟

 
) هنگام رونویسی در مقابل هر یک از واحدهاي ژن، ریبونوکلئوتید مکمل قرار می گیرد.

 
) یک ژن توانایی رمز کزدن چندین  را به طور همزمان دارد.

 
) همه ي انواع  پلی مرازها، توانایی تولید مولکول هایی را دارند که فاقد کدون آغاز هستند.

) در همانند سازي، همانند رونویسی مقابل نوکلئوتید تیمین دار، ریبونوکلئوتید آدنین دار قرار می گیرد.
4) صفر3) 2) 1) 

54. کدام گزینه براي تکمیل عبارت مقابل نادرست است؟ «در فرآیند رونویسی در پروکاریوت ها، در ارتباط با بخشی از  که

 
رونویسی می شود، در محلی که .................. به طور قطع، .................. می شود.»

1) اولین پیوند هیدروژنی در بخش مورد رونویسی شکسته می شود  - اولین پیوند هیدروژنی، تشکیل
2) هر ریبونوکلئوتید از  جدا می شود - آخرین پیوند هیدروژنی، تشکیل

3) آخرین پیوند فسفودي استر تشکیل می شود  - پیوند هیدروژنی، شکسته
4) رشته الگو به رشته غیر الگو متصل می شود  - پیوند هیدروژنی، تشکیل

55. هرگاه مقابل هر یک از تک پاره هاي ژن، نوکلئوتید مکمل قرار گیرد، ..................
1) آن نوکلئوتید مربوط به یک نوع کدون می باشد.

2) یک نوع آنزیم در حال ساخت نوعی  است.
3) به دنبال این فرآیند نوعی پیوند کووالانسی تشکیل خواهد شد.

4) اولین قدم پروتئین سازي در حال انجام است.
56. کدام عبارت درباره ي آنزیم هایی که اولین قدم براي ساختن پروتئین ها را برمی دارند، نادرست است؟

1) آنزیم RNA پلی مراز II،  ژن سازنده ي آنزیم RNA پلی مراز II را رونویسی می کند.
2) ژن سازنده ي tRNA، توسط آنزیم RNA پلی مراز پروکاریوتی رونویسی می شود.

3) آنزیم رونویسی کننده ي ژن mRNA، ژن سازنده ي DNA پلی مراز را رونویسی می کند.
4) ژن سازنده ي آنزیم RNA پلی مراز III، رونویسی برخی از RNAهاي کوچک را کاتالیز می کند.
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57. کدام جمله در رابطه با رونویسی پروکاریوت ها نادرست است؟

«در مرحله ي .................. »
1) اول، محدوده ي ژن توسط راه انداز تعیین نمی شود.

2) دوم، RNA پلی مراز مستقیماً پیوند کووالانسی بین دو رشته ي الگو و غیر الگو را می شکند.
3) سوم، پیوند هیدروژنی بین رشته هاي الگو و غیرالگوي DNA پس از جدا شدن RNAي تازه ساخته شده تشکیل می شود.

4) دوم، همانند مرحله ي سوم پیوندهاي هیدروژنی توسط RNA پلی مراز می شکند.

 
58. کدام موارد جمله ي زیر را به نادرستی تکمیل می کنند؟

 
«در هسته ي لنفوسیت B ممکن نیست RNA پلی مرازي که در تولید  .................. دخالت دارد،  .................. نیز بسازد.»

 
الف – RNA پیک – RNA کوچک

 
ب – RNA ناقل – RNA کوچک

 
II پلی مراز RNA – کوچک RNA -ج

 
III پلی مراز RNA – ناقل RNA -د

4) ج – د3) ب – د2) الف – ج1) الف – ب
59. هر یک از فرآورده هاي آنزیم  پلیمراز ..................

1) پروکاریوتی، داراي کدون آغاز است.
، داراي کدون پایان است.  (2

، داراي آنتی کدون است.  (3
، داراي نوکلئوتیدهاي مکمل جایگاه پایان رونویسی است.  (4

 
60. نیرنبرگ و همکارانش ..................

1) براي اولین بار کشف کردند که رمزهاي DNA سه حرفی اند.
2) براي آزمایش خود، انواعی از مولکول هاي mRNA را به کار بردند.

3) توانستند رمز هر یک از بیست نوع آمینواسید موجود در سلول را شناسایی کنند.
4) براي آزمایش خود لوله ي آزمایشی حاوي شیره ي هسته تهیه کردند.

تحقیقات نیرنبرگ و همکارانش

61. مولکول  با این ترتیب  ساخته می شود. با توجه به این که این مولکول در شرایط مناسب
براي ساختن پروتئین در لوله ي آزمایش قرار می گیرد حکم صحیح را انتخاب کنید؟

1) دو نوع زنجیره ي پلی پپتیدي ساخته می شود که هرکدام فقط داراي یک اسید آمینه است.
2) دو نوع زنجیره ي پلی پپتیدي ساخته می شود که هرکدام داراي سه اسید آمینه است.

3) یک نوع زنجیره ي پلی پپتیدي ساخته می شود که در آن دو اسید آمینه، یک در میان قرار دارد.
4) یک نوع زنجیره ي پلی پپتیدي ساخته می شود که در آن سه اسید آمینه وجود دارد.

 
62. در آزمایشی که توسط نیرنبرگ براي شناسایی رمزهاي DNA انجام شد، .................. 

1) سه حرفی بودن رمزهاي آمینواسیدها مشخص گردید.
2) سنتز و هیدرولیز پیوند پپتیدي صورت گرفت.

3) شناسایی رمزهاي DNA به شناسایی رمزهاي mRNA منجر شد.
4) مولکول داراي جایگاه آغاز رونویسی ساخته شد.

RNA

II

III

I

RNA(UCUCUCUCU ⋯ ⋯)
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63. کدام مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
« در آزمایش نیرنبرگ و همکاران ..................  »

 
1) بسپارهایی ساخته شد که حاوي یک نوع کدون بودند.

 
2) اندامک هایی با دو زیر واحد بزرگ و کوچک استفاده شد.

 
3) هر سه نوکلئوتید  به یک آمنیواسید ترجمه شد.

 
4) از ماده ي نسبتاً روان سلول استفاده شد.

64. نیرنبرگ و همکارانش  ..................

 
2) تنها رمز یک آمینواسید را مشخص نمودند.1) مشخص نمودند، کدون ها سه حرفی اند. 

، پروتئین سازي را انجام دادند.3) مشخص نمودند، رمز فنیل آلانین در ژن  است. 4) بدون استفاده از 
ي مقابل، چهارمین کدون وارد شده به جایگاه  .................. و سومین آنتی کدون وارد شده به جایگاه  65. با توجه به 

 
ریبوزوم  ..................  است.

 (1 (2
 (3 (4

پروتئین سازي

66. در فرآیند ترجمه ي ژن اکتین (نوعی پروتئین تک رشته اي) در سلول هاي عضلانی انسان و در حین جابه جایی ریبوزوم بر روي 
..................  ، 

ي حاملِ یک آمینواسید خاص به جایگاه  منتقل می شود.  (1
، ریبوزوم را ترك می کند. ي موجود در جایگاه   (2

3) پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها درجایگاه  برقرار می شود.
ي حامل آمینواسید می گردد. 4) جایگاه  همواره پذیراي 

ي حاوي کدام آنتی  ي حاوي آنتی کدون  از جایگاه  ریبوزوم،  67. در  فرضی زیر، پس از خروج 

 
کدون وارد جایگاه  ریبوزوم می شود؟

 (1 (2 (3 (4
68. اگر یک مولکول  از مکمل رشته ي  با توالی  رونویسی شود، آنتی کدون هایی که براي

ترجمه مورد استفاده قرار می گیرند، به ترتیب کدام است؟
2)  و 1)  و 

4)  ،  و 3)  ،  و 
ي داراي آنتی کدون  ..................  .69

1) قطعاً ویژه ي حمل آمینواسید متیونین است.
2) قطعاً در بعضی سلول هاي زنده وجود ندارد.

3) همیشه به جایگاه  ریبوزوم وارد و از همان جا هم خارج می شود.
4) همیشه به جایگاه  ریبوزوم وارد و از جایگاه  خارج می شود.

70. در فرآیند ترجمه، هنگامی که دو tRNA متصل به آمینواسید با هم در ریبوزوم قرار گرفته باشند، براي ادامه ي پروتئین سازي،

 
ابتدا کدام عمل انجام می گیرد؟

A 1) برقرار شدن پیوند پپتیدي در جایگاه
P در جایگاه tRNA 2) جدا شدن آمینواسید از

P 3) حرکت ریبوزوم به اندازه ي یک کدون و خروج کدون از جایگاه
A در جایگاه A 4) شکسته شدن پیوند کووالانسی بین آمینواسید و نوکلئوتید

mRNA

UUUDNA

mRNAAP

CGU CGA AUG CGG UAC UGC UUC CAC UGA
UAC − UGCGUG − UUC

GUG − UGCAUG − UUC

mRNA

tRNAP

tRNAP

A

AtRNA

mRNAtRNACUCPtRNA

A

AUG ⋅ CCA٫ AAU ⋅ CCC ⋅ GAG ⋅ UUC ⋅ UCC ⋅ AUC

UCCUUCAAGAGG

mRNADNAGT A − AAA − T GA

AAAGUAUUUCAU

UGAAAAGUAACUUUUCAU

tRNAUAC

P

AP
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71. در فرآیند ترجمهي یک ژن، در حین جابه جایی ریبوزوم بر روي mRNA، کدام اتفاق رخ می دهد؟

1) یک کدون به جایگاه A ریبوزوم وارد می شود.
2) پیوند پپتیدي در جایگاه A ریبوزوم برقرار می شود.

tRNA (3 با یک آمینواسید، وارد جایگاه P می شود.
tRNA (4 با یک آمینواسید، وارد جایگاه A می شود.

) به عنوان یک آنتی کدون در جایگاه  ریبوزوم قرار گیرد، آخرین کدونی که از 72. در هنگام ترجمه  زیر، هرگاه (

 
جایگاه  ریبوزوم خارج شده، کدام است؟

.… .…
                      (1 (2 (3 (4

73. محصول ترجمه ي یک mRNA، داراي  آمینواسید است. براي تشکیل این رشته ي پلی پپتیدي، به ترتیب، چند کدون و چند

 
tRNA وارد جایگاه A ریبوزوم شده است؟

 (1 (2 (3 (4
74. همواره، آخرین  .................. وارد شده در جایگاه p ریبوزوم، با آخرین  .................. وارد شده در جایگاه A ریبوزوم یکسان

 
است.

2) کدون - کدون1) آنتی کدون – آنتی کدون
 
4) کدون – آنتی کدون3) آنتی  کدون – کدون  

ي فرضی زیر، پس از ورود عامل پایان ترجمه به جایگاه  ریبوزوم، آنزیم ویژه پیوند بین نوکلئوتید  75. با توجه 

 
.................. و آمینواسید  .................. را می شکند.

 
2)  - لوسین1)  - سیستئین  

 
3)   - سیستئین 

 
4)  - لوسین

 
76. اگر در پایان فرآیند ترجمه، تعداد  tRNA از جایگاه A به جایگاه P وارد شده باشند، .................. 

2) پلیپپتید حاصل  پیوند پپتیدي دارد.1)  بار جابه جایی روي داده است.

4) پلیپپتید حاصل  آمینواسید دارد.3)  مولکول آب تولید شده است.

 
77. در فرآیند ترجمه، پس از .................. جایگاه ..................، ریبوزوم دیگر در طول mRNA به سمت جلو حرکت نمی کند.

A - در tRNA 1) جدا شدن پلی پیتید از آخرینA - 2) وارد شدن آخرین کدون آمینواسید به
P - 3) خارج شدن آخرین کدون ازP - حامل آخرین آمینواسید به tRNA 4) وارد شدن

 
78. براي سنتز پلی پیتیدي که  آمینواسید دارد، قطعاً .................. 

1) ریبوزوم کامل  بار در طول mRNA حرکت کرده است.
2)  مولکول tRNA، وارد جایگاه A ریبوزوم شده است.

mRNA  (3،  نوع کدون داشته است.
mRNA  (4،  نوع نوکلئوتید داشته است.

79. با توجه به رشته ي mRNA زیر، پس از خروج tRNA حامل آنتی کدون UGC از جایگاه P ریبوزوم، tRNA، آنتی کدون وارد
جایگاه A ریبوزوم می شود؟

 
GUA (1

 
 CAU (2

 
UGC (3
ACG (4

80. اگر یک مولکول mRNA از روي مکمل رشته ي DNA با توالی GTA. AAA. TGA. ACC رونویسی گردد، چند آنتی کدون
براي ترجمه ي آن استفاده می شود؟

 (1 (2 (3 (4

mRNAGGUA

P

AUGGGACCUAUCCCACCU

AUCCCUUAGGGA

10

9 − 1010 − 910 − 1010 − 11

mRNAA

… AUGUUUCUG … CUUUGCUGA …
AACC

50
4948
5050

11
10

11
11

4

4321
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A
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P

B
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81. می توان گفت هر کدونِ ..................
1) راه یافته به جایگاه A ریبوزوم، الزاماً به جایگاه P هم می رود.

2) موجود روي ریبونوکلئیک اسید پیک، قطعاً توسط RNA پلی مراز II رونویسی شده است.
3) راه یافته به جایگاه P ریبوزوم، الزاماً از جایگاه A هم گذشته است.

4) موجود روي ریبونوکلئیک اسید پیک، قطعاً از روي ژن رونویسی شده است.
82. کدام عمل، در ساختار مقابل، درون سلول صورت نمی گیرد؟

UGA 1) جفت شدن ریبونوکلئیک اسید ناقل آمینواسید با کدون
2) قرارگیري عاملِ پایان ترجمه در مجاورت ریبونوکلئیک اسیدِ پیک
3) آزاد شدن زنجیره ي پلی پپتیدي از آخرین ریبونوکلئیک اسیدِ ناقل

4) تشکیل پیوندهاي پپتیدي بین دو نوع آمینواسید مختلف
83. باتوجه به شکل مقابل که مراحل سنتز نوعی رشته ي پلی پپتیدي را نشان می دهد، کدام نادرست است؟ 

، متیونین است. 1) آمینواسید شماره ي 
2) پیوند پپتیدي بعدي بین آمینواسید شماره ي  و  تشکیل می شود.

3) چهارمین کدون در جایگاه  قرار گرفته است.
4) کدون مربوط به آمینواسید شماره ي  که سومین کدون  است، در جایگاه  قرار دارد.

84. در شکل مقابل کدام گزینه اولین آمینواسید است و در کدام جایگاه رمز آن ترجمه شده است؟
2)  در جایگاه 1)  در جایگاه 
4)  در جایگاه 3)  در جایگاه 

 
85. در مرحله ي آغاز ترجمه .................. مرحله ي ادامه ي ترجمه ..................

 
1) همانند- کدون UAA در جایگاه P مشاهده نمی شود.

 
2) برخلاف- اتصال کدون AUG به آنتی کدون مکمل خود امکان پذیر است.

 
3) همانند- تمامی tRNA ها ابتدا وارد جایگاه A می شوند.

 
4) برخلاف- تشکیل پیوندهاي پپتیدي درون جایگاه A انجام می شود.

 
86. در mRNA فرضی زیر،پس از چندمین جابه جایی ریبوزوم، آنتی کدون GAG به جایگاه P ریبوزوم، وارد می شود؟

 
ACG . AUG . CCA . AAU . CCC . GAG . CUC . UCC . AUC . UGA

4) ششمین3) پنجمین2) چهارمین1) سومین
mRNA 87. در فرآیند ترجمه ي اکتین (نوعی پروتئین تک رشته اي) در سلول هاي عضلانی انسان و در حین جابه جایی ریبوزوم روي

 
ممکن نیست  .................. 

1) جایگاه A همواره پذیرنده ي tRNA ي حامل آمینواسید
باشد.

tRNA (2 ي موجود در جایگاه P ریبوزوم را ترك کند.

3) پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها در جایگاه A برقرار شده
 باشد.

tRNA (4 ي حامل یک دي پپتید وارد جایگاه P شود.

 
88. کدام عبارت صحیح است؟

میتواند به صورت  باشد. 1) توالی آنتی کدون یک مولکول 
2) بعضی نوکلئوتیدهاي به کار رفته در  و  یکسان هستند.

، نوکلئوتید  قرار دارد. 3) در تمام بخش هاي  در مقابل نوکلئوتید 
4) سه نوکلئوتید متوالی هر مولکول ریبونوکلئیک اسید، رمز یک آمینواسید است.

4
13

A

4mRNAp

AAAP

BABP

tRNACCA

DNARNA

tRNAAU
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89. کدام عبارت براي کامل کردن جمله روبه رو نامناسب است؟ طی ترجمه، ..................

1) همه ي  نوع کدون می توانند وارد جایگاه  ریبوزوم شوند.
2)  نمی تواند به طور هم زمان به عنوان کدون وآنتی کدون درون ریبوزوم قرار داشته باشد.

3) آنتی کدون ها که عمومی هستند، به رمزهاي  متصل می شوند.
4) همه ي  ها همانند  آغازگر از جایگاه  ریبوزوم خارج می شوند.

 
90. کدام یک در مرحله ي ادامه ي ترجمه اتفاق نمی افتد؟

A 1) تشکیل پیوند پپتیدي در جایگاهA 2) تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه
A 3) شکسته شدن پیوند هیدروژنی در جایگاه

 
P 4) شکسته شدن پیوند هیدروژنی در جایگاه

 
91. در فرآیند ترجمه ي RNAي پیک یک پلی پپتید، .................. و .................. در جایگاه هاي متفاوتی از ریبوزوم رخ می دهند.

 
1) تشکیل پیوند هیدروژنی در مرحله ي آغاز- شکستن پیوند هیدروژنی 

2) جدا شدن زنجیره ي پلی پپتیدي از آخرین  tRNA- شکستن پیوند هیدروژنی
3) تشکیل پیوند پپتیدي در مرحله ي ادامه - تشکیل پیوند هیدروژنی در مرحله ي ادامه

4) تشکیل پیوند هیدروژنی در مرحله ي آغاز- تشکیل پیوند هیدروژنی در مرحله ي ادامه

 
92. اگر دو tRNA به صورت هم زمان در ریبوزوم باشند، هیچگاه tRNA ي درون جایگاه .................. 

P (1 ریبوزوم نمی تواند در جایگاه اتصال آمینواسید خود به یک زنجیره ي پلی پپتیدي متصل باشد.
A (2 ریبوزوم نمی تواند در جایگاه اتصال آمینواسید خود به یک زنجیره ي پلی پپتیدي متصل باشد.

P (3 ریبوزوم نمی تواند از آمینواسید متصل به خود جدا شود.
A (4 ریبوزوم نمی تواند از آمینواسید متصل به خود جدا شود.

 
93. در فرآیند تولید یک زنجیره ي پلی پپتیدي ممکن نیست، .................. 

tRNA (1 اي که از جایگاه A به P وارد می شود، داراي آنتی کدون UAC باشد.
2) در حین آخرین جابه جایی ریبوزوم، tRNA اي وارد جایگاه آمینواسید شود.

3) در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم، آب مصرف و در جایگاه آمینواسید، آب تولید شود.
4) در شروع ترجمه، بخش بزرگ ریبوزوم بعد از بخش کوچک ریبوزوم به mRNA وصل شود.

94. در mRNA فرضی زیر، پس از چند جابه جایی ریبوزوم، توالی آنتی کدون وارد شده به جایگاه A مشابه توالی کدون درون جایگاه

 
P ریبوزوم، است؟

AUG . CCA . AAU . CCC . GAG . CUC . UCC . AUC . UGA
 (1 (2 (3 (4

 
95. در  فرضی زیر، پس از چندمین جابه جایی ریبوزوم، آنتی کدون  به جایگاه  ریبوزوم، وارد میشود؟

 
2)1) سومین  

چهارمین                               
4) ششمین3) پنجمین                      

 
96. کدام نادرست است؟ مرحله ي ..................

1) آغاز ترجمه، با اتصال بخش کوچک تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به mRNA شروع می شود.

 
2) ادامه ي ترجمه، با ورود tRNAي حامل اولین آمینواسید به جایگاه A ریبوزوم، شروع می شود. 

 
3) پایان ترجمه، با قرار گرفتن یکی از کدون هاي پایان در جایگاه A ریبوزوم شروع می شود. 

 
4) آغاز ترجمه، با اتصال بخش بزرگ ریبوزوم به بخش کوچک ریبوزوم پایان می گیرد.

64A

AUG

mRNA

tRNAtRNAP

2345
mRNAGAGP

ACG − AUG − CCA − AAU − CCC − GAG − CUC − UCC − AUC − UGA
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97. چند مورد جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟

 
هر مولکول داراي آنتی کدون .................. 

 
الف) توسط RNA پلی مراز III ساخته می شود. 

 
ب) به واسطه ي نوکلئوتید آدنین دار خود به آمینواسید خاص وصل می شود. 

 
ج) ساختار سه بعدي برگ شبدري دارد. 

 
د) دو حلقه اي است و با این حلقه ها روي ریبوزوم نگه داشته می شود.

 (1 (2 (3 (4

 
98. در فرآیند ترجمه، .................. 

1) آخرین کدون وآنتی کدون وارد شده به جایگاه A مکمل هستند.
2) بخش کوچک تر ریبوزوم، از کدون آغاز به mRNA متصل می شوند.

3) به جز کدون آغاز، همه ي کدون ها به هر دو جایگاه ریبوزوم وارد می شوند.
4) آخرین آنتی کدون وارد شده به جایگاه هاي A و P ریبوزوم، یکی است.

، حامل پلی پپتیدي با  .................. آمینواسید باشد، در مرحله ي بعدي ترجمه، .................. 99. هنگامی که یک  در جایگاه 

 
پیوند پپتیدي میان این رشته ي پلی پپتیدي و آمینواسید متصل به  واقع در جایگاه   ریبوزوم، تشکیل خواهد شد.

 
- چهارمین   (1

 
- چهارمین    (2

 
4)  - پنجمین3)  - سومین   

100. در بخش ساختاري ژن سازنده ي یک mRNA که الگوي ساخت یک پلی پیتید با  آمینواسید است. یک سوم نوکلئوتید
گوانین دار و سیتوزین دار می باشند. معین کنید در DNA الگوي این بخش چند پیوند هیدروژنی بین بازهاي دو رشته وجود دارد؟ (بین

بازهاي A وT دوپیوند هیدروژنی و بین بازهاي G وC سه پیوند هیدروژنی ایجاد می شود.)
 (1 (2 (3 (4

101. براي سنتز یک رشته پلی پیتید  مولکول آب آزاد شده است. در این مورد کدام عبارت قطعاً صحیح است؟

 
1)  نوع کدون سه نوکلئوتیدي دارد. 

2) بخشی از ژن که رونوشت آن وارد ریبوزوم می شود،  نوکلئوتید دارد.
3)  مولکول  وارد جایگاه  ریبوزوم شده است.

4) سی و دومین نوکلئوتید وارد شده در ریبوزوم، متعلق به کدون پایان است.
102. چند تا از موارد زیر جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کنند؟ «در هنگام ترجمه، یک رشته ي پلی پپتیدي با  آمینواسید به

 
RNA ناقل درون جایگاه A ریبوزوم وصل است. تا این زمان .................. »

 
الف) ریبوزوم  بار جابه جا شده است.                                                ب)  مولکول آب آزاد شده است.

ج)  کدون که در جایگاه A قرار گرفته اند، در جایگاه P هم بوده اند.  د)  مولکول RNA ناقل از جایگاه P خارج شده اند.
 (1 (2 (3 (4

 
103. در هنگام ترجمه ي mRNA ي مقابل، کدام عبارت نادرست است؟

GCU – UAC – AUG – CCG – UAU – GCC – AUG – CUC – UAG – ACA
1) اولین آنتی کدونی که وارد جایگاه A ریبوزوم می شود، GGC است.

2) در مجموع  کدون به هر دو جایگاه ریبوزوم وارد می شوند.
3) آخرین آنتی کدونی که وارد جایگاه A ریبوزوم می شود، UAC است.

4) در مجموع  پیوند پپتیدي برقرار خواهد شد.

 
104. در مورد ساختار برگ شبدري مولکول  ناقل آمینواسید چند مورد نادرست است؟

 
الف- در بازوها، بخشی از بازهاي آلی روبروي هم، فاقد رابطه مکملی هستند.

 
ب- در بازوي پذیرنده ي آمینواسید، فقط سه باز آلی هستند که در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت نمی کنند.

 
ج- در ساختار این مولکول، بطور معمول بیش از  نوکلئوتید شرکت دارد.

د- بیش از  نوع باز آلی نیتروژن دار در ساختار آن به کار رفته است.
 (1 (2 (3 (4
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105. هر یک از ژن هایی که توسط .................. رونویسی می شوند، اگر دچار جهش نقطه اي از نوع .................. شوند، ..................

 
دچار تغییر خواهد شد.

 
mRNA -جانشینی -II پلی مراز RNA (1

 
mRNA -تغییر چارچوب -II پلی مراز RNA (2

RNA (3 پلی مراز I- جانشینی- rRNA هر دو بخش

 
ریبوزوم

RNA (4 پلی مراز I- تغییر چارچوب- فقط rRNA یک بخش

 
ریبوزوم

 
106. در مرحله ي ..................

1) پایان همانند آغاز ترجمه، درون ریبوزوم، تعداد کدون ها دو برابر تعداد آنتی کدون هاست.
2) ادامه برخلاف پایان ترجمه، ممکن نیست توالی UAA وارد جایگاه A ریبوزوم شود.

3) آغاز همانند پایان ترجمه، بر اثر جابه جایی، کدون جدید وارد جایگاه A ریبوزوم می شود.
4) ادامه برخلاف آغاز ترجمه، ممکن نیست tRNA حاوي متیونین وارد جایگاه P ریبوزوم شود.

107. رشته ي زیر الگویی براي ساخت یک mRNA است، اگر در اثر جهش، نوکلئوتید آدنین دار مورد نظر حذف شود، پس از

 
رونویسی و ترجمه .................. 

 
2) پپتید ساخته شده بلندتر می شود.1) در پپتید ساخته شده، دو آمینواسید حذف می شوند.

4) یک دي پپتید تشکیل می شود.3) سه tRNA به جایگاه P وارد می شوند.

 
108. اگر یک مولکول  از مکمل رشته ي  با توالی  رونویسی شود،  ..................

1) آنتی کدون هایی که براي ترجمه مورد استفاده قرار می گیرند،  می باشند.
2) در مرحله ي ادامه ي ترجمه، دومین پیوند پپتیدي میان آمینواسیدهاي لوسین و فنیل آلانین تشکیل می شود.

، آنتی کدون  در جایگاه  قرار می گیرد. 3) پس از سه بار جابه جایی ریبوزوم روي 
ي حامل فنیل آلانین وارد جایگاه  می شود. 4) در مرحله ي ادامه ي ترجمه، نخست 

109. کدام مورد نمی تواند عبارت مقابل را به درستی تکمیل کند؟ «طی سنتز کلاژن در بافت استخوانی، درمرحله اي از ترجمه که

 
 « ..................

1) بخش کوچک تر ریبوزوم به  متصل می شود، پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون تشکیل نمی شود.
2) پیوند پپتیدي تشکیل می شود، در جایگاه  ریبوزوم پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون تشکیل نمی شود.

ها وارد جایگاه  ریبوزوم می شوند، فرایند جابه جایی رخ می دهد.  (3
از جایگاه  ریبوزوم خارج می شود. 4) پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون شکسته می شود، 

 
110. چند مورد، می توانند عبارت زیر را به طور صحیحی تکمیل کنند؟

 
«در مرحله ي ادامه ي ترجمه در ریبوزوم، همه ي .................. »

 
، سپس به جایگاه  ریبوزوم وارد می شوند. الف- کدون ها ابتدا به جایگاه 

 
هایی که وارد جایگاه  می شوند، از جایگاه  ریبوزوم را ترك می کنند. ب- 

 
، می توانند به جایگاه  وارد شوند. ج- انواع کدون هاي موجود بر روي 

 
د- انواع آنتی کدون ها می توانند در جایگاه  ریبوزوم قرار بگیرند.

 (1 (2 (3 (4

 
111. در فرآیند تولید یک زنجیره ي پلی پپتیدي ممکن نیست ..................

tRNA (1 اي که از جایگاه A به P وارد می شود؛ داراي آنتی کدون UAC باشد.

 
2) در حین آخرین جابه جایی ریبوزوم، tRNA اي وارد جایگاه آمینواسید شود. 

 
3) در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم، آب مصرف و در جایگاه آمینواسید، آب تولید شود. 

 
4) در شروع ترجمه، بخش بزرگ ریبوزوم بعد از بخش کوچک ریبوزوم به mRNA وصل شود. 

TAC ⋅ ACG ⋅ AAT ⋅ TAA ⋅ ACA ⋅ ACT ⋅ GCT

↑

حذف

mRNADNAAT G − CT T − T T T − T GA

UAC − GAA − AAA − ACU

mRNAACUP

tRNAA

mRNA

P

tRNAA

tRNAP

AP

tRNAAP

mRNAA

P
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112. چند مورد جمله ي رو به رو را به طور صحیحی تکمیل می کند؟ به طور معمول، هر مولکول RNA یوکاریوتی .................. 

 
الف) درون هسته تولید می شود و درون سیتوسل فعالیت می کند.

 
ب) داراي کدون یا آنتی کدون، خارج از هسته فعالیت دارد.

 
ج) حاصل از رونویسی، قبل از فعالیت کوتاه تر می شود.

 
د) که براي ترجمه به سیتوپلاسم می رود، فاقد رونوشت اینترون است.

 (1 (2 (3 (4
113. در مورد tRNAي شکل مقابل که در جایگاه A ریبوزوم قرار دارد، کدام گزینه صحیح است؟ 

1) تاکنون قطعا  نوع tRNA در جایگاه A، ترجمه شده است.
2) آمینواسید شماره ي  برخلاف  قطعا در جایگاه A ترجمه شده است.

3) ریبوزوم تاکنون به اندازه  نوکلئوتید جابه جا شده است.
4) پیوند بین آمینواسیدهاي شماره ي  و  زمانی ایجاد شده است که کدون مربوط به آمینواسیده شماره ي  در

جایگاه P بوده است.

 
ي آغازگر در جایگاه  ریبوزوم با مولکول  پیوند دارد، ممکن نیست ..................  114. زمانی که 

1) دو آنتی کدون درون ریبوزوم وجود داشته باشد.
2) کدون مربوط به آمینواسید دوم وارد جایگاه P شود.

3) تشکیل پیوند پپتیدي بین متیونین و آمینواسید دوم مشاهده شود.
4) توالی سه نوکلئوتیدي  در جایگاه  ریبوزوم وجود داشته باشد.

 
115. با توجه به  فرضی زیر، کدام گزینه صحیح است؟

1) پس از انجام چهارمین حرکت ریبوزوم، آنتی کدون  وارد جایگاه   ریبوزوم می شود.
در جایگاه  ریبوزوم، دومین پیوند پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود. 2) با قرار گیري کدون 

3) پس از قرار گیري آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم، رشته پلی پپتیدي از  حامل آن جدا می شود.
4) هنگامی که آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم قرار دارد، کدون  در جایگاه  ریبوزوم می باشد.

116. در فرآیند ترجمه، .................. بلافاصله پس از .................. انجام می شود.
1) خروج کدون آغاز از جایگاه  ریبوزوم – تشکیل نخستین پیوند پپتیدي

2) ورود آخرین  به جایگاه  ریبوزوم – تشکیل آخرین پیوند پپتیدي
3) خروج  آغازگر از جایگاه  ریبوزوم – تشکیل نخستین پیوند پپتیدي
4) ورود عامل پایان ترجمه به جایگاه  ریبوزوم – تشکیل آخرین پیوند پپتیدي

 
117. در فرآیند ترجمه ي یک مولکول  در سلول هاي پانکراس انسان، در مرحله ي .................. نمی تواند .................. .

 
1) ادامه  توالی، به جایگاه  ریبوزوم وارد شود.

 
2) آغاز، کدون آغاز - قبل از تکمیل ساختار ریبوزوم ترجمه شود.

 
3) ادامه، نوعی آنزیم - تشکیل پیوند پپتیدي را در جایگاه  انجام دهد.

 
4) پایان، عامل پایان ترجمه - پس از قرار گیري در جایگاه آمنیو اسید، نوعی آنزیم را فعال کند.

 
118. کدام یک از گزینه هاي زیر جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«در مرحله اي از ترجمه که ریبوزوم جابه جایی هایی به اندازة یک کدون انجام می دهد، .................. »

1) همانند مرحله اي که ریبوزوم در جایگاه  فاقد آنتی کدون می باشد، قطعاً در جایگاه  رشتۀ پلی پپتیدي دیده می شود.
2) برخلاف مراحل دیگر، در هر دو جایگاه ریبووزم، پیوند بین کدون و آنتی کدون مشاهده می شود.

3) همانند مرحله اي که در آن هیچ پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدها تشکیل نمی شود، تنها یک آمینواسید در جایگاه  دیده می شود.
4) بر خلاف مرحله اي که در آن پیوند پپتیدي تشکیل می شود، در هر دو جایگاه ریبوزومی  دیده می شود.
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119. در مرحله ي ..................
1) ادامه ي ترجمه، توالی UAA نمی تواند وارد ریبوزوم گردد.

2) شروع ترجمه، ایجاد پیوند هیدروژنی بر خلاف شکستن آن رخ می دهد.
3) ادامه ي ترجمه، در جایگاه P بر خلاف جایگاه  A واکنش آنزیمی صورت می گیرد.

4) پایان ترجمه، بر خلاف ادامه،  شناسایی کدون صورت نمی گیرد.

 
120. کدام عبارت، جمله ي روبه رو به طور نادرستی تکمیل می کند؟ در مرحله ي ادامه ي ترجمه، .................. 

 
1) تعداد جابه جایی ریبوزوم با تعداد پیوندهاي پپتیدي، در انتها برابر است.

 
2)  حاوي پلی پپتید، فقط در جایگاه  قرار دارد.

3) هر دو جایگاه  و   می توانند حاوي توالی  باشند.

 
4) کدون پایان نمی تواند وارد جایگاه  ریبوزوم شود.

اي با کدام آنتی  ي حاوي آنتی کدون  از جایگاه  ریبوزوم،  121. در  فرضی زیر، پس از خروج 

 
کدون در جایگاه  ریبوزوم پیوند هیدروژنی تشکیل می دهد؟

 (1 (2 (3 (4
122. کدام عبارت جمله ي رو به رو را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ در مرحله ي ادامه ي ترجمه، ..................

1) تعداد جا به جایی ریبوزوم با تعداد پیوند هاي پپتیدي در انتها برابر است.
2)  حاوي پلی پپتید فقط در جایگاه  قرار دارد.

3) هر دو جایگاه  و  می توانند حاوي توالی  باشند.
4) کدون پایان نمی تواند وارد جایگاه  ریبوزوم شود.

123. کدام مورد جمله ي روبه رو را به درستی تکمیل می کند؟ «در فرآیند ترجمه، در جایگاه  .................. ، برخلاف جایگاه ..................

 
«

، در مرحله ي آغاز –  در مرحله ادامه، تشکیل پیوند هیدروژنی صورت می گیرد.  (1
، در مرحله ي ادامه –  در مرحله آغاز، تولید آب صورت می گیرد.  (2

، در مرحله ي ادامه –  در مرحله ادامه، مصرف آب صورت می گیرد.  (3

، در مرحله ي پایان –  در مرحله آغاز، مصرف آب صورت می گیرد.  (4
124. در هر مرحله از ترجمه وقتی آنتی کدون از کدون جدا شود، قطعاً ..................

1) در جایگاه  ریبوزوم پیوند پپتیدي تشکیل می شود.
2) در جایگاه  ریبوزوم پیوند پپتیدي تشکیل شده است.

3) ریبوزوم به اندازه سه نوکلئوتید جابه جا شده است.
4) ریبوزوم به اندازه سه نوکلئوتید جابه جا می شود.

 
125. کدام عبارت جمله ي زیر را که در مورد نوعی فعالیت که با مشارکت ریبوزوم ها صورت می گیرد، به درستی کامل می کند؟

«همواره تعداد .................. با تعداد .................. برابر است.»
1) کدون- آنتی کدون

2) آمینواسید- پیوند پپتیدي
3) جابه جایی ریبوزوم- پیوند پپتیدي

4) کدون هایی که وارد جایگاه  می شوند- آنتی کدون هایی که وارد جایگاه   می شوند.
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126. چند مورد جمله مقابل را به درستی کامل می نماید؟ «طی ترجمه تمام .................. »

 
الف- پیوندهاي هیدروژنی در جایگاه  ریبوزوم تشکیل می شود.

 
ب- پیوندهاي هیدروژنی در جایگاه  ریبوزوم شکسته می شود.

 
ج- پیوندهاي پپتیدي در جایگاه  ریبوزوم تشکیل می شود.

 
د- پیوندهاي پپتیدي در جایگاه  ریبوزوم شکسته می شود.

 (1 (2 (3 (4

 
127. در فرآیند ترجمه، مورد .................. در جایگاه .................. ریبوزوم رخ می دهد.

 
الف) استقرار عامل پایان ترجمه بر روي 

 
ب) تشکیل پیوند پپتیدي میان دو آمینواسید

 
ج) جفت شدن  حامل آمینواسید با کدون 

د) آزادسازي زنجیره پلی پپتیدي از آخرین 
4) ب، همانند د - 3) ج، همانند د - 2) ب، برخلاف د - 1) ب، همانند الف - 

128. کدون AUG در پروکاریوت ها ..................
1) رمز ساخته شدن آمینواسید متیونین است.

2) درون هسته از رونویسی توالی TAC ایجاد می شود. 
3) آمینواسیدي است که در ابتداي رشته هاي پلی پپتیدي قرار می گیرد.

4) رمز قرارگیري آمینواسید متیونین در رشته هاي پلی پپتیدي است. 

 
129. کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می نماید؟

 
« ..................  ،P ریبوزوم  .................. جایگاه A در جایگاه »

1) مانند- پیوندهاي هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون شکسته می شود.
2) مانند – tRNAها پس از ورود از آمینواسید خود جدا می شوند.

3) برخلاف – تعداد  tRNAهاي کم تري وارد و خارج می شوند.
4) برخلاف- تعداد کدون هاي کمتري وارد و خارج می شوند.

130. در اسپیروژیر، بلافاصله پس از آن که ریبوزوم اولین جابه جایی را انجام می دهد، ..................
ي مربوط به رمز دوم، وارد جایگاه  می شود.  (1

ي آغازگر گسسته می شود. 2) پیوند بین میتونین و 
ي با کدون درون جایگاه  رابطه مکملی دارد.  (3

4) پیوند پپتیدي بین میتونین و دومین آمینواسید ایجاد می شود.
131.  شکل مقابل مراحل سنتز یک رشته ي پلی پپتیدي را نشان می دهد. کدام آمینواسید

 
به طور حتم متیونین است؟ (با تغییر)

1) آمینواسید شماره 
2) آمینواسید شماره 
3) آمینواسید شماره 
4) آمینواسید شماره 

 
132. با توجه به رشته ي  زیر مشخص نمایید توالی آخرین آنتی کدونی که وارد جایگاه  می شود. مشابه کدام مورد است؟

 
) اولین کدونی که وارد جایگاه  می شود.   

 
) آخرین آنتی کدونی که وارد جایگاه  می شود. 

 
) آخرین کدونی که وارد جایگاه  می شود. 

) اولین آنتی کدونی که وارد جایگاه  می شود.
2)  و 1)  و 
4)  و  و 3)  و 
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133. درمورد شکل مقابل که مراحل سنتز پروتئین را در یک سلول باکتري نشان می دهد، چند جمله درست است؟ 

 
، متیونین است. الف) آمینواسید شماره ي 

 
ب) اولین پیوند پپتیدي که در این رشته تشکیل شده است، بین آمینواسیدهاي  و بوده است.

 
ج) پیوند پپتیدي بعدي بین آمینواسیدهاي  و در جایگاه  تشکیل می شود.

د) پنجمین آمینواسید این رشته ي پلی پپتیدي فنیل آلانین می باشد.
 (1 (2
 (3 (4

 
134. چه تعدادي از موارد زیر نادرست هستند؟

 
الف- تعداد نوکلئوتیدهاي هر حلقه  یکسان است.

 
ب- آمینواسید به ریبونوکلئوتیدي متصل می شود که آن نوکلئوتید داراي  حلقه آلی است.

 
، امکان تشکیل پلی پپتید از  وجود ندارد. ج- بدون وجود کدون 

 
د- در مرحله آغاز ترجمه هیچ پیوندي میان نوکلئوتیدها برقرار نمی شود.

 (1 (2 (3 (4
135. زمانی که ریبوزوم بر روي یک mRNA،  بار حرکت کرده باشد، به طور حتم کدام شکل درست خواهد بود؟
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هاي درون سلول هاي پروکاریوتی نادرست است؟ 136. چند جمله در مورد 

 
الف) با کدون  شروع می شوند و به کدون پایان ترجمه ختم می شوند.

 
ب) رونوشت جایگاه شروع رونویسی در سطح این مولکول ها، همواره ریبونوکلئوتیدي ایت که آدنین دارد.

 
ج) کدون  در سطح این مولکول به معناي سنتز آمینواسید متیونین، درون سلول است.

د) این مولکول ها پس از رونویسی، تغییرات می کنند و سپس ریبوزوم ها به آن ها متصل می شوند.
 (1 (23 (3 (4

 
137. در مرحله ي آغاز ترجمه ي پروتئین میوزین درون سلول ماهیچه ي اسکلتی چهار سر ران، .................. . (با تغییر)

 
1) ساختار ریبوزوم کامل می شود و آماده ي دریافت اولین  به جایگاه  خواهد بود.

، بخش کوچک ریبوزوم به  متصل می شود. 2) هم زمان با ورود  به جایگاه 
3) اولین پیوند پپتیدي، درون جایگاه  ریبوزوم تشکیل می شود.

4) هم زمان با جابه جایی ریبوزوم،  آغازگر جایگاه  را ترك می کند.
138. نام آمینواسید مشخص شده در شکل مقابل باتوجه به کدون هاي (فنیل آلانین: -UUU پرولین: -CCA لیزین: -AAA ترئونین:

ACC) چیست؟ 
2) لیزین1) فنیل آلانین

4) ترئونین3) پرولین
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139. چند جمله در مورد سنتز پروتئین در سلول هاي پروکاریوتی و یوکاریوتی نادرست است؟

 
، ریبوزم بر روي  حرکت می کند. الف) هربار بعد از تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها در جایگاه 

 
ب)  حامل آمینواسید متیونین، هرگز وارد جایگاه  نمی شود.

 
اي که انتی کدون  داشته باشد، یافت نمی شود. ج) درون سلول ها 

 
د) در مرحله ي پایان ترجمه، عامل پایان ترجمه پیوند رشته ي پپتیدي با  را در جایگاه  هیدرولیز می کند.

 (1 (2 (3 (4
140. به طور معمول، در مرحله آغاز ترجمه، کدام اتفاق رخ می دهد؟

1) پس از تکمیل ساختار ریبوزوم، ابتدا پیوند  آغازگر و آمینواسید گسسته می شود.
2)  و اسیدهاي آمینه متصل به آن در جایگاه  قرار می گیرند.

3) نوکلئوتیدهاي قرار گرفته در جایگاه  بدون مکمل باقی می مانند.
4) اولین پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها برقرار می شود.

141. در یک رشته ي پپتیدي که  امینواسید دارد،  نوع امینو اسیدفنیل آلانین، متیونین، آرژینین، لوسین و تریپتوفان شرکت
دارند. آخرین پیوند پپتیدي، که بین آمینواسیدهاي متیونین و آرژینین ایجاد می شود، در جایگاه .................. صورت می گیرد و بعد از

 
آن ریبوزوم .................. حرکت می کند.

 (1            (2 (3 (4

 
142. به هنگام ترجمه ي نوعی  در سلول هاي چینه دان سهره ي کامرون ..................

1) در جایگاه  ریبوزوم، هیچ گاه شکست پیوند هیدروژنی بین دو مونومر مکمل را که از یک جنس هستند، مشاهده نمی کنیم.
، عامل پایان ترجمه وارد جایگاه  می شود. 2) در مرحله ي سوم ترجمه، پس از هیدرولیز پلی پپتید در جایگاه  و 

3) در مرحله ي دوم ترجمه، ریبونوکلئوتیدهاي  با کدون  نمی توانند پیوند هیدروژنی برقرار کنند.
4) هیچ گاه شکست پیوند کووالانسی را در جایگاهی که  آغازگر وارد آن می شود. مشاهده نمی کنیم.

 
ي زیر، چند مورد جمله روبه  رو را به درستی تکمیل می کند؟ 143. باتوجه به 

 
در مرحله ي ادامه پروتئین سازي بلافاصله پس از تشکیل سومین پیوند پپتیدي، .................. 

 
الف- کدون  از جایگاه  خارج می شود.

 
ب- ریبوزوم چهارمین جابجایی خود را انجام می دهد.

 
ج-  داراي آنتی کدون  به جایگاه  وارد خواهد شد.

د-  پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون در جایگاه  تشکیل می شود.
 (1 (2 (3 (4

 
144. چند جمله عبارت «اندامک  .................. در .................. نقش دارد» را به درستی کامل می کند؟

 
الف) پراکسی زوم سلول هاي کبدي- سنتز آنزیم کاتالاز

 
ب) شبکه ي آندوپلاسمی صاف سلول هاي کبدي- ذخیره ي یون کلسیم

 
ج) لیزوزوم در سلول هاي فاگوسیت کننده- ذخیره ي انزیم هاي برون سلولی

 
د) میتوکندري در سلول هاي گیاهی- تولید آدنوزین تري فسفات

 (1 (2 (3 (4

 
145. با ایجاد آخرین پیوند پپتیدي در رشته پلی پپتیدي در حال ساخت  .................. 

1) طی واکنش سنتز آبدهی یک مولکول آب از جایگاه  آزاد می شود.
2) با آخرین جابه جایی ریبوزوم، کدون پایان وارد ریبوزوم می شود.

3) به طور هم  زمان عامل پایان ترجمه کدون متناظر خود را شناسایی می کند.
4) بلافاصله پلی پپتید ساخته شده از ریبوزوم خارج شده، دو بخش ریبوزوم از هم جدا می شود.
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146. کدام عبارت در مورد فرآیند ترجمه، درست است؟

1) پلی پپتید حاصل در جایگاه A ریبوزوم از tRNA جدا می شود.
2) در مرحله ي ادامه، tRNA همراه پلی پپتید به جایگاه P منتقل می شود.

3) در مرحله ي آغاز، رابطه ي مکملی بین کدون آغاز و ریبوزوم برقرار می شود.
4) دومین و آخرین کدون از جایگاه A وارد ریبوزوم و از جایگاه P خارج می شوند.

 
147. کدام گزینه، عبارت "تمام  ها درون سلول هاي گیاهی   .................. " را بدرستی تکمیل می کند؟

1) حمل کننده آمینو اسیدي بوده و توالی  را دارند.
2) از جایگاه  وارد ریبوزوم می شوند و از جایگاه  ریبوزوم را ترك می کنند.

3) با توجه به نوع کدون خود، آمینو اسید خاصی را حمل می کنند.
4) بین بازهاي ریبونوکلوئیدهاي خود ، پیوند هیدروژنی دارند.

 
148. در استافیلوکوکوس اورئوس، بلافاصله پس از آنکه ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل گردید،  .................. 

tRNA (1 مربوط به رمز دوم، وارد جایگاه A می شود.
2) پیوند بین متیونین و tRNA آغازگر گسسته می شود.

tRNA (3 آغازگر با کدون آغاز، رابطه ي مکملی برقرار می کند.
4) پیوند پپتیدي بین متیونین و دومین آمینواسید ایجاد می شود.

 
149. ژن سازنده کراتین  .................. بدن وجود داشته و در  .................. سلول هاي پوست بیان می شود.

 
2) فقط در سلول هاي پوست – انواع خاصی از1) فقط در سلول هاي پوست - همه  

4) در همه ي سلول هاي هسته دار – انواع خاصی از3) در همه ي سلول هاي هسته دار – همه ي

ژن هاي گسسته

 
150. هر ژن یوکاریوتی .................. هر ژن پروکاریوتی .................. 

2) برخلاف- گسسته است.1) همانند- تحت کنترل یک راه انداز قرار دارد.

 
4) برخلاف- داراي یک رشته ي الگو براي رونویسی است.3) همانند- داراي یک جایگاه شروع رونویسی است. 

151.  یک مولکول mRNA نابالغ  نوکلئوتیدي ، داراي رونوشت  اینترون است. هرکدام از اینترون ها  نوکلئوتید دارند.

 
بخش ساختاري ژنی که mRNA از آن رونویسی شده است، چند جفت نوکلئوتید دارد؟

                           (1 (2 (3 (4
152. بخش ساختاري یک ژن فرضی، داراي  نوکلئوتید و  اگزون بوده و هریک از اینترون هاي آن داراي  نوکلئوتید است.

mRNA بالغ رونویسی شده از این بخش ژن، چند نوکلئوتید خواهد داشت؟ (فرض کنید در طی بالغ شدن، نوکلئوتیدي به RNA اضافه

 
نشود.)

                       (1                         (2 (3 (4

 
153. یکی از تغییرات درون هسته اي  در اغلب RNA هاي یوکاریوتی  .................. است.

 
2) اتصال رونوشت هاي اگزون به هم1) حذف رونوشت اینترون 

 
4) تغییر در نوع آنزیم سازنده3) تغییر در تعداد حلقه هاي شیمیایی 

154. اگر اشرشیاکلاي در محیط فاقد لاکتوز قرار گیرد، .................. .
ي تک ژنی اپران لک متوقف می شود. 2) اتصال  پلی مراز  به اپراتور مختل می شود.1) سنتز 

4) تغییراتی در شکل پروتئین تنظیم کننده ایجاد می شود.3) رونویسی از ژن تنظیم کننده ادامه می یابد.
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155. کدام مطلب درست است؟
1) در سنجاقک همه ي توالی هاي افزاینده، رونویسی می شوند.

2) نقش پروتئین تنظیمی در اپران لک اي کلاي، عکس نقش فعال کننده در آمیب است.
3) تفاوت سلول هاي سوماتیک گندم به علت تفاوت ماده ي ژنتیک آن ها است.

4) همه ي  ژن هاي پشه، در همه ي سلول هایش بیان می شوند.
156. در یوکاریوت ها،  ..................

1) تنظیم بیان ژن، عمدتاً در هنگام پایان رونویسی انجام
می شود.

2) کدون ها به آمینو اسیدهاي ویژه ي خود متصل می شوند.

3)  پلی مرازها به تنهایی توانایی شناسایی راه انداز را
ندارد.

4) ریبوزوم ها، می توانند ترجمه را قبل از تکمیل رونویسی شروع کنند.

157. عاملی که سبب فعال شدن اپران لک می شود،  ..................
2) در ساختار خود، آمینواسید دارد.1) محصول ژن تنظیم کننده است.

4) توانایی شناسایی راه انداز را دارد.3) ماهیت هیدرات کربنی دارد.

 
158. وقتی لاکتوز در اختیار باکتري نباشد، قطعا درون سلول  .................. 

1) مقدار تولید مونوساکاریدها کاهش می یابد.
2) عامل تنظیم کننده روي بخش تنظیم کننده قرار می گیرد.

3) تولید آنزیم براي تجزیه ي مونوساکاریدها متوقف می شود.
4) رونویسی از ژن تولید کننده ي پروتئین تنظیمی ادامه می یابد.

 
159. هنگام بیان اپران لک در باکتري اِکلاي، .................. 

1) از ترجمه ي هر مولکول mRNA ، سه نوع پلی پپتیدي ساخته می شود.
2) از روي هر ژن ساختاري یک مولکول mRNA ساخته می شود.

3) ژن تنظیم کننده، عامل تنظیم کننده می سازد.
4) آلولاکتوز وارد باکتري می شود.

 
160. در انسان ، ژن یا ژن هاي سازنده  .................. درون هسته ي سلول هاي  .................. رونویسی می شود.

 
2) هورمون انسولین – ماهیچه اي1)   آنزیم محدودکننده - جنسی  

 
RNA (4 پلی مراز – قرمز بالغ خون3) عوامل رونویسی - عصبی       

 
161. کدام عبارت در مورد اپران لک، نادرست است؟

2) با حضور مهار کننده در اپراتور، اپران خاموش است.1) در حضور آلولاکتوز، اپران روشن است.
3) محصول هربار رونویسی آن، یک مولکول اسید نوکلئیک

است.
4) محصول ترجمه ي آن، یک مولکول پلی پپتید است.

 
162. کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ 

 
«در باکتري اشریشیاکلاي موجود در دستگاه گوارش انسان، .................. »

RNA (1 پلی مراز پروکاریوتی، می تواند در هر بار رونویسی از اپران لک، یک mRNAي چند ژنی بسازد.
2) محصولات اپران لک، آنزیم هایی هستند که فقط در تجزیه ي لاکتوز دخالت دارند.

3) در حضور لاکتوز غلظت سه نوع آنزیم، هماهنگ با هم افزایش می یابد.
4) اپراتور ممکن است فقط در تنظیم بیان یک ژن دخالت داشته باشد.

RNA
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163. زمانی که یک عامل تنظیمی به پروتئین تنظیمی متصل می شود، .................. 

1) یک mRNAي چند ژنی ساخته می شود.
RNA (2 پلی مراز از روي اپراتور عبور می کند.

3) یک حلقه از DNA، در کنار RAN پلی مراز قرار می گیرد.
4) عوامل رونویسی متصل به راه انداز فعال می شوند.

 
164. محصول ژن تنظیم کننده ي اپران لک،  .................. 

2) با اتصال به عامل تنظیم کننده، تغییر شکل می دهد.1) با اتصال به اپراتور، اپران را روشن می کند.
4) در نبود آلولاکتوز روي راه انداز قرار می گیرد.3) همراه RNA پلی مراز روي اپراتور قرار می گیرد.

165. وقتی لاکتوز در اختیار باکتري نباشند، درون سلول ..................
2) تولید آلولاکتوز و پروتئین تنظیم کننده متوقف می شود.1) عامل تنظیم کننده روي اپراتور قرار می گیرد.

4) پروتئین تنظیمی مجاور جایگاه آغاز رونویسی به اپران متصل می 3) تولید آنزیم براي تجزیه ي دي ساکاریدها کاهش می یابد.
شود.

166. توالی راه انداز ژن تنظیم کننده، داراي باز آلی .................. بوده و ..................
2) یوراسیل- رونویسی می شود.1) تیمن- رونویسی می شود.

4) یوراسیل- رونویسی نمی شود.3) تیمین- رونویسی نمی شود.
167. اگر باکتري E.coli در محیط واجد لاکتوز و فاقد گلوکز قرار گیرد، ..................

2) تغییراتی در شکل پروتئین مهارکننده صورت می گیرد.1) رونویسی از ژن تنظیم کننده متوقف می شود.
4) عوامل رونویسی به راه انداز اپرانِ لک متصل می گردند.3) سنتزِ mRNAي تک ژنیِ اپرانِ لک ادامه می یابد.

168. در مورد عامل مولد کزاز کدام عبارت درست است؟
1) شناسایی راه انداز به کمک پروتئین هاي ویژه ي متعددي صورت می گیرد.

2) چندین ژن ساختاري می توانند همگی به کمک یک راه انداز رونویسی شوند.
3) رونویسی توسط سه نوع آنزیم RNA پلی مراز صورت می گیرد.

4) تنظیم بیان ژن غالباً در هنگام شروع رونویسی انجام می شود.
169. هنگام بیان هر نوع ژنی به طور قطع، ..................

2) پیوندهاي فسفودي استر تشکیل می شوند.1) پیوندهاي پپتیدي برقرار می شوند.
4) پیوندهاي فسفودي استر تجزیه می شوند.3) مولکول ریبونوکلئیک اسید ناقل، استفاده می شود.

170. با توجه به اپران لک در اشریشیاکلاي می توان گفت که پس از اتصال ..................
1) پروتئین تنظیم کننده به عامل تنظیم کننده، RNA پلی مر از روي راه اندازي عبور می کند.

2) عامل تنظیم کننده به اپراتور، فرآیند رونویسی از ژن ها متوقف می شود.
3) پروتئین تنظیم کننده به مهار کننده، RNA پلی مراز در بخش تنظیم کننده ي ژن قرار می گیرد.

4) مهار کننده به اپراتور، تولید mRNAي تک ژنی متوقف می شود.

 
171. تنظیم بیان ژن در پروکاریوت .................. یوکاریوت می تواند ..................

1) همانند- قبل از رونویسی صورت پذیرد.
2) همانند- بعد از ترجمه درون شبکه ي آندوپلاسمی زبر صورت پذیرد.

3) برخلاف- قبل از رونویسی صورت پذیرد.
4) برخلاف- بعد از ترجمه صورت پذیرد.

 
mRNA  .172هاي تک ژنی .................. mRNA هاي چند ژنی  .................. 

2) همانند - فقط یک کدونAUG و یک کدون پایان دارند.1) برخلاف - فقط توسطRNA پلی مرازII ساخته می شوند.

4) همانند - قبل از ترجمه نیاز به خروج از شیره ي هسته دارند.3) برخلاف - همواره به یک نوع پلی پپتید ترجمه می شوند.

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



23فصل 1 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

 
173.  در ارتباط با عوامل رونویسی، کدام عبارت صحیح است؟

RNA (1 رابطه ي بین DNA  و آن ها را برقرار می کند.
2) سبب تقویت رونویسی از توالی افزاینده می شوند.

3) بعضی از آن ها موسوم به فعال کننده در هسته تولید می شوند.
4) متعددند و با ایجاد ترکیب هاي مختلف غالباً در ادامه ي رونویسی نقش دارند.

 
174. در اپران لک، .................. 

1) بخش تنظیمی، حاوي ژن هایی براي تولید آنزیم هاي جذب و متابولیسم لاکتوز است.
2) اتصال آلولاکتوز به مهارکننده، مانع از حرکت رو به جلوي  پلی مراز می شود.

ي تولید شده، چند ژنی است و پس از ترجمه غلظت آنزیم هارا همزمان با هم بالا می برد.  (3
اي را می سازد که باعث تولید عامل تنظیم کننده می شود. 4) ژن تنظیم کننده 

 
175. به طور طبیعی ممکن نیست در بدن یک انسان سالم، .................. 

1) دو سلول مختلف، در بیان یک نوع ژن مشابه هم باشند.
2) بیان یک ژن در سلول روي بیان ژن دیگر در همان سلول مؤثر باشد.

3) بیان یک ژن در یک سلول روي بیان ژن هاي دیگر سلول ها موثر باشد.
4) بیان هر ژن وابسته به گروهی از پروتئین ها به نام عوامل رونویسی در هسته باشد.

 
176. کدام عبارت در ارتباط با اپران لک مغایرت ندارد؟

 
1) پس از روشن شدن مقدار گلوکز را در سیتوپلاسم اشریشیاکلاي افزایش می دهد.

 
2) بخش تنظیمی آن در حضور مهارکننده مانع از تولید سه نوع  پیک می شود.

 
3) با جذب آلولاکتوز توسط اشریشیاکلاي، پروتئین بزرگی از اپراتور جدا می شود.

 
4) بدون حضور عامل تنظیم کننده، اتصال  پلی مراز به راه انداز غیرممکن است.

 
177.  کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ 

 
 «در باکتري اشریشیاکلاي موجود در دستگاه گوارش انسان .................. .» 

RNA (1 پلی مراز پروکاریوتی، می تواند در هر بار رونویسی از اپران لک یک mRNA چند ژنی بسازد.
2) محصولات اپران لک، آنزیم هایی هستند که فقط در تجزیه ي لاکتوز دخالت دارند.

3) در حضور لاکتوز غلظت سه نوع آنزیم، هماهنگ با هم افزایش می یابد.

 
4) اپراتور ممکن است فقط در تنظم بیان یک ژن دخالت داشته باشد. 

178. در بیان ژن آنزیم تجزیهکننده لاکتوز در باکتري E.coli که در دستگاه گوارشی انسان زندگی میکند، در صورتی که غلظت

 
لاکتوز در محیط روبه کاهش بگذارد، کدام واقعه از بیان ژن آنزیمهاي مربوط به جذب و تجزیه لاکتوز جلوگیري میکند؟

1) اتصال عامل تنظیمکننده و بخش تنظیمکننده ژن به
یکدیگر

2) اتصال محصول رونویسی ژن تنظیمکننده و اپراتور به یکدیگر

4) اتصال پروتئین تنظیمکننده و ژن تنظیمکننده به یکدیگر3) اتصال اپراتور و پروتئین تنظیمکننده به یکدیگر
179. کدام عبارت درست است؟

1) در صورت وجود لاکتوز در محیط کشت E.coli، قطعاً mRNAي چند ژنی از روي اپران لک رونویسی می شود.
2) در تریکودینا، توالی افزاینده همواره هزاران نوکلئوتید تا ژن فاصله دارد.

3) در صورت فقدان لاکتوز در محیط کشت E.coli، قطعاً رونویسی از روي ژن تنظیم کننده ي اپران لک متوقف می شود.
4) در تریکودینا، توالی افزاینده برخلاف فعال کننده، توسط آنزیم DNA پلی مراز پدید می آید.

RNA

mRNA

mRNA

RNA

RNA
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180. هنگام تنظیم رونویسی در یوکاریوت ها، چند مورد درست است؟

 
الف- یک عامل رونویسی به راه انداز و بیش از یک عامل رونویسی به افزاینده متصل می شود.

 
 ب- پس از ایجاد حلقه در DNA، عوامل رونویسی که در مجاورت جایگاه آغاز رونویسی قرار داشتند، فعال می شوند.

 
 ج- پس از اتصال RNAپلیمراز به راه انداز، بین راه انداز و توالی افزاینده در بخش تنظیمی ، حلقه تشکیل می شود.

 
 د- اتصال فعال کننده به DNA زودتر از اتصال سایر عوامل رونویسی به ژن انجام می شود.

 (1 (2 (3 (4
181. چند مورد عبارت مقابل را به طور صحیحی تکمیل نمی کند؟ «به طور معمول، ممکن نیست در یک اپران اشریشیاکلاي ..................

 
«

 
الف) در تنظیم بیان ژن، بیش از یک توالی تنظیمی نقش داشته باشد.

 
ب) تنها از روي یک ژن رمز کننده ي زنجیره ي پلی پپتیدي رونویسی شود.

ج) یک راه انداز به طور مستقیم بیان چند ژن را تحت کنترل داشته باشد.
4) 3) 2) 1) صفر

 
182. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«در E.Coli زمانی که اپران لک روشن است .................. »

 
الف) همانند زمانی که خاموش است باکتري نسبت به لاکتوز نفوذپذیر است.

 
ب) گلوکز برخلاف لاکتوز در محیط وجود ندارد.

 
ج) رونویسی از ژن تنظیم کننده صورت می گیرد.

 
د) یک نوع mRNA سه ژنی از روي اپران لک ساخته می شود.

 (1 (2 (3 (4

 
183. محصول ژن تنظیم کننده در تحقیقات ژاکوب و مونو، .................. 

1) پس از روشن شدن اپران لک از اپراتور جدا می شود.
2) پروتئین بزرگی است که مانع از اتصال عامل تنظیمی به اپراتور می شود.

3) پس از تولید و ورود به هسته به بخش تنظیمی اپران لک می چسبد.
4) پروتئین تنظیمی است که مانع از تولید آنزیم جذب لاکتوز می شود.

 
184. همه ي عوامل رونویسی ..................

1) نقش هاي مشابهی در تنظیم بیان ژن دارند.
2) پس از تولید در سیتوپلاسم، به درون هسته منتقل می شوند.

3) متصل به افزاینده، در تماس مستقیم با RNA پلی مراز قرار می گیرند.

 
4) متصل به راه انداز، همراه RNA پلی مراز در مرحله ي سوم رونویسی مشارکت دارند. 

 
185. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟ 

 
«در E.Coli زمانی که اپران لک روشن است،...» 

 
الف) همانند زمانی که خاموش است باکتري نسبت به لاکتوز نفوذپذیر است. 

 
ب) گلوکز بر خلاف لاکتوز در محیط وجود ندارد. 

 
ج) رونویسی از ژن تنظیم کننده صورت می گیرد. 

 
د) یک نوع mRNA سه ژنی از روي اپران لک ساخته می شود. 

 (1 (2 (3 (4

 
186.  کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ 

 
«در باکتري  اشریشیاکلاي موجود در دستگاه گوارش انسان .................. . » 

RNA (1 پلی مراز پروکاریوتی، می تواند در هر بار رونویسی از اپران لک یک mRNA چند ژنی بسازد.
2) محصولات اپران لک، آنزیم هایی هستند که فقط در تجزیه ي لاکتوز دخالت دارند.

3) در حضور لاکتوز غلظت سه نوع آنزیم، هماهنگ با هم افزایش می یابد.

 
4) اپراتور ممکن است فقط در تنظیم بیان یک ژن دخالت داشته باشد. 

1234
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1234
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telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



25فصل 1 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

 
187. در مورد اپران باکتري ها چند مورد صحیح است ؟

 
الف) در اپران هاي چند ژنی، ژن ها تحت کنترل یک بخش تنظیمی بیان می شوند.

 
ب) محصول یک اپران می تواند جلوي بیان اپران دیگر را بگیرد.

 
ج) می توانند در تولید آنزیمی نقش داشته باشند که فقط در شکستن پیوند فسفودي استر دخالت دارد.

د) قطعاًٌ داراي یک جایگاه آغاز رونویسی و یک جایگاه همانند سازي است.
 (1 (2 (3 (4

 
188. چند مورد صحیح است؟

 
الف) در هر بیان ژنی، پیوند پپتیدي سنتز می شود.

 
ب) هر بیان ژنی، به جدا شدن دو رشته ي DNA، در محلی نزدیک به راه انداز ژن وابسته است.

 
ج) درهر تنظیم بیان ژنی، پیوند فسفودي استر سنتز می شود.

 
د) هر توالی از DNA که در تنظیم بیان ژن دخالت دارد، درون ژن قرار دارد.

 (1 (2 (3 (4

 
189. کدام عبارت نادرست است؟ «در باکتري اِ.کلاي، .................. »

1) ممکن نیست در غیاب عامل تنظیم کننده ،  پلی مراز به راه انداز اپران لک متصل شود.
2) بیان ژن هاي اپران لک، نمی تواند منجر به تولید پروتئین تنظیم کننده شود.
3) لاکتوز به ماده اي تبدیل می شود که می تواند شکل مهار کننده را تغییر دهد.

4) همه ي انواع نوکلئیک اسید هاي به کار رفته در ریبوزوم ، توسط یک نوع  پلی مراز تولید می شوند.

 
190. کدام عبارت در ارتباط با اِ.کلاي درست است؟

1) در حضور لاکتوز ژن هاي ساختاري اپران لک می توانند رونویسی شوند و چندین مولکول   ساخته شود.
2) اگر مهارکننده اپران لک بر روي اپراتور قرار داشته باشد، اتصال  پلی مراز  به راه انداز مختل می شود.

3) ژن تنظیم کننده، فقط در صورتی رونویسی می شود که لاکتوز در محیط باکتري وجود نداشته باشد.
4) در صورت فقدان لاکتوز در محیط باکتري، تغییراتی در شکل پروتئین تنظیم کننده ایجاد می شود.

 
191. چند مورد دربارة توالی افزاینده صحیح است؟

 
الف) هر توالی افزاینده هزاران نوکلئوتید از راه انداز فاصله دارد.

 
ب) عوامل رونویسی متصل به افزاینده و متصل به راه انداز، با هم رابطه مکملی برقرار می کنند.

 
ج) پروتئین هاي متصل به توالی افزاینده توسط عوامل رونویسی متصل به راه انداز فعال می شوند.

 
د) در رونویسی از هر ژن یوکاریوتی علاوه بر راه انداز، توالی افزاینده نیز نقش دارد.

 (1 (2 (3 (4
192. در صورت وقوع جهش در توالی .................. اپران لک، امکان .................. وجود ندارد.

1) یکی از ژن هاي ساختاري – بیان طبیعی سایر ژن هاي این اپران
2) اپراتور – بیان دائمی ژن هاي مؤثر در جذب و تجزیۀ لاکتوز

3) بخش تنظیم کنندة – توقف ساخت پروتئین تنظیم کنندة این اپران
4) ژن تنظیم کنندة – تولید آنزیم تجزیه کنندة لاکتوز در غیاب لاکتوز

193. در تنظیم بیان ژن اپران لک، هرگاه .................. مشاهده شود، ..................
1) بیان ژن پروتئین مهارکننده - رونویسی از ژن هاي اپران لک رخ نمی دهد.

2) لاکتوز کافی در محیط باکتري -  تولید کننده ي آنزیم هاي مربوط به متابولیسم لاکتوز در مدت کوتاه افزایش می یابد.
3) عدم توانایی پروتئین مهارکننده در اتصال به آلولاکتوز - هیچ یک از مراحل رونویسی از ژن هاي اپران لک رخ نمی دهد.
4) عدم حضور لاکتوز در محیط باکتري - همانند زمان حضور لاکتوز، آنزیم تجزیه کننده ي لاکتوز در باکتري وجود دارد.
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.................. E.coli 194. در تنظیم بیان ژن در
1) جهش تغییر چارچوب در ژن تنظیم کننده، الزاماً مانع از بیان اپران لک می شود.

2) با اتصال عامل تنظیم کننده به بخشی از ناحیه ي تنظیم کننده، اپران لک روشن می شود.
3) با اتصال آلولاکتوز به بخشی از پروتئین تنظیم کننده، در نهایت نفوذپذیري غشاي باکتري افزایش می یابد.

4) رونویسی از اپران لک و ژن تنظیم کننده در پاسخ به تغییر شرایط محیط، تغییر می کند.

 
195. کدام موارد در ارتباط با اپران لک صحیح می باشد؟

 
الف - مولکولی که عامل تنظیمی به آن متصل می شود، در غیاب لاکتوز در سیتوپلاسم یافت می شود.

 
ب - وقتی لاکتوز در محیط نیست، آنزیم هاي جذب و تجزیه کننده لاکتوز وجود ندارند.

 
ج - واحدهاي تشکیل دهنده بخش تنظیمی همانند واحدهاي سازنده عامل تنظیمی از مواد آلی کربن دار هستند.

 
د - عامل تنظیمی در روده انسان پس از جذب توسط باکتري باعث حرکت  پلی مراز روي  می شود.

4) الف و د3) ب و د2) ب و ج1) الف و ج
196. کدام عبارت جمله ي مقابل را نادرست تکمیل می کند؟ در باکتري اِ.کلاي، ..................

1) قبل از بیان ژن هاي اپران لک، امکان جذب لاکتوز وجود دارد.
2) بیان ژن هاي اپران لک، نمی تواند منجر به تولید پروتئین تنظیم کننده شود.
3) لاکتوز به ماده اي تبدیل می شود که می تواند شکل مهار کننده را تغییر دهد.

4) همه ي انواع نوکلئیک اسیدهاي موجود در سلول توسط یک نوع آنزیم پلی مراز ساخته شده اند.

 
197.  کدام عبارت در مورد عوامل رونویسی صحیح است؟

1) محل هاي اتصال آن ها نمی توانند داراي توالی نوکلئوتیدي الگو، براي ساخت  باشند.
هاي چندژنی تأثیر بگذارند. 2) متعدد هستند و با ایجاد ترکیب هاي مختلف می توانند روي تولید 

3) براي تولید آن ها در سیتوپلاسم، ریبوزوم هاي متنوعی از نظر اندازه و ساختار دخالت دارند.
4) با حضورشان در هسته ي یک سلول، بیان هر ژنی در سلول توسط آنزیم هاي اختصاصی، امکان پذیر خواهد بود.

 
198.  در جاندار مورد مطالعه ي ژاکوب و مونو ممکن نیست در غیاب عامل تنظیمی .................. 

1) رونویسی از ژن تنظیمی ادامه یابد.
2) هیچ یک از مراحل رونویسی اپران لک رخ دهد.

3) راه اندازهاي ژن هاي ساختاري اپران لک توسط RNA پلی مراز شناسایی شوند.
4) پروتئین تنظیم کننده به بخش تنظیمی بین جایگاه آغاز رونویسی و راه انداز متصل شود.

 
199. چند مورد صحیح است؟

 
الف) عوامل رونویسی متصل به راه انداز می توانند عوامل رونویسی متصل به توالی افزاینده را فعال کنند.

 
 ب) براي رونویسی هر یک از ژن هاي یوکاریوتی نیاز به تشکیل حلقه در  است.

 
 ج) عوامل رونویسی توسط ژن هاي متعددي رمز می شوند.

 
 د) اگر پروتئینی بتواند به تنهایی به راه انداز ژن یوکاریوتی متصل شود، قطعاً  پلی مراز نیست.

 (1 (2 (3 (4

 
200. سلول هایی با  .................. نمی توانند ..................  داشته باشند.

1)  ژن هاي یکسان – فنوتیپ متفاوت
2) فتوتیپ هاي متفاوت – ژن هاي یکسانی

 
ي تک ژنی – یک نوع آنزیم  پلی مراز    (3

4)  ي چند ژنی – ریبوزوم هایی با اندازه هاي متفاوت

 
201. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟ 

 
«توالی افزاینده  .................. راه انداز، .................. »
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1) برخلاف- همواره از جایگاه آغاز رونویسی فاصله دارد.
2) همانند- در شروع رونویسی دخالت دارد.

3) برخلاف- رونویسی نمی شود.
4) همانند- به پروتئین هاي مخصوصی به نام عوامل رونویسی متصل می شود.

202. نوعی جاندار تک سلولی می تواند با واکوئل ضرباندار محیط درونی خود را تنظیم کند. کدام عبارت، در مورد این جاندار نادرست

 
است؟

1) به طور معمول، هر ژن بیش از یک توالی تنظیمی دارد.
2) تنظیم بیان هر ژن، همواره در سطح رونویسی انجام می گیرد.

3) ممکن نیست در محل رونویسی اغلب ژن ها، ترجمه هم صورت بگیرد.
4)  پلی مراز سازنده  ریبوزومی نمی تواند   بسازد.

203. در تنظیم بیان ژن پروکاریوت ها، هر سدي که مانع حرکت آنزیم RNA پلی مراز بر روي ژن شود، . ..................  هر عاملی که

 
سبب شناسایی راه انداز توسط RNA پلی مرازهاي یوکاریوتی می شود. .................. 

1) همانند- داراي پیوند پپتیدي بوده و در سیتوپلاسم ساخته می شود.
2) همانند- داراي پیوند فسفودي استر بوده و در هسته ساخته نمی شود.
3) برخلاف- داراي پیوند پپتیدي بوده و در سیتوپلاسم ساخته می شود.

4) برخلاف- داراي پیوند فسفودي استر بوده و در هسته ساخته نمی شود.

 
204. اگر در محیط باکتري ا.کلاي لاکتوز یافت نشود پس از اتصال .................. 

1) عامل تنظیم کننده به پروتئین تنظیم کننده، تغییراتی در شکل پروتئین تنظیم کننده ایجاد می شود.
2) پروتئین تنظیم کننده به اپراتور، تولید عامل تنظیم کننده ادامه خواهد داشت.

3) پروتئین تنظیم کننده به بخش تنظیم کننده اپران لک، رونویسی از ژن تنظیم کننده ادامه پیدا خواهد کرد.
4) عوامل رونویسی به راه انداز، سدي در مقابل حرکت  پلی مراز ایجاد خواهد کرد.

 
205. کدام گزینه، جملۀ زیر را به طور نادرست کامل می کند؟

 
« .................. ، «پس از اضافه کردن لاکتوز به محیط کشت باکتري 

1) با اتصال آلولاکتوز به پروتئین مهار کننده، تغییراتی در شکل سه بعدي پروتئین ایجاد می شود.
2) بعد از عبور لاکتوز از غشاء باکتري، مهار کنندة اپران لک تغییر می کند و از  جدا می شود.

3) غلظت سه آنزیم مورد نیاز براي متابولیسم لاکتوز، هماهنگ با هم افزایش می یابد.
4) با اتصال آلولاکتوز به اپراتور، مانع حرکت  پلی مراز برداشته می شود.

 
206. هر تنظیم بیان ژنی .................. (با تغییر) 

1) با دخالت پروتئین هاي درون هسته صورت می گیرد.
2) با رشد و نمو جاندار همراه بوده و سبب تمایز سلول می شود.

3) قطعاً به تولید مولکول هایی با پیوند فسفودي استر منجر می شود.
4) اگر در سطح رونویسی باشد، قطعاً با رونویسی همزمان از دو رشته ژن ممکن نیست.

 
207. در طی بیان ژن هموگلوبین چند مورد از موارد زیر را می توان مشاهده نمود؟

 
الف) اتصال مستقیم پروتئینی به راه انداز            ب) اتصال دو نوع عامل رونویسی مختلف به یکدیگر

ج) اتصال فعال کننده به راه انداز                       د) اتصال  پلی مراز به راه انداز
 (1 (2 (3 (4

208. در زمانی که لاکتوز در محیط کشت باکتري E.coli وجود دارد، .................. 
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1) پروتئین مهار کننده درون باکتري، دیگر سنتز نمی شود.
2) بخش تنظیمی اپران لک رونویسی می شود. 
3) ژن تنظیم کننده همچنان رونویسی می شود.

4) رونویسی از بخش ساختاري اپران لاکتوز متوقف می شود.
209. در بیان ژن آنزیم  تجزیه کننده ي لاکتوز در باکتري  که در دستگاه گوارشی انسان زندگی می کند. در صورتی که غلظت

لاکتوز در محیط رو به کاهش بگذارد، کدام واقعه از بیان ژن آنزیم هاي مربوط به جذب و تجزیه ي لاکتوز جلوگیري می کند؟
1) اتصال عامل تنظیم کننده و بخش تنظیم کننده ي ژن به یکدیگر
2) اتصال محصول رونویسی ژن تنظیم کننده و اپراتور به یکدیگر

3) اتصال اپراتور و پروتئین تنظیم کننده به یکدیگر
4) اتصال پروتئین تنظیم کننده و ژن تنظیم کننده به یکدیگر

 
210. در اپران لک، در غیاب  .................. روي اپراتور و  .................. روي راه انداز قرار می گیرد.

2) عامل تنظیمی، پروتئین تنظیمی – RNA پلی مراز1) لاکتوز ، پروتئین مهار کننده – عامل تنظیمی
4) پروتئین تنظیمی، عامل تنظیمی – RNA پلی مراز3) آلولاکتوز، RNA پلی مراز – پروتئین تنظیمی

211. در اپران لک اشریشیا کلاي، به دنبال ..................
1) کاهش در میزان رونویسی از ژن تنظیم کننده گالاکتوز کمتري درون سلول تولید می شود.

2) افزایش مصرف فقط مواد لبنی توسط انسان، مهارکننده نمی تواند به اپراتور متصل بماند.
3) اشغال شدن اپراتور ژن تنظیم کننده با مهارکننده، بیان همه ژن هی اپران کاهش می یابد.

4) جدا شدن عامل تنظیم کننده از پروتئین تنظیم کننده،  پلی مراز روي اپراتور حرکت می کند.

 
212. کدام عبارت، درباره ي تنظیم بیان ژن هاي اپران لک اشریشیاکلاي درست است؟

1) با اتصال عامل تنظیم کننده به پروتئین تنظیم کننده، نفوذپذیري غشاي سلول تغییر می کند.

 
2) اشغال توالی اپراتور توسط عامل تنظیم کننده، مانع از بیان هر یک از ژن هاي ساختمانی می شود. 

3) با جهش در ژن تنظیم کننده، تولید عامل تنظیم کننده در سیتوسل متوقف می شود.
4) هر بخش تنظیمی اپران لک، قطعاً داراي دئوکسی ریبونوکلئوتیدي براي رونویسی است.

213. اگر در محیط باکتري اِي کلاي لاکتوز یافت نشود، حتی پس از اتصال  ..................
1) عامل تنظیم کننده به پروتئین تنظیم کننده ، mRNA ي چند ژنی ساخته خواهد شد.

2) پروتئین تنظیم کننده به اپراتور، تولید عامل تنظیم کننده ادامه خواهد داشت.
3) مهار کننده به اپراتور ،رونویسی از ژن تنظیم کننده ادامه پیدا خواهد کرد.

4) عوامل رونویسی به راه انداز، سدي در مقابل حرکت RNA پلی مراز ایجاد خواهد کرد.

 
214. کدام عبارت، درباره ي تنظیم بیان ژن هاي اپران لک اشریشیا کلاي نادرست است؟

1) ژن تنظیم کننده و ژن هاي ساختاري با یک نوع آنزیم رونویسی می شوند.
2) بیان ژن تنظیم کننده می تواند با عدم بیان ژن هاي ساختاري هم زمان شود.

3) ترکیبی دي ساکاریدي می تواند پس از عبور از غشاي پلاسمایی به پروتئین تنظیم کننده متصل شود.
4) به دنبال بروز تغییراتی در شکل پروتئین مهارکننده، امکان رونویسی از ژن تنظیم کننده فراهم می شود.

215. جهشی که سبب تبدیل کدون  .................. به کدون  .................. شود، تغییري در نوع آمینواسیدهاي پلی پپتید حاصل ، ایجاد

 
نمی کند.

UUU – CUU (1UGC – UGU (2AUG – AGU (3CUU - UGC (4
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216. کدام جهش در ژن، می تواند در نهایت در مرحله ي ترجمه، سبب اشتباه خوانده شدن حروف سه نوکلئوتیدي روي 

 
شود؟

1) حذف شدن  نوکلئوتید از جایگاه پایان رونویسی
2) اضافه شدن  نوکلئوتید ، به میان راه انداز و افزاینده

3) حذف شدن  نوکلئوتید از بخش رمز کننده ي یک کدون
4) اضافه شدن  نوکلئوتید به بخشی از ژن، براي ایجاد رمز یک کدون

217. هر جهش ..................
1) تغییر چارچوب نوعی جهش جانشینی است.

2) رخ داده در سلول بر بیان ژن تاثیرگذار است.
3) تغییر چارچوب بر بیان ژن تاثیرگذار است.

4) رخ داده در سلول احتمال دارد باعث تغییر مولکول هاي RNA شود.
218. کدام عبارت نادرست است؟ «هر جهشِ .................. است.»

2) تغییر چارچوب، نوعی جهش نقطه اي1) رُخ داده در سلول، بر بیان ژن تأثیرگذار
RNA 4) کاهش و افزایش، نوعی جهش نقطه اي3) رُخ داده در سلول، عاملی براي تغییر مولکول هاي

 
219. جهش هایی که در باکتري E.Coli در یک محیط طبیعی رخ می دهند، همگی .................. 

1) ناشی از عدم فعالیت درست آنزیم هاي پروتئینی است که قابلیت اتصال به ماده ژنتیک دارند.
2) در صورت قرار دادن باکتري در محیط کشتی که تقسیم دوتایی آن را مهار کند، قابل پیشگیري هستند.
3) در روند تولید آنزیم هاي مربوط به پروتئین سازي به طور مستقیم یا غیر مستقیم اختلال ایجاد می کنند.
4) نمی توانند بر عملکرد یا ویژگی هاي ریخت شناسی طبیعی سلول تأثیر گذاشته و مانع فعالیت آن شوند.

 
220. هر .................. در بخش رمز کننده ژن کراتین در رشته ي الگو، .................. 

 
1) حذف یا اضافه شدن نوکلئوتید- با تغییر تعداد آمینو اسید ها همراه خواهد بود.

 
2) حذف یا اضافه شدن نوکلئوتید- با تغییر تعداد انواع آمینواسید ها همراه خواهد بود.

 
3) تغییر در نوع نوکلئوتید ها- نوعی جهش نقطه اي از نوع جانشینی است.

 
4) تغییر در نوع نوکلئوتید ها- بیان ژن را تغییر خواهد داد.

 
221. هر جهش نقطه اي که سبب  .................. شود، قطعا جهش از نوع  .................. خواهد بود.

1) تغییر تعداد آمینواسید پلی پپتید – تغییر چارچوب
2) تغییر نوع آمینواسیدهاي پلی پپتید – جانشینی

3) افزایش یا کاهش تعداد جابه جایی ریبوزوم روي mRNA تغییر یافته – تغییر چارچوب
4) تغییر نوکلئوتید پورین دار به نوکلئوتید پورین دار دیگر در ژن - جانشینی

 
222. جهشی که باعث اشتباه خواندن حروف سه نوکلئوتیدي می شود به جهش تغییر چارچوب معروف است، زیرا، ..................

1) نوع پروتئین ساخته شده تغییر می کند و ممکن است بلندتر یا کوتاه تر شود.

 
2) طی آن، چارچوب الگوي خواندن در یک یا دو موضع جابه جا می شود. 

 
3) طی آن، چارچوب الگوي خواندن صرفاً در یک موضع جابه جا می شود. 

4) کدون هاي DNA اشتباه خوانده می شود و یک mRNA غیر معمول ساخته می شود.

mRNA

4
6
4
6
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223. رشته ي زیرالگویی براي ساخت یک mRNA است، اگر در اثر جهش، نوکلئوتید آدنین دار مورد نظر حذف شود، پس از

 
رونویسی و ترجمه  .................. 

 

 
1) در پپتید ساخته شده،  دو آمینو اسید حذف می شوند.

2) پپتید
ساخته

شده
بلندتر

می شود.

3) سه tRNA به جایگاه P وارد می شوند.

4) یک
دي پپتید
تشکیل

می شود.
224. به دنبال حذف نوکلئوتید دوم کدون سیستئین درمرکز بخش رمزگردان یک mRNA، پلی پیتید حاصله .................. 

2) قطعا به اندازه ي یک آمینواسید کوتاه خواهد شد.1) بدون تغییرباقی خواهند ماند. 
4) حداکثر به اندازه ي یک آمینواسید تغییرخواهد کرد.3) به احتمال زیاد فاقد عملکرد خواهد بود.  

 
225. چند مورد، عبارت را به درستی کامل نمی کند؟ «هر جهش .................. »

 
الف) نقطه اي، نوعی جهش جانشینی است.

 
ب) جانشینی، سبب تغییر نوکلئوتیدهاي RNA می شود.

 
ج) نقطه اي، سبب تغییر مولکول هاي حاصل از رونویسی می شود.

 
د) نقطه اي، سبب تغییر طول مولکول هاي حاصل از ترجمه می شود.

 
ه) جانشینی، سبب تغییر ترتیب آمینواسیدهاي پلی پپتیدهاي حاصل از ترجمه می شود.

 (1 (2 (3 (4
226. کدام گزینه به ترتیب در رابطه با «هر جهش در سلول هاي جنسی» و «هر جهش در سلول هاي پیکري» در بدن انسان صحیح

 
است؟

1) منجر به تولید پروتئین هاي غیرطبیعی در سلول می گردد - باعث تغییر توالی  می شود.
2) با تغییر کدون ها در مولکول  همراه است - فقط در همان سلول مشاهده می شود.
3) همواره در فرزندان قابل مشاهده است - به سلول هاي حاصل از تقسیم انتقال پیدا نمی کند.

 
4) خود فردي را که در او جهش رخ داده، متأثر نمی کند - با تغییر در ساختار  همراه است.

 
227. با توجه به رشته ي  داده شده، کدام عبارت زیر نادرست است؟ (با تغییر)

1) در صورت ترجمۀ  بدون وقوع جهش،  آمینواسید از  نوع وجود خواهد داشت.
2) با وقوع جهش حذفی در نوکلئوتید نشان داده شده، در  حاصل، کدونی ایجاد می شود که رمز آمینواسید مربوط به آن در

 
ژن کراتین نیز می تواند وجود داشته باشد.

ي با جهش حذفی در محل نشان داده شده، 3) تفاوتی در تعداد آمینواسید حاصل از ترجمۀ  بدون وقوع جهش با 

 
وجود ندارد.

 
4) کدام پایان ترجمه در هر دو حالت وقوع جهش و عدم جهش با کدون آغاز در نوع نوکلئوتیدها مشابه است.

T AC ⋅ CG ⋅ AAT ⋅ T AA ⋅ ACA ⋅ ACT ⋅ GCTA––↑
حذف

1234

RNA

mRNA

DNA

mRNA

UAC, UGC, , UGC, UGAUG– –––– , CUU, UGA, AUG, AAGU––
↑

جهش منجر به حذف

mRNA43
mRNA

mRNAmRNA
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228. هر جهش ..................
1) جانشینی در DNA باعث تغییر در توالی یک RNA می شود.

2) تغییر چارچوب با شکستن پیوند کووالانسی در ماده ي وراثتی همراه است.
3) جانشینی بی اثر، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگر همان آمینواسید تبدیل کرده است.

4) تغییر چارچوب بر روي ژنی رخ داده است، که توسط RNA پلی مراز II رونویسی می شود.
229. در انواع جهش هاي نقطه اي، حتماً ..................

1) جهش هاي روي داده در خارج از ژن، تأثیري بر بیان آن ندارند.
2) تغییر در توالی نوکلئوتیدي ژن، منجر به تغییر در محصول رونویسی خواهد شد.

3) میزان تأثیر جهش با تعداد نوکلئوتید هاي حذف یا اضافه شده ارتباط مستقیم دارد.
4) توالی آمینواسیدي پروتئین محصول تغییر می کند.

230. کدام گزینه در مورد انواع جهش ها درست است؟
1) هر نوع جایگزینی یک نوکلئوتید با نوکلئوتید دیگر، نوعی جهش نقطه اي نوع دوم است.

2) هر جهشی که منجر به کاهش طول پلی پپتید شود، نوعی جهش جانشینی است.
3) جهش تغییر چارچوب همواره باعث افزایش طول پلی پپتید می شود.

4) براي ایجاد جهش در ساختار کروموزوم همواره شکسته شدن الزامی است.
231. کدام عبارت، جمله ي مقابل را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ «در جهش نقطه اي نوع اول  .................. جهش نقطه اي نوع دوم

 
« ..................

1)  همانند – یک یا چند نوکلئوتید ژن تغییر می کند.
2) برخلاف- همواره بیان ژن تحت تأثیر قرار می گیرد.

 
3) همانند – تعداد ژن هاي کروموزوم تغییر نمی یابد. 

4) برخلاف – تعداد پیوندهاي فسفودي استر ژن تغییر نمی کند.

 
232. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 

 
« در نوعی ژن پروتئین ساز جهش نقطه اي نوع اول. ..................  جهش نقطه اي نوع دوم، همواره سبب تغییر. ..................  می شود.» 

 
الف) همانند- تعداد رمزهاي ژن                                         ب) برخلاف- نوع آمینواسیدهاي پلی پپتید

 
ج) همانند- مولکول حاصل از اولین قدم پروتئین سازي            د) برخلاف- ترتیب آمینواسیدهاي پلی پپتید. 

 (1
 
4) صفر3) 2)  

233. در ژن پروتئین ساز باکتري مولد ذات الریه، اگر جهش نقطه اي از نوع  ..................  رخ دهد، در این باکتري قطعاً تغییري در

 
.................. صورت نمی گیرد.

 
2) دو – فعالیت محصول نهایی ژن1) یک – اندازه ي رونوشت اولیه ي ژن   

 
4) دو – تنظیم بیان ژن3) یک – اندازه ي عامل ترانسفورماسیون  

 
234. کدام گزینه در مورد جهش در باکتري ها درست است؟

1) اگر در بخش ساختاري یک ژن توالی  به  تبدیل شود، به طور حتم توالی آمینو اسیدها تغییر می کند.
2) جهش در بخش تنظیمی هر اپران، لزوماً توالی  حاصل رونویسی از اپران را تغییر نمی دهد.

3) در هر نوع جهشی که در  صورت گیرد، توالی  آن ژن تغییر می کند.
4) اگر در بخش ساختاري یک اپران توالی  به  تبدیل شود، پایان زودرس پروتئین سازي رخ می دهد.

235. از روي یک ژن جهش یافته ي یوکاریوتی،  ساخته شده که طول آن از  طبیعی آن بلندتر است. در این ژن به

 
طور حتم .................. 

1) جهش از نوع جانشینی رخ داده است.
2) جهش تغییر چارچوب صورت نگرفته است.

3) جهشی صورت گرفته است که کدون پایان ترجمه را تغییر داده است.
4) جهش نقطه اي صورت گرفته است که باعث عدم جدایی آنزیم  پلی مراز از محل صحیح شده است.

236. در ژن پروتئین ساز باکتري مولد ذات الریه، جهش نقطه اي از نوع یک روي داده است. در این باکتري، قطعاً تغییري در کدام

 
مورد صورت نمی گیرد؟ 

123

T ACAT G

RNA

DNAmRNA

T ATAT T

mRNAmRNA

RNA
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2) فعالیت محصول ژن1) اندازه ي رونوشت اولیه ي ژن
4) تنظیم بیان ژن3) اندازه ي عامل ترانسفورماسیون

237. بروز هر جهش نقطه اي در یک ژن، همواره تغییري در  .................. ایجاد می کند.
2) تعداد مونومرهاي 1mRNA) طول مولکول هاي حاصل از ترجمه

4) ترتیب آمینواسیدها3) مولکول هاي حاصل از رونویسی
238. هر جهش  .................. است.
2) نقطه اي،بر بیان ژن تأثیر گذار1) نقطه اي،نوعی جهش جانشینی

4) تغییر چارچوب،نوعی جهش نقطه اي3) جانشینی بر مولکول حاصل از رونویسی بی تأثیر
239. جهش نقطه اي از نوع جانشینی، در ژن یک رشته ي پلی پپتیدي در باکتري E.coli رخ داده است. در این باکتري ممکن است

 
تغییري در کدام مورد ایجاد شود؟

4) اندازه ي ژن3) چارچوب خواندن رمزها2) اندازه ي رونوشت ژن1) اندازه ي توالی افزاینده

پرسش هاي ترکیبی و مهفومی

 
240. کدام نادرست است؟

 
در بند پایان،  .................. 

1) هر DNA ي حلقوي، یک جایگاه همانند سازي دارد.
2) براي تشکیل ریبوزوم سیتوسلی، هر سه نوع RNA پلی مراز فعال هستند.

3) اغلب RNA پلی مرازها ، به کمک عوامل رونویسی به راه انداز متصل می شوند.
RNA (4 پلی مراز II، ژن هاي سازنده ي گیرنده ي آنتی ژن را رونویسی می کند.

241. کدام عبارت، در موردِ بیان ژنِ انسولین در سلول هاي پانکراس انسان صحیح است؟
1) تنظیم بیان ژن عمدتا بر عهده ي اپران می باشد.

2) تنظیم بیان ژن پس از عمل ترجمه نیز امکان پذیر است.
RNA (3 پلی مراز II به تنهایی می تواند راه انداز را شناسایی کند.

4) افزاینده به طور مستقیم با تأثیر بر راه انداز، عمل رونویسی را تقویت می کند.

 
242. به طور طبیعی ممکن نیست، .................. 

1) دو سلول مختلف بدن جاندار، از نظر بیان یک نوع ژن مشابه هم باشند.
2) بیان یک ژن در سلول روي بیان ژن دیگر در همان سلول موثر باشد.

3) بیان یک ژن در یک سلول روي بیان ژن هاي دیگر سلول ها موثر باشد.
4) همه ي ژن هاي یک سلول به طور همزمان بیان شوند.

243. هنگام حضور لاکتوز در محیط اشرشیا کُلاي، اگر جهشی از نوع تغییر چهارچوب در  .................. صورت گرفته باشد، مانع اتصال
.................. نمی شود.

2) راه انداز - عوامل رونویسی به افزاینده1) اپراتور - RNA پلی مراز به راه انداز
4) ژن تنظیم کننده - آلولاکتوز به پروتئین تنظیم کننده3) ژن تنظیم کننده - مهارکننده به اپراتور

244. چند مورد عبارت مقابل را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ «در مراحل مختلف تنظیم بیان انواع ژن هاي هسته ي آمیب،

 
 « ..................

 
الف - همواره پیوند فسفودي استر تشکیل می شود.

 
ب - هیچ گاه پیوند فسفودي استر شکسته نمی شود.

 
ج- همواره آنزیم RNA پلی مراز وارد عمل می شود. 

 
د - هیچ گاه RNA پلی مراز، به تنهایی راه انداز را شناسایی نمی کند.
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245.  در انجام اولین گام براي پروتئین سازي در یک هاگ رشد یافته ي نوروسپورا در محیط کشت غنی شده با کولین، چند مورد از

 
موارد زیر درست است؟

 
الف- آنزیم اصلی این فرایند، از جایگاهی که باید شناسایی کرده و به آن متصل شود بزرگتر است

 
 ب- در مرحله اول برخلاف مرحله ي دوم، دو رشته ي ماده ي ژنتیک از هم باز نمی شوند .

 
ج- تمام طول جایگاه راه انداز، توسط آنزیم الگو واقع می شود.

 
د- آنزیم با حرکتی چرخشی، طول ژن را تا انتهاي جایگاه پایان رونویسی طی می کند.

 (1 (2 (3 (4

 
246. کدام مورد جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟

 
« در ارتباط با اپران لک، ..................  »

1) جایگاه هاي آغاز و پایان رونویسی در مرحله ي سوم، رونویسی می شوند.
2) در مرحله ي دوم رونویسی آنزیم رونویسی کننده رشته هاي الگو و غیرالگو را از هم جدا می کند.

3) در غیاب آلولاکتوز و با حضور مهارکننده ممکن نیست مرحله ي اول رونویسی رخ دهد.
4) پلی پپتیدهایی ساخته می شوند که همگی جزو مهم ترین ابزارهاي سلولی شناخته می شوند.

 
247. کدام، عبارت را به درستی کامل نمی کند؟ «در فرآیند .................. »

2) رونویسی، همه ي اینترون هاي هر ژن رونویسی می شوند.1) رونویسی، همه ي اگزون هاي هر ژن رونویسی می شوند.
3) ترجمه، همه ي بخش هاي رونوشت اگزون ترجمه می 

شوند.
4) ترجمه، هیچ بخشی از رونوشت اینترون ترجمه نمی شود.

 
« .................. E.coli ي حاصل از اپران لک باکتريmRNA 248. چند مورد نادرست است؟ «مولکول

 
الف) مانند سایر انواع RNA ها، درون سیتوپلاسم باکتري ترجمه می گردد.

 
ب) درون سیتوپلاسم باکتري، دچار فرایند کوتاه شدن خواهد شد. 

 
ج) منجر به ساخت تنها یک نوع رشته ي پلی پپتیدي خواهد شد. 

د) داراي فقط یک جایگاه آغاز رونویسی است.
 (1 (2 (3 (4

 
249. کدام عبارت در مورد ژن هاي یوکاریوتی درست است؟

1) توالی TGA در آن ها می تواند الگوي سنتز کدون و یا آنتی کدون باشد.
2) در صورتی که توسط RNA پلی مراز III رونویسی شود، در ترجمه دخالتی ندارد.

3) آنزیم هاي پلی مراز، هیچ گاه به طور هم زمان از دو رشته ي آن به عنوان الگو استفاده نمیکند.
4) رمزهاي آن ها همانند رمزهاي mRNA، از روي نوکلئوتیدهاي الگو ساخته شده اند.

 
250. در یک سلول پروکاریوتی، در مرحله ي .................. 

1) ادامه ي ترجمه، ممکن نیست توالی  در جایگاه  ریبوزوم قرار گیرد.
2) ادامه ي ترجمه، کدون  نمی تواند وارد جایگاه  ریبوزوم شود.

3) اول رونویسی، پیچ و تاب  در منطقه ي نزدیک راه انداز باز می شود.
4) سوم رونویسی همانند مرحله ي دوم، پیوندهاي هیدروژنی شکسته می شوند.
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251. در ارتباط با جاندارانی که DNAي خطی با ژن هاي گسسته دارند، چند مورد صحیح است؟

 
الف) پیش ساز هاي ریبوزوم هاي آن ها از منافذ غشایی هسته خارج می شوند.

 
ب) ممکن است سلول هایی با چندین تاژك داشته باشند.

 
ج) پروتئین سازي را فقط در سیتوپلاسم انجام می دهند.                   

 
د) همه ي RNA پلی مرازهاي آن ها می توانند RNA غیر قابل ترجمه تولید کنند.

 (1 (2 (3 (4

 
252. در ارتباط با ژن هاي یوکاریوتی می توان گفت که هر مولکول .................. 

tRNA (1، درون سلول شکل فضایی خاصی پیدا می کند.
RNA (2ي پیک، قبل از خروج از هسته در ساختار خود اینترون دارد.

RNA (3، براي بالغ شدن نیاز به کوتاه شدن دارد.
RNA (4ي غیرقابل ترجمه، نیازي به بالغ شدن درون هسته ي سلول ندارد.

 
253. چند مورد نمی تواند جمله ي مقابل را به درستی تکمیل کند؟

 
«هر RNA پیک در سلول ها .................. »

 
الف) همواره به یک نوع پلی پپتید ترجمه می شود.

 
ب) قبل از خروج از هسته، دچار تغییرات می شود.

 
ج) داراي یک کدون آغاز و یک کدون پایان است.

 
د) پس از رونویسی از جایگاه پایان رونویسی، از RNA پلی مراز جدا می شود.

 (1 (2 (3 (4

 
254. چند مورد عبارت «در جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، .................. » را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
ي اولیه و بالغ یکسان است. الف - محل تولید 

 
هاي اولیه تنها با حذف رونوشت اینترون، بالغ می شوند. ب -  

 
ج- در فرآیند ترجمه، فقط مرحله ي پایان نیازمند آنزیم است 

 
د - کوتاه شدن مولکول  فقط در مورد  روي می دهد.

 (1 (2 (3 (4
255. اگر هنگام بخشی از مراحل بلوغ یک مولکول  mRNA در سلول سازنده کراتین در آرمادیلو، مجموعا  پیوند فسفودي استر

 
در میانه مولکول شکسته و تولید شده باشد، چند مورد از موارد زیر درست است؟

 
الف- رمز پایان ترجمه در اگزون شماره  قرار گرفته است

 
ب- در اثر این فرایند، تعداد مولکول هاي آب محیط به اندازه  عدد تغییر می کند

 
ج- این فرایند در کل انرژي زا محسوب می شود 

 
د- طی این فرایند  اینترون از مولکول حذف شده است

4) چهار مورد3) سه مورد2) دو مورد1) یک مورد
256. در لامپري، محصول فعالیت کدام آنزیم، توانایی ایجاد پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها را دارد و در پایان ترجمه محصول فعالیت

 
کدام آنزیم، هیدرولیز پلی پپتید از tRNA را برعهده می گیرد؟

III پلی مراز RNA ، II پلی مراز RNA (1II پلی مراز RNA ، I پلی مراز RNA (2
I پلی مراز RNA ،III پلی مراز RNA (3II پلی مراز RNA ،4) پروتئین هاي ریبوزومی

 
257. چند مورد زیر صحیح است؟ 

 
الف- mRNAهاي اولیه در یوکاریوت ها بدون تغییر وارد سیتوسل نمی شوند. 

 
ب - در پروکاریوت ها، محصول رونویسی در محل فعالیت ریبوزوم ها ساخته می شود.

 
ج- در چرخه ي سلولی یوکاریوت ها، به هیچ وجه ممکن نیست ماده ي ژنتیکی در تماس مستقیم باسیتوپلاسم قرار گیرد.

د - در یک سلول هر چه تعداد ریبوزوم هایی که دو بخش بزرگ و کوچک آنها به هم متصل اند، بیشتر باشد، پروتئین سازي هم

 
شدیدتر است.

 (1 (2 (3 (4
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258. در اسیدهاي نوکلئیک ..................
1) پیوندهاي هیدروژنی همواره بین نوکلئوتیدهاي دو رشته است.

2) پیوند هیدروژنی بین قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر دیده نمیشود.
3) زمانی که پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهاي دو رشته است، قطعاً قند موجود دئوکسی ریبوز است.

4) داراي قند دئوکسی ریبوز، پیوند کووالان دو رشته را کنار هم قرار میدهد.

 
259. چند مورد از موارد زیر نادرست است؟

 
الف) هر آنزیمی که منجر به شکستن پیوند فسفودي استر شود، نوعی آنزیم پلی مراز است.

 
ب) هر آنزیمی که منجر به سنتز پیوند فسفودي استر شود، نوعی آنزیم پلی مراز است.

 
ج) هر آنزیمی که موجب شکستن پیوند هیدروژنی شود، در فرایند همانند سازي دخالت دارد.

د) در جایگاه فعال هر آنزیمی، آمینواسید به کار رفته است.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
260. در تریکودینا، هر ژن ..................

2) از طریق تولید یک آنزیم، تأثیر خود را اعمال می کند.1) دستورالعمل ساخت یک رشته ي پلی پپتیدي است.
4) به طور همزمان توسط چندین آنزیم رونویسی می شود.3) الگوي ساخت مولکول RNA است.

 
261. چند عبارت براي کامل کردن جمله ي مقابل مناسب اند؟ «وقوع جهش .................. »

 
الف) تغییر چارچوب، نمی تواند ناشی از جانشینی باشد.

 
ب) نقطه اي، گاهی ممکن است تأثیري در بیان ژن نداشته باشد.

 
ج) در پلازمید، به طور قطع کلون کردن باکتري را با اختلال مواجه می کند.

 
د) در کروموزم اصلی، می تواند مانع از تکثیر کروموزوم کمکی باکتري شود.

 (1 (2 (3 (4

 
262. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟

 
«در یک سلول گرانولوسیت انسان، بعضی از پروتئین هاي .................. » 

1) غیرهیستونی، سبب پایداري پوشش هسته می شوند.
2) عوامل رونویسی، در محلی غیر از محل فعالیت خود، تولید می شوند.

3) آنزیمی، در جابجایی یون هاي هیدروژن دخالت دارند.
4) اسکلت سلولی، به پروتئین هاي غشاي پلاسمایی اتصال دارند.

 
263. با فرض غیرفعال شدن آنزیم RNA پلی مراز I در یک سلول کبدي، .................. در این سلول امکان پذیر نیست.

rRNA 1) شکستن پیوند هیدروژنی بین بازهاي مکمل ژن

 
2) ساخته شدن هیچ یک از قسمت هاي ریبوزوم یوکاریوتی 

 
3) انجام عمل رونویسی از روي ژن RNAي ریبوزومی 

4) تشکیل کامل توده هاي متراکم در هسته

 
264. در جاندار مورد تغذیه ي تریکودینا ممکن نیست .................. 

1) مولکول RNAي پیک حاوي رمزهاي چند رشته ي پلی پپتیدي ساخته شود.
2) مولکول RNA پلی مراز به تنهایی توانایی شناسایی راه انداز و رونویسی از ژن ها را داشته باشد.

3) مولکول DNA به ازاي چندین ژن ساختاري، تنها یک راه انداز داشته باشد.
4) مولکول هاي RNAي حاوي کدون و آنتی کدون توسط انواع مختلفی آنزیم ساخته شوند.

 
265. چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «در جاندار مورد مطالعه ي ژاکوب و مونو ممکن است، .................. »

 
الف) چندین نوکلئیک اسید حلقوي وجود داشته باشد.                   ب) ژنوم، تعداد زیادي محل آغاز رونویسی داشته باشد.

 
ج) یک بخش تنظیم کننده بیان چند ژن مجاور را کنترل کند.         د) بیان ژن تنظیم کننده، سبب جلوگیري از بیان ژن اپران شود.

 (1 (2 (3 (4

 
266. هر عامل بیماري زاي کبد انسان که داراي اسید نوکلئیک باشد، قطعاً .................. 

1234

1234

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



PP PPPP الف

ب

PP PP

+ PP + انرژیانرژی

دبیرستان سلام تجریش فصل 1 زیست سال چهارم 36

2) تک سلولی و انگل است.1) در کبد انسان تکثیر می شود.

 
4) براي بیان ژن هاي خود نیاز به ریبونوکلئوتید دارد.3) براي متابولیسم خودبه انرژي زیستی نیاز دارد. 

 
267. هر سلول داراي .................. قطعا، .................. 

1) اپران- فاقد ریبوزوم هاي با اندازه هاي متفاوت است.
2) اپران- داراي دیواره ي سلولی است.

3) بیش از یک نقطه ي شروع همانند سازي در ژنوم خود- فاقد اپران است.
mRNA (4ي تک ژنی- فاقد اپران است.

 
268. کدام در رابطه با اولین جاندار دست ورزي شده نادرست است؟ «در این جاندار نمی تواند .................. » 

1) در ساخت ریبوزوم،  پلی مراز I نقشی داشته باشد.
ي چند ژنی وجود داشته باشد. 2) در سیتوپلاسم خود 

 
3) تنظیم بیان ژن قبل از خروج  از هسته رخ دهد.   

4) عوامل رونویسی در تنظیم بیان ژن دخالت داشته باشند.

 
269. چند مورد صحیح است؟

 
اي که مستقل از کروموزوم اصلی همانندسازي کند، پلازمید است. الف) در باکتري ها هر 

 
ب) همه ي اپران هاي موجود در یک سلول فقط توسط یک نوع  پلی مراز رونویسی می شوند.

 
ج) هر آنزیم محدود کننده قطعاً در جایگاه تشخیص خود پیوندهاي فسفودي استر را می شکند.

د) در مهندسی ژنتیک، محصول ژن بیگانه در هر سلول تراژنی، تشکیل پروتئین هاي بیگانه است.
 (1 (2 (3 (4

270. در مقایسه ي عملکرد یک آنزیم  پلی مراز در فرآیند همانند سازي و یک آنزیم  پلی مراز در فرآیند رونویسی،

 
چند مورد از موارد ذکر شده متفاوت است؟

 
الف- تعداد رشته هاي الگو                                   ب- تعداد رشته هاي ساخته شده

 
ج- پیش ماده ي آنزیم                                        د- نوع پیوند تشکیل شده 

4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
271. باتوجه به ملکول mRNA  بالغ زیر، چند مورد از گزینه هاي زیر درست می باشند؟ 

CGU AUG UCG GAC AAG UAA 

 
الف ) بخشی از مولکول  DNA  متناظر با این mRNA ، الزاماً  حلقه آلی دارد. 

 
ب ) براي ساختن  رشته ي پپتیدي از روي این  mRNA ، لازم است ریبوزوم  بار جابه جا شود. 

 
ج ) در این مولکول mRNA ، دو کدون فاقد رمز آمینواسید وجود دارد. 

 
د ) هنگام ساخت رشته ي پپتیدي، فقط دو کدون وارد جایگاه  ریبوزوم نمی شود. 

 (1 (2 (3 (4
272. ماده ي ژنتیک جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم ..................

 
1) برخلاف ماده ي ژنتیک E.Coli در ساختار خود داراي هیستون است.

2) همانند ماده ي ژنتیک استرپتوکوکوس نومونیا داراي قطبیت است.

 
3) فقط در مرحله ي S اینترفاز همانندسازي می کند.

4) برخلاف پیوند پپتیدي داراي پیوند فسفود ي استر است.

 
273. با توجه به شکل مقابل، واکنش .................. می تواند همراه با .................. انجام شود.
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1) الف- تشکیل وزیکول غذایی در سلول آمیب
2) ب- ورود گاز اکسیژن به درون سلول

3) ب- واکنش ساخت گلیکوژن در سلول ماهیچه اي
4) الف- اضافه شدن نوکلئوتید U به RNA در حال ساخت

 
274. در آزمایش بیدل و تیتوم از جمله موادي که براي غنی شدن محیط استفاده شد، ..................

 
1) می تواند در میتوکندري نوروسپورا کراسا در آزاد کردن دي اکسیدکربن از پیرووات نقش داشته باشد. 

 
2) می تواند به تنهایی در بدن انسان براي حفظ و جذب ویتامین  در روده نقش داشته باشد.

 
3) نمی تواند توسط کپسید چند وجهی ویروس هرپس تناسلی، احاطه شده باشد.

 
4) نمی تواند پس از ترکیب با استیل به یکی از انتقال دهنده هاي عصبی اصلی ماهیچه ها تبدیل شود.

275. کدام موارد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «در سلول مورد مطالعه ي کامیلو گلژي، .................. سلول مورد مطالعه ي

 
بیدل و تیتوم .................. »

 
الف) برخلاف- نوکلئیک اسیدي که ترجمه می شود، محصول آنزیم سازنده ي کدون است.

 
ب) همانند- مولکول حاوي رمز آمینواسیدها، پس از سنتز اولیه، ممکن است کوتاه شود.

 
ج) برخلاف- ژن RNAي ریبوزومی و ژن پروتئین ریبوزومی توسط یک نوع RNA پلی مراز رونویسی می شوند.

 
د) همانند- در ساختار پرمانند رونویسی یک ژن، همه ي ریبونوکلئیک اسیدهاي تولید شده، توسط یک نوع آنزیم سنتز می شوند.

1) الف و ج
 
4) ب و د3) الف و د2) ب و ج

 
276. براي ساخت کراتین  .................. آنتی ژن پروتئینی باکتري .................. 

1) همانند - به فعالیت سه نوع  پلی مراز نیاز است.
2) همانند - به سه نوع  نیاز است.

3) برخلاف - به فعالیت یک نوع  پلی مراز نیاز است.
4) برخلاف - به یک نوع  نیاز است.

 
277. چند مورداز عبارت هاي زیر در رابطه با هر یک از عوامل رونویسی در یک سلول یوکاریوتی صحیح است؟

 
الف) سبب ایجاد ساختار حلقه در  می شوند.

 
ب) در تقویت عمل رونویسی نقش دارند.

 
ج) به دنبال ترجمه  در سیتوسل، تولید می شوند.

 
د) با اتصال به راه انداز درتنظیم بیان ژن نقش دارند.

 (1 (2 (3 (4
278. به طور طبیعی در سلول قورباغه ي آفریقایی، محل ..................

ي اولیه و بالغ متفاوت است. 1) ساخت 
2) عمل هلیکاز همواره با محل حذف رونوشت اینترون متفاوت است.

3) اتصال بین مونومرهاي آنزیم محدود کننده می تواند با محل ساخت فعال کننده مشابه باشد.
4) تشکیل پیوند بین ژن و مولکول حاوي کدون، می تواند با محل ایجاد پیوند بین مونومرهاي مولکول ناقل آمینواسید مشابه باشد.

 
279. چند مورد از موارد زیر، درست است؟ (با تغییر)

 
 هر ژن یوکاریوتی بر خلاف هر ژن پروکاریوتی، گسسته است.

 
، عمل رونویسی ژن هاي یوکاریوتی را تقویت می کند.  هر توالی افزاینده همواره با تشکیل یک حلقه در 

، رونویسی  ژن مجاور را به طور همزمان آغاز ، لاکتوز بر خلاف گلوکز یافت شود،  پلی مراز   اگر در محیط باکتري 

 
می کند.

 در صورت وجود  رونوشت اینترون در  اولیه، براي تشکیل  بالغ، به طور خالص  مولکول آب از هسته ي سلول،

 
کاسته می گردد.
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4) صفر3) 2) 1) 

 
280. در مورد مولکول  چند مورد صحیح است؟

 
الف) قسمت هایی که به نگهداري   روي ریبوزوم کمک می کنند، در ساختار سه بعدي آن، مجاور هم هستند.

 
ب) ممکن است توالی نوکلئوتیدي   در ساختار آن باشد.

 
ج) همواره محصول فعالیت   پلی مراز   می باشد.

د) همواره از سمت جایگاه  وارد ریبوزوم می شود.
 (1 (2 (3 (4

 
281. درباره ي فرایند تولید هر آنزیم پروتئینی مؤثر در تجزیۀ کربوهیدرات هاي غذاي انسان، چند مورد از موارد زیر نادرست است؟

 
، در پی فعال شدن عوامل رونویسی متصل به راه انداز ساخته می شوند.  همۀ مولکول هاي 

هاي موجود در سلول هاي سازندة آنزیم، در پی اتصال بی واسطۀ نوعی آنزیم به توالی بخش تنظیم کنندة ژن ساخته  همۀ 

 
می شوند.

 
ها در یک انتهاي خود توالی نوکلئوتیدي یکسانی دارند.  همۀ 

4) صفر3) 2) 1) 
282. در جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، .................. 

1) تنها بعضی از بخش هاي هر مولکول ساخته شده توسط RNA پلی مراز II ترجمه می شود.
2) هر پروتئین در ساختار خود بیش از یک زنجیره ي پلی پپتیدي دارد.

3) هر توالی اینترونی همواره بین دو توالی اگزونی قرار دارد.
4) محصول هاي فرآیند رونویسی برخلاف همانندسازي فاقد پیوند هیدروژنی اند.

 
283. چند مورد زیر درباره ي بیان ژن در جاندار مورد مطالعه ي فردریک میشر صحیح نیست؟

 
الف- تنظیم بیان ژن، عمدتاً هنگام فعالیت محصول  پلی مراز صورت می گیرد.

 
ب- عوامل رونویسی به توالی هاي متشکل از نوکلئوتید متصل می شوند.

 
ج- محصول بیان همه ي ژن ها نوعی پلی مر است که مونومر هاي آن کاملاً یکسان نیستند.

د- نسبت به جاندار بیماري زا در آزمایش گریفیت، فرصت بیشتري براي تنظیم بیان ژن وجود دارد.
 (1 (2 (3 (4

 
284. چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
« براي ساخت هر نوع اسید نوکلئیکی در سلول ها ..................  »

 
- حداقل به فعالیت یک نوع آنزیم در هسته نیاز است.

 
- حداقل به تشکیل بیش از دو نوع پیوند نیاز است.

 
- حداکثر دو گروه فسفات از هر ریبونوکلئوتید آزاد می شود.

 
- حداکثر به همانند سازي بیش از یک نوکلئوتید ژن نیاز است.

4) 3) 2) 1) صفر

 
285. چند مورد در رابطه با E.Coli صحیح نمی باشد؟

 
«در مرحله ي .................. »

 
الف) دوم رونویسی، پیچ و تاب DNA در منطقه ي راه انداز ژن، باز می شود.

 
ب) ادامه ي ترجمه، رابطه ي مکملی بین نوکلئوتیدهاي tRNA برقرار می شود. 

 
ج) آغاز ترجمه، ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود. 

 
د) ادامه ي ترجمه، ورود هر نوع tRNA به جایگاه P در هنگام جابه جایی رخ می دهد.
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 (1 (2 (3 (4
286. در جانداران .................. تنوع .................. است.

1) پروکاریوتی – پلی پپتیدها از  ها بیشتر
2) پروکاریوتی – ژن ها با مولکول هاي  برابر

3) یوکاریوتی – پلی پپتید ها از  هاي بالغ کم تر
4) یوکاریوتی – کدون ها با آنتی کدون ها برابر

 
287. چند مورد صحیح است؟

 
الف) در سلول هاي پانکراس انواع کدون هاي وارد شده به جایگاه  ریبوزوم می تواند بیش تر از انواع وارد شده به جایگاه  باشد.

 
ي کوتاه شده اي براي خروج از هسته نیاز به عبور از منفذ پوشش هسته دارد. ب) در گیرنده استوانه اي چشم، هر 

 
ج) محصول هاي نهایی ژن هاي پادتن درون شبکه آندوپلاسمی زبر کامل و فعال می شوند.

د) در سیتوسل سلول هاي نگهبان روزنه tRNAهاي داراي آنتی کدون  فقط ناقل متیونین اند.
 (1 (2 (3 (4

288. در کارهاي نیرنبرگ و همکاران او، ..................
1) رمزهاي سه نوکلئوتیدي هر یک از  نوع آمینواسید به کمک مایع استخراج شده از سیتوپلاسم حاوي mRNAهاي طبیعی شناسایی

شد.
2) از رابط بین DNA و پروتئین جهت تشخیص نوع و سه حرفی بودن رمزهاي DNA استفاده شد.

3) رمز آمینواسیدي کشف شد که فقدان آنزیم تغییر دهنده ي آن در بدن موجب ایجاد عقب ماندگی ذهنی در دوره ي جنینی می شود.
4) رمز آمینواسیدي شناخته شد که قطعاً از مونومرهاي سازنده ي یکی از پروتئین هاي مهم مو است.

 
289. چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟

 
«در هر  اي که در نتیجۀ تاخوردگی مولکول،  بخش دو رشته اي حاصل می شود، .................. »

 
الف) پس از ایجاد تغییراتی،  براي ترجمه به سیتوپلاسم فرستاده می شود.

 
ب) در ساختار سه بعدي، دو حلقۀ جانبی در مجاورت یکدیگر قرار دارند.

 
ج) در انتهاي یک رشتۀ آن، توالی  قابل مشاهده می باشد.

 
د) رونوشت اگزون همانند اینترون، در ساختار حلقه ها دیده می شود.

 (1 (2 (3 (4

 
290. چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
هاي پیک اشریشیاکلاي .................. »  هاي پیک موجود در سیتوپلاسم نوروسپوراکراسا ..................  »

 
الف) همانند – می توانند توسط چندین ریبوزوم ترجمه شوند.

 
ب) برخلاف – می توانند بخشی از نوکلئوتیدهاي خود را به منظور بالغ شدن از دست دهند.

 
ج) همانند – همواره به یک نوع رشتۀ پلی پپتیدي ترجمه می شوند.

 
د) برخلاف – در مرحلۀ آغاز ترجمه با یک  رابطۀ مکملی برقرار می کنند.

 (1 (2 (3 (4
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291. در نوروسپوراکراسا با تغییر در نوکلئوتیدهاي .................. ممکن نیست .................. 

1)  توالی هاي بین ژنی  – تغییري در رونویسی رخ دهد.
2) رشته ي غیر الگوي ژن – این تغییر به سلول نسل بعد منتقل شود.

3) جایگاه پایان رونویسی –  پلی مراز از ژن جدا نشود.
هاي دختر در یک رشته دچار جهش شده باشند. 4) رشته ي الگوي ژن – پس از همانندسازي، هر یک از 

 
ي فرضی مقابل، کدام گزینه صحیح است؟  292. باتوجه به 

 
 « »

وارد جایگاه  ریبوزوم می شود. 1) پس از انجام چهارمین حرکت ریبوزوم، آنتی کدون 
2) با قرارگیري کدن  در جایگاه  ریبوزوم، رشته پلی پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود.

3) پس از قرارگیري آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم، رشته پلی پپتیدي از  حامل جدا می شود.
4) هنگامی که آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم قرار دارد، کدون  در جایگاه  ریبوزوم می باشد.

 
293. در یک جاندار تک سلولی که ترجمه با کدون  شروع می شود، .................. 

1) جایگاه آغاز رونویسی همواره با دئوکسی ریبونوکلئوتید تیمین دار شروع می شود.
2) قبل از رونویسی، توالی افزاینده ي ژن همواره مورد شناسایی پروتئین هاي ویژه اي قرار می گیرد.

3) جایگاه پایان رونویسی به توالی  ختم می شود.
4) همواره یک رشته ي پلی نوکلئوتیدي یک ژن، به طور ثابت الگوي رونویسی قرار می گیرد.

 
294. در نخستین سلول هاي فتوسنتزکننده، ..................

1) محصول رونویسی از اپران هاي تک ژنی توانست آمینواسیدهاي خاصی را حمل کند.
ها صورت گرفت. 2) تنظیم بیان ژن عمدتاً در هنگام ترجمه 

3) رخ داد جهش هاي نقطه اي نوع یک، باعث پیدایش هتروتروف هاي بی هوازي شد.
هاي درون کلروپلاست هاي این سلول ها توسط  پلی مراز پروکاریوتی رونویسی شدند.  (4

 
295.  در آزمایش بیدل و تیتوم  از موادي براي غنی کردن محیط کشت حداقل استفاده شد که ممکن نیست،  .................. 

1) به عنوان یکی از انتقال دهنده هاي اصلی عصبی باشند.
2) توسط فردریک میشر کشف شده باشند.

3) در اتصال پیش ماده به جایگاه فعال آنزیم نقش داشته باشند.
4) براي تولید گلبول قرمز انسان ضروري باشند.

اي را نشان می دهد که آمینواسید متیونین را حمل می کند. کدام جمله در مورد این مولکول نادرست است؟  296. شکل مقابل 
1) توالی  در  رمز قرارگیري متیونین در رشته  ي پلی پپتیدي است.

،  است. 2) مکمل توالی آنتی کدونی این  در 
،  است. 3) مکمل کدون مورد شناسایی این مولکول در 

4) متیونین به دئوکسی ریبونوکلئوتید آدنین دار این مولکول متصل است.

 
297. چند مورد از عبارت هاي داده شده جمله ي زیر را به درستی کامل می کنند؟

 
«وقتی دي ساکارید لاکتوز در اختیار باکتري   نباشد .................. »

 
الف) رونویسی از بعضی از ژن ها مانند قبل ادامه خواهد یافت.

 
ها پس از ساخته شدن درون هسته به سیتوپلاسم فرستاده می شوند. ب) 

 
ج) اتصال نوعی دي ساکارید به نوعی پروتئین تنظیم کننده باعث سنتزآلولاکتوز می شود.

 
هاي درون سلول می توانند براي پروتئین سازي مورد استفاده قرار گیرند. د) 

 (1 (2 (3 (4
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298. در فرآیند همانندسازي  .................. رونویسی  .................. 

1) همانند – پیوند هیدروژنی بین دو رشته ي DNA، توسط آنزیم سازنده ي رشته ي پلی نوکلئوتیدي شکسته می شود.
2) همانند- ریبونوکلئوتیدهاي آزاد شرکت کننده در ساختار رشته ي پلی نوکلئوتیدي داراي سه گروه فسفات اند.

3) برخلاف – پس از جدا شدن آنزیم ها، رشته هاي پلی نوکلئوتیدي جدید از رشته ي الگو جدا نمی شود.
4) برخلاف – طبق قوانین جفت شدن بازها، مقابل نوکلئوتید تیمین دار، نوکلئوتید آدنین دار قرار می گیرد.

 
299. در باکتري اشریشیاکلاي  .................. به طور حتم  .................. 

1) زمانی که پروتئین مهارکننده ساخته می شود – ساخت  چندژنی اپران لک صورت نمی گیرد.
2) زمانی که آنزیم  پلی مراز   به راه انداز ژن متصل می شود  -    ساخته می شود.

3) زمانی که رونویسی انجام می شود – ترجمه هم در همان محل انجام می شود.
4) هم زمان با ساخت عوامل رونویسی -  هاي چندژنی هم ساخته می شوند.

 
300. چند مورد کامل کننده ي درست جمله ي «محصول رونویسی از  .................. »خواهد بود؟

 
، درشت مولکولی است که پیوند فسفو دي استردر بین مونومرهاي آن دیده می شود. الف) اپران 

 
ب) اپران پروتئین مهار کننده ي لک، نوعی  تک ژنی است.

 
ج) توالی افزاینده، مولکولی است که در ساختار خود تیمین ندارد.

 
د) ژن هاي اپران لک، مولکول هایی است که متیونین را درساختارخود به طور حتم دارد.

 (1 (2 (3 (4

 
301. چند جمله از جملات زیر نادرست است؟

 
الف) در بیماري آلکاپتونوریا، نوعی اسید آلی در ادرار یافت می شود.

 
ب) در آزمایش نیرنبرگ مشخص شده که کدون  رمز ساخته شدن فنیل آلانین در سلول ها است.

 
، اندام سازنده ي صفرا دچار التهاب می شود. ج) در بیماري هپاتیت 

 
د) در آزمایش هربرت بایر و استانلی کوهن، پروتئین هاي یوکاریوتی، درون تک سلولی پروکاریوتی ساخته شد.

 (1 (2 (3 (4
302. کدام مورد جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟  «در سلولی با  .................. غیرممکن نیست.»

1) ذخیره ي گلیکوژنی، تولید پراکسید هیدروژن
2) توانایی تولید بیشترین ترکیب آلی در طبیعت، سنتز 

3)  پلی مرازهاي مختلف، تولید تیامین
4) ناحیه ي نوکلئوئیدي، داشتن ریبوزوم هاي فعال با اندازه هاي مختلف

 
303. هر آنزیمی که ..................

1) در تشکیل پیوند فسفو دي استر نقش دارد، در جاندار مورد مطالعه ي ژاکوب و موئو وجود دارد.
2) در سلول هاي ترشح کننده ي انسولین وجود دارد، آمینواسید متیونین را دارد.

3) در جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، رونویسی را انجام می دهد، در خارج از هسته ساخته شده است.
4) در هسته عامل آبله گاوي، رونویسی را انجام می دهد، همانند هلیکاز از جنس پروتئین می باشد.

304. یک سلول زنده ي گیاهی داراي پروتوپلاسم زنده و دیواره ي ضخیم،  .................. 
1) در لان خود پلاسمودسم دارد و از این طریق با سلول مجاور ارتباط شیمیایی و غذایی برقرار می کند.

2) در هر بخشی از دیواره ي خود اگر پلاسمودسم داشته باشد، آن بخش از دیواره ي سلولی لان نامیده می شود.
3) داراي پلی ساکاریدهایی در دیواره ي خود است که دستگاه گوارش گاو توانایی تولید آنزیم هاي تجزیه کننده ي آن را دارد.

mRNA (4ي اولیه اي دارد که پس از خروج از هسته دچار تغییراتی می شود تا به یک مولکول کوتاه به نام mRNA بالغ تبدیل شود.
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305. درصورتی که در توالی .................. در .................. جهش ایجاد شود .................. 

1) راه انداز ژن انسولین- سلول هاي کبدي- ساخت پروتئین انسولین از این سلول ها متوقف می شود.
2) افزاینده ي ژن پروتئین مهار کننده- اشریشیاکلاي- رونویسی این ژن ممکن است ادامه یابد.
3) ساختاري ژن تنظیم کننده- اشریشیاکلاي- ممکن است شکل فضایی این پروتئین تغییر کند.

4) اپراتور اپران لک- تک سلولی پروکاریوتی- انزیم RNA پلیمراز نمی تواند رونویسی این اپران را انجام دهد.

 
306. سلول هاي حاصل از تقسیم گروهی از سلول هاي فاقد واکوئل و سانتریول، در راس ساقه هاي گیاه آگاو، داراي .................. 

 
1)  توالی هاي اگزونی هستند که مستقیماً توسط ریبوزوم ها ترجمه می شوند.

 
2)  توالی هاي اینترونی اند که قبل از خروج از هسته از پلی مر خود جدا می شوند.

 
3) توالی هایی اند که حتی با فاصله داشتن از ژن، روي بیان ژن تاثیرگذارند.

4) تعدادي RNAي کوچک اند که توسط RNA پلیمراز I ساخته شده اند

 
307. چند مورد درباره ي جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم درست است؟

 
الف) وقوع نو ترکیبی بدون نیاز به پیدایش الل جدید در این جاندار ممکن است.

 
ب) می تواند ویتامین بیوتین را تولید کند.

 
ج) همانند جاندار مورد مطالعه ي ژاکوب و مونو ، پروتئین ریبوزومی را در خود می سازد.

 
د) برخلاف اشریشیاکلاي در سیتوپلاسم خود  نوع  دارد.

 (1 (2 (3 (4

 
308. چند عبارت جمله زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«هر آمینواسیدي که ..................»

 
الف) درون سلول ها برایش کدون تعریف می شود، در سنتز رشته هاي پلی پپتیدي شرکت دارد.

 
ب) داراي  حمل کننده است، داراي کدون هاي اختصاصی است.

 
ج) کدون اختصاصی برایش تعریف می شود، به تعداد کدون ها  اختصاصی براي حمل خود دارد.

 
د) در ساختار رشته هاي پلی پپتیدي شرکت دارد، حتماً در سطح مولکول  دستور ساختش وجود دارد.

 (1 (2 (3 (4

 
309. چند مورد جمله زیر را بدرستی تکمیل می کند؟

 
"هر اپران .................. "

 
الف) داراي یک جایگاه آغاز رونویسی و یک جایگاه پایان رونویسی است.

 
ب) داراي یک راه انداز و یک اپراتور است.

 
ج) بخشی از   است که شامل توالی هاي اگزونی و اینترونی است.

 
د) داراي یک کدون آغاز و یک کدون پایان است.

 (1 (2 (3 (4

 
310. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«هر اپران باکتري اشریشیاکلاي مانند سایر اپران هاي پروکاریوتی .................. »

 
الف) یک نقطه ي آغاز همانندسازي دارد.

 
ب) با کدون  شروع و به یکی از کدون هاي پایان ختم می شود.

 
ج) یک جایگاه شروع و یک جایگاه پایان رونویسی دارد.

د) توسط  پلی مراز پروکاریوتی رونویسی می شود و محصول آن  چند ژنی است.
 (1 (2 (3 (4

311. در پی اتصال هر نوع انتقال دهنده ي عصبی به گیرنده ي اختصاصی خود در مغز انسان، .................. نورون پس سیناسی ادامه

 
می یابد.

2) ورود ناگهانی یون هاي سدیم به1) فرایند رونویسی از ژن ها در
4) ورود بسیاري از مواد موجود در خون به3) فرایند بازسازي  در سیتوزول

312. در یک ژن پروتئین ساز باکتري مولد ذرات الریه، جهش نقطه اي از نوع یک رخ داده است، در این باکتري ممکن است، تغییري

 
در کدام مورد ایجاد شود؟
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1) چارچوب خواندن رمزها
 
2) اندازه ي توالی افزاینده 

4) اندازه ي رونوشت ژن3) اندازه ي عامل ترانسفورماسیون
313.  نوعی جاندار تک سلولی می تواند طی چرخه ي سلولی خود و با گذشت از نقاط وارسی، مواد آلی غیر زنده ي محیط را تجزیه

 
نماید. کدام عبارت، در مورد این جاندار درست است؟ 

1) به طور معمول، هر ژن بیش از یک توالی تنظیمی دارد.
2) تنظیم بیان هر ژن، همواره در سطح رونویسی انجام می گیرد.

3) ممکن است در ضمن رونویسی اغلب ژن ها، ترجمه هم صورت بگیرد.
4) مسئولیت تنظیم بیان چند ژن مجاور بر عهده ي یک توالی تنظیم کننده می باشد.

 
هایی که در مرکز تنظیم ژنتیک یک سلول ولوکس قرار دارند، درست است؟ 314. کدام عبارت، درباره همه 

1) در یک انتهاي خود، توالی نوکلئوتیدي یکسانی دارند.
2) در درون یک یا چند توده متراکم هسته ساخته شده اند.

3) به عنوان اگلو براي تولید پلی پپتید به سیتوپلاسم فرستاده می شوند.

4) در پی فعال شدن عوامل رونویسی متصل به راه انداز ساخته شده اند.
315. نوعی جاندار تک سلولی می تواند طی چرخه ي سلولی خود و با گذشت از نقاط وارسی، در بدن موریانه تولید مثل نماید. کدام

 
عبارت، درباره ي این جاندار، درست است؟

 
1) به منظور تولدي یک پروتئین ساختاري، RNA پلی مراز به مجموعه ي راه انداز- پروتئین هدایت می شود. 

 
2) راه انداز ژن هاي tRNA و mRNA، توسط یک آنزیم RNA پلی مراز شناسایی می گردد.

 
3) فقط بخش هایی از محصول اولیه هر آنزیم RNA پلی مراز، مورد ترجمه قرار می گیرد.

4) محصول اولیه ي فعالیت RNA پلی مراز، همواره الگوي ساختن یک پروتئین را دارد.

 
316. کدام عبارت، درباره هر سلولی که سانتریول هاي آن مضاعف می شوند، درست است؟

1) در صورت لزوم، هر واحد سازنده ژن هاي آن مورد رونویسی قرار می گیرد.
2) بیان هر ژن آن، مستلزم استفاده از آنزیم هاي درون سلولی متفاوتی است.

3) در کنار هر هسته دیپلوئیدي آن، رشته هاي دوك شکل می گیرند.
4) محصول نهایی هر ژن آن، یک زنجیره پلی پپتیدي است.

 
317. چند تا از موارد زیر، جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کنند؟

 
«درون هسته ي سلول هاي پیکري عنکبوت، فرآیند .................. می تواند صورت گیرد.»

 
الف) تولید مولکول هاي آنزیمیِ غیر پروتئینی مؤثر در ترجمه       ب) حذف رونوشتِ اینترون هاي مولکول RNA پیک نابالغ

ج) تولید رشته هاي پلی نوکلئوتیدي فاقد دئوکسی ریبوز             د) شناسایی راه انداز بدون نیاز به عوامل رونویسی
 (1 (2 (3 (4

RNA

1423
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) مسیر ساختن آمینواسید آرژینین، با حذف هر کدام از آنزیم ها متوقف می شود. گزینه  1.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
گزینه ي  :برخی از هاگ هاي پرتو دیده در محیط حداقل رشد نمی کردند.

 
: برخی از جهش یافته ها در حضور اورنیتین رشد می کردند.  گزینه ي 

 
: فرضیه ي یک ژن – یک رشته ي پلی پیتیدي از نتایج تحقیقات بیدل و تیتم نیست.  گزینه ي 

«نوروسپوراکراسا» نوعی قارچ و هاپلوئید است پس به جز درون زیگوت کروموزوم هاي همتا ندارد ولی سایر موارد 2.گزینه 1

 
نادرست هستند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
: هاگ هاي جنسی در کپک نوروسپورا، حاصل میوز + میتوز هستند.  گزینه ي 

 
: برخی هاگ هاي پرتو دیده قادر به رشد در محیط حداقل نیستند.  گزینه ي 

: کپک نوروسپورا مصرف کننده بوده و قند ساکارز نمی سازد. گزینه ي 
افراد مبتلا به آلکاپتونوریا، آنزیم تجزیه کننده ي هموجنتیسیک اسید را ندارند. بنابراین در خون آن ها مقدار 3.گزینه 2

 
هموجنتیسیک اسید که در واقع پیش ماده ي آنزیم تجزیه کننده است، افزایش مییابد. 

 
سایر گزینه ها:

 
»: برعکس، نقص ژنی منجر به نقص آنزیمی میشود. گزینه ي «

»: ورود هموجنتیسیک اسید به نفرون از طریق تراوش است و در ضمن در افراد سالم به علت تجزیه ي هموجنتیسیک اسید گزینه ي «

 
این ماده به درون نفرون تراوش نمی شود.

 
»: افراد مبتلا قادر به تجزیه ي این اسید نیستند. در افراد سالم نیز محل تجزیه ي این اسید ادرار نیست. گزینه ي «

تبدیل ارنیتین به سیترولین به کمک آنزیم ساخته شده توسط کپک نوروسوراکراسا صورت می پذیرد، نه از طریق مواد 4.گزینه 3

 
موجود در محیط کشت غنی شده.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: محیط کشت غنی شده از افزودن بعضی مواد آلی به محیط کشت حداقل ایجاد می شود. گزینه ي «

 
»: فولیک اسید در تولید گلبول هاي قرمز تأثیرگذار است. گزینه ي «

 
»: آرژینین به عنوان یک آمینواسید، مونومري براي پلی پپتیدها و پروتئین ها می باشد. گزینه ي «

5.گزینه 3
 به مسیر ساخت آرژ�نین توجه کنید 

با توجه به مسیر سنتز آرژینین، هر جهش یافته اي که با ارنیتین رشد کند، یعنی اینکه سیترولین را به آرژینین تبدیل 6.گزینه 3

 
کرده است:

الف) همه ي انواع جهش یافته هاي نیازمند آرژینین (گروه هاي اول، دوم و سوم) با افزودن آرژینین به محیط کشت حداقل 7.گزینه 4

 
رشد می کنند. اما نمی توان گفت همه ي جهش یافته ها با افزودن آرژینین رشد می کنند! زیرا جهش می تواند مربوط به ژن دیگري باشد.

 
ب) حتی هاگ سالم نوروسپورا قادر به ساختن ویتامین بیوتین نیست!

ج) هر نوع هاگ جهش یافته، علاوه بر آن که در محیط کشت کامل (محیط حداقل + انواع مواد آلی مورد نیاز جاندار) رشد می کند، در

 
محیط کشت غنی شده (محیط حداقل+ برخی مواد آلی) نیز می تواند رشد کند!

 
د) سیترولین در مسیر سنتز آرژینین، پیش ماده اي است که با عمل یک آنزیم به آرژینین تبدیل می شود.

 
عدم تولید هر یک از  آنزیم، در مسیر متابولیسمی تولید این آمینواسید اختلال ایجاد میکند. 8.گزینه 2

الف (صحیح). آرژینین نوعی آمینواسید است و سلول از آن براي ساخت پروتئین هاي مورد نیاز خود استفاده میکند. در نبود آرژینین،

 
تولید پروتئین هاي آنزیمی و غیرآنزیمی دچار اختلال میشود.

 
، تبدیل ارنیتین به سیترولین صورت نمیگیرد و میزان ارنیتین افزایش مییابد. ب (غلط). به عنوان مثال در نبود آنزیم 

 
ج (غلط). توجه کنید که این جهش ها رمز آرژینین را تغییر نمیدهند بلکه در ژن مربوط به آنزیم ها تغییر ایجاد میکنند.

د (صحیح). جهش یافته ي نیازمند آرژینین از هرنوعی که باشد (اول، دوم یا سوم) در محیط کشت حداقل تبدیل سیترولین به آرژینین

 
انجام نمیشود.
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«آرچیبلد گرو» با مطالعه ي بیماري ارثی آلکاپتونوریا، زمینه ي اولیه را براي پیدایش نظریه ي یک ژن- یک آنزیم فراهم 9.گزینه 2

 
آورد ولی سایر موارد نادرست هستند، مثلاً ادرار بیماران در مجاورت هوا سیاه می شود.

 
موارد ج و د نادرست می باشند. 10.گزینه 3

 
بررسی عبارات:

 
الف) درست - بیدل و تیتوم مشاهده کردند که جهش یافته هاي نیازمند به آرژینین سه دسته اند.

ب) درست - تقریباً بعد از یک دهه از پژوهش هاي بیدل و تیتوم، بعضی پژوهش ها مشخص کرد که بسیاري از پروتئین ها از چند

 
زنجیره پلی پپتیدي تشکیل شده اند.

 
ج) نادرست - بیدل و تیتوم، هاگ هایی را که نمی توانستند روي محیط کشت حداقل رشد کنند، جهش یافته نامیدند.

د) نادرست - با توجه به شکل  صفحه  ، در یکی از مراحل آزمایش در زمان بیدل و تیتوم، اطلاعات دقیقی از مادة ژنتیک در
،  به عنوان، مادة ژنتیک شناخته شد. در صورتی که پژوهش هاي بیدل و تیتوم که منجر به ارایۀ دسترس نبود. در سال 

 
نظریۀ یک ژن - یک آنزیم شد در سال  انجام گرفت.

هر کپکی که قادر با ساخت ارنیتین باشد، یعنی آنزیم سازنده ي آن را که نوعی پروتئین است می سازد. از طرفی می  11.گزینه 3

 
دانیم که براي ساخت پروتئین هر سه نوع  و درنتیجه هر سه نوع  پلی مراز یوکاریوتی مورد نیاز است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: ممکن است در محیط کشت غنی شده با سیترولین باشد. گزینه ي 

 
: مثلاً در جهش یافته هایی که آنزیم  در آن ها در مسیر ساخت آرژینین اشکال داشت، صدق نمی کند. گزینه ي 

: کپکی که فاقد توانایی ساخت ارنیتین باشد دلیلی ندارد که آنزیم رونویسی کننده ي (  پلی مراز ) را نسازد. گزینه ي 
اندیشه هاي اولیه در رابطه با نظریه ي یک ژن - یک آنزیم، در بررسی و مطالعه روي بیماري آلکاپتونوریا مشخص شد. 12.گزینه 4

در این بیماري در ادرار فرد بیمار هموجنتیسیک اسید وجود دارد که یک ماده آلی است. در ادرار فرد سالم این ماده موجود نیست،

 
چون توسط آنزیمی تجزیه می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در این بیماري، نوعی آنزیم تجزیه کننده ماده آلی در بدن دچار نقص می شود نه آنزیم سنتزکننده آن! گزینه ي (

 
): پیش ماده ي آنزیم دچار نقص، همان هموجنتیسیک اسید است که در بدن افراد سالم و بیمار وجود دارد. گزینه ي (

 
): فرد بیمار توانایی تجزیه ماده آلی (هموجنتیسیک اسید) را نداشت، اما آن را تجزیه نشده دفع می کند. گزینه ي (

علت بیماري! آلکاپتونوریا نوعی نقص ژنی است که مربوط به ژن آنزیم تجزیه کننده ي هموجنتیسیک اسید است، نه ژن 13.گزینه 3
آنزیم تولید کننده ي آن، هموجنتیسیک اسید در تمامی افراد سالم و بیماران مبتلا به آلکاپتونوریا درون سلول تولید می شود، اما در

افراد سالم، این اسید درون سلول تجزیه می شود.
بعد از قرار دادن هاگ ها در مقابل پرتو همه ي آن ها را با هم به محیط کشت کامل انتقال دادند تا هرنوع هاگی، چه 14.گزینه 4

جهش یافته و چه جهش نیافته در محیط کشت کامل رشد کنند و تولیدمثل جنسی انجام شود و در نتیجه ي تولید مثل جنسی، هاگ هاي
متنوع تري ایجاد شود تا نتایج حاصل از آزمایش دقیق تر باشد.

بیدل و تیتوم پس از پرتودهی هاگ ها، تمامی آن ها را با هم به محیط کشت کامل منتقل کردند. این کار به این دلیل بود 15.گزینه 2
که هر نوع هاگ چه جهش یافته و چه جهش نیافته در محیط کشت کامل رشد کند و چون از انواع مختلف آمیزشی هستند، تولید مثل

 
جنسی انجام دهند و هاگ هاي جنسی متنوعی شکل گیرد.

 
در این نوع آزمایش ها هر قدر تنوع هاگ ها بیشتر باشد، نتایج به دست آمده دقیق تر خواهد بود.

 
به مسیر سنتز آرژینین توجه کنید. 16.گزینه 4

  
بررسی سایر گزینه ها:

): اختلال در حداقل یکی از  آنزیم نام برده شده می تواند منجر به عدم تولید آرژینین شود، لذا ممکن است آنزیم  سنتز گزینه ي (
نشود و غلظت ارُنیتین بالا باشد.

): اگر آنزیم   نباشد، آرژینین نیز نخواهد بود. گزینه ي (
): ممکن است آنزیم  دچار مشکل شده باشد. گزینه ي (

هاگ هاي پرتودیده در ابتداي آزمایش همگی با هم به محیط کشت کامل انتقال داده شدند تا این هاگ ها تکثیر پیدا 17.گزینه 4
کنند، تولید مثل جنسی انجام دهند و سلول هاي زیگوت با انجام تقسیم میوز، هاگ هاي متنوع تري ایجاد کنند. هر قدر تنوع بیشتر باشد،

نتایج آزمایش دقیق تر خواهد بود.
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آرژینین نوعی آمینواسید است که در سنتز رشته هاي پلی پپتیدي شرکت دارد. این آمینواسید در حالت جهش نیافته در 18.گزینه 1
کپک ساخته می شود. اگر این امینواسید در سلول سنتز نشود ساخت رشته هاي پلی پپتیدي نیز در سلول دچار مشکل می شود.

نه در ادرار افراد سالم و نه در ادرار افراد مبتلا به آلکاپتونوریا، آنزیم تجزیه کننده ي هموجنتیسیک اسید وجود ندارد. 19.گزینه 1
چون این آنزیم پروتئینی است و از طریق خون به ادرار وارد نمی شود.

ابتدا هاگ هاي حاصل از تولید مثل غیر جنسی به محیط کشت حداقل منتقل شدند تا مشخص شود آیا جهشی صورت 20.گزینه 3
گرفته است یا خیر.

 
به غیر از یوراسیل،  نوکلئوتید دیگر داریم که  رمز می سازند  21.گزینه 2

متیونین تنها با رمز  کد می شود، در حالی که سایر گزینه ها، بیش از  کدون دارند. 22.گزینه 3
بیشتر آمینواسیدها بیش از یک کدون دارند. کدون هاي پایان، آنتی کدون ندارند. آنتی کدون شامل سه باز است (نه 23.گزینه 2

 
سه جفت باز!). اما هر آنتی کدون قطعا مربوط به یک نوع آمینواسید خاص است. 

 
،بررسی سایر گزینه ها: این توالی می تواند مکملی در  داشته باشدبه صورت  24.گزینه 1

 
گزینه ي  :می تواند براي ساخت آنتی کدون  الگو باشد.

 
گزینه ي  :ممکن است در ساخت انواع   الگو باشد.

 
، باز  نداریم. گزینه ي  :در ساخت 

اگر در مولکول mRNA هر  نوکلئوتید G ، C ، A و U شرکت داشتند، داراي  نوع کدون می بود که  25.گزینه 4
نوع آن قابل ترجمه هستند. ولی در صورت سؤال مطرح شده که فقط  نوکلئوتید C ، A و U در ساختار mRNAي مورد نظر شرکت

 
دارند پس انتظار  نوع کدون را داریم.

در کل  رمز می توان متصور بود  که از این  رمز،  رمز سیتوزین ندارند  پس در 26.گزینه 4

مجموع  رمز سیتوزین دارند و فراوانی  می شود.

پس از بلوغ  تنها بخشی از میانه آن که توسط یک کدون آغاز شروع و توسط یک کدون پایان خاتمه می یابد 27.گزینه 1
ترجمه می گردد. لذا بخشی از رونوشت اولین اگزون و بخشی از رونوشت آخرین اگزون ترجمه نمی شوند. در عین حال رونوشت

انترون ها نیز همگی ترجمه نمی شوند.
جفت شدن بازهاي مکمل را نشان می دهد. 28.گزینه 3

رشته ي الگوي این  می باشد و مکمل این رشته  می باشد. 29.گزینه 1
همه ي ژن ها پیام خود را به طور مستقیم به RNA منتقل می کنند. در همه ي RNA ها رونوشت جایگاه آغاز رونویسی 30.گزینه 4

وجود دارد. فقط مولکول mRNA ترجمه می شود، بنابراین داراي کدون ترجمه است. لذا مولکول به طور مستقیم پیام خود را به

 
ریبوزوم براي تشکیل پلی پپتیدي می دهد که آمینواسید دارد.

 
تولید همه ي پیوندهاي پپتیدي در سلول توسط  ریبوزومی انجام می گیرد.بررسی سایر گزینه ها: 31.گزینه 2

: در مرحله ي اول رونویسی  پلیمراز :همانند سازي در  هاي حلقوي از یک محل آغاز می شود.گزینه ي  گزینه ي 

 
: در باکتري ها، رونویسی توسط یک نوع  پلیمراز انجام می گیرد.  بر روي راه انداز قرار می گیرد.گزینه ي 

هر ساختار پرمانند، شامل مولکول DNAاي است که تعدادي از یک نوع RNA پلی مراز به ترتیب در حال رونویسی از 32.گزینه 2

 
آن هستند، این ژن ممکن است متعلق به هر نوع، RNA اي باشد و می تواند ترجمه نشود.

رونویسی از هر ژن توسط یک نوع RNA پلی مراز انجام می گیرد. آنزیم هلیکاز رشته هاي مولکول DNA را به هنگام 33.گزینه 3
RNA پلی مراز این کار را انجام می دهند، هر رشته ي RNA از یکدیگر جدا می کند، اما در رونویسی، مولکول هاي DNA همانند سازي

 
توسط یک RNA پلیمراز ساخته می شود. بنابراین در ساختار پر مانند، تعداد زیادي از یک نوع RNA پلی مراز فعال هستند.

با توجه به این که شکل، یک ژن یوکاریوتی را نشان می دهد، چندین عدد RNA پلی مراز از یک نوع در حال رونویسی 34.گزینه 4
هستند. RNAهاي سمت راست بلندتر از RNAهاي سمت چپ هستند پس از نظر تعداد نوکلئوتیدها، RNAهاي سمت راست تعداد

 
نوکلئوتید بیشتري دارند، بنابراین جهت رونویسی از چپ به راست است.

همه ي ژن هاي پروکاریوتی و یوکاریوتی، راه اندازه و همه ي انواع RNAها، رونوشت جایگاه پایان رونویسی دارند.  35.گزینه 4

 
آنزیم  پلی مراز پروتئینی است که ژن هاي سازنده ي آن توسط  پلی مراز  رونویسی می شوند. 36.گزینه 1

: آنزیم RNA پلی مراز  : در سلول هاي انسولین ساز، گلوکاگون ساخته نمی شود.گزینه ي  بررسی سایر گزینه ها:گزینه ي 
: آنزیم پلی مراز  ژن که محصول آن پروتئین باشد ژن هاي مربوط به  هاي ریبوزومی را رونویسی می کند. گزینه ي 

 
را رونویسی نمی کند.
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دبیرستان سلام تجریش فصل 1 زیست سال چهارم 46

آنزیم  پلی مراز  نیز نوعی پروتئین است و از آن جایی که تمام پروتئین ها از روي الگوي  ساخته 37.گزینه 1

 
می شوند، پس این الگو توسط  پلی مراز  در آدمی رونویسی می گردد ولی سایر موارد همگی نادرست هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

:رونوشت ژن سازنده ي  پلی مراز  ،بر روي   قرار دارد و توالی تنظیمی بر روي   است نه بر گزینه ي 

 
روي 

 
:آنزیم  پلی مراز  مانند هر پروتئین دیگري در ریبوزوم هاي سیتوپلاسم ساخته می شوند. گزینه ي 

 
:فعال کننده ها از پروتئین هستند و راه انداز ژن مربوط به این پروتئین ها توسط   پلی مراز  رونویسی می شوند. گزینه ي 

) یافت می  درون حباب رونویسی و در مرحله سوم رونویسی، حداکثر  نوع نوکلئوتید (مربوط به  و  38.گزینه 3
شوند، ولی سایر گزینه ها درست هستند.

اولین قدم به سمت بیان ژن همان «رونویسی» است که توسط آنزیم RNA پلی مراز صورت می گیرد، یعنی آنزیمی که 39.گزینه 2
موجب شکست پیوندهاي هیدروژنی و تشکیل پیوندهاي فسفودي استر می شود اما وجود هسته ي مشخص و ساختار ریبوزوم براي

انجام رونویسی الزامی نیست و خاصیت «ویرایش» هم در آن وجود ندارد. در عین حال، باکتري ها فاقد هسته مشخص هستند.
جایگاه پایان رونویسی قسمتی از  است و رونویسی می شود. 40.گزینه 4

 
، از روي توالی مربوط به کدون آغاز که قسمتی از ژن ساختاري است، رونویسی انجام می شود. در مرحله ي  41.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: در مرحله ي  پیوند هاي فسفودي استر تشکیل می شود. گزینه ي 

 
: در باکتري ها،  پلی مراز پروکاریوتی به راه انداز وصل می شود. گزینه ي 

: در رونویسی خودِ آنزیم  پلی مراز، پیوند هیدروژنی را می شکند. گزینه ي 
نکته اي که وجود دارد آن است که  نمی تواند به عنوان آنتی کدون در  به کار رود،چون کدون آن ( 42.گزینه 4

 
) رمز پایانی است اما این توالی می تواند در سایر مناطق tRNA دیده شود.

 
»: پس  صورت سؤال می تواند هر یک از انواع  باشد. گزینه ي «

 
»: اگر  از نوع  باشد، هم کدون آغاز و هم کدون پایان می تواند در آن دیده شود. گزینه ي «

 
»: در سلول هاي پروکاریوتی،  پلی مراز پروکاریوتی وظیفه ساخت  را بر عهده دارد.  گزینه ي «

»: چه در سلول پروکاریوتی و چه در سلول یوکاریوتی مولکول هاي  توسط   پلی مرازها از روي  ساخته گزینه ي «

 
می شوند. 

رابط بین DNA و ریبوزوم، mRNA است. mRNA اطلاعات مربوط به آمینواسیدها را به ریبوزوم منتقل می کند. 43.گزینه 2
« » مربوط به tRNA است و در مورد گزینه ي « » مربوط به باکتري است، که فاقد شبکه ي آندوپلاسمی می باشد. گزینه ي « گزینه ي «
نیز دقت کنید که mRNA یوکاریوتی که مستقیماً محصول RNA پلی مراز II است، mRNA اولیه می باشد، در حالی که mRNA بالغ

 
توسط ریبوزوم ترجمه می شود.

در ساختار پرمانند یک ژن توسط تعداد زیادي   پلی مراز از یک نوع ،رونویسی می شود که این ژن می تواند 44.گزینه 2

 
مربوط به یک آنزیم باشد.

 
) فعالیت هم زمان چندین  پلی مراز براي تولید چندین مولکول  است.

 
) بیان هم زمان یک ژن (نه چندین ژن) در جهت تولید چندین  مشابه هم است.

 
) در این حالت، هر ژن تنها داراي یک جایگاه شروع رونویسی است.

RNA پلی مراز هنگام رونویسی از ژن، پیوند کووالانسی میان نوکلئوتیدهاي RNA را برقرار می کند. در سلول هاي 45.گزینه 3
DNA .یوکاریوتی پیوند میان دو آمینواسید و پیوند فسفودي استر میان نوکلئوتیدها درون میتوکندري و کلروپلاست نیز برقرار می شود

 
لیگاز پیوند کووالانسی میان نوکلئوتیدها را برقرار می کند.

 
در همانند سازي دو رشته و در رونویسی یک رشته الگو قرار می گیرد. 46.گزینه 4

 
»: ویرایش در رشته در حال ساخت صورت می گیرد (نه رشته ي الگو). گزینه ي «

mRNA کلمه هسته در صورت سؤال به کاررفته است، پس سلول موردنظر یک سلول یوکاریوتی است و در یوکاریوت ها :« گزینه ي «

 
چند ژنی وجود ندارد.

»: اگر یک رشته الگو باشد، فرآیند موردنظر رونویسی است و محصول رونویسی، RNA است، در حالی که جایگاه آغاز گزینه ي «

 
رونویسی قسمتی از DNA است.

»: اگر دو رشته الگو باشد، فرآیند موردنظر همانند سازي است و محصول مورد نظر DNA است. توالی افزاینده نیز قسمتی گزینه ي «

 
از DNA است.
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RNA پلی مراز نوعی پروتئین است و اولین قدم براي ساختن پروتئین ها، رونویسی است و در اولین مرحله ي رونویسی 47.گزینه 3

 
در پروکاریوت ها، آنزیم RNA پلی مراز توالی راه انداز را شناسایی میکند.

 
سایر گزینه ها:

 
(mRNA اتصال ریبوزوم به) یعنی مرحله ي آغاز ترجمه :« گزینه ي «

 
»: یعنی مراحل دوم و سوم رونویسی گزینه ي «

 
»: یعنی مراحل آغاز و ادامه ي ترجمه گزینه ي «

فقط مورد (ج)، جمله را به طور نادرستی تکمیل می کند، زیرا مولکول هاي حاصل از رونویسی، RNAهایی هستند که 48.گزینه 1

 
توسط آنزیم هاي RNA پلی مراز رونویسی می شوند.

 
الف) ممکن نیست یک ژن، یک بار توسط RNA پلی مراز I و بار دیگر توسط RNA پلی مراز II رونویسی شود.

ب) یکی از زنجیره هاي پلی نوکلئوتیدي هر ژن در رونویسی توسط RNA پلی مراز و در همانند سازي توسط DNA پلی مراز به عنوان

 
الگو مورد استفاده قرار می گیرد.

د) در حین رونویسی، پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته ي DNA توسط آنزیم RNA پلی مراز شکسته می شوند.

 
محصول رونویسی ژن  پلی مراز پروکاریوتی نوعی  است که مسلما توانایی رونویسی را ندارد. 49.گزینه 4

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

 
»:  پلی مراز  نوعی پروتئین است بنابراین ژن آن توسط  پلی مراز  رونویسی می شود.  گزینه ي «

 
ها را تولید می کند.  »:  پلی مراز پروکاریوتی انواعی از  گزینه ي «

 
هاي کوچک را تولید می کند.   پلی مراز  نیز دو نوع  یعنی  و برخی 

»:  و  در ترجمه ي  دخالت دارند. گزینه ي «
در یوکاریوت ها، آنزیم رونویسی کننده براي آغاز رونویسی (شناسایی راه انداز) نیازمند حضور عوامل رونویسی می  50.گزینه 3

 
باشند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) هنگام رونویسی از  در محل ژن، تنها یکی از دو رشته، الگو می باشد.

 
) در ساختار پر مانند، چندین  پلی مراز از یک نوع، در حال رونویسی از ژن می باشند.

) دقت کنید رونویسی از ژن، همواره از ابتداي آن (جایگاه آغاز رونویسی) توسط آنزیم  پلی مراز صورت می گیرد.
هاي کوچک ،  و  هاي بدون کدون آغاز شامل  کدون آغاز مربوط به  است و  51.گزینه 1
هاي کوچک را نیز ، برخی  ها را تولید می کنند و  پلی مراز  هستند.  پلی مراز پروکاریوتی تمامی انواع 

 
تولید می کند. بررسی سایر موارد:

، تولید بعضی دیگر از  هاي کوچک را انجام می دهد و  پلی مراز  ):  پلی مراز  تلید برخی از  گزینه ي (

 
هاي کوچک را آنالیز می کند.

 
):  پلی مراز پروکاریوتی براي فعالیت خود به عوامل رونویسی نیاز ندارد. گزینه ي (

 
): هم  پلی مراز پروکاریوتی و هم  پلی مراز  توانایی تولید  را دارند. گزینه ي (

در مرحله ي سوم رونویسی آنزیم  پلی مراز که در حال رونویسی است، پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته الگو و 52.گزینه 2
، دو رشته الگو و ي ساخته شده از رشته الگوي  غیرالگو  را می شکند و در ادامه این مرحله با جدا شدن رشته 

 
غیرالگو مجدداً با پیوند هیدروژنی در مقابل یکدیگر قرار می گیرند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در مرحله اول فقط  پلی مراز راه انداز را شناسایی می کند و به آن متصل می شود. گزینه ي (

): استرپتوکوکوس نومونیا باکتري است، در حالی که پیش سازه هاي  (یا  نا بالغ) توسط  پلی مراز  گزینه ي (

 
 ساخته می شوند. 

): در مرحله دوم،  پلی مراز دو رشته ي  را از هم باز می کند. در مرحله ي سوم  پلی مراز همانند قطاري گزینه ي (

 
روي  حرکت می کند.

 
موارد  و  درست هستند. 53.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
مورد  : برخی از قسمت هاي ژن مانند رشته ي غیرالگو رونویسی نمی شوند.

: ساختار پر مانند را به خاطر بیاورید. مورد 
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هاي :  پلی مرازهاي   و  و پروکاریوتی همگی حداقل یک محصول را دارند که فاقد کدون آغاز است. (  مورد 

 
کوچک ) و  پلی مراز  نیز محصول فاقد کدون آغاز دارد. (  )

: در همانند سازي برخلاف رونویسی از دئوکسی ریبونوکلئوتیدها استفاده می شود. مورد 
، وقتی آنزیم  پلی مراز رونویسی قسمتی از  را انجام می دهد، قسمت هاي قبلی  با توجه به شکل  54.گزینه 2

 دوباره به هم متصل شده و  از  جدا می شود. اما آخرین پیوند هیدروژنی تنها در جایگاه پایان رونویسی تشکیل

 
می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

)  پلی مراز  مورد رونویسی را از جایگاه آغاز رونویسی باز می کند (با شکستن پیوند هیدروژنی) اولین عمل گزینه ي (

 
جفت شدن بازها (تشکیل اولین پیوند هیدروژنی) نیز در جایگاه آغاز رونویسی روي می دهد.

) با رونویسی جایگاه پایان رونویسی (محل تشکیل آخرین پیوند فسفودي استر)  از  جدا می شود. (با شکسته گزینه ي (

 
شدن پیوند هیدروژنی)

) در پشت  پلی مراز، رشته الگو با پیوند هیدروژنی به رشته غیر الگو متصل می شود. گزینه ي (
قرار گرفتن نوکلئوتید مکمل در برابر نوکلئوتیدهاي ژن در فرآیندهاي همانندسازي و رونویسی رخ می دهد که در هر 55.گزینه 3

 
ي جدید، پیوند کووالانسی (پیوند فسفودي استر) در حال تشکیل است. دو به ترتیب به دلیل ایجاد رشته هاي  و 

 
بررسی سایر گزینه ها:

ها هستند. قرارگیري نوکلئوتید مکمل مقابل نوکلئوتیدهاي ژن، می تواند ): کدون ها رمزهاي سه نوکلئوتیدي روي  گزینه ي (
مربوط به فرآیند همانندسازي  یا رونویسی از  و تولید  باشد. ممکن است فرآیند همانندسازي  در حال

 
انجام باشد یا طی رونویسی  یا  در حال ساخت باشد و  و کدون ساخته نشود.

 
): اگر فرآیند مربوطه، همانندسازي باشد، رونویسی از  صورت نمی گیرد و  ساخته نمی شود. گزینه ي (

): با اینکه اولین قدم پروتئین سازي رونویسی است. ممکن است فرآیند رونویسی در حال انجام نباشد و همانند سازي رخ گزینه ي (

 
دهد.

 
رونویسی اولین قدم براي ساختن پروتئین هاست و با کمک آنزیم RNA پلی مراز صورت می گیرد. 56.گزینه 4

آنزیم هاي RNA پلی مراز ساختار پروتئینی دارند، بنابراین ژن آن ها توسط RNAپلی مراز نوع II در یوکاریوت ها و RNA پلی مراز
پروکاریوتی در پروکاریوت ها رونویسی می شود. ژن tRNA در یوکاریوت ها توسط RNA پلی مراز III و در پروکاریوت ها توسط

 
RNA پلی مراز پروکاریوتی رونویسی می شود.

.(III پلی مراز RNA نه ژن سازنده ي) هاي کوچک را کاتالیز می کندRNA رونویسی برخی از III پلی مراز RNA

 
) راه انداز فقط محل صحیح آغاز رونویسی را مشخص می کند نه کل محدوده ي ژن. 57.گزینه 2

 
) RNA پلی مراز پیوند هیدروژنی را می شکند (نه کووالانسی)

 
) پس از جدا شدن RNAي ساخته شده از رشته ي الگو، پیوند هیدروژنی بین رشته هاي الگو و غیر الگوي DNA تشکیل می شود.

) در مراحل دوم و سوم رونویسی آنزیم RNA پلی مراز پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته ي DNA را می شکند.

 
موارد «الف»  و «ب» جمله را به نادرستی کامل می کنند.  58.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
مورد الف»: RNA پلی مراز RNA، IIي پیک می سازد و می تواند RNA کوچک نیز تولید کند. 

مورد ب): RNA پلی مراز tRNA III می سازد و می تواند RNA کوچک نیز تولید می کند. در حالی که ساخت RNA پلی مراز به

 
عهده ي ریبوزوم است.

 
مورد ج): RNA پلی مرازRNA , II ي کوچک تولید می کند. 

 
مورد د): RNA پلی مرازRNA ،III ي ناقل می سازد. 

،  است که حتماً نوکلئوتیدهاي مکمل جایگاه پایان رونویسی را دارد. چون در فرآیند محصول  پلیمراز  59.گزینه 4
رونویسی، روبه روي هر نوکلئوتید، نوکلئوتید مکمل قرار می گیرد تا ساختار  پدید آید. ضمناً جایگاه پایان هم حتماً مورد

 
رونویسی قرار می گیرد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): محصول  پلیمراز پروکاریوتی می تواند  یا  باشد، که از بین آن ها فقط  می  گزینه ي (

 
تواند کدون آغاز داشته باشد.

هاي کوچک باشد که از بین آن دو فقط  کدون ): محصول  پلی مراز  می تواند  یا برخی  گزینه ي (
پایان دارد.
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هاي کوچک باشد که از بین این دو فقط  آنتی  ): محصول  پلی مراز  می تواند  یا برخی  گزینه ي (

 
کدون دارد.

 
براساس جمله کتاب درسی، نیرنبرگ و همکارانش انواع خاصی از مولکول هاي mRNA تولید کردند. 60.گزینه 2

 
رد سایر گزینه ها: 

 
»: کشف اینکه رمزهاي DNA سه حرفی است قبل از نیرنبرگ انجام شده بود.  گزینه «

 
»: بعداً محققان دیگر با اجراي آزمایش هاي مشابه توانستند رمز هر یک از  نوع آمینواسید را شناسایی کنند.  گزینه «

»: در لوله ي آزمایش مایع استخراجی از سیتوپلاسم سلولی بود. گزینه «
وقتی این توالی به عنوان الگوي ترجمه مورد استفاده قرار می گیرد.، فقط یک نوع زنجیره از آن ساخته می شود که در 61.گزینه 3

 
آن دو نوع اسید آمینه به صورت یک در میان قرار می گیرند.

اسید آمینه اسید آمینه اسید آمینه 
در آزمایش نیرنبرگ پلی پپتید ساخته شد، یعنی سنتز پیوند پپتیدي همچنین نیرنبرگ و همکارانش پلی پپتید را جهت 62.گزینه 2

 
تعیین نوع آمینواسیدها تجزیه نمودند، یعنی هیدرولیز پیوند پپتیدي. 

 
سایر گزینه ها:

 
»: سه حرفی بودن رمزها قبلا مشخص شده بود. گزینه ي «

 
»: برعکس، شناسایی رمزهاي mRNA به شناسایی رمزهاي DNA منجر شد. گزینه ي «

»: مولکولی که آن ها ساختند mRNA بود، در حالی که جایگاه آغاز رونویسی در DNA قرار دارد. گزینه ي «

 
ریبوزوم اندامک نیست. 63.گزینه 2

 
ها ( بسپارها ) در آزمایش نیرنبرگ تنها داراي نوکلئوتید یوراسیل دار بودند. در ارتباط با گزینه ي  : 

نیرنبرگ و همکارانش با تولید انواعی از  هاي مصنوعی مشخص کردند، پروتئین سازي به طور مصنوعی و 64.گزینه 4

 
بدون نیاز به  می تواند رخ دهد. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
»:  حرفی بودن رمزها قبلاً مشخص شده بود. گزینه ي «

 
»: آنان انواع خاصی از مولکول هاي  را ساختند. گزینه ي «

 
»: رمز فنیل آلانین در ژن  است. گزینه ي «

چهارمین کدون که وارد  می شود  است و سومین آنتی کدون که وارد  می شود  است. 65.گزینه 4

 
در هنگام جابه جایی ریبوزوم،  موجود در جایگاه  از ریبوزوم خارج می گردد. 66.گزینه 2

توجه کنید که تشکیل پیوند پپتیدي درون جایگاه  ریبوزوم، قبل از جابه جایی صورت گرفته است.
، ریبوزوم به اندازه  ، با کدون  مکمل است. زمانی که این کدون در جایگاه  ي حاوي آنتی کدون  67.گزینه 4
ي حاوي آنتی کدون  ي یک کدون بر روي  جابه جا می شود و کدون  وارد جایگاه  ریبوزوم می شود، سپس 

 
 وارد جایگاه  ریبوزوم شده و با کدون  مکمل می شود.

68.گزینه 2
رشته ي  

 
مکمل رشته ي  

 
رشته ي  

 
 

، آنتی کدونی وجود ندارد. تذکر: توجه کنید که براي کدون پایان 
69.گزینه 1 داراي آنتی کدون  مکمل کدون  است که متیونین را حمل می کند ولی لزوماً مربوط به کدون آغاز

نیست.
ابتدا پیوند میان آمینواسید با tRNA در جایگاه P ریبوزوم شکسته می شود، سپس بین این آمینواسید و آمینواسید 70.گزینه 2

 
موجود در جایگاه A پیوند برقرار می شود. سپس ریبوزوم به اندازه ي یک کدون حرکت کرده، کدون قبلی از جایگاه P خارج می شود.
P حداقل به همراه دو آمینواسید وارد جایگاه tRNA .هنگام جابه جایی ریبوزوم، هیچ پیوند کووالانسی تشکیل نمی شود 71.گزینه 1

 
ریبوزوم می شود. هیچ tRNA اي وارد جایگاه A ریبوزوم نمی شود. یک کدون وارد جایگاه A می شود.
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آنتی کدون پنجمین کدون از سمت چپ  است. زمانی که این آنتی کدون در جایگاه  قرار گیرد، کدون  72.گزینه 2

 
از جایگاه  ریبوزوم خارج می شود.

در فرآیند ترجمه براي تشکیل پلی پپتیدي با  آمینواسید،  آغازگر مستقیماً وارد جایگاه  ریبوزوم شده و 73.گزینه 1
کدون پایان فقط در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرد. بنابراین جمعاً  کدون وارد جایگاه  ریبوزوم شده است و چون 

 
آغازگر فقط به جایگاه  ریبوزوم وارد می شود، بنابراین جمعاً  ناقل وارد جایگاه  ریبوزوم شده است.

P می  شود، یا جابه جایی ریبوزوم به اندازه ي یک کدون، در جایگاه A همیشه آخرین آنتی کدونی که وارد جایگاه 74.گزینه 1

 
ریبوزوم قرار میگیرد.

، زمانی که کدون پایان یعنی  در جایگاه  قرار گیرد، کدون آمینواسید سیستئین هنگام ترجمه ي این  75.گزینه 1
که  است در جایگاه  قرار می گیرد. می دانیم که آمینواسیدها با نوکلئوتید آدنین دار انتهاي  پیوند کووالانسی دارند.

پس از ورود عامل پایان ترجمه در جایگاه  ریبوزوم آنزیم خاصی، پیوند کووالانسی بین نوکلئوتید آدنین دار و آمینواسید سیستئین را

 
می شکند. 

) مولکول  براي ترجمه،  ها از  به  می روند. پس در کل ( به جز  آغازگر، سایر  76.گزینه 3

 
) مولکول آب تولید شده است. آمینواسید را آورده اند و (

در فرآیند ترجمه پلی پپتید در جایگاه P ریبوزوم از آخرین tRNA جدا می شود. پس از وارد شدن آخرین آنتی کدون 77.گزینه 4
به جایگاه A ریبوزوم، ریبوزوم حرکت کرده و آخرین آنتی کدون به جایگاه p ریبوزوم منتقل می شود. آخرین کدون، کدون پایان است

 
که وارد جایگاه p ریبوزوم نمی شود.

ریبوزوم کامل پس از برقرار کردن هر پیوند پپتیدي به اندازه ي یک کدون در طول mRNA به سمت جلو حرکت 78.گزینه 1
می کند، تا زمانی که کدون پایان در جایگاه A ریبوزوم قرار گیرد. چون در این پلی پپتید  آمینواسید با  پیوند پپتیدي به یکدیگر

متصل شده اند. پس ریبوزوم براي سنتز پلی پپتید  بار حرکت کرده است. tRNA آغاز به جایگاه A ریبوزوم وارد نمی شود. نوع
کدون هاي mRNA بستگی به نوع آمینواسیدهاي پلی پپتید دارد. ممکن است در این mRNA، نوکلئوتید سیتوزین دار وجود نداشته

 
باشد. 

آنتی کدون UGC مکمل کدون ACG در mRNA است. پس از خروج این کدون از جایگاه P، کدون UGC وارد 79.گزینه 1

 
جایگاه P و کدون CAU وارد جایگاه A می شود. 

80.گزینه 3

 
 

( ابتدا رشته ي مکمل  مزبور را نوشته و توالی  ي مربوطه را از روي آن رونویسی می کنیم و چون کدون پایان (
ترجمه نمی شود، پس فقط دو آنتی کدون براي ترجمه ي این  به کار می رود.

تمام کدون هاي روي mRNA از روي رمزهاي وراثتی DNA (ژن) و توسط آنزیم RNA پلی مراز پروکاریوتی یا 81.گزینه 4
RNA پلی مراز II یوکاریوتی رونویسی شده اند، ولی سایر موارد نادرست هستند چون کدون پایان به جایگاه P ریبوزوم نمی رود و

 
کدون آغاز نیز وارد جایگاه A ریبوزوم نخواهد شد. البته توجه کنید که گزینه  درون سلول صدق می کند.

هیچ مولکول tRNA ي ناقلی براي کدون هاي پایان وجود ندارد چون کدون هاي پایان ترجمه نمی شوند، ولی سایر 82.گزینه 1
موارد درون ریبوزوم انجام می گیرند.

 
توجه کنید که جایگاه  و  برعکس کشیده شده. ( قرینه آینه اي) 83.گزینه 4

کدون مربوط به آمینواسید شماره ي  در جایگاه  قرار دارد. این کدون سومین کدون  است.
اولین آمینواسید دورترین آمینواسید متصل به  است. اولین آمینواسید با  آغازي، در مرحله ي آغاز 84.گزینه 4

 
ترجمه به جایگاه  ریبوزوم وارد می شود.

 
کدون UAA کدون پایان می باشد و تنها در مرحله ي پایان ترجمه وارد جایگاه A می شود.  85.گزینه 1

: کدون AUG مربوط به آمینواسید متیونین می باشد. در مرحله ي آغاز این کدون در جایگاه P قرار دارد و در مرحله ي ادامه گزینه ي 
نیز ممکن است کدون AUG جزو کدون هاي مربوط به آمینواسیدها باشد و در نتیجه با آنتی کدون مربوطه ي خود رابطه ي مکملی

برقرار کند.
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: این گزینه فقط در مورد مرحله ي ادامه صحیح است و در مرحله ي آغاز، tRNA ي آغازگر وارد جایگاه P می شود.  گزینه ي 

 
: تشکیل پیوندهاي پپتیدي فقط در مرحله ي ادامه صورت می گیرد. گزینه ي 

هنگامی آنتی کدون GAG به جایگاه P ریبوزوم وارد می شود که درجایگاه P کدون CUC قرار داشته باشد. کدون 86.گزینه 3

 
CUC ششمین کدون mRNA فرضی است و براي قرار گرفتن آن در جایگاه P ریبوزوم  بار، جابه جایی انجام داده است.

با قرار گرفتن یکی از کدون هاي پایانی درون جایگاه A از آنجایی که هیچ tRNA اي براي کدون پایانی وجود ندارد، لذا 87.گزینه 1

 
جایگاه A ممکن نیست همواره پذیرنده ي tRNA ي حامل آمینواسید باشد.

 
توالی  علاوه بر این که مربوط به جایگاه اتصال آمینواسید است، می تواند مربوط به کدون یا آنتی کدون نیز باشد. 88.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: نوکلئوتیدهاي  دئوکسی ریبونوکلئوتید هستند ولی در ریبونوکلئوتید هستند.  گزینه ي 

: در تمامی بخش هاي   این اتفاق نمی افتد و فقط در قسمت هایی که دو رشته اي هستند این اتفاق امکان پذیر گزینه ي 

 
است.

 
: در   و  سه ریبونوکلئوتید متوالی رمز اسید آمینه نمی باشند. گزینه ي 

 
ممکن است  در یک جایگاه به عنوان کدون و در جایگاه دیگر به عنوان آنتی کدون قرار گیرد. 89.گزینه 2

 
سایر گزینه ها:

 
»: همه ي  نوع کدون می توانند وارد جایگاه  شوند. گزینه ي «

»: وقتی کدون ها عمومی هستند و در جانداران مختلف معنی یکسانی دارند، می توان نتیجه گرفت که در جانداران مختلف گزینه ي «

 
آنتی کدون ها نیز معنی یکسانی دارند و عمومی هستند.

 
»: طی ترجمه، همه ي  ها از جایگاه  ریبوزوم خارج می شوند.  گزینه ي «

هنگامی که tRNA ي حامل آمینواسید وارد جایگاه A می شود، به علت وجود رابطه ي مکملی، بین کدون موجود در 90.گزینه 3
جایگاه A با آنتی کدون tRNA ، پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. سایر موارد همگی در طول مرحله ي ادامه ي ترجمه اتفاق می افتد.

شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون، پیش از جابه جایی ریبوزوم در مرحله ي ادامه ي ترجمه، در جایگاه P اتفاق می 
.A افتد نه در جایگاه

 
P تشکیل پیوند هیدروژنی در مرحله ي آغاز: جایگاه 91.گزینه 4

 
P شکستن پیوند هیدروژنی: جایگاه

 
P جایگاه :tRNA جدا شدن زنجیره ي پلی پپتیدي از آخرین

 
A تشکیل پیوند پپتیدي در مرحله ي ادامه: جایگاه

A تشکیل پیوند هیدروژنی در مرحله ي ادامه: جایگاه
جدا شدن آمینواسید اختصاصی از tRNA ي حامل آن فقط در جایگاه P ریبوزوم رخ می دهد. 92.گزینه 4

در حین آخرین جابه جایی کدون پایان در جایگاه A وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع tRNA اي براي آن 93.گزینه 2

 
وجود ندارد.

 
رد سایر گزینه ها:

»: tRNAي داراي آنتی کدون UAC حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه P به عنوان گزینه ي «
tRNA ي آغازگر در هر جایی که رمز AUG در mRNA باشد، به جایگاه A وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه A به

 
جایگاه P وارد شود.

»: در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم، آنزیمی پیوند بین آخرین tRNA ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند گزینه ي «
که به واسطه ي فرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب

 
تولید می شود.

»: در مرحله ي آغاز ترجمه ابتدا بخش کوچک تر ریبوزوم به mRNA متصل می شود، سپس بخش بزرگ به بخش کوچک گزینه ي «

 
می پیوندد. 

پس از نوشتن آنتی کدون ها متوجه می شویم که، با توجه به mRNA فوق، براي کدون شماره ي  (CUC) آنتی کدون 94.گزینه 3
GAG وجود دارد. یعنی کدون  و آنتی کدون  هردو GAG هستند. بنابراین با چهار جابه جایی، کدون  در جایگاه P و کدون  و

درنتیجه ششمین آنتی کدون در جایگاه A قرار می گیرند.
، کدون  قرار داشته باشد. کدون  هنگامی آنتی کدون  به جایگاه  ریبوزوم وارد می شود که در جایگاه  95.گزینه 3

، ریبوزوم  بار جابه جایی انجام داده است. ترجمه   ششمین کدون  فرضی است و براي قرار گرفتن آن در جایگاه 

 
) شروع می شود. ي  از کدون آغاز (
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مرحله ي ادامه ي ترجمه، با ورود tRNA ي حامل دومین آمینواسید به جایگاه A ریبوزوم شروع می شود.  96.گزینه 2

مولکول داراي آنتی کدون همان  است که داراي جایگاه اتصال آمینواسید اختصاصی  می باشد و از طریق 97.گزینه 3

 
نوکلئوتید آدنین دار به آمینواسید اختصاصی متصل می شود.

 
رد سایر موارد:

 
مورد «الف»: در مورد  هاي پروکاریوتی صادق نیست.

 
مورد «ج»: ساختار سه بعدي  در سلول شبیه حرف  است.

مورد «د» :  هر  حلقه دارد که  حلقه به نگهداري آن بر روي ریبوزوم کمک می کنند.
P و سپس وارد جایگاه A آخرین آنتی کدونی که حامل آخرین آمینواسید زنجیره ي پلی پپتیدي است، ابتدا وارد جایگاه 98.گزینه 4

ریبوزوم می شود. بخش کوچک تر ریبوزوم در جایگاهی قبل از کدون آغاز به mRNA متصل می شود و کدون آغاز در جایگاه P آن

 
قرار می گیرد.

هنگامی که پلی پپتیدي با  آمینواسید در جایگاه  ریبوزوم قرار گرفته باشد، یعنی چهارمین پیوند در جایگاه  انجام 99.گزینه 4

 
شده است، در مرحله بعدي پنجمین پیوند بین این پلی پپتید و آمینواسید ششم در جایگاه  برقرار خواهد شد.

 ،mRNA ساخته شدن پلی پپتیدي با  آمینواسید را رهبري کند، براي ترجمه ي این mRNA اگر یک مولکول 100.گزینه 3

کدون براي آمینواسید و یک کدون پایان و هر کدون  نوکلئوتید دارد. نوکلئوتیدهاي  از آن بخش مولکول DNA که mRNA از

آن رونویسی شده است داراي باز آلی گوانین و سیتوزین است. و بخش دیگر آن نوکلئوتیدهاي آدنین دار و تیمین دارند که به شرح
زیر محاسبه می شود:

 

کدون رشته پلی پپتیدي که براي تولید آن  مولکول آب آزاد شده، قطعاً  آمینواسید دارد. در  ، 101.گزینه 2
براي آمینواسید و یک کدون پایان دارد. انواع کدون هاي آن می تواند کم تر یا بیش تر از  نوع باشد. براي سنتز این پلی پپتید 

مولکول  وارد جایگاه  ریبوزوم شده است. نوکلئوتیدهاي شماره  و  و  متعلق به کدون پایان است. بخشی از ژن که
. کدون سه نوکلئوتیدي را داشته است  ) از ریبوزوم عبور کرده، رمز  رونوشت آن (

فقط سه جمله ي آخر صحیح هستند. باید دقت کرد که این پلی پپتید  تایی در جایگاه A قرار دارد و هنوز به جایگاه 102.گزینه 4
P منتقل نشده است، پس هنوز ریبوزوم هشتمین جابه جایی اش روي mRNA را انجام نداده است.

باتوجه به این که ترجمه ي mRNA از کدون آغاز (AUG) شروع شده و به کدون پایان (UAG) ختم می شود، پس 103.گزینه 3
این mRNA داراي  کدون قابل ترجمه بوده و منجر به ساخت پپتیدي با  آمینواسید و  پیوند پپتیدي می گردد و اولین آنتی کدون
وارد شده به جایگاه A همان GGC است. اما کدون پایان، ترجمه نمی شود و اصلاً آنتی کدون UAC وجود ندارد! از میان  کدون نیز

تعداد  کدون به درون هر دو جایگاه A و P ریبوزوم می روند.
فقط مورد دوم با توجه به شکل نادرست است. در شکل کتاب درسی هم توالی CCA و هم یک باز دیگر در انتهاي 104.گزینه 1

 
بازوي پذیرنده ي آمینواسید در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت نکرده اند.

105.گزینه RNA 3 پلی مراز I رونویسی از ژن هاي rRNA را انجام می دهد. همان طور که می دانیم هر دو جزء کوچک و بزرگ
ریبوزوم حاوي rRNA ها و پروتئین ها می باشد پس جهش جانشینی در ژن هاي rRNA قطعاً هر دو بخش ریبوزوم را تحت تأثیر قرار

می دهد.
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ژن هایی که توسط RNA پلی مراز II رونویسی می شوند، علاوه بر ژن هاي پیش ساز mRNA ها، ژن هاي برخی از RNA هاي کوچک
را نیز شامل می شود که جهش هاي نقطه اي در آن ها ارتباطی به جهش در mRNA ندارد. هم چنین جهش جانشینی در پیش ساز

mRNA اگر منجر به تغییر آمینواسید نشود (جانشینی بی اثر) تغییري ایجاد نمی کند و نیز جهش تغییر چارچوب در ناحیه ي اینترونی
پیش نیازهاي mRNA نیز می تواند تغییري ایجاد نکند، چون رونوشت اینترون ها حذف می شود. هر دو مورد جهش هاي بی تأثیري که

 
مثال زده شده سبب تغییر مولکول RNA حاصل از رونویسی می شوند، اما در پروتئین هاي تولید شده، تغییري ایجاد نمی کنند.

در مرحله ي آغاز ترجمه کدون هاي اول و دوم درون ریبوزوم قرار دارند اما فقط در برابر کدون آغاز، آنتی کدون قرار 106.گزینه 1
دارد. در مرحله ي پایان، کدون پایان و کدون قبلی آن درون ریبوزوم قرار دارند اما در برابر کدون پایان آنتی کدون قرار نمی گیرد و

 
فقط یک آنتی کدون در برابر کدون قبلی آن قرار دارد.

 
سایر گزینه ها:

 
»: در مرحله ي ادامه، UAA می تواند به عنوان آنتی کدون وارد جایگاه شود. گزینه ي «

 
»: در مراحل آغاز و پایان ترجمه جابه جایی ریبوزوم انجام نمی شود. گزینه ي «

»: اگر مولکول mRNA به جز AUG آغازین، AUG هاي دیگري نیز داشته باشد، در مرحله ي ادامه tRNA حاوي متیونین گزینه ي «

 
.A ریبوزوم می شود و هم جایگاه P هم وارد جایگاه

 
mRNAي رونویسی شده قبل از جهش: 107.گزینه 4

 
 آمینواسید در رشته ي پلی پپتید پس از ترجمه وجود خواهد داشت. mRNAي رونویسی شده بعد از جهش:

 
 آمینواسید در رشته ي پلی پپتید پس از ترجمه وجود خواهد داشت.

 
به طرح زیر توجه کنید: 108.گزینه 2

 رشته ي مکمل در 
 رشته ي الگو در 

 
بنابراین، آنتی کدون هاي به کار رفته  است.

فنیل آلانین لوسین متیونین : رشته ي پلی پپتیدي
ي آغازگر با کدون آغاز در مرحله ي آغاز ترجمه که بخش کوچک ریبوزوم به  متصل می شود،  109.گزینه 1

 
رابطه ي مکملی برقرار می کند. 

در این سوال، توجه به «مرحله ادامه ترجمه» بسیار کلیدي است. موارد (الف، ب و د) صحیح اند، چون در مرحله ي 110.گزینه 3

 
ادامه:

 
، کدون ها ابتدا وارد جایگاه  می شوند، سپس با جابه جایی ریبوزوم به جایگاه  می رسند. الف- با حرکت ریبوزوم بر روي 
ها وارد جایگاه  می شوند و سپس با حرکت ریبوزوم به جایگاه P می رسند و با حرکت بعدي از جایگاه  خارج ب- همه ي 

 
می شوند.

هاي اختصاصی خود می توانند وارد د- تمام انواع آنتی کدون مربوط به آمینواسیدها هستند و همه ي انواع آمینواسیدها توسط 

 
جایگاه  و سپس وارد جایگاه  شوند.

 
اما مورد (ج) نادرست است، چون در مرحله ي ادامه، کدون هاي پایان وارد جایگاه  نمی شوند!
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111.گزینه 2
در حین آخرین جابه جایی با قرار گرفتن کدون پایان در جایگاه A، عامل پایان ترجمه وارد جایگاه A می شود. زیرا هیچ آنتی کدون و

 
بالطبع tRNA اي براي آن وجود ندارد.

 
رد سایر گزینه ها:

»: tRNAاي داراي آنتی کدون UAC حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه P به عنوان گزینه ي «
tRNA ي آغازگر در هر جایی که رمز AUG در mRNA  باشد، به جایگاه A وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه A به

 
جایگاه P وارد شود.

»: در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم،  آنزیمی پیوند بین آخرین tRNA ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند که گزینه ي «
به واسطه ي فرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب تولید

می شود.
»: در مرحله ي آغاز ترجمه بخش کوچک تر ریبوزوم به mRNA متصل می شود؛ سپس بخش بزرگ به بخش کوچک گزینه ي «

می پیوندند.

 
بررسی موارد: 112.گزینه 2

الف) (غلط). بخش عمده ي DNA درون هسته قرار دارد. به عبارت دیگر خارج از هسته ي این سلول ها نیز DNA وجود دارد. پس

 
بعضی RNA هاي یوکاریوتی خارج از هسته تولید می شوند.

 
ب) (صحیح). همه ي mRNA ها و tRNA هاي یوکاریوتی در خارج از هسته فعالیت دارند.

 
ج) (غلط). اغلب RNA هاي یوکاریوتی کوتاه می شوند، نه همه ي آن ها.

د) (صحیح). RNA هایی که براي ترجمه به سیتوپلاسم فرستاده می شوند، mRNA هستند و قطعا رونوشت اینترون از آن ها حذف

 
شده است.

این ریبوزوم چهارمین پیوند پپتیدي را برقرار کرده و آماده چهارمین حرکت خود است. پس تا کنون  بار جابه جا 113.گزینه 3

 
شده و چون در هر حرکت به اندازه یک کدون و یا  نوکلئوتید پیش می رود،  نوکلئوتید جابه جا شده است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

. چون شاید  هاي یکسانی در جایگاه  »:   در  ترجمه شده است، اما نمی توان گفت چهار نوع  گزینه «

 
قرار گرفته  باشند.

 
»: تمام آمینواسیدها به جز آمینواسید شماره  در جایگاه  ترجمه شده اند. گزینه «

. »: پیوند بین آمینواسید شماره سه و چهار زمانی ایجاد شده است که کدون شماره  در جایگاه  قرار گرفته است نه  گزینه «

 
ي آغازگر وجود دارد. در مرحله ي آغاز و ابتداي مرحله ي ادامه ي ترجمه در جایگاه  ریبوزوم،  114.گزینه 2

 
»: در مرحله ي ادامه دو آنتی کدون در ریبوزوم وجود دارند. گزینه ي «

»: تا زمانی که  آغازگر جایگاه  را ترك نکند، امکان انجام جابه جایی و ورود کدون دوم به جایگاه  وجود ندارد. گزینه ي «

 
ي آغازگر در جایگاه P قرار دارد، امکان ورود کدون دوم به جایگاه P وجود ندارد. بنابراین تا زمانی که 

ي آغازگر جدا می شود و با آمینواسید دوم که به  ي »: در مرحله ي ادامه ترجمه، آمینواسید متیونین از  گزینه ي «

 
جایگاه  متصل است، پیوند پپتیدي تشکیل می دهد.

»: توالی  می تواند مربوط به کدون پایان و یا آنتی کدون مربوط به کدون  باشد. پس در مرحله ي ادامه در گزینه ي «
صورتی که کدون دوم  باشد آنتی کدون آن  می باشد و می توان این توالی نوکلئوتیدي را در ریبوزوم مشاهده کرد.

دقت کنید که اولین کدون ( کدون آغاز )  است. بعد از انجام چهارمین حرکت ریبوزوم، آنتی کدون  ( 115.گزینه 1

 
کدون  ) وارد جایگاه  ریبوزوم می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: با قرار گیري کدون  در جایگاه  ریبوزوم، دومین پیوند پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود. گزینه ي 

 
: در سلول، آنتی  کدون  نداریم، زیرا کدون پایان، آنتی  کدون مکمل ندارد. گزینه ي 

: پس از سومین جابه جایی ریبوزوم، آنتی کدون  ( کدون  ) در جایگاه  ریبوزوم و کدون  در جایگاه  گزینه ي 

 
ریبوزوم قرار دارد.

خروج  آغازگر از جایگاه  ریبوزوم بلافاصله پس از تشکیل نخستین پیوند پپتیدي انجام می شود. در ارتباط 116.گزینه 3

 
) توجه کنید که عامل پایان ترجمه هرگز وارد جایگاه  ریبوزوم نمی شود. با گزینۀ (

در مرحله ي ادامه ي ترجمه، یک آنزیم در جایگاه  ریبوزوم، پیوند پپتیدي ( نوعی پیوند کووالانسی ) را بین آمنیو 117.گزینه 3
اسیدها ایجاد می کند.
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بررسی سایر گزینه ها:

 
: در مرحله ي ادامه ي ترجمه، توالی  می تواند به عنوان آنتی کدون، به ریبوزوم وارد شود. گزینه ي 

: در مرحله ي آغاز، بخش کوچک تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به  متصل می شود. کدون آغاز  است گزینه ي 
و متیونین را رمز می کند. اولین  که   آغازگر است، با کدون آغاز رابطه ي مکملی برقرار می کند. سپس بخش بزرگ

ریبوزوم به بخش کوچک می پیوندد و ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود. بنابراین، کدون آغاز زمانی ترجمه می شود که

 
ساختار ریبوزوم براي ترجمه هنوز کامل نشده است.

: در مرحله ي پایان، عامل پایان ترجمه پس از قرار گیري در جایگاه آمنیواسید (  )، نوعی آنزیم هیدرولیز کننده را فعال گزینه ي 
می کند که باعث جداشدن آخرین  از پلی پپتید می شود.

در مرحلۀ ادامۀ ریبوزوم چندین بار و در هر بار به اندازة یک کدون جابه جا می شود و در این مرحله برخلاف مراحل 118.گزینه 2

 
دیگر هر دو جایگاه ریبوزومی داراي کدون و آنتی کدون می باشند که بین آن ها پیوند هیدروژنی برقرار است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: در مراحل آغاز و پایان، ریبوزوم در جایگاه  فاقد آنتی کدون می باشد، که در مرحلۀ آغاز در جایگاه   رشتۀ پلی پپتیدي گزینۀ 

 
دیده نمی شود.

: در مرحلۀ پایان هیچ پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدها تشکیل نمی شود و در جایگاه  ریبوزوم عامل پایان ترجمه مشاهده گزینۀ 

 
می شود.

: مرحله اي که در آن پیوند پپتیدي تشکیل می شود همان مرحلۀ ادامه می باشد که در هر دو جایگاه ریبوزومی   دیده گزینۀ 
می شود.

 
در مرحله ي آغاز ترجمه پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. 119.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: توالی UAA می تواند به عنوان آنتی کدون در مرحله ي ادامه وارد ریبوزوم گردد. گزینه ي «

 
»: در مرحله ي ادامه ي ترجمه،  پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها در جایگاه A برقرار می شود. (نوعی واکنش آنزیمی) گزینه ي «

»: با قرار گرفتن کدون هاي پایان در جایگاه A، عامل پایان ترجمه وارد جایگاه A می شود. گزینه ي «

 
قبل از جابه جایی،  و پلی پپتید متصل به آن در جایگاه  قرار دارند و پس از جابه جایی به جایگاه  می روند. 120.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: تعداد جابه جایی ریبوزوم با تعداد پیوندهاي پپتیدي زنجیره ي پلی پپتیدي، برابر است. گزینه ي 

 
: هر دو جایگاه  و  می توانند حاوي توالی  باشند. گزینه ي 

: کدون پایان فقط وارد جایگاه  می شود. گزینه ي 
، مکمل کدون  روي  است. پس از خروج  خالی از جایگاه  آنتی کدون  روي  121.گزینه 4
، ریبوزوم به اندازه ي یک کدون روي  جلو می رود و کدون  در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرد و کدون بعدي یعنی 

 در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرد. کدون  مکمل آنتی کدون  در مولکول  است.

 
قبل از جا به جایی،  و پلی پپتید متصل به آن در جایگاه  قرار دارند. 122.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): تعداد جا به جایی ریبوزوم با تعداد پیوند هاي پپتیدي زنجیره ي پلی پپتیدي برابر است. گزینه ي (

 
): هر دو جایگاه  و  می توانند حاوي توالی  باشند. گزینه ي (

): کدون پایان فقط وارد جایگاه  ریبوزوم می شود. گزینه ي (
در جایگاه  در مرحله پایان ترجمه، آنزیمی پیوند بین رشته پلی  پپتیدي و  را هیدرولیز می کند یعنی مولکول 123.گزینه 4

 
آب مصرف می گردد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) در جایگاه  ریبوزوم در مرحله ادامه پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. گزینه ي (

 
. ) تولید آب در مرحله ادامه در جایگاه  صورت می پذیرد نه  گزینه ي (

 
) در جایگاه  در مرحله ادامه مصرف آب صورت نمی گیرد. گزینه ي (

در مراحل ادامه و پایان ترجمه آنتی کدون از کدون جدا می شود. قطعاً زمانی آنتی کدون از کدون جدا می شود که جابه  124.گزینه 3

 
جایی ریبوزوم صورت گرفته باشد.

 
مابقی گزینه ها براي مرحله ي پایان ترجمه صادق و درست نیست. 
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منظور از این نوع فعالیت پروتئین سازي است. در هنگام ترجمه تعداد آنتی کدون ها یکی از کدون ها کم تر است و بین 125.گزینه 3
آمینواسیدها پیوند پپتیدي برقرار می شود بنابراین تعداد پیوند پیتیدي یکی کمتر از تعداد آمینواسیدهاست و قبل از هر جابه جایی یک

پیوند پپتیدي تشکیل می شود. آخرین کدونی که وارد جایگاه  می شود، کدون پایان است بنابراین براي کدون پایان در جایگاه 
آنتی کدونی وجود ندارد.

 
موارد ب و ج صحیح هستند. 126.گزینه 2

تمام پیوندهاي هیدروژنی در جایگاه  شکسته می شوند و تمام پیوندهاي پپتیدي در جایگاه  ایجاد می شوند. توجه شود که طی عمل

 
ترجمه، پیوند پپتیدي شکسته نمی شود. پیوند بین زنجیره ي آمینواسیدها و  شکسته می شود.

 
بررسی موارد:  127.گزینه 2

 
الف) در جایگاه  ریبوزوم رخ می دهد.

 
ب) در جایگاه  ریبوزوم رخ می دهد.

 
ي ندارد، چون کدون پایان است. ج) کدون  هیچ آنتی کدون مکملی روي هیچ 

 
د) در جایگاه  ریبوزوم رخ می دهد.

دقت کنید کدون AUG به معناي ساخته شدن آمینواسید متیونین نیست، بلکه به معناي قرار گرفتن آمینواسید متیونین 128.گزینه 4

 
در رشته ي پلی پپتیدي است.

علت نادرست بودن گزینه ي  این است که پروکاریوت ها اصلاً هسته ندارند و علت نادرست بودن گزینه ي  این است که کدون
AUG آمینواسید نیست، بلکه توالی ریبونوکلئوتیدهاست.

در جایگاه A برخلاف جایگاه P؛ اولین tRNA (tRNA آغازگر) وارد و خارج نمی شود. در نتیجه تعداد tRNA ي 129.گزینه 3
کمتري به آن وارد و از آن خارج می شود.

 
آنتی کدون  و کدون  درون جایگاه  ریبوزوم، با یکدیگر رابطه ي مکملی دارند. 130.گزینه 3

 
،  و  همگی قبل از اولین جابه جایی رخ داده اند.  موارد ذکر شده در گزینه هاي 

، اولین آمینواسیدي است که در رشته ي پلی پپتید قرار گرفته است. پیوند باید توجه داشت که آمینواسید شماره ي  131.گزینه 2
پپتیدي بعدي در شکل بین آمینواسیدهاي  و  است. لذا آمینواسید شماره ي  آمینواسید متیونین است که در ابتداي رشته قرار دارد.
آخرین آنتی کدونی که وارد جایگاه  می شود،  است که کدون آن  است و اولین کدونی که وارد جایگاه 132.گزینه 1

 نیز  است، همچنین آخرین آنتی کدون که وارد جایگاه  می شود نیز مکمل  بوده و  است.
به جهت حرکت ریبوزوم روي  توجه کنید. ریبوزوم به سمت جایگاه  همواره حرکت می کند. آمینواسید 133.گزینه 1

 
،  است نه  (مورد الف نادرست و مورد ب درست است). ، کدون آمینواسید شماره  شماره ي  متیونین است نه شماره 
مورد ج نادرست است، چون پیوند پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود و مورد د نادرست می باشد، زیرا پنجمین آمینواسید این رشته 

 
ي پلی پپتیدي لیزین است.

 
بررسی موارد:  134.گزینه 3

 
موارد الف، ج و د نادرست هستند.

 
مورد الف) نادرست - باتوجه به شکل صفحه ي  کتاب درسی.

 
مورد ب) درست - نوکلئوتید مدنظر داراي باز آدنین (با  حلقه آلی) و قند ریبوز (با  حلقه آلی) است.

 
مورد ج) نادرست - در آزمایش نیرنبرگ   ساخته شده تنها داراي کدون  بود، اما رشته پلی پپتیدي ساخته شد.

 
مورد د) نادرست - بین کدون  و آنتی کدون آن، پیوند هیدروژنی برقرار می شود.

هر گاه پیوند پپتیدي در جایگاه A تشکیل شود، ریبوزوم بر روي mRNA حرکت می کند، پس حرکت ریبوزوم به 135.گزینه 4
تعداد پیوندهاي پپتیدي تشکیل شده است. از آن جا که در سؤال ذکر شده است، چهار بار حرکت ریبوزوم را داشته ایم، پس باید 

 
آمینواسید در جایگاه P داشته باشیم. (تعداد پیوند یکی کمتر از تعداد آمینواسیدهاست)

 
هر چهار مورد نادرست هستند. 136.گزینه 4

 
بررسی موارد:

موارد «الف و ب»: قبل از کدون آغاز (  ) و بعد از کدون هاي پایان ترجمه،  توالی نوکلئوتیدي وجود دارد. لذا الزامی براي وجود

 
آدنین در ابتداي  نیست.

 
مورد «ج»:  رمز قرار گیري متیونین در رشته ي پلی پپتیدي است نه رمز ساخته شدن آن!

 
هاي پرویوگارتی! مورد «د»:  یوگاریوتی دچار تغییراتی می شوند نه 

در مرحله ي آغاز ترجمه، ابتدا بخش کوچک ریبوزوم به  متصل می شود، سپس  آغازگر با  137.گزینه 1

 
 رابطه ي مکملی برقرار می کند و سپس بخش بزرگ به مجموع فوق اضافه خواهد شد.
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AAA به کدون tRNA است، کشیده شده است. از روي آنتی کدون این UUU که آنتی کدون آن tRNA ،در شکل 138.گزینه 2
که مربوط به آمینواسید لیزین است، پی خواهیم برد.

 
جملات ب، ج و د نادرست می باشند. 139.گزینه 2

 
بررسی موارد: 

 
مورد الف) درست- پس از اینکه پیوند پپتیدي بین دو امینو اسید در جایگاه  برقرار شد، ریبوزوم روي  حرکت می کند.

 
مورد ب) نادرست-  حامل متیونین اگر در مرحله ي ادامه ي پروتئین سازي شرکت داشته باشد وارد جایگاه  نیز می شود.

،  و  ، و آنتی کدون وجود ندارد. یعنی آنتی کدونهاي  مورد ج) نادرست- براي کدون هاي پایان 

 
، در سلول وجود ندارند.

 
مورد د) نادرست- عامل پایان ترجمه، آنزیم نیست، بلکه پروتئین دیگري این پیوند را هیدرولیز می کند.

در مرحله ي آغاز ترجمه جزو کوچک ریبوزم به  متصل می شود، سپس  آغازگز داراي یک اسید  140.گزینه 3
) متصل می شود و سپس جزو بزرگ ریبوزم به مجموعه فوق اضافه می شود. در این مرحله جایگاه  آمینه به کدون  (در جایگاه 

 خالی از  خواهند بود.
پیوند پپتیدي همواره در جایگاه  ایجاد می شود ودقت کنید که بعد از تشکیل آخرین پیوند پپتیدي، ریبوزوم فقط 141.گزینه 1

یک بارحرکت می کند.
142.گزینه 1 اي که وارد جایگاه  ریبوزوم می شود، از آن جدا نمی شود، بلکه حین عمل جابه جایی از جایگاه  به  می 

 
رود. پس شکست پیوند هیدروژنی در جایگاه  دیده نمی شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): عامل پایان ترجمه، قبل از هیدرولیز وارد جایگاه  می شود. گزینه ي (

 
):  می تواند در مرحله ي ادامه، رمز قرارگیري متیونین در اواسط زنجیره ي پلی پپتیدي باشد. گزینه ي (

 
): در جایگاه  در مرحله ي پایان ترجمه، پیوند بین پلی پپتید و  ، نوعی پیوند کووالانسی است که شکسته می شود. گزینه ي (

 
الف- درست است. پس از تشکیل سومین پیوند پپتیدي، کدون  از جایگاه  خارج می شود. 143.گزینه 1

 
ب- نادرست است. ریبوزوم سومین جابجایی خود را انجام می دهد.

 
ج- نادرست است.  داراي آنتی کدون  به جایگاه  وارد خواهد شد.

 
،  پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. د- درست است، بین کدون  و آنتی کدون  در جایگاه 

 
فقط مورد د درست است. 144.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست- اگرچه پراکسی زوم سلول هاي کبدي کاتالاز دارد، اما این انزیم در پراکسی زوم سنتز نمی شود.

 
مورد ب) نادرست- چون شبکه ي اندوپلاسمی صاف در سلول هاي ماهیچه، ذخیره ي یون کلسیم را برعهده دارد.

 
مورد ج) نادرست- چون انزیم هاي لیزوزومی از انزیم هاي درون سلولی هستند.

 
مورد د) درست- میتوکندري در هر نوع سلول یوکاریوتی مسئول تولید  است.

پس از ایجاد آخرین پیوند پپتیدي در رشته در حال ساخت، آخرین جابه جایی ریبوزوم انجام می شود و کدون پایان 145.گزینه 2

 
وارد جایگاه  می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: مولکول آب از جایگاه  آزاد می شود. گزینه «

 
»: در این زمان کدون پایان هنوز وارد جایگاه A نشده است. گزینه «

 
»: خارج شدن پلی پپتید ساخته شده از ریبوزوم پس از ورود عامل پایان ترجمه است (نه ایجاد آخرین پیوند پپتیدي). گزینه «

در مرحله ي آغاز، رابطه ي مکملی بین کدون آغاز و tRNA آغازگر برقرار می شود، نه ریبوزوم. پلی پپتید در جایگاه 146.گزینه 2
P ریبوزوم از ناقل جدا می شود. آخرین کدون از جایگاه A به P منتقل نمی شود.

147.گزینه 4 ها نوعی  هستند، این نوع مولکول ها در بازوهاي خود که در شکل برگ شبدري آن مشهود است بین

 
بازها خود پیوند هیدروژنی دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
. ها لزوماً توالی  دارند نه  : همه ي  گزینه  ي 

 
ها). : tRNA آغازگر در ابتدا وارد جایگاه  می شود (برخلاف سایر  گزینه ي 

 
در ساختار خود کدون ندارد.  : گزینه ي 
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در پایان مرحله آغاز ترجمه، با پیوستن بخش بزرگ ریبوزوم به بخش کوچک آن، ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل 148.گزینه 1
A ي حامل آمینواسید دوم (مربوط به کدون دوم) به جایگاهtRNA میشود. بلافاصله پس از این مرحله، مرحله ادامه ترجمه با ورود

 
ریبوزوم آغاز میشود.

 
بررسی سایر گزینهها: 

گزینههاي  و  : پس از ورود tRNAي حامل دومین آمینواسید به جایگاه A ریبوزوم، پس از آنکه پیوند بین نوکلئوتید A دار
tRNAي آغازگر و آمینواسید متیونین در جایگاه P ریبوزوم شکسته شد، پیوند پپتیدي بین آمینواسید اول و دوم در جایگاه A ریبوزوم

 
(طی واکنش سنتز آبدهی و انرژيخواه) تشکیل شده و ریبوزوم، به اندازه یک کدون به جلو حرکت می کند.

P در جایگاه AUG متصل شد، به طوري که رمز mRNA در مرحله آغاز ترجمه، پس از آن که بخش کوچک ریبوزوم به : گزینه 

 
ریبوزوم قرار گرفت، آنتی کدون tRNAي حاصل آمینواسید اول (آغازگر) با کدون آغاز، رابطه مکملی برقرار میکند. 

ماده ي ژنتیک در همه ي سلول هاي هسته دار یک فرد یکسان است. ژن کراتین در انواع خاصی از سلول هاي پوست 149.گزینه 4

 
بیان می شود.

ژن ها چه در یوکاریوت ها و چه در پروکاریوت ها (تک ژنی یا چند ژنی) تحت کنترل یک راه انداز قرار دارند. 150.گزینه 1
mRNA نابالغ داراي  نوکلئوتید است. بنابراین آن بخش از مولکول DNA که mRNA نابالغ از آن رونویسی 151.گزینه 3

 
شده است. داراي  جفت نوکلئوتید است.

152.گزینه 2
 در رونو�سی �کی از رشته های مولکول DNA به عنوان الگو عمل می کند.

بنابراین هر رشته دارای  نوکلئوتید است. ژنی که دارای  اگزون باشد، 

ا�نترون دارد. بنابراین mRNA نابالغ رونو�سی شده از این بخش، دارای

رونوشت  ا�نترون  نوکلئوتیدی خواهد بود، که توسط RNA های کوچک

حذف خواهند شد.
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طبق متن صریح کتاب درسی اغلب RNAهاي یوکاریوتی درون هسته کوتاه می شوند. پس اجزاي شیمیایی آن ها ( باز/ 153.گزینه 3
قند/فسفات/پیوندها/ حلقه ها) کمتر می شود. توجه کنید که کتاب درسی واژه هاي رونوشت اینترون و اگزون را فقط براي mRNA به

 
کار برده است. ولی کوتاه شدن را براي اغلب RNA هاي یوکاریوتی استفاده کرده است.

ژن تنظیم کننده همواره روشن است وجزء ژن هاي ساختاري اپران لک نیست. 154.گزینه 3
پروتئین تنظیمی اپران لک (مثل سایر پروتئین هاي تنظیمی باکتري ها) مهار کننده است و سبب مهار رونویسی می شود 155.گزینه 2

اما پروتئین فعال کننده در یوکاریوت ها سبب تقویت شدت رونویسی می گردد.

 
تنظیم بیان ژن یوکاریوت ها غالباً هنگام شروع رونویسی است. 156.گزینه 3

) می تواند در مورد پروکاریوت  در یوکاریوت ها،  پلی مراز ها به کمک عوامل رونویسی، راه انداز را شناسایی می کنند. گزینه ي (

 
ها درست باشد، نه یوکاریوت ها.

آلولاکتوز که سبب فعال شدن اپران لک می شود، از جنس کربوهیدرات است. محصول ژن تنظیم کننده، پروتئین مهار 157.گزینه 3

 
کننده است که با اتصال به اپراتور باعث خاموش شدن اپران لک می شود.

نبودن لاکتوز در محیط باکتري، دلیلی بر عدم وجود دي ساکارید هاي دیگر در سلول نیست. عامل تنظیم کننده به 158.گزینه 4
پروتئین هاي تنظیم کننده متصل می شوند، روي بخش تنظیم کننده (راه انداز و اپراتوز) قرار نمی گیرند. پروتئین تنظیم کننده در

 
باکتري همواره به مقدار کم و به صورت تدریجی تولید می شود.

همواره از رونویسی یک اپران، یک نوع مولکول RNA ساخته می شود. از روي ژن تنظیم کننده، پروتئین تنظیمی 159.گزینه 1
ساخته می شود. لاکتوز داخل سلول به آلولاکتوز تبدیل می شود. از روي هر اپران یک مولکول RNA ساخته می شود. ژن ساختاري

 
بخشی از اپران لک است. اپران لک داراي سه ژن ساختاري است.

سلول هاي یوکاریوتی آنزیم محدودکننده نمی سازند. گلبول قرمز بالغ فاقد هسته است. هورمون انسولین توسط 160.گزینه 3

 
پانکراس تولید می شود. ژن هاي عوامل رونویسی در سلول هاي عصبی رونویسی می شوند.

محصول رونویسی از اپران لک یک مولکول mRNA سه ژنی است و محصول این mRNA در باکتري سه نوع آنزیم 161.گزینه 4

 
است.

24

3

500
500

30043

325

RNA4

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



59فصل 1 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

»، اگر اپران تک ژنی محصولات اپران لک سه نوع آنزیم، براي جذب و تجزیه ي لاکتوز هستند. در مورد گزینه ي « 162.گزینه 2

 
باشد، اپراتور می تواند در تنظیم بیان یک ژن دخالت داشته باشد. 

زمانی که عامل تنظیمی به پروتئین تنظیمی متصل می شود. اپران روشن شده و RNA پلی مراز به راحتی از روي اپراتور 163.گزینه 2

 
عبور کرده و رونویسی از اپران را انجام می دهد.

محصول ژن تنظیم کننده ي اپران لک، پروتئین مهار کننده است که با اتصال به عامل تنظیم کننده تغییر شکل می دهد. 164.گزینه 2
زمانی که پروتئین تنظیمی به عامل تنظیمی متصل شده و از  اپراتور جدا شود، RNA پلی مراز روي راه انداز قرار گرفته و اپران روشن

 
می شود. 

براي روشن شدن اپران، عامل تنظیم کننده به مهار کننده متصل می شود و هیچ گاه روي اپراتور قرار نمی گیرد. 165.گزینه 4
پروتئین هاي تنظیم کننده همیشه و به مقدار کم در سلول ساخته می شوند. در ضمن اپران هاي دیگر نیز به پروتئین تنظیم کننده نیاز

دارند. تولید آنزیم براي تجزیه ي لاکتوز کاهش می یابد، ولی براي تجزیه ي دي ساکاریدهاي دیگر آنزیم تولید می شود. براي خاموش
شدن اپران لک، پروتئین تنظیمی روي اپراتور قرار می گیرد.

راه انداز در سطح مولکول DNA قرار دارد. پس باز آلی تیمین دارد راه اندازها رونویسی نمی شوند. (در سطح کتاب 166.گزینه 3

 
درسی)

در نبود گلوکز و در محیط داراي لاکتوز، اپرانِ لک باکتري روشن می شود چون آلولاکتوز به پروتئین مهارکننده وصل 167.گزینه 2
می گردد و ضمن ایجاد تغییر شکل در آن، مانع از اتصالش به اپراتور می شود. پس رونویسی صورت می گیرد و یک mRNA سه ژنی

تولید می شود اما رونویسی از روي ژن تنظیم کننده که مهارکننده را می سازد، همواره به طور آهسته و دایمی ادامه می یابد.
عامل کزاز نوعی باکتري است و در پروکاریوت ها، اپران چند ژنی وجود دارد یعنی ممکن است که چندین ژن 168.گزینه 2

ساختاري مربوط به همدیگر، همگی توسط یک راه انداز و یک اپراتور بیان شوند ولی سایر گزینه ها نادرست هستند و به یوکاریوت ها
مربوط می شوند.

رونویسی اولین قدم به سمت بیان ژن است که طی آن ابتدا آنزیم RNA پلی مراز به راه انداز متصل شده و با شکست 169.گزینه 2
پیوندهاي هیدروژنی، دو رشته ي DNA را از هم باز می کند و ریبونوکلئوتیدها را با تشکیل پیوند فسفودي استر به هم متصل می کند،

 
ولی سایر موارد حتمی و همیشگی نیستند. دقت کنید که وقتی یک ژن استفاده می شود، می گوییم آن ژن بیان شده است. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

: فقط هنگام رونویسی و تولید mRNA براي سنتز پروتئین است که tRNA استفاده شده و پیوند پپتیدي تشکیل می  گزینه هاي  و 

 
گردد. 

: تجزیه ي پیوند فسفردي استر در هنگام ویرایش براي همانندسازي DNA صورت می گیرد. گزینه ي 
وقتی که عامل تنظیم کننده (قند آلولاکتوز) به پروتئین تنظیم کننده (مهارکننده) متصل می شود. شکل آن را تغییر 170.گزینه 1
داده و مانع از اتصالش به اپراتور می گردد. پس اپران لک روشن می شود و رونویسی صورت می گیرد تا یک mRNA سه ژنی تولید

شود. یعنی آنزیم RNA پلی مراز به شناسایی راه انداز می پردازد.
در یوکاریوت ها عوامل رونویسی و در پروکاریوت ها مهارکننده ها، می توانند قبل از شروع رونویسی در تنظیم بیان ژن 171.گزینه 1

تأثیرگذار باشند.
mRNA هاي تک ژنی همواره یک نوع پلی پپتید ایجاد می کنند در حالی mRNAهاي چندژنی به تعداد ژن ها، پلی پپتید 172.گزینه 3

 
تولید می کنند. 

173.گزینه 1 عوامل رونویسی پروتئین هاي مخصوصی هستند که به RNA پلی مراز در شناسایی راه انداز کمک می کنند. RNA یا

 
mRNA رابط بین DNA   و پروتئین است.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: افزاینده بخشی از مولکول DNA  است که به کمک عوامل رونویسی متصل به آن، عمل رونویسی را تقویت می کند. گزینه ي «

 
»:عوامل رونویسی در سیتوپلاسم تولید می شوند. گزینه ي «

 
»: نقش آن ها غالباً در شروع رونویسی است نه ادامه ي رونویسی. گزینه ي «

اپران لک از یک بخش تنظیمی حاوي راه انداز و اپراتور و  ژن ساختاري تشکیل شده است. در حضور لاکتوز، 174.گزینه 3
مهارکننده (پروتئین تنظیم کننده) نمی تواند به اپراتور متصل شود بنابراین  چندژنی تولید می شود و پس ازترجمه غلظت هر

 
سه آنزیم جذب و متابولیسم لاکتوز هم زمان بالا می رود. 

همه ي ژن هاي سلول انسان در هسته قرار ندارند، لذا بیان آن ها هم در هسته رخ نمی دهد. 175.گزینه 4
با روشن شدن اپران لک و ورود لاکتوز به سیتوپلاسم سلول باکتري، در اثر تجزیه ي لاکتوز که از گلوکز و گالاکتوز 176.گزینه 1

تشکیل شده است، میزان گلوکز در سیتوپلاسم سلول باکتري افزایش می یابد.

4

13

4

2
3
4

3
mRNA

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



دبیرستان سلام تجریش فصل 1 زیست سال چهارم 60

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: با رونویسی از اپران لک یک  سه ژنی ایجاد می شود، نه سه  گزینه ي «

 
»: آلولاکتوز در داخل باکتري ایجاد می شود و جذب آلولاکتوز نادرست است. گزینه ي «

»:  پلی مراز براي اتصال به راه انداز به آلولاکتوز (عامل تنظیم کننده) نیازي ندارد. گزینه ي «
»، اگر اپران تک ژنی محصولات اپران لک سه نوع آنزیم، براي جذب و تجزیه ي لاکتوز هستند. در مورد گزینه ي « 177.گزینه 2

 
باشد اپراتور می تواند در تنظیم بیان یک ژن دخالت داشته باشد. 

 
178.گزینه 3 پروتئین تنظیمکننده براي مهار بیان ژن به توالی اپراتور متصل میشود. 

 
بررسی سایر گزینهها:

 
» عامل تنظیمکننده آلولاکتوز است که نمیتواند به بخش تنظیمکننده ژن متصل شود. گزینه «

»: در سلول رونویسی یک ژن که مربوط به پروتئین است (ژن تنظیم کننده) منجر به تولید  میشود.  به گزینه «

 
اپراتور متصل نمیشود. پس محصول نهایی ژن تنظیمکننده میتواند به اپراتور بچسبد، نه محصول رونویسی آن.

»: همانطور که گفته شد ژن تنظیمکننده همان ژن رمزکننده پروتئین تنظیمکننده است. پروتئین تنظیمکننده به بخش تنظیم گزینه «

 
کننده ژن میچسبد نه به ژن تنظیمکننده.

توالی افزاینده، قسمتی از مولکول DNAي یوکاریوتی است که ممکن است هزاران نوکلئوتید تا ژن فاصله داشته باشد 179.گزینه 4

 
و البته توسط آنزیم DNA پلی مراز، همانندسازي می شود، اما سایر موارد نادرست هستند. 

 
: حتی با وجود لاکتوز، اگر گلوکز در دسترس باکتري باشد، از گلوکز استفاده کرده و اپرانِ لک خاموش می ماند!  گزینه ي 

 
: توالی افزاینده، ممکن است هزاران نوکلئوتید تا ژن فاصله داشته باشد.  گزینه ي 

: حتی در فقدان لاکتوز که اپرانِ لک خاموش می شود، باز هم رونویسی از روي ژن تنظیم کننده ادامه می یابد و پروتئین گزینه ي 
تنظیم کننده به مقدار کم و به طور آهسته تولید خواهد شد!

 
فقط بخش ب درست است. 180.گزینه 1

 
الف -عوامل رونویسی به صورت ترکیباتی به افزاینده و راه انداز متصل می شوند نه به صورت تک تک ..

 
ج- مطابق شکل، شروع ایجاد حلقه، قبل از اتصال آنزیم به راه انداز صورت گرفته است.

 
د- باز هم مطابق شکل جدید، در اتصال عوامل رونویسی به ژن تقدم و تاخري دیده نمی شود.

 
هر سه مورد این سؤال غلط است. 181.گزینه 4

الف) در اپران یک بخش تنظیمی وجود دارد که این بخش تنظیمی داراي دو توالی تنظیمی اپراتور و راه انداز می باشد. پس می توان
گفت در پروکاریوت ها بیش از یک توالی تنظیمی وجود دارد. توالی هاي تنظیمی دیگري مانند افزاینده وجود دارد که مخصوص

 
یوکاریوت هاست.

 
ب) براي اپران هایی که از آن ها یک mRNAي تک ژنی حاصل می شود امکان پذیر است.

ج) در ساختار اپران ها ممکن است بخش ساختاري داراي یک ژن یا چند ژن باشد. در اپران هاي چند ژنی یک راه انداز به طور مستقیم

 
بیان چند ژن را تحت کنترل دارد.

باکتري E.coli همواره نسبت به لاکتوز نفوذپذیر است اما در هنگامی که اپران لک روشن است نفوذپذیرتر می شود. 182.گزینه 4
زمانی که اپران لک روشن است، گلوکز در محیط وجود ندارد اما لاکتوز وجود دارد. ژن تنظیم کننده همواره روشن است. از روي اپران

لک یک نوع mRNA سه ژنی ساخته می شود.
ژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران 183.گزینه 4

 
لک می گردد. اپران لک نیز در تولید آنزیم هاي جذب و تجزیه لاکتوز دخالت دارد. 

عوامل رونویسی، پروتئین هاي مخصوصی در یوکاریوت ها هستند که برخی از آن ها به RNA پلی مراز کمک می کنند تا 184.گزینه 2
راه انداز را شناسایی کند عوامل رونویسی متعددند و ترکیب هاي مختلفی از آن ها ایجاد می شود. این ترکیب ها نقش هاي مختلفی را در

 
تنظیم بیان ژن دارند.

محل فعالیت عوامل رونویسی، درون هسته است اما درون هسته، پروتئین سازي انجام نمی شود. بنابراین این پروتئین ها پس از تولید در
سیتوپلاسم، به درون هسته منتقل می شوند. عوامل رونویسی متصل به افزاینده پروتئین هاي فعال کننده نام دارند. همه ي این پروتئین ها

پس از تشکیل حلقه، مستقیماً به RNA پلی مراز متصل نمی شوند، بلکه با اتصال مستقیم به عوامل رونویسی متصل به راه انداز، آن ها را

 
فعال می کنند.

باکتري E.Coli همواره نسبت به لاکتوز نفوذپذیر است اما در هنگامی که اپران لک روشن است نفوذپذیرتر می شود. 185.گزینه 4
زمانی که اپران لک روشن است، گلوکز در محیط وجود ندارد اما لاکتوز وجود دارد. ژن تنظیم کننده همواره روشن است. از روي اپران

لک یک نوع mRNA سه ژنی ساخته می شود.
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»، اگر اپران تک ژنی محصولات اپران لک سه نوع آنزیم، براي جذب و تجزیه ي لاکتوز هستند. در مورد گزینه ي « 186.گزینه 2

 
باشد اپراتور می تواند در تنظیم بیان یک ژن دخالت داشته باشد. 

 
فقط بخش (د) نادرست است. 187.گزینه 3

 
الف) بخش تنظیم کننده بیان ژن ها را کنترل می کند. (صحیح)

 
ب) پروتئین تنظیم کننده که محصول یک اپران دیگر است، می تواند جلوي بیان اپران لک را بگیرد.(صحیح)

 
ج) برخی از آنزیم هاي محدود کننده تنها پیوند فسفودي استر را می شکنند.(صحیح)

د) هر اپران قطعا داراي یک جایگاه آغاز رونویسی است اما در مورد جایگاه همانند سازي چون باکتري داراي یک جایگاه در یک
مولکول هست، این جایگاه می تواند در خارج از آن باشد. (نادرست)

 
تنها مورد «ب» صحیح است. بررسی موارد: 188.گزینه 1

 
الف) براي بیان ژن هاي tRNA و rRNA صادق نیست.

 
ب) براي بیان شدن ژن و فعالیت آنزیم RNA پلی مراز، می بایست دو رشته ي DNA از هم جدا شوند.

ج) این که در یک زمان مشخص، کدام ژن ها روشن و کدام آن ها خاموش باشند، به تنظیم بیان ژن معروف است. پس اگر ژنی خاموش

 
شود، سنتز پیوند فسفودي استر رخ نمی دهد.

 
د) براي یوکاریوت ها و توالی افزاینده صادق نیست. (البته در سطح کتاب درسی این گزینه قابل توجیه نیست)

، همان طور که مشاهده می فرمایید، در غیاب آلولاکتوز  پلی مراز به راه انداز اپران لک با توجه به شکل  189.گزینه 1

 
متصل است، اما به سبب اتصال پروتئین مهار کننده به ناحیه ي اپراتور آن، امکان رونویسی وجود ندارد و اپران لک خاموش است.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
): پروتئین تنظیم کننده، محصول ژن تنظیم کننده است. گزینه ي 

 
): لاکتوز درون باکتري به آلولاکتوز تبدیل می شود. آلولاکتوز با اتصال به مهار کننده، شکل آن را تغییر میدهد. گزینه ي 

 
ها حضور دارند. ): باکتري فقط یک نوع  پلی مراز دارد و در ساختار ریبوزوم هم فقط  گزینه ي 

ممکن است با حضور لاکتوز،  پلی مراز چندین بار از روي ژن هاي ساختاري رونویسی کند و چندین مولکول  190.گزینه 1

 
  ساخته شود. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در باکتري ها  پلی مراز  وجود ندارد. گزینه ي (

 
): ژن تنظیم کننده همواره رونویسی می شود و به حضور لاکتوز یا عدم وجود آن، بستگی ندارد. گزینه ي (

 
): در صورت حضور لاکتوز در محیط و تبدیل آن به آلولاکتوز در باکتري، شکل پروتئین تنظیم کننده تغییر می کند. گزینه ي (

 
فقط مورد ب صحیح است. 191.گزینه 1

 
بررسی سایر موارد:

 
الف) توالی افزاینده ممکن است هزاران نوکلئوتید از راه انداز فاصله داشته باشد.

 
ب) عوامل رونویسی متصل به افزاینده و متصل به راه انداز، با هم رابطه مکملی برقرار می کنند.

 
ج) عوامل رونویسی متصل به افزاینده، عوامل رونویسی متصل به راه انداز را فعال می کنند.

 
د) در رونویسی از ژن هاي یوکاریوتی علاوه بر راه انداز، معمولاً (نه همواره) توالی هاي دیگري مانند افزاینده نقش دارد.

بخش تنظیم کنندة اپران لک شامل اپراتور و راه انداز است. در حالی که پروتئین تنظیم کننده توسط ژن تنظیم کننده که 192.گزینه 3

 
در خارج از این اپران قرار دارد، تولید می شود. این ژن همواره بیان می گردد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در صورت وقوع جهش جانشینی بی اثر، بیان طبیعی ژن هاي این اپران امکان پذیر است. ضمناً ترجمۀ ژن هاي  گزینۀ (

 
هاي چند  ژنی به یکدیگر مربوط نیست.

): در صورت جهش در اپراتور و عدم اتصال مهار کننده به اپراتور، این اپران خاموش نمی شود و ژن هاي آن که در متابولیسم گزینۀ (

 
لاکتوز نقش دارند، همواره بیان می شوند.

): در صورت وقوع جهش در ژن تنظیم کنندة اپران لک، امکان تولید پروتئین تنظیم کنندة غیر طبیعی وجود دارد که در صورتی گزینۀ (

 
که این پروتئین غیر طبیعی قادر به اتصال به اپراتور نباشد، اپران لک خاموش نمی شود و ژن هاي آن همواره بیان می شوند.

 
بررسی گزینه ها:  193.گزینه 4

 
»: بیان ژن پروتئین تنظیمی همواره رخ می دهد چه در هنگام روشن بودن اپران لک و چه در زمان خاموش بودن آن.  گزینه ي «

 
»: براي روشن شدن اپران لک علاوه بر وجود لاکتوز عدم وجود گلوکز نیز ضروري است.  گزینه ي «

»: در زمان خاموش بودن اپران لک نیز مرحله ي یک رونویسی که اتصال  پلی مراز به راه انداز است، رخ می دهد. گزینه ي «
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»: در زمان عدم حضور لاکتوز غلظت آنزیم هاي هضم و جذب لاکتوز در باکتري اندك است و صفر نیست. گزینه ي «
با اتصال آلولاکتوز به پروتئین تنظیم کننده و رونویسی از ژن هاي اپران لک و تولید آنزیم هاي جذب و تجزیه  کننده ي 194.گزینه 3

 
لاکتوز، نفوذپذیري غشاي باکتري نسبت به لاکتوز افزایش می یابد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: جهش در ژن تنظیم کننده، ممکن است باعث بیان بیش از حد اپران لک شود. (با کاهش تولید مهارکننده لک) گزینه ي «

 
»: با اتصال عامل تنظیم کننده (آلولاکتوز) به پروتئین تنظیم کننده، اپران لک روشن می شود. گزینه ي «

»: ژن تنظیم کننده همواره بیان می شود. (فاقد اپراتور است) گزینه ي «

 
(الف و ج درست هستند) 195.گزینه 1

 
الف) درست است، عامل تنظیمی به مهار کننده متصل می شود که در غیاب این عامل نیز مهارکننده وجود دارد.

 
ب) نادرست است، وقتی لاکتوز در محیط نیست غلظت هر سه آنزیم اندك است.

ج) درست است، واحدهاي تشکیل دهنده بخش تنظیمی نوکلئوتید (حاوي کربن در قند) واحدهاي سازنده عامل تنظیمی (آلولاکتوز)

 
هگزوز (حاوي کربن) هستند.

 
د) نادرست است، عامل تنظیمی یا آلولاکتوز درون باکتري ساخته می شود و لاکتوز وارد باکتري می شود نه آلولاکتوز.

). بنابراین نوکلئیک اسید هاي آن نمی توانند توسط یک نوع باکتري دو نوع نوکلئیک اسید دارد ( و  196.گزینه 4

 
آنزیم پلی مراز ساخته شوند.  به وسیله ي  پلی مراز و  به وسیله ي  پلی مراز ساخته می شوند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): حتی قبل از بیان ژن هاي اپران لک، آنزیم هاي لازم براي جذب و تجزیه ي لاکتوز به مقدار اندك درون باکتري وجود گزینه ي (

 
دارند، پس باکتري اِ.کلاي می تواند لاکتوز را جذب کند.

 
): بیان ژن هاي اپران لک ارتباطی به تولید پروتئین تنظیم کننده ندارد. پروتئین تنظیم کننده محصول ژن تنظیم کننده است. گزینه ي (

): لاکتوز به آلولاکتوز تبدیل می شود که با اتصال به مهار کننده، شکل آن را تغییر می دهد. گزینه ي (
محل اتصال عوامل رونویسی راه انداز و توالی افزاینده است که با توجه به اطلاعات کتاب درسی از روي راه انداز 197.گزینه 1

 
رونویسی صورت نمی گیرد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
» :عوامل رونویسی متعلق به یوکاریوت ها هستند. در هسته ي یوکاریوت ها  هاي چند ژنی وجود ندارند.  گزینه ي «

» :عوامل رونویسی را ریبوزوم هاي موجود در ماده ي زمینه اي سیتوپلاسم سلول یوکاریوتی، تولید می کنند که همه ي این گزینه ي «

 
ریبوزوم ها از یک نوع اند.

» :عوامل رونویسی در بیان ژن هاي میتوکندریایی تأثیري ندارند. گزینه ي «
هر اپران (چه تک ژنی و چه چند ژنی) یک راه انداز بیشتر ندارد! 198.گزینه 3

بررسی سایر گزینه ها:
- ژن تنظیم کننده، اپراتور ندارد و به طور دائمی ولی کم بیان می شود.

- طبق شکل کتاب درسی، مرحله اول رونویسی انجام شده و حضور عامل تنظیمی باعث شروع مرحله دوم می شود.
- اکثر مواقع اپران لک خاموش است پس پروتئین تنظیمی (مهارکننده) به اپراتور که بین نقطه ي آغاز و راه انداز است متصل است.

 
بررسی موارد: 199.گزینه 2

 
موارد ج و د درست هستند.

 
مورد الف) نادرست - عوامل رونویسی که به توالی افزاینده متصل هستند، می توانند عوامل رونویسی متصل به راه انداز را فعال کنند.
مورد ب) نادرست - در یوکاریوت ها علاوه بر راه انداز، معمولاً توالی هاي دیگري از  نیز در رونویسی دخالت دارند که عوامل

رونویسی به آن ها نیز متصل می شوند. مثلاً توالی افزاینده که هنگام رونویسی دسته اي از عوامل رونویسی موسوم به فعال کننده به آن
متصل می شود. در این هنگام حلقه اي تشکیل می شود تا عوامل رونویسی متصل به افزاینده در کنار عوامل رونویسی متصل به راه انداز

 
قرار گیرند اما این وقایع همیشگی نیست.

 
مورد ج) درست - عوامل رونویسی متعددند، پس توسط ژن هاي متعددي هم رمز می شوند.

 
مورد د) درست - در یوکاریوت ها، برخلاف پروکاریوت ها، آنزیم  پلی مراز به تنهایی نمی تواند راه انداز را شناسایی کند.

سلول هایی که  چندژنی دارند، قطعاً پروکاریوت هستند که ریبوزوم هایی با اندازه هاي متفاوت ندارند. 200.گزینه 4
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ماده ژنتیک (و در نتیجه ژن هاي) بسیاري از سلول هاي بدن ما یکسان است، اما شکل و کار آن ها با هم متفاوت است (رد گزینه هاي 
حاصل تک ژنی خواهد بود، پس هم در سلول هاي پروکاریوتی و ). اگر اپران فقط از یک ژن ساختاري تشکیل شده باشد،  و 

هم در سلول یوکاریوتی  تک ژنی دیده می شود ولی در سلول هاي پروکاریوتی فقط یک نوع آنزیم  پلی مراز موجود

 
.( است (رد گزینه ي 

راه انداز توالی است در نزدیکی جایگاه آغاز رونویسی که همانند توالی افزاینده از روي آن رونویسی صورت نمی  201.گزینه 3

 
گیرد.

 
سایر گزینه ها:

 
- توالی افزاینده به طور معمول دورتر از جایگاه آغاز رونویسی ولی توالی راه انداز نزدیک جایگاه آغاز رونویسی است.

 
- هر دو توالی در شروع رونویسی دخالت دارند.

 
- گروهی از عوامل رونویسی (فعال کننده) به توالی افزاینده و گروه دیگر به راه انداز متصل می شوند.

سلول مورد نظر یک سلول یوکاریوتی است (چون اندامک دارد)، بنابراین تنظیم بیان ژن، می تواند هنگام ترجمه، یا 202.گزینه 2

 
پس از آن هم رخ دهد. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
، علاوه بر راه انداز، در رونویسی دخالت دارند. ): در یوکاریوت ها، معمولاً توالی هاي دیگري از  گزینه ي (

): محل رونویسی اغلب ژن ها در یوکاریوت ها همان هسته است. در هسته یوکاریوت ها ترجمه صورت نمی گیرد و جایگاه گزینه ي (

 
ترجمه سیتوپلاسم است.

 
):  پلی مراز سازنده  ریبوزومی در یوکاریوت ها،  پلی مراز  است که نمی تواند   بسازد. گزینه ي (

در پروکاریوت ها، مهارکننده مانع از حرکت آنزیم RNA پلی مراز بر روي ژن می شود. در یوکاریوت ها شناسایی راه  203.گزینه 1
انداز به کمک عوامل رونویسی صورت می گیرد. مهارکننده و عوامل رونویسی هر دو پروتئینی اند و داراي پیوند پپتیدي هستند.

 
مهارکننده در سیتوپلاسم سلول هاي پروکاریوتی و عوامل رونویسی درسیتوپلاسم سلو ل هاي یوکاریوتی ساخته می شوند.

پس از اتصال پروتئین تنظیم کننده به اپراتور اپران لک، رونویسی از ژن تنظیم کننده (ژن مربوط به این پروتئین) 204.گزینه 3
ادامه پیدا خواهد کرد و تولید این پروتئین متوقف نمی شود. عامل تنظیم کننده در واقع همان آلولاکتوز است که از تغییر لاکتوز حاصل

). باکتري ها عوامل رونویسی ندارد (رد می شود و در صورتی که لاکتوز در محیط نباشد، آلولاکتوز هم وجود ندارد (رد گزینه هاي  و 

 
.( گزینه ي 

 
آلولاکتوز به اپراتور متصل نمی شود. 205.گزینه 4

، لاکتوز درون باکتري به آلولاکتوز تبدیل شده و آلولاکتوز به پروتئین مهار پس از اضافه کردن لاکتوز به محیط کشت باکتري 
کننده متصل می شود و با تغییراتی که در شکل سه بعدي پروتئین ایجاد می کند، باعث روشن شدن اپران لک می شود. پس از حضور

 
لاکتوز در محیط، غلظت سه آنزیم مورد نیاز براي استفاده در متابولیسم لاکتوز، هماهنگ با هم افزایش می یابد.

طبق نظریه یک ژن – یک رشته پلی پپتیدي، رونویسی هم زمان از دو رشته یک ژن ممکن نیست و در فرآیند 206.گزینه 4

 
رونویسی همواره فقط یک رشته پلی نوکلئوتیدي ژن به عنوان الگو قرار می گیرد. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): پروکاریوت ها هسته ندارند و در یوکاریوت ها (خارج از هسته) تنظیم بیان ژن ممکن است در هنگام ترجمه یا بعد از گزینه ي (

 
ترجمه رخ دهد که در این حالت قطعاً بر عهده هسته نیست.

): هر تنظیم بیان ژنی، لزوماً با رشد و نمو همراه نیست، مثلاً تنظیم بیان ژن در ارتباط با ژن هاي ساختاري اپران لک، مربوط گزینه ي (

 
به تولید آنزیم است، نه رشد و نمو. (و باعث تمایز هم نمی شود).

): دقت کنید که تنظیم بیان ژن یعنی این که در یک زمان مشخص، کدام ژن ها روشن و کدام ژن ها خاموش باشند، پس اگر گزینه ي (
) در تنظیم بیان ژن جلوگیري کرد، لزومی به تولید مولکولی باپ پیوند فسفودي استر قرار باشد از تولید یک پروتئین (با 

 
نداریم.

 
موارد «الف»، «ب» و «د» را می توان در طی بیان ژن هموگلوبین مشاهده کرد.  207.گزینه 3

 
بررسی موارد:

 
«الف»: گروهی از عوامل رونویسی به طور مستقیم به راه انداز متصل می شوند. (صحیح)

 
«ب»: اتصال عوامل رونویسی متصل به راه انداز با عوامل رونویسی متصل به افزاینده (صحیح).

«ج»: فعال کننده (عوامل رونویسی متصل به افزاینده) به عوامل رونویسی متصل به راه انداز اتصال می یابد نه خود راه انداز (نادرست).
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«د»: براي شروع رونویسی نیاز است که  پلی مراز به راه انداز متصل شود. دقت داشته باشید  پلی مراز به تنهایی نمی تواند

 
راه انداز را شناسایی کند ولی پس از شناسایی راه انداز به آن متصل می شود. (صحیح).

- در حضور یا عدم لاکتوز رونویسی از ژن تنظیم کننده انجام می شود، به عبارت دیگر تائید گزینه ي  و رد گزینه ي  208.گزینه 3

 
پروتئین مهارکننده همواره درون باکتري سنتز می شود.

 
- بخش تنظیمی اپران لک راه انداز و اپراتور دارد که هرگز رونویسی نمی شوند. رد گزینه ي 

- اپران لک اغلب در زمانی که لاکتوز در محیط قرار دارد، رونویسی می شود. رد گزینه ي 

 
پروتئین تنظیم کننده براي مهار بیان ژن به توالی اپراتور متصل می شود.  209.گزینه 3

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

 
»: عامل تنظیم کننده آلولاکتوز است که نمی تواند به بخش تنظیم کننده ي ژن متصل شود.  گزینه ي «

»: در سلول رونویسی یک ژن که مربوط به پروتئین است (ژن تنظیم کننده) منجر به تولید  می شود.  به گزینه ي «

 
اپراتور متصل نمی شود. پس محصول نهایی ژن تنظیم کننده می توانند به اپراتور بچسبد، نه محصول رونویسی آن. 

»: همان طور که گفته شد ژن تنظیم کننده همان ژن رمز کننده ي پروتئین تنظیم کننده است. پروتئین تنظیم کننده به بخش گزینه ي «
تنظیم کننده ي ژن اپران لک می چسبد نه به ژن تنظیم کننده.

در غیاب آلولاکتوز، مهارکننده روي اپراتور و RNA پلی مراز روي راه انداز اپران لک قرار می گیرد. 210.گزینه 2
با افزایش مصرف مواد لبنی، غلظت لاکتوز در محیط روده افزایش می یابد. در نتیجه آلولاکتوز در داخل باکتري به 211.گزینه 2

 
مهارکننده متصل شده و مهارکننده نمی تواند به اپراتور متصل شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: ژن تنظیم کننده همواره روشن است. گزینه ي «

 
»: مهارکننده به اپراتور اپران لک متصل می شود. گزینه ي «

 
»: با جدا شدن عامل تنظیم کننده از پروتئین تنظیم کننده، مهارکننده به اپراتور متصل شده و رونویسی مهار می شود. گزینه ي «

با اتصال عامل تنظیم کننده (آلولاکتوز) به پروتئین تنظیم کننده (مهارکننده) رونویسی از ژن هاي اپران لک صورت می  212.گزینه 1

 
پذیرد و با تولید پروتئین هاي مربوط جذب و تجزیه ي لاکتوز، نفوذپذیري غشاي سلول نسبت به لاکتوز افزایش می یابد. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
): اتصال پروتئین تنظیم کننده (نه عامل تنظیم کننده) به اپراتور سبب خاموش شدن اپران لک می شود.  گزینه ي (

 
): ژن تنظیم کننده، پروتئین تنظیم کننده را رمزدهی می کند نه عامل تنظیم کننده را. گزینه ي (

 
): از روي راه انداز رونویسی صورت نمی گیرد. گزینه ي (

 
همواره ژن تنظیم کننده به رونویسی خود ادامه می دهد. 213.گزینه 3

در تنظیم بیان ژن هاي اپران  لک، بروز تغییراتی در شکل پروتئین مهارکننده، امکان رونویسی از ژن هاي اپران  لک را 214.گزینه 4

 
فراهم می کند، نه رونویسی از ژن تنظیم کننده را!

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: از آن جایی که در پروکاریوت ها فقط یک آنزیم  پلیمراز براي انجام رونویسی وجود دارد، پس همه ي ژن ها (از گزینه  ي «

 
جمله ژن تنظیم کننده و ژن هاي ساختاري اپران لک) با یک نوع آنزیم رونویسی می شوند.

»: ژن تنظیم کننده همیشه در حالت رونویسی است و رونویسی از آن و تولید پروتئین مهارکننده ارتباطی به بیان ژن ها اپران   گزینه ي «

 
لک ندارد.

»: ترکیب دي ساکاریدي لاکتوز از دیواره وغشاء سلولی عبور کرده و داخل سلول وارد می شود و با تغییر به آلولاکتوز به گزینه ي «

 
پروتئین تنظیم کننده متصل می شود.

215.گزینه UGU 2 و UGC، هر دو کدون هاي آمینواسید سیستئین هستند و تبدیل U به C جهش ایجاد نمی کند. CUU کدون

 
لوسین و UUU کدون فنیل آلانین AUG کدون متیونین هستند.

بخش رمز گردان ژن ، شامل یک مولکول  دورشته اي است ، وقتی  نوکلئوتید مربوط به بخش رمزگردان 216.گزینه 3
یک کدون حذف شود. قطعا تغییر در چارچوب ایجاد خواهد شد. اضافه شدن  نوکلئوتید به یک بخش از رمزگردان ژن، فقط یک

کدون در  را زیادتر خواهد کرد. حذف  نوکلئوتید از جایگاه پایان رونویسی تغییر در چارچوب الگوي خواندن ایجاد نمی 

 
کند. اضافه شدن  نوکلئوتید میان راه انداز و افزاینده، حلقه ي  را طویل تر خواهد کرد.

جهش تغییر در توالی DNA است. اگر ژن جهش یافته توسط RNA پلی مراز رونویسی شود می تواند بر روي توالی 217.گزینه 4
mRNA تاثیر بگذارد. اگر چه ممکن است این تغییر در توالی رشته ي پلی پپتیدي ایجاد نکند.
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بعضی جهش ها می توانند بیان ژن را تحت تأثیر قرار دهند و بعضی هم به جهش هاي بدون اثر معروف اند ولی هر سه 218.گزینه 1

 
گزینه ي دیگر درست هستند. 

هر جهشی الزاماً عملکرد یا ظاهر سلول را تغییر نمی دهد. مثلاً اگر جهش نقطه اي از نوع جانشینی و رمز ژنتیکی جدید 219.گزینه 4

 
همانند رمز قبلی متعلق به یک آمینو اسید باشد، هیچ تغییري در سلول ایجاد نمی شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: ممکن است فعالیت آنزیم ها تغییر نکند و تحت تأثیر عوامل جهش زاي محیطی فقط ماده ي ژنتیک، جهش یابد. گزینه ي«

 
»:همان طور که گفته شد همه ي جهش ها ناشی از آنزیم هاي همانندسازي نیست، پس مهار آن ها به تنهایی کافی نیست. گزینه ي «

 
»:ممکن است اصلاً اختلال ایجاد نکنند و بی اثر باشد. گزینه ي «

در جهش جانشینی نوکلئوتید یک ژن با نوکلئوتید نوع دیگري عوض می شود. گرچه پاسخ  هم به طور کامل درست 220.گزینه 3

 
نیست ولی سایر گزینه ها کاملاً نادرست هستند.

221.گزینه 4
،  و  می توانند بین جهش های جانشینی نقطه ای و تغییر چارچوب مشترک باشند اما عوض شدن �ک نوکلئوتید، به  موارد 

نوکلئوتید د�گر بر روی ژن بیانگر جهش از نوع جانشینی است که این جهش های جانشینی با طرح فوق نشان داده می شوند.

 
(هر فلش نشان دهنده ی عوض شدن �ک نوکلئوتید با نوکلئوتید د�گر است.)

A

G

T

C

 
در جهش تغییر چارچوب، چارچوب الگوي خواندن در یک یا دو موضع جابه جا می شود.  222.گزینه 2

 
mRNA ي رونویسی شده قبل از جهش:  223.گزینه 4

 
 آمینو اسید در رشته ي پلی پپتید پس از ترجمه وجود خواهد داشت. 

 
mRNAي رونویسی شده بعد از جهش:

 آمینواسید در رشته ي پلی پپتید پس از ترجمه وجود خواهد داشت.
حذف یک نوکلئوتید از یک کدون در مرکز بخش رمزگردان، جهش تغییر در چهارچوب است، به احتمال زیاد 224.گزینه 3

پلی پپتید حاصله فاقد عملکرد خواهد بود. 
) تغییر ) جانشینی  موارد «الف»، «د» و «ه» عبارت را به درستی کامل نمی کنند. جهش هاي نقطه اي دو نوع هستند:  225.گزینه 3

چارچوب. جهش هاي جانشینی ممکن است رمز یک آمینواسید را به رمز دیگر همان آمینواسید تبدیل کنند. بنابراین همواره سبب

 
تغییر مولکول هاي حاصل از رونویسی (RNA) می شوند، ولی در صورت بی تأثیر بودن مولکول هاي حاصل از ترجمه تغییر نمی کنند.

 
تذکر: طراح سوال به جهش هاي ایجاد شده در بخش تنظیمی ژن توجه نکرده است!

در انسان جهش در سلول هاي جنسی، خود فردي را که در او جهش رخ داده است، متأثر نمی کند. در ضمن جهش به 226.گزینه 4

 
هر گونه تغییر در ساختار  گفته می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: گاهی جهش هاي نقطه اي در بیان ژن تأثیر ندارند. براي مثال در مورد آمینواسیدهاي چند رمزي، توالی آمنیواسیدي پروتئین  گزینۀ 
ها ممکن است بعد از جهش تغییر نکند. هرگونه تغییر در ساختار  را جهش می نامند. در نتیجه، در هر نوع جهش در ژن

 
ساختاري، توالی  اولیه دچار تغییر می شود.

: ممکن است جهش در ژن سایر  ها باشد. اگر سلول پیکري مورد نظر، قدرت تقسیم داشته باشد،جهش می تواندر گزینۀ 

 
سلول هاي حاصل از تقسیم نیز مشاهده شود.

: جهشی که در سلول هاي جنسی افراد روي می دهد، ممکن است (نه الزاماً)  به زاده ها منتقل شود. همان طور که گفته شد، اگر گزینۀ 

 
سلول پیکري  موردنظر، قدرت تقسیم داشته باشد، جهش می تواند در سلول هاي حاصل از تقسیم سلول جهش یافته مشاهده شود.

 
رشته ي  بعد از جهش حذفی نوکلئوتید نشان داده شده: 227.گزینه 3

تعداد آمینواسید حاصل از ترجمۀ  بعد از وقوع جهش، یکی بیشتر از  قبلی خواهد بود.
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بررسی سایر گزینه ها:

): در  بدون وقوع جهش،  کدون  و  مربوط به آمینواسید سیستئین، یک کدون آمینواسید متیونین و گزینۀ (

 
یک کدون آمینواسید لوسین به کار رفته است.

 
):  کدون فنیل آلانین است که جزء آمینواسیدهاي کراتین است. گزینۀ (

 
): در هر دو حالت، کدون پایان  است که با کدون آغاز  در نوع نوکلئوتیدها مشابه است. گزینۀ (

در جهش هاي تغییر چارچوب، افزایش یا کاهش یک یا چند نوکلئوتید ژن رخ می دهد. بنابراین با شکستن پیوند 228.گزینه 2
کووالانسی در ماده ي وراثتی همراه است.

رد سایر گزینه ها:
) جهش جانشینی در بخش هاي تنظیمی، باعث تغییر در توالی RNA نمی شود.

) جهش جانشینی بی اثر می تواند در اثر تبدیل یک رمز پایان به رمز دیگر پایان هم باشد.
) ژن هاي پروکاریوتی، میتوکندري و کلروپلاست، توسط RNA پلی مراز II رونویسی نمی شوند.

 
در صورت بروز جهش در ژن،  محصول رونویسی ( اولیه) نیز تغییر خواهد کرد. 229.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): جهش در توالی هاي تنظیمی بر بیان ژن تأثیر دارد. گزینه ي (

): به عنوان مثال حذف یا اضافه شدن  نوکلئوتید در مقایسه با حذف یا اضافه شدن  نوکلئوتید اثر کمتري دارد، چون گزینه ي (

 
چارچوب خواندن را تغییر نمی دهد.

): ممکن است جهش از نوع بی اثر باشد. مثلاً اگر  به  تغییر یابد چون هر دو کدون مربوط به آمینواسید گزینه ي (
سیستین هستند تأثیري در بیان ژن و توالی آمینواسید ها ندارد.

 
براي ایجاد انواع جهش در ساختار کروموزوم ابتدا کروموزوم باید بشکند. 230.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: جهش نقطه اي نوع دوم جهش تغییر چارچوب است. گزینه ي «

گزینه هاي «  و  »: جهش هاي تغییر چارچوب نیز می توانند منجر به کاهش طول پلی پپتید شوند.
جهش نقطه اي نوع اول (جانشینی)، می تواند بر بیان ژن مؤثر نباشد، مثلا تبدیل کدون مربوط به یک آمینواسید، به 231.گزینه 2

 
کدون دیگر رمزکننده همان آمینواسید بر بیان ژن بی تأثیر است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): جهش هایی که یک یا چند نوکلئوتید ژن را روي یک کروموزوم تغییر می دهند، به جهش هاي نقطه اي موسوم اند. گزینه ي (

 
): در هیچ یک از انواع جهش هاي نقطه اي، تعداد ژن ها تغییر نمی کند. گزینه ي (

): در جهش نقطه اي نوع اول، یک نوکلئوتید با نوکلئوتیدي دیگر جایگزین می شود، پس تعداد پیوندهاي  فسفودي استر ژن گزینه ي (

 
تغییر نمی کند، اما در جهش نقطه اي نوع دوم، ممکن است افزایش یا کاهش یک یا چند نوکلئوتید ژن رخ دهد.

جهش نقطه اي نوع اول، جهش جانشینی و جهش نقطه اي نوع دوم، جهش تغییر چارچوب است. با توجه به موارد تنها 232.گزینه 1

 
مورد « ج» صحیح است.

 
بررسی موارد:

مورد « الف » :جهش جانشینی همواره سبب تغییر تعداد رمزهاي ژن نمی شود مثل تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز دیگر همان

 
آمینواسید.

 
مورد « ب» : براي جهش هاي جانشینی بی اثر صادق نیست.

مورد « ج » : مولکول حاصل از اولین قدم پروتئین سازي (یعنی رونویسی) مولکول mRNA است که هر دو نوع جهش همواره سبب

 
تغییر در این مولکول می شوند.

 
مورد « د » :در جهش تغییر چارچوب ترتیب آمینواسیدهاي پلی پپتید می تواند دستخوش تغییر شود.

در جهش نقطه اي نوع اول، یک نوکلئوتید جایگزین نوکلئوتید دیگري در  می شود، پس اندازه ي DNA (عامل 233.گزینه 3

 
ترانسفورماسیون) تغییر نمی کند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): جهش نقطه اي نوع اول ممکن است باعث تبدیل توالی رشته الگو به توالی پایان رونویسی شود. یعنی توالی پایان رونویسی گزینه ي (

 
زودتر ایجاد شده و اندازه رونوشت اولیه ژن تغییر یابد.

 
): جهش نقطه اي نوع دوم می تواند باعث تغییر چارچوب و در نتیجه ي تغییر فعالیت محصول نهایی ژن یعنی پروتئین شود. گزینه ي (

 
): جهش نقطه اي نوع دوم می تواند باعث شود، ژن مدنظر عملاً بیان نشود. گزینه ي (

جهش در بخش تنظیمی اپران، توالی  را تغییر نمی دهد. 234.گزینه 2
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بررسی سایر گزینه ها:

 
): مشخص نشده است که این ژن مربوط به ژنِ پروتئین ها است. ممکن است ژن مربوط به  باشد. ) و ( گزینه هاي (

 
): ممکن است جهش در بخش تنظیمی ژن باشد و نیز به علت ذکر شده در گزینه هاي  و  این گزینه نادرست می باشد. گزینۀ (

بر روي این ژن، جهشی صورت گرفته است که محل جایگاه پایان رونویسی را تغییر داده است که مکانی را که انزیم  235.گزینه 4
 پلی مراز باید از  جدا شود را به مکانی دورتر انتقال داده است. این نوع جهش می تواند از نوع جانشینی یا تغییر

چارچوب بوده باشد.
منظور طراح سوال از جهش نقطه اي نوع یک، جهش جانشینی است که در طی این عمل قطعا تغییري در اندازه عامل 236.گزینه 3
ترانسفورماسیون یعنی DNA رخ نمی دهد بلکه تغییر در اندازه رونوشت آن ژن که بخشی از DNA است، می تواند اتفاق بیافتد (رد

). در شرایطی که جهش جانشینی ) که این تغییر می تواند در اندازه محصول ژن و روي فعالیت آن تاثیرگذار باشد (رد گزینه  گزینه 
در بخش تنظیم کننده ژن (اپراتور و راه انداز در پروکاریوت ها و راه اندازه و افزاینده در یوکاریوت ها) اتفاق بیافتد، بیان ژن نیز می 

 
.( تواند دست خوش تغییر گردد (رد گزینه 

وقوع جهش نقطه اي در یک ژن، همواره موجب تغییر در mRNA رونویسی می شود ولی لزوماً مُنجر به تغییر 237.گزینه 3
پروتئین نخواهد شد.

هر جهشی باعث تاثیر در بیان نمی شود. اما هر جهشی از نوع حذف یا اضافه و یا جانشینی قطعاً ژنی هست. دو نوع 238.گزینه 4

 
جهش نقطه اي اصلی عبارتند از: جانشینی و تغییر چهارچوب

جهش جانشینی یعنی نوکلئوتیدي جانشین نوکلئوتید دیگر شده است. این تغییر ممکن است سبب شود رونویسی از 239.گزینه 2
محل دیگري شروع شود یا زود تمام شود، لذا اندازه رونوشت ژن را می تواند تغییر دهد.

رد سایر گزینه ها:
: توالی افزاینده مربوط به یوکاریوت هاست و در پروکاریوت ها (باکتري) یافت نمی شود. رد گزینه ي 

: چارچوب خواندن رمزها در جهش تغییر چارچوب دچار تغییر می شود نه جهش نقطه اي از نوع جانشینی. رد گزینه ي 
: اندازه ژن در جهش نقطه اي از نوع جانشینی دچار تغییر نمی شود اما ممکن است محل شروع یا پایان رونویسی تغییر رد گزینه ي 

کند.
بند پایان دفاع اختصاصی و لنفوسیت ندارند، بنابراین گیرنده ي آنتی ژن نیز ندارند. میتوکندري سلول هاي یوکاریوتی 240.گزینه 4

داراي DNA حلقوي است. براي تشکیل پروتئین هاي ریبوزوم هاي یوکاریوتی، هر سه نوع RNA پلی مراز فعال هستند. در یوکاریوت 

 
ها RNA پلی مراز میتوکندري به تنهایی راه انداز را شناسایی می کند.

سلول هاي مولد انسولین در پانکراس انسان، مانند سایر سلول هاي بدن، یوکاریوت هستند؛ در یوکاریوت ها، تنظیم 241.گزینه 2

 
بیان ژن علاوه بر سطح رونویسی یا ترجمه، می تواند حتی پس از عمل ترجمه نیز صورت بگیرد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) اپران، در تنظیم بیان ژن هاي پروکاریوتی دخالت دارد.

) در یوکاریوت ها،  پلی مراز به تنهایی قادر به شناسایی راه انداز نیست و براي شناسایی راه انداز به ترکیبات پروتئینی به نام

 
عوامل رونویسی نیاز دارد.

) افزاینده به طور مستقیم نمی تواند به راه انداز متصل شود و این کار را با واسطه پروتئین هاي فعال کننده و عوامل رونویسی انجام می 

 
دهد.

 
در هر نوع سلول زنده فقط بعضی از ژن ها بیان می شوند.  242.گزینه 4

»: بیان »: به عنوان مثال بیان ژن RNA پلی مراز II در سلول هاي مختلف رخ می دهد. گزینه ي « رد سایر گزینه ها: گزینه ي « و 
»: بیان ژن هاي سازنده ي پروتئین هاي ژن هاي اپران لک یا بیان ژن هاي عوامل رونویسی در بیان سایر ژن ها تأثیرگذار است. گزینه ي «

 
نشانه اي یا هورمون هاي پروتئینی در بیان ژن ها در دیگر سلول ها تأثیرگذار است.

اگر لاکتوز در محیط اشرشیاکُلاي باشد، مهارکننده از اپراتور جدا می شود و آنزیم  پلی مراز از روي ژن هاي 243.گزینه 1

 
ساختاري رونویسی می کند. در این وضعیت، جهش تغییر چهارچوب، مانعی براي اتصال  پلی مراز به راه انداز نمی شود.

 
فقط (د) درست است. 244.گزینه 3

این که در یک زمان مشخص، کدام ژن ها روشن و کدام ژن ها خاموش باشند، به تنظیم بیان ژن معروف است. پس در صورتی که قرار
باشد ژنی خاموش بماند، براي موارد (الف) و (ج) صادق نیست و مورد (ب) نیز به دلیل این که در جدا شدن رونوشت هاي اینترون از

 
رونوشت اگزون، پیوند فسفودي استر شکسته می شود، نادرست است.
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فقط بخش ج نادرست است. طبق متن کتاب درسی اصلا راه انداز رونویسی نمی شود و طبق شکل کتاب درسی که 245.گزینه 3

 
بخشی از راه انداز رونویس شده بازهم تمام طول آن رونویسی نمی شود.

مرحله ي اول رونویسی در پروکاریوت ها مربوط به اتصال RNA پلی مراز به راه انداز است. در اپران لک، در غیاب 246.گزینه 3
آلولاکتوز و با حضور مهارکننده RNA پلی مراز می تواند به راه انداز متصل شود، ولی مهارکننده همانند سدي جلوي حرکت RNA پلی 

 
مراز را می گیرد. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: رونویسی از روي مولکول DNA (جایگاه آغاز و پایان رونویسی) در مرحله ي سوم رخ می دهد. گزینه ي «

»: در مرحله ي دوم رونویسی RNA پلی مراز با شکستن پیوند هاي هیدروژنی میان دو رشته (الگو و غیرالگو)، آن ها را از هم گزینه ي «

 
جدا می کند.

»: پلی پپتیدهایی که با بیان شدن اپران لک ساخته می شوند، هر سه آنزیم هستند و آنزیم ها جزء مهم ترین ابزارهاي سلولی گزینه ي «
محسوب می شوند.

در رونوشت اگزون، کدون پایان ترجمه نمی شود. هم چنین بخشی از رونوشت هاي اگزون ها که قبل از کدون آغاز و 247.گزینه 3
بعد از کدون پایان باشند، نیز ترجمه نمی شود.

 
هر  مورد نادرست هستند. 248.گزینه 4

 
الف) ترجمه تنها براي مولکول هاي mRNA امکان پذیر است (نه همه ي انواع RNA ها).

 
ب) مولکول mRNAي حاصل از اپران لک باکتري E.coli کوتاه نمی شود.

 
ج) اپران لک  ژنی است و  نوع پلی پپتید می تواند بسازد.

 
.(mRNA نه) است DNA د) جایگاه آغاز رونویسی بر روي

رمزهاي موجود بر روي ژن ها (DNA) طی همانند سازي و رمزهاي mRNA طی رونویسی از روي رشته ي الگو ساخته 249.گزینه 4

 
شده اند. 

 
سایر گزینه ها:

»: از روي توالی TGA در رشته ي الگو در مولکول DNA، توالی RNA ي حاصل از رونویسی به صورت ACU است. این گزینه ي «
توالی در کدون هاي mRNA می تواند وجود داشته باشد، اما هیچ tRNA اي این توالی را به عنوان آنتی کدون ندارد، زیرا براي کدون

 
پایان UGA که مکمل توالی ACU است، هیچ آنتی کدونی وجود ندارد.

 
»: tRNA همانند mRNA و rRNA در ترجمه دخالت دارد. گزینه ي «

»: گفته ایم آنزیم هاي پلی مرازي، نگفته ایم RNA پلی مراز، حالا اگر این آنزیم ها را DNA پلی مراز در نظر بگیریم، هر دو گزینه ي «

 
رشته را به عنوان الگو قرار می دهند.

در مرحله ي دوم رونویسی با شکستن پیوندهاي هیدروژنی در محلی نزدیک راه انداز ژن، دو رشته ي  از هم 250.گزینه 4
جدا می شوند. در مرحله ي سوم نیز اولا همزمان با جلو رفتن آنزیم، دو رشته ي  از هم باز می شوند ثانیا جدا شدن  از

 
رشته ي الگو نیز با شکستن پیوندهاي هیدروژنی همراه است. 

 
سایر گزینه ها:

 
»: توالی  اگر آنتی کدون باشد می تواند در مرحله ي ادامه وارد ریبوزوم شود. گزینه ي «

 
. »: کدون  آغاز فقط وارد جایگاه  می شود اما  هاي بعدي هم وارد  می شوند و هم  گزینه ي «

 
»: باز شدن پیچ و تاب  مربوط به مرحله ي دوم رونویسی است.  گزینه ي «

 
سوال مربوط به جاندار یوکاریوتی است. 251.گزینه 4

 
الف (صحیح). ریبوزوم هاي یوکاریوتی پس از تولید در هسته، از طریق منافذ غشاي هسته از آن خارج می شوند.

 
ب (صحیح). برخی سلول هاي یوکاریوتی از جمله برخی سلول هاي جانوري می توانند چندین تاژك داشته باشند.

 
ج (صحیح). پروتئین سازي در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها فقط در سیتوپلاسم انجام می شود.

RNA ي ریبوزومی توسطRNA.کوچک RNA ي ناقل وRNA ،ي ریبوزومیRNA هاي غیرقابل ترجمه عبارتند ازRNA .(صحیح) د
پلی مراز I ساخته می شود. RNAي ناقل توسط RNA پلی مراز III ساخته می شود. برخی RNAهاي کوچک توسط RNA پلی مراز II و

بعضی دیگر توسط  RNA پلی مراز III ساخته می شوند. درون میتوکندري و کلروپلاست نیز RNA پلی مراز پروکاریوتی می تواند

 
RNA غیرقابل ترجمه تولید کند.

 
tRNAها درون سلول به شکل سه بعدي مشابه حرف L می باشند و پس از ساخته شدن به این شکل در می آیند. 252.گزینه 1

 
»: اینترون و اگزون قسمتی از DNA هستند که رونوشت آن ها در mRNA وجود دارد، نه خود آن ها. گزینه ي «

»: یکی از تغییرات در اغلب مولکول هاي RNAي یوکاریوتی براي بالغ شدن، کوتاه شدن می باشد. گزینه ي «
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»: در سلول، مولکول هاي rRNA و tRNA و RNAهاي کوچک قابلیت ترجمه شدن را ندارند، ولی می دانیم که اغلب گزینه ي «
RNAها نیاز به بالغ شدن دارند، پس این گزینه نیز غلط می باشد.

 
موارد «الف ، ب و ج» جمله را به نادرستی تکمیل می کنند. 253.گزینه 3

 
دلیل موارد نادرست:

 
الف) براي mRNA هاي چند ژنی صدق نمی کند.

 
ب) براي mRNA هاي پروکاریوتی صادق نیست.

ج) براي mRNA هاي چند ژنی به ازاء هر ژن، mRNAي حاصل داراي کدون آغاز و کدون پایان است.

 
فقط الف درست است. 254.گزینه 3

در یوکاریوت ها محل تولید و بلوغ  در هسته است. جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، کپک نوروسپوراکراسا می باشد. یکی
هاي اولیه براي بالغ شدن، حذف رونوشت اینترون است. کل فرایند پروتئین سازي همانند دیگر فرایندهاي سنتزي از تغییرات 

درون سلول، نیازمند آنزیم و انرژي است، نه این که فقط مرحله ي پایان پروتئین سازي نیازمند آنزیم باشد. یکی از تغییراتی که در

 
) روي می دهد، کوتاه شدن  است. هاي یوکاریوتی (نه تنها اغلب 

فقط بخش (الف) و (ج) درست است. 255.گزینه 2

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست- طی یکی از مراحل بلوغ، قطعات رونوشت اینترون از مولکول RNA اولیه ( نابالغ) یوکاریوتی، درون هسته جدا می 
شود و قطعات رونوشت اگزون دوباره به هم متصل می شوند. (دقت کنید که اینترون بخشی از DNA است و در حالت عادي حذف

نمی شود.
) برابر   ) و تولید شده ( مورد ب) درست- اگر تعداد اینترون را با  نشان دهیم، مجموع تعداد پیوند هاي شکسته ( 

 
خواهد شد.   خواهد بود. پس تعداد اینترون ها برابر 

مورد ج) نا درست- به ازاي هر رونوشت اینترون، ابتدا دو پیوند کوالان از نوع فسفودي استر می شکند ( هیدرولیز/ مصرف آب/ انرژِي
زا)  و پس از آن به تعداد اینترون ها، پیوند فسفودي استر جدید میان قطعات رونوشت اگزون برقرار می شود ( سنتز آبدهی/ تولید آب/

انرژي خواه). در  نهایت این فرایند باعث کاهش تعداد مولکول هاي آب محیط به اندازه اینترون ها می شود و فرایندي انرژي زا

 
محسوب می گردد.

مورد د) نادرست- بطور معمول اینترون ها بین اگزون ها قرار دارند. پس معمولا تعداد اگزون ها یکی از اینترون ها بیشتر است ( در این
) . و رمز ایان ترجمه در رونوشت اگزون آخر قرار دارد. جا 

لامپري، یک ماهی بوده، بنابراین یوکاریوت است. محصول فعالیت آنزیم RNA پلی مراز rRNA ، I است که 256.گزینه 2
پیوندهاي پپتیدي در جایگاه A ریبوزوم را برقرار می کند. محصول فعالیت RNA پلی مراز II، آنزیمی است که در جایگاه P ریبوزوم،

 
پلی پپتید را از tRNA جدا می کند.

 
موارد (الف) ، (ب) و (د) صحیح هستند.  257.گزینه 3

بررسی موارد: الف) در یوکاریوت ها mRNAي اولیه پس از تغییراتی که متحمل می شود، به mRNAي بالغ تبدیل و براي ترجمه به
سیتوپلاسم فرستاده می شود. ب) رابط بین DNA و پروتئین،mRNA است که در پروکاریوت ها در سیتوپلاسم یعنی محل فعالیت

ریبوزوم ها ساخته می شود. ج) در مراحل پروفاز، متافازو آنافاز میتوز و میوز در چرخه ي سلولى به علت ناپدید شدن غشاء هسته، ماده ي
ژنتیکی در تماس مستقیم با سیتوپلاسم است. د) در حین فرایند ترجمه (پروتئین سازي) دو جزء کوچک و بزرگ ریبوزوم به هم

 
می پیوندند، پس هر چه تعداد این ریبوزوم ها بیشتر باشد، پروتئین سازي شدیدتر است. 

اسیدهاي نوکلئیک شامل DNA و RNA هستند و تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهاي آلی دو نوکلئوتید مکمل رخ 258.گزینه 2

 
میدهد. پیوند بین قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر پیوند کووالانسی (فسفودياستر) است، نه هیدروژنی!

 
بررسی سایر گزینهها:

 
): در tRNA پیوندهاي هیدروژنی بین نوکلئوتیدهاي مکمل در یک رشته تشکیل میشود. گزینهي (

): در زمان رونویسی بین مولکول DNA با RNAي در حال ساخت، پیوند هیدروژنی برقرار است و قند موجود در یکی از گزینهي (
رشتهها (mRNA) ریبوز میباشد و یا در زمان ترجمه، هنگام برقراري پیوند هیدروژنی بین کدون mRNA و آنتی کدون tRNA، قند

 
هر دو رشته ریبوز است.

): در مولکول DNA دو رشته به و اسطهي پیوندهاي هیدروژنی در کنار هم قرار میگیرند. گزینهي (
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پیوندهاي هیدروژنی در مولکول هاي نوکلئیک اسید

 
- پیوند بین بازهاي مکمل نوکلئوتیدهاي دو رشته ي  از نوع هیدروژنی می باشد.

 
- در  بین بازهاي مکمل نوکلئوتیدهاي یک رشته در نتیجه تاخوردگی پیوند هیدروژنی تشکیل می شود.

 
- در زمان رونویسی بین دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي یک رشته ي  با ریبونوکلئوتیدهاي 

 
در حال ساخت موقتاً پیوند هیدروژنی برقرار می شود.

- در زمان ترجمه بین کدون هاي  و آنتی کدون هاي  در ریبوزوم موقتاً پیوند هیدروژنی برقرار می شود.
هر چهار مورد نادرست می باشند. 259.گزینه 4

 
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست- آنزیم هایی که منجر به شکستن پیوند فسفودي استر می شوند، عبارتند از  پلی مراز (طی ویرایش) و آنزیم

 
محدودکننده (که پلی مراز نیست).

مورد ب) نادرست- آنزیم هایی که منجر به سنتز فسفودي استر می شوند، عبارتند از:  پلی مراز،  پلی مراز و لیگاز (که پلی 
مراز نیست).

مورد ج) نادرست- آنزیم هایی که می توانند موجب شکستن پیوند هیدروژنی شوند، عبارتند از:  پلی مراز، هلیکاز و آنزیم
محدود کننده اي که بتواند انتهاي چسبنده تولید کند. آنزیم محدود کننده و  پلی مراز در همانند سازي دخالت ندارد. 

مورد د) نادرست-  نوعی آنزیم است و در جایگاه فعال آن، نوکلئوتید به کار رفته است، نه آمینواسید!
از همه ي ژن ها ابتدا RNA حاصل می شود. برخی RNA ها دستورالعمل ساخت پلی پپتید را دارند. فقط ژن هایی که 260.گزینه 3

محصول آن ها زیاد مورد نیاز باشند، توسط چندین آنزیم به طور همزمان رونویسی می شوند و در این صورت ساختار پر مانند ایجاد می 
کنند.

مورد (ج) نامناسب است. هر جهشی در پلازمید قطعاً کلون کردن باکتري را با اختلال مواجه نخواهد کرد مگر آن که 261.گزینه 3
جهش در ژن سازنده ي آنتی بیوتیک رخ دهد و باکتري مورد نظر در محیط کشت حاوي آنتی بیوتیک باشد. در آن صورت جهش در

 
پلازمید می تواند مانع از تکثیر باکتري شود. 

 
سه مورد دیگر براي کامل کردن جمله مناسب اند که به بررسی آن ها می پردازیم: 

 
الف) تغییر چارچوب، ناشی از حذف یا اضافه شدن نوکلئوتید است، نه جانشینی! 

ب) به عنوان مثال جهش نقطه اي از نوع جانشینی که رمز یک آمینواسید را به رمز دیگر همان آمینواسید تبدیل کند، در بیان ژن

 
تأثیري ندارد.

 
د) اگر تولید DNA پلی مراز مختل شود، کروموزوم کمکی هم تکثیر نمی شود.

همه ي پروتئین هاي عوامل رونویسی (نه بعضی از آن ها)، در سیتوپلاسم تولید می شوند و در هسته فعالیت می کنند. 262.گزینه 2

 
سایر گزینه ها صحیح می باشند.

 
-اسکلت هسته اي که باعث پایداري پوشش هسته می شود غیر هیستونی است.

- بعضی از پروتئین هاي موجود در غشاي داخلی میتوکندري سلول هاي یوکاریوتی(از جمله گرانولوسیت ها) هم عمل آنزیمی دارند و

 
هم یون هیدروژن را انتقال می دهند.

- ریز رشته هاي اسکلت سلولی که از جنس پروتئین اند به غشاي پلاسمایی اتصال دارند. شکل صفحه ي  زیست شناسی و
آزمایشگاه 

آنزیم RNA پلی مراز I مسئول رونویسی کردن ژن rRNA می باشد. در هسته ي سلول درون هستک با اتصال 263.گزینه 4
rRNA و پروتئین، ریبوزوم ساخته می شود. بنابراین زمانی که این آنزیم مشکل داشته باشد، شکل گیري کامل هستک با مشکل مواجه

 
می شود.

»: در طی فرآیند همانندسازي، دو رشته ي DNA در تمامی قسمت ها باز خواهند شد، در نتیجه شکستن پیوندهاي گزینه ي «

 
هیدروژنی در محل ژن rRNA هم مشاهده می شود.

 
»: بخش پروتئینی ریبوزوم درون سیتوپلاسم به کمک ریبوزوم هاي موجود در آن ساخته می شود. گزینه ي «

»: در میتوکندري ها این سلول عمل رونویسی توسط RNA پلی مراز پروکاریوتی انجام می شود. گزینه ي «

 
تریکودینا از باکتري هاي سطح بدن ماهی تغذیه می کند. 264.گزینه 4

 
»: مولکول RNAي پیکی حاوي رمزهاي چند رشته ي پلی پپتیدي همان mRNAي چند ژنی است که خاص باکتري هاست. گزینه ي «
»: مولکول RNA پلی مرازي که به تنهایی توانایی شناسایی راه انداز و رونویسی از ژن ها را دارد، مربوط به باکتري هاست: گزینه ي «

 
ولی یوکاریوت ها براي شناسایی راه انداز نیاز به عوامل رونویسی دارند.

»: مولکول DNA در پروکاریوت ها ممکن است، به ازاي چندین ژن ساختاري، تنها یک راه انداز داشته باشد. گزینه ي «
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»: مولکول RNAي حاوي کدون و آنتی کدون به ترتیب mRNA و tRNA است که در یوکاریوت ها توسط انواع مختلفی گزینه ي «
آنزیم (II و III) ساخته می شوند نه در پروکاریوت ها.

جاندار مورد مطالعه ي ژاکوب و مونوباکتري بوده است. باکتري ها می توانند هم کروموزوم اصلی و هم پلازمید داشته 265.گزینه 4
باشند، بنابراین می توانند چندین نوکلئیک اسید حلقوي داشته باشند. در هر ژنومی تعداد زیادي ژن وجود دارد که هر کدام یک جایگاه
آغاز رونویسی دارند. در اپران چند ژنی، یک بخش تنظیم کننده بیان چند ژن مجاور را کنترل می کند. با بیان ژن تنظیم کننده پروتئین

مهار کننده تولید می شود که می تواند سبب جلوگیري از بیان ژن هاي اپران لک شود.
، باکتري عامل دیفتري (کورینه باکتریوم دیفتریا) و یا عوامل بیماري زاي کبد انسان می توانند، ویروس هپاتیت  266.گزینه 4

 
آغازي مولد مالاریا (پلاسمودیوم) باشند که همگی براي بیان ژن هاي خود به فرآیند رونویسی و ریبونوکلئوتید نیاز دارند.

ریبوزوم هاي با اندازه هاي متفاوت در یوکاریوت ها دیده می شود و بر طبق متن کتاب، اپران ها در سلول هاي 267.گزینه 1

 
یوکاریوتی وجود ندارند.

 
رد سایر گزینه ها:

»: اپران در پروکاریوت ها (باکتري ها و سیانوباکتري ها) وجود دارد و دیواره ي سلولی در بیش تر باکتري ها (نه همه ي آن ها) گزینه ي «

 
مشاهده می شود.

»: باکتري هایی که داراي کروموزوم هاي کمکی هستند، بیش از یک نقطه ي شروع همانند سازي در ژنوم خود دارند ، در گزینه ي «

 
حالی که اپران نیز دارند.

»: در پروکاریوت ها، اگر اپران فقط از یک ژن ساختاري تشکیل شده باشد، آنگاه mRNAي حاصل تک ژنی خواهد بود. گزینه ي «
. بود که ژن  نوعی قورباغه وارد آن شده بود. درون اولین جاندار دست ورزي شده باکتري  268.گزینه 2

 
سیتوپلاسم باکتري ها می توان  چند ژنی مشاهده کرد. 

 
موارد ب و ج درست هستند. 269.گزینه 2

 
بررسی موارد: 

 
ي باکتریوفاژ باشد.  مورد الف) نادرست - می تواند مربوط به 

مورد ب) درست - سلول هاي داراي اپران، پروکاریوت ها هستند و تمامی ژن هاي اپران ها توسط  پلی مراز پروکاریوتی

 
رونویسی می شود. 

مورد ج) درست - آنزیم هاي محدودکننده، توالی خاصی از  را شناسایی می کنند و سپس آن را برش می دهند. منظور از بریدن 

 
، یعنی قطع پیوند فسفودي استر است.

 
،  ریبوزومی بود، نه پروتئین! مورد د) نادرست - در آزمایش کوهن و بایر، محصول ژن بیگانه در 

 
فقط ج جواب است. 270.گزینه 1

در عملکرد یک آنزیم  پلی مراز و یک آنزیم  پلی مراز فقط یک رشتهي  به عنوان الگو عمل می کند و در اثر عمل
هر کدام از آنزیم هاي نام برده شده ، فقط یک رشته (دئوکسی ریبونوکلئوتیدي در اثر فعالیت  پلی مراز و ریبونوکلئوتیدي در

اثر فعالیت  پلی مراز) تولید می شود. میدانیم که براي تشکیل رشتهي پلی نوکلئوتیدي پیوند فسفودي استر تشکیل می شود. پس
تنها موردي که در بین عوامل ذکر شده در بین دو آنزیم نام برده شده متفاوت است نوع پیش ماده ي آن هاست که براي  پلی 

 
مراز، دئوکسی ریبونوکلئوتید و براي  پلی مراز ریبونوکلئوتید است. 

موارد ب و د درست هستند. 271.گزینه 2
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست- تعداد نوکلئوتیدهاي این مولکول   است بنابراین ملکول  متناظر با این مولکول 

 
نوکلئوتیدي است.

 حلقه آلی

ظاهراً درست است اما باتوجه به اینکه در سوال قید بالغ براي  ذکر شده، پس  نابالغ قطعاً طویل تر بوده و 

 
متناظر آن هم طویل تر بوده است. 

 
مورد ب) درست- تعداد حرکت ریبوزوم براي ساخت یک رشته پپتیدي   حرکت 

 
براي  رشته   حرکت

 
مورد ج) نادرست- فقط کدون  فاقد رمز آمینواسید می باشد.

مورد د) درست- کدون هاي  و  وارد جایگاه  نمی شوند.
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DNA، ماده ي ژنتیک کپک نوروسپوراکراسا، جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم است. مولکول هاي DNA با اتصال 272.گزینه 4

 
نوکلئوتیدها به یکدیگر از طریق پیوند کووالانسی (فسفودي استر) تشکیل می شوند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
) در ساختار مولکول DNA هیستون وجود ندارد. 

 
) ماده ي ژنتیک در استرپتوکوکوس نومونیا، DNAي حلقوي است که فاقد قطبیت است.

) DNAي هسته اي فقط در مرحله ي s همانند سازي می کند، اما DNAي سیتوپلاسمی به طور مستقل و در هر زمانی از چرخه ي
سلولی امکان همانند سازي دارد.

واکنش (الف) نشان دهنده ي هیدرولیز ATP است، هم زمان با یک واکنش انرژي خواه دیگر انجام می شود. واکنش 273.گزینه 1
(ب) نشان دهنده ي تشکیل ATP است و همزمان با یک واکنش انرژي زا صورت می گیرد. آمیب با آندوسیتوز تغذیه می کند و تشکیل

 
وزیکول غذایی در سلول آمیب نیازمند انرژي است که از طریق هیدرولیز ATP تأمین می شود. 

 
سایر گزینه ها:

 
»: ورود گازهاي تنفسی به سلول و همچنین خروج آن ها، از طریق انتشار است و به انرژي نیاز ندارد. گزینه ي «

 
»: ساخت گلیکوژن از گلوکز در سلول ماهیچه اي به انرژي نیاز دارد و نمی تواند همراه با واکنش (ب) انجام شود. گزینه ي «

»: اضافه شدن نوکلئوتید به رشته ي پلی نوکلئوتیدي انرژي خواه است اما این انرژي از آزاد شدن انرژي فسفات هاي همان گزینه ي «

 
نوکلئوتید تأمین می شود و نیاز به هیدرولیز ATP ندارد.

براي تهیه ي محیط  هاي کشت غنی شده از افزودن تک تک ترکیبات و مواد مختلفی نظیر تیامین، ریبوفلاوین، نیاسین و 274.گزینه 1
... به محیط کشت حداقل استفاده شد. آنزیمی که در تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم  نقش دارد به ویتامین  (تیامین) نیاز

 
دارد.

 
رد سایر گزینه ها: 

 
»: در حفظ و جذب ویتامین  در روده، فاکتور داخلی معده نقش دارد.  گزینه ي «

) ویروس را احاطه کرده است که جزء مواد مورد »: کپسید چندوجهی ویروس هرپس تناسلی، اسید نوکلئیک ( گزینه ي «

 
استفاده براي محیط کشت غنی شده است. 

»: انتقال دهنده ي عصبی اصلی ماهیچه ها استیل کولین است. کولین یکی از موادي است که از آن براي غنی کردن محیط گزینه ي «

 
کشت استفاده شده است که در ترکیب با استیل، استیل کولین را ایجاد می کند. 

سلول مورد مطالعه ي کامیلوگلژي یوکاریوتی است (گلژي توسط میکروسکوپ، جسم گلژي را در سلول یوکاریوتی 275.گزینه 4
مشاهده کرد). سلول مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم هم یوکاریوتی است (نوروسپوراکراسا قارچ است). نوکلئیک اسیدي که ترجمه می 

 
شود، mRNA است. محصول آنزیم سازنده ي کدون نیز mRNA است. (رد الف)

 
مولکول حاوي رمز آمینواسیدها، mRNA است که ممکن است پس از سنتز اولیه، کوتاه شود. (تایید ب)

در یوکاریوت ها ژن RNAي ریبوزومی توسط RNA پلی مراز I و ژن پروتئین ریبوزومی توسط RNA پلی مراز II رونویسی می  شود.

 
(رد ج)

در ساختار پرمانند رونویسی یک ژن، چندین عدد RNA پلی مراز از یک نوع، همه ي ریبونوکلئیک اسیدها را سنتز می کنند. (تایید د)
کراتین پروتئینی متعلق به یوکاریوت ها و آنتی ژن پروتئینی باکتري متعلق به پروکاریوت هاست. یوکاریوت ها سه نوع 276.گزینه 2
 پلی مراز و پروکاریوت ها یک نوع  پلی مراز دارند، اما براي ساخت پروتئین هم در یوکاریوت ها و هم در پروکاریوت ها به

 
 ، و  نیاز است. 

 
تنها مورد ج صحیح است. 277.گزینه 1

 
 بررسی سایر موارد:

الف) ایجاد ساختار حلقه  در   به کمک توالی افزاینده و عوامل رونویسی متصل به آن (موسوم به فعال کننده) رخ می دهد نه

 
صرفاً هر یک از عوامل رونویسی.

ب) در کتاب اشاره شده است که عوامل رونویسی و ترکیب هاي حاصل از آن ها، نقش هاي مختلفی را در تنظیم بیان ژن دارند. می دانیم

 
تنظیم بیان ژن تنها شامل فعال شدن ژن و تقویت رونویسی نیست.

 
ج) همۀ عوامل رونویسی پروتئینی هستند و لذا حاصل ترجمۀ یک یا چند  در سیتوسل می باشند.

د) هر عامل رونویسی لزوماً به راه انداز متصل نمی شود.
) یعنی فرآیند رونویسی، در هسته و محل در قورباغه، محل تشکیل پیوند بین ژن و مولکول حاوي کدون ( 278.گزینه 4

 
)ي که آن هم رونویسی است، در هسته صورت می پذیرد. ایجاد پیوند بین مونومرهاي مولکول ناقل آمینواسید (

بررسی سایر گزینه ها:
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): محل ساخت هر دو هسته است. گزینه ي (

 
): هر دو در هسته هم انجام می شوند. گزینه ي (

): آنزیم محدود کننده فقط توسط پروکاریوت ها ساخته می شود و قورباغه توانایی ساخت آن را ندارد. گزینه ي (

 
تنها مورد چهارم درست است. 279.گزینه 3

 
بررسی سایر موارد:

مورد اول ) نادرست – اغلب  هاي یوکاریونی براي بالغ شدن، کوتاه می گردند، پس گروهی که بدون کوتاه شدن، بالغ می گردند

 
فاقد ژن گسسته اند.

مورد دوم ) نادرست – الزاماً هر افزایندة تقویت کنندة بیان ژن ها، در هر زمان نیست. ممکن است در شرایطی نیاز به تقویت بیان باشد و

 
در برخی شرایط دیگر این نیاز وجود نداشته باشد.

 
مورد سوم ) نادرست – در پروکاریوت ها، تنها  پلی مراز پروکاریوتی یافت می شود.

 
مورد چهارم) درست – بلوغ  اولیه در هسته صورت می گیرد.

براي حذف هر رونوشت اینترون،  پیوند فسفودي استر، شکسته می گردد و سپس یک پیوند فسفودي استر، بین دو رونوشت اگزون

 
بر قرار می گردد.

در مجموع به ازاي حذف  رونوشت اینترون،  پیوند فسفودي استر شکسته می شود و به ازاي تشکیل پیوند بین رونوشت هاي اگزون، 

 
پیوند فسفودي استر تشکیل می شود و در کل،  مولکول آب مصرف می گردد.

رونوشت اگزون رونوشت اینترون

اولیه

هاحذف رونوشت اینترون

بالغ

m RNA

m RNA

 
موارد الف و ب صحیح اند. 280.گزینه 2

 
 بررسی موارد نادرست:

 
ج: در پروکاریوت ها،   پلی مراز پروکاریوتی مسئول ساخت  می باشد.

د:  آغازگر ترجمه، از جایگاه   ریبوزوم وارد و از همان جایگاه از ریبوزوم خارج می شود.

 
همۀ موارد نادرست هستند. 281.گزینه 3

آنزیم هاي هیدرولیز کنندة کربوهیدرات هاي غذاي انسان، توسط غدد بزاقی، سلول هاي پانکراس و دیوارة رودة باریک و هم چنین

 
باکتري ها (براي تجزیۀ سلولز) تولید می شود.

 
بررسی سایر موارد:

 
مورد اول ) نادرست – در مورد باکتري ها صحیح نیست.

 
مورد دوم ) نادرست – در یوکاریوت ها آنزیم پلی مراز، به کمک عوامل رونویسی به راه انداز متصل می شود.

 
مورد سوم ) نادرست – این مورد فقط براي  می تواند درست باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها: 282.گزینه 3

 
) مولکول هاي حاصل از RNA پلی مراز II می تواند RNA ي کوچک نیز باشد که اصلاً ترجمه نمی شود. گزینه ي 

 
) بسیاري از پروتئین ها در سلول ها از چند زنجیره ي پلی پپتیدي تشکیل شده اند نه همه ي آنها. گزینه ي 

) مولکول هاي tRNA  نیز داراي پیوندهاي هیدروژنی اند. گزینه ي 

 
جاندار مورد مطالعه ي فردریک میشر هسته داشت، پس یوکاریوت بود. 283.گزینه 1

الف) نادرست است. تنظیم بیان ژن یوکاریوت ها غالباً هنگام شروع رونویسی (یعنی هنگام فعالیت خود آنزیم  پلی مراز، نه

 
محصول آن) صورت می گیرد.

ب) درست است. طبق متن کتاب درسی عوامل رونویسی مستقیماً به راه انداز و افزاینده متصل می شوند که هر دو متشکل از نوکلئوتید

 
هستند.

 
ج) درست است. از بیان ژن ها پروتئین و  تولید می شود که هر دو پلی مرند و مونومر هاي آن ها متفاوت اند.

د) درست است. جاندار بیماري زا در آزمایش گریفیت باکتري استرپتوکوکوس نومونیاي کپسول دار است و چون در یوکاریوت ها
نسبت به پروکاریوت ها محل انجام رونویسی و ترجمه از هم جداست، فرصت بیشتري براي تنظیم بیان ژن وجود دارد.

همۀ موارد نادرست هستند. 284.گزینه 1
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بررسی تمام موارد:

 
- در پروکاریوت ها، هسته مشخص و سازمان یافته وجود ندارد.

 
- در هر دو فرآیند همانند سازي و رونویسی تنها دو نوع پیوند تشکیل می شود. ( هیدروژنی و فسفودي است )

 
- در مورد همانند سازي صدق نمی کند. ( در همانند سازي از دئوکسی ریبونوکلئوتید استفاده می شود. )

 
- در طی فرآیند رونویسی، به همانند سازي ژن نیاز نیست.

 
موارد الف و ب صحیح نمی باشند. 285.گزینه 2

الف) در مرحله ي دوم رونویسی مولکول DNA، از جایگاه آغار رونویسی باز و دو رشته از هم جدا می شوند. راه انداز در نزدیکی جایگاه

 
آغاز رونویسی قرار دارد.

ب) در مرحله ي ادامه ي ترجمه، رابطه ي مکملی بین نوکلئوتیدهاي tRNA با mRNA برقرار می شود. (نه بین نوکلئوتیدهاي خود

 
(tRNA

ج) در مرحله ي آغاز، اولین tRNA که tRNA آغازگر نام دارد با کدون آغاز رابطه ي مکملی برقرار می کند. سپس بخش بزرگ

 
ریبوزوم به بخش کوچک می پیوندد و ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود.

د) در این مرحله، آمینواسید یا رشته ي پلی پپتیدي موجود در جایگاه P از tRNA جدا می شود و با آمینواسید موجود در جایگاه A پیوند
پپتیدي برقرار می کند. به این ترتیب tRNA موجود در جایگاه P دیگر آمینواسید یا رشته ي پلی پپتیدي نخواهد داشت و باید ریبوزوم

را ترك کند. در این هنگام، جابه جایی ریبوزوم رخ می دهد و ریبوزوم به اندازه ي یک کدون در طول mRNA پیش می رود.
در پروکاریوت ها تنوع پلی پپتید از تنوع  ها بیش تر است. چون به ازاي هر  چند ژنی آن ها، چندین 286.گزینه 1

 
نوع پلی پپتید ساخته می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: تنوع  هاي پروکاریوتی از تنوع ژن هاي آن ها کم تر است چون ممکن است از روي چند ژن، یک مولکول  گزینه ي «

 
چند ژنی ساخته شود.

»: در جانداران یوکاریوتی، تنوع  هاي بالغ با تنوع پلی پپتید ها برابر است. چون همه ي  هاي بالغ، تک ژنی گزینه ي «

 
هستند و به ازاي هر  یک پلی پپتید ساخته می شود.

»: در هیچ جانداري تنوع کدون و آنتی کدون برابر نیست. چون براي کدون هاي پایان، آنتی کدون وجود ندارد. گزینه ي «
همه ي موارد درست هستند. 287.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست - هر  کدون می توانند وارد جایگاه  شوند، اما  کدون پایانی وارد جایگاه  نمی شوند.

 
مورد ب) درست - تبادل مواد بین هسته و سیتوپلاسم از طریق منافذ پوشش هسته صورت می گیرد.

مورد ج) درست - محصول نهایی ژن هاي پادتن، پادتن است. پادتن ماهیت پروتئینی دارد، با قرار گرفتن پلی پپتیدها در کنار هم، درون

 
شبکه آندوپلاسمی زیر، پادتن کامل و فعال به وجود می آید.

مورد د) درست - آنتی کدون  مکمل کدون  می باشد. کدون  آمینواسید میتونین را رمز می کند.
288.گزینه 4

 
 به فعالیت صفحه ی  توجه کنید:

در شکل روبرو، حروف بخشی از نوکلئوتیدهای مولکول mRNA مربوط به ژن

 
کراتین نوشته شده است.

 حال به شکل توجه کنید تا �اسخ تست را در�ابید:

U C U C G U G A A U U U U C C

از آن جایی که در صورت سوال ذکر شده این حروف بخشی از تمام حروف هستند پس دنبال کدون آغاز نمی گردیم. با بررسی

 
کدون هاي مربوطه به فنیل آلانین می رسیم.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: اولاً خود نیرنبرگ همه ي رمزها را شناسایی نکرد و ثانیاً mRNAهاي مورد استفاده هم ساختگی بودند. گزینه ي «

 
»: سه حرفی بودن رمزهاي DNA از قبل مشخص شده بود. گزینه ي «

»: توجه کنید که اگر وجود بیماري فنیل کتونوریا اندکی پس از تولد تشخیص داده شود به وسیله ي روش هاي پیشگیري، گزینه ي «
عقب ماندگی ذهنی رخ نخواهد داد پس آسیب مغزي این بیماري در دوره ي جنینی رخ نمی دهد.

موارد (ب) و (ج) صحیح می باشند. منظور سؤال  می باشد. مولکول  تک رشته اي است و  بخش دو 289.گزینه 2

 
رشته اي موجود در شکل، در نتیجۀ تاخوردگی هاي مولکول  روي خود حاصل شده اند.

 
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست – فرایند ترجمه مربوط به  است.
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مورد ب) درست – طبق شکل  -  صحیح می باشد.

 
.( مورد ج) درست – در هر  در انتهاي یک رشتۀ آن، جایگاه اتصال آمینواسید اختصاصی دیده می شود (توالی 

 
مورد د) نادرست – در مورد سلول هاي پروکاریوتی صدق نمی کند.

 
موارد (ب)، (ج) و (د) عبارت را به طور نادرستی تکمیل می کنند. 290.گزینه 3

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست – همانطور که در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها ژن می تواند توسط چند  پلی مراز همزمان رونویسی شود و

 
ساختار پر مانند ایجاد کند،  هم می تواند توسط چند ریبوزوم ترجمه شود.

) در هسته صورت می گیرد و  مورد ب) نادرست – حذف رونوشت اینترون (از دست دادن بخشی از نوکلئوتیدهاي 

 
ها در سیتوپلاسم کوتاه نمی شوند.

 
مورد ج) نادرست – در اشریشیاکلاي  می تواند چند ژنی باشد و به چند نوع رشتۀ پلی پپتیدي ترجمه شود.

مورد د) نادرست – در پروکاریوت ها مثل اشریشیاکلاي و یوکاریوت ها مثل نوروسپورا کراسا، در مرحلۀ آغاز ترجمه یک  (

 
 آغازین) با  رابطۀ مکملی برقرار می کند.

هاي دختري منتقل می شود، پس ي مادري به یکی از  جهش رخ داده در رشته الگوي رونویسی ژن در  291.گزینه 4

 
ي دختري دیگر فاقد جهش می باشد. هاي دختري، در هر دو رشته داراي جهش و  یکی از 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
ي یوکاریوت ها، توالی افزاینده است که این توالی رونویسی را تقویت می کند. ): یکی از توالی هاي بین ژنی در  گزینه ي (

): ممکن است این جهش در یکی از سلول هاي شرکت کننده در تولیدمثل جنسی، وجود داشته باشد، علاوه بر تولیدمثل گزینه ي (

 
جنسی، این قارچ تولیدمثل غیرجنسی هم دارد که در آن صورت جهش به طور مستقیم به نسل بعد منتقل می شود.

): با تغییر نوکلئوتیدهاي جایگاه پایان رونویسی و تغییر توالی آن ممکن است این توالی براي  پلی مراز دیگر قابل گزینه ي (

 
شناسایی نباشد و  پلی مراز از ژن جدا نشود و به رونویسی ادامه دهد.

هفت کدون در این رشته وجود دارند. بنابراین در هنگام ترجمه  آمینواسدي با  پیوند پپتیدي به هم متصل می  292.گزینه 1
) وارد شوند. پس در کل  حرکت در ریبوزوم انجام می شود. بعد از انجام چهارمین حرکت ریبوزوم، آنتی کدون  (کدون 

 
جایگاه  ریبوزوم می شود. 

 
بررسی سایر موارد:

 
»: با قرارگیري کدون  در جایگاه  ریبوزوم، دومین پیوند پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود. گزینه ي «

 
»: در سلول آنتی کدون  نداریم. زیرا کدون پایان، آنتی کدون مکمل ندارد. گزینه ي «

) در جایگاه  ریبوزوم و کدون  در جایگاه  »: پس از سومین جابه جایی ریبوزوم، آنتی کدون  (کدون  گزینه ي «

 
ریبوزوم قرار دارد.

 
همواره در یک ژن، فقط یک رشته، الگوي رونویسی قرار می گیرد. 293.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

): جایگاه آغاز رونویسی با هر یک از دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي آدنین دار، سیتوزین دار، تیمین دار یا گوانین دار می تواند گزینه ي (

 
شروع شود و جایگاه آغاز رونویسی مکمل کدون  نیست.

 
): در باکتري ها،توالی افزاینده وجود ندارد. گزینه ي (

 
) نیست. ): باید دقت داشت که جایگاه پایان رونویسی مکمل کدون پایان (مثلاً  گزینه ي (

نخستین سلول هاي فتوسنتز کننده،از باکتري ها بوده اند.در تمام باکتري ها ژن ها در مناطقی به نام اپران سازماندهی 294.گزینه 1

 
شده اند. مولکول هاي   نیز داراي اپران در سطح مولکول  خود هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): تنظیم بیان ژن عمدتاً در هنگام رونویسی صورت می گیرد. گزینه ي (

 
): جهش، عامل پیدایش اتوتروف هاي بی هوازي (سیانوباکتري ها) از هتروتروف بی هوازي بود. گزینه ي (

 
): سیانوباکتري ها، کلروپلاست ندارند. گزینه ي (

یکی از انتقال دهنده هاي اصلی عصبی، استیل کولین است. در موادي که براي غنی کردن محیط کشت حداقل استفاده 295.گزینه 1

 
شد کولین وجود داشت اما استیل کولین نبود.

 
سایر گزینه ها:

 
) منظور DNA است.

) منظور ویتامین ها هستند.
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) منظور اسید فولیک است.

 
متیونین به ریبونوکلئوتید آدنین دار متصل می شود نه به دئوکسی ریبونوکلئوتید آدنین دار! 296.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
،  می شود. ): کدون متیونین  است که رمز آن بر روي  گزینه ي (

 
،  می باشد. ): توالی آنتی کدونی این  ،  است که توالی مکمل آن بر روي  گزینه ي (

 
،  است. ): مکمل  روي  گزینه ي (

 
بررسی موارد: 297.گزینه 2

 
مورد الف) درست- چه در زمانی که لاکتوز در محیط باشد و چه زمانی که نباشد برخی از ژن هاي دیگر سلول بیان نمی شود.

 
مورد ب) نادرست- دقت کنید در باکتري ها هسته وجود ندارد.

 
مورد ج) نادرست- وقتی لاکتوز در اختیار باکتري نباشد آلولاکتوز نیز تولید نمی شود.

 
هاي دیگر درون سلول می توانند ترجمه شوند. مورد د) درست- در مورد دیگر ژنه ایی که در حال بیان هستند، 

در همانند سازي پس از جدا شدن آنزیم، دو رشته ي DNAي جدید از رشته هاي DNA قدیمی جدا نمی شوند، در 298.گزینه 3
حالیکه در رونویسی رشته ي RNA تولید شده از رشته ي DNA الگو جدا می شود.

 
در باکتري ها رونویسی و ترجمه، هم زمان در سیتوسل انجام می شوند. 299.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینه  :  ژن پروتئین مهار کننده لک همواره روشن است چه لاکتوز در محیط باشد چه نباشد و اگر لاکتوز در محیط باشد  

 
چندژنی ساخته می شود.

 
گزینه  :  باکتري ها  پلی مراز  ندارند.

 
گزینه  :  عوامل رونویسی مخصوص یوکاریوت ها است.

 
موارد الف و ب درست هستند. 300.گزینه 2

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست- در باکتري ها ژن هاي  در محل هایی به نام اپران سازماندهی شده اند. رونویسی از این اپران ها 

 
خواهد بود که در بین مونومرهاي آن پیوند فسفو دي استر وجود دارد.

 
مورد ب) درست- اپران مهار کننده ي لک برخلاف اپران لک، تک ژنی است.

 
مورد ج) نادرست- توالی افزاینده رونویسی نمی شود.

 
ها آمینو اسید شرکت ندارد. مورد د) نادرست- محصول رونویسی،  است  که در ساختار 

 
جملات «ب و د» نادرست اند. 301.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
مورد (الف) درست - در بیماري آلکاپتونوریا هموجفتیسیک اسید که نوعی اسید آلی است در ادرار یافت می شود.

 
 مورد (ب) نادرست - کدول  رمز قرارگیري فنیل آلانین در رشته پلی پپتیدي است نه رمز ساخته شدن آن!

 
مورد (ج) درست - در بیماري هپاتیت، کبد که محل ساخت صفرا است دچار التهاب می شود.

 
 مورد (د) نادرست -  ژن    قورباغه را وارد باکتري کردند نه ژن پروتئین را!

ناحیه ي نوکلئوئیدي در باکتري ها دیده می شود که امکان داشتن ریبوزوم هاي فعال با اندازه هاي مختلف در آن ها غیر 302.گزینه 4

 
ممکن است. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: در سلول هاي کبدي گلیکوژن ذخیره می شود. در پراکسی زوم هاي این سلول ها  تولید و تجزیه می شود.  گزینه ي «

»: سلول هاي گیاهی توانایی تولید سلولز (بیش ترین ترکیب آلی در طبیعت) را دارند. در این سلول ها نیز مانند سلول هاي گزینه ي «

 
جانوري، پراکسی زوم ها با توانایی سنتز  وجود دارند. 

»: نوروسپورا  کراسا جانداري یوکاریوت است که  پلی مرازهاي مختلف دارد و در ضمن توانایی تولید تیامین نیز دارد. گزینه ي «
(توان تولید بیوتین ندارد.)

در سلول هاي یوکاریوتی مثل جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، مسئول رونویسی، آنزیم هاي  پلی مراز 303.گزینه 3

 
هستند که همگی از جنس پروتئین هستند و در خارج از هسته در سیتوپلاسم ساخته می شوند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
،  و.... باعث تشکیل پیوند فسفو دي استر می شوند، اما در باکتري ها وجود ندارند. ):  پلی مراز  گزینه ي (

): هر آنزیمی پروتئینی نیست، مثل  ! گزینه ي (

4

1AUGDNAT AC

2tRNAT ACDNAAT G

3AUGDNAT AC
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(1)mRNA

(2)RNAI
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tRNAtRNA
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UUU

rRNA

1H2O2
2

H2O2
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RNA

1RNAIII
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): عامل آبله ي گاوي، ویروس است و فاقد علایم حیاتی و متابولیسم مثل رونویسی و.... می باشد. گزینه ي (

در دیواره ي سلول هاي گیاهی به غیر از سلولز پلی ساکاریدهاي دیگري هم وجود دارند که از جنس سلولز نیستند 304.گزینه 3

 
بنابراین دستگاه گوارش گیاهخواران می تواند آنزیم هاي گوارشی براي تجزیه ي آنها تولید کند. 

 
گزینه هاي  و  به این دلیل نادرست اند که لازمه داشتن پلاسمودسم در دیواره فقط لان نیست بلکه داشتن منفذ در آن است.

: mRNAي اولیه در هسته بالغ می شود. گزینه ي 
اگر در توالی ژن تنظیم کننده در اشریشیاکلاي جهشی صورت بگیرد، می تواند شکل ساختاري پروتئین حاصل را 305.گزینه 3

 
تغییر دهد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول هاي کبدي، انسولین ترشح نمی کنند که بیان ژن آن در این سلول ها متوقف شود. گزینه ي (

 
هاي یوکاریوتی قرار دارد، نه پروکاریوتی. ): توالی افزاینده بر روي  گزینه ي (

): در اثر جهش اپراتور اپران لک، آنزیم  پلی مراز روي راه انداز می نشیند اما پروتئین مهار کننده روي اپراتور قرار گزینه ي (

 
نمی گیرد.

مد نظر سؤال سلول هاي مریستم رأس ساقه است که از تقسیم سلول هاي بنیادي رأس ساقه ایجاد می شوند. همان طور 306.گزینه 3
که می دانید در یوکاریوت ها، در تنظیم بیان ژن توالی از DNA موسوم به افزاینده، می تواند با داشتن هزاران نوکلئوتید فاصله از ژن

 
موجب تقویت عمل رونویسی شده و در بیان ژن تأثیرگذار باشد. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): توالی هاي رونوشت اگزون (نه خود اگزون) توسط ریبوزوم ها ترجمه می شود.  گزینه ي (

 
): توالی هاي رونوشت اینترون (نه خود اینترون) قبل از خروج از هسته از mRNA جدا می شوند.  گزینه ي (

 
): RNAهاي کوچک توسط RNA پلی مراز هاي III , II ساخته می شوند.  گزینه ي (

الف) جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، کپک نوروسپورا کراسا می باشد که تولیدمثل جنسی نیز دارد، بنابراین در 307.گزینه 2

 
آن ها ممکن است کراسینگ اوور رخ دهد و یا جدا شدن کروموزوم ها در هنگام میوز باعث نو ترکیبی شود.

 
ج) جاندار مورد مطالعه ي ژاکوب و مونو، باکتري است که همانند نوروسیورا پروتئین ریبوزومی را در سیتوپلاسم خود می سازد. 

 
ب) این قارچ در محیط کشت حداقل خود ویتامین بیوتین داشت، پس این ویتامین را تولید نمی کند 

د) سلول ها می توانند  نوع  داشته باشند و نیز تنوع  در سلول هاي پروکاریوتی و یوکاریوتی یکسان است ولی تنوع
آنزیم رونویسی آن ها متفاوت می باشد.

 
موارد «ج» و «د» نادرست است. 308.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست- هر آمینواسیدي که کدون دارد،در سنتز رشته هاي پلی پپتیدي مورد استفاده قرارمی گیرد.

 
مورد ب) درست- هر آمینو اسیدي که توسط  حمل می شود،قطعا بر روي  داراي کدون اختصاصی خودش است.

ها از تعداد کدون هاي مربوط مورد ج) نادرست -  براي هر آمینواسید حداقل یک  وجود دارد. اما دقت کنید که تعداد 

 
به آمینواسیدها کمتر است.

مورد د) نادرست - دقت کنید دستور قرارگیري آمینواسیدها در رشته ي پلی پپتیدي در  قرار دارد نه دستور ساخت

 
آمینواسیدها!

فقط (الف) درست است. 309.گزینه 1
مدل اپران براي کنترل ژن هاي سلول هاي پروکاریوتی می باشد، بنابراین ژن هاي اپران اینترون و اگزون ندارند (رد مورد "ج"). ژن
تنظیم کننده در سلول هاي پروکاریوتی همواره بیان می شود، پس اپران کنترل کننده ي آن، فاقد اپراتور در بخش تنظیم کننده  است

(رد مورد "پ") اپران در بخش ساختاري خود چه یک ژن و چه چند ژن داشته باشد، به دلیل اینکه تحت کنترل یک راه انداز است، یک
، پس کدون براي آن تعریف نمی شود (رد مورد جایگاه آغاز و پایان رونویسی دارد. توجه شود اپران بخشی از  است نه 

"د").

 
فقط جمله ي «ج» درست است. 310.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست - هر اپران یک نقطه ي شروع رونویسی دارد، نه نقطه ي شروع همانندسازي.

 
مورد ب) نادرست - اپران ها کدون ندارند، کدون در سطح  تعریف می شود.

مورد ج) درست -همه ي اپران ها (چه تک ژنی و چه چندژنی) یک جایگاه شروع و یک جایگاه پایان رونویسی دارند.

4
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مورد د) نادرست - محصول اپران می تواند  تک ژنی باشد.

هر سلولی در حالت زنده، فعالیت هاي زیستی خود را دارد، حتی در صورتی که نورون مهار شود باز رونویسی و بیان 311.گزینه 1
ژن ادامه می یابد. چون ژن انتقالدهندهي عصبی ممکن است خاموش شود ولی ژنهاي دیگر که بیان میشوند (فقط فعالیت عصبی مهار

میشود، نه همهي فعالیتهاي سلول زنده).

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در صورتیکه نورون مهار شود، کانال دریچهدار سدیمی براي ورود ناگهانی سدیم بسته میماند ولی ورود تدریجی سدیم گزینه ي (

 
از کانالهاي همیشه باز وجود دارد.

): فرآیند بازسازي در سیتوپلاسم از مشخصات تنفس بیهوازي (تخمیر) است، که در سلولهاي عصبی برخلاف سلول هاي گزینه ي (

 
ماهیچهاي رخ نمیدهد.

): در مغز سد خونی - مغزي وجود دارد و بسیاري از موارد وارد نمیشوند. گزینه ي (
منظور از جهش نوع اول، جهش نقطه اي جانشینی است که با تغییر در جایگاه آغاز و پایان و همچنین تغییر نوع رمز 312.گزینه 4

 
آمینواسید، می تواند اندازه رونوشت اولیه ي ژن (یعنی RNA) و فعالیت محصول ژن را تغییر دهد. 

 
گزینه  نادرست است ، زیرا : این جهش از نوع جهش تغییر چارچوپ نمی باشد.

گزینه  و  نادرست است، زیرا: در جهش نقطه اي جانشینی اندازه ي مولکول DNA (عامل ترانسفورماسیون) و نیز اندازه توالی

 
افزاینده (که جزئی از DNA می باشد) تغییر نمی کند.

اشاره سوال به یک تکسلولی یوکاریوتی هتروتروف است، چون فقط سلولهاي یوکاریوتی هستهدار میتوانند چرخه 313.گزینه 1

 
سلولی داشته باشند. در یوکاریوتها علاوه بر راهانداز توالی افزایند نیز در رونویسی دخالت دارد.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
: در یوکاریوتها تنظیم بیان ژن غالبا در هنگام شروع رونویسی عمل میکنند. گزینه 

: بیشتر ژنهاي یوکاریوتی (غیر از ژنهاي موجود در میتوکندري و کلروپلاست) درون هسته رونویسی شده ولی ترجمه آنها گزینه 

 
درون سیتوپلاسم انجام میگیرد.

 
: اشاره این عبارت به همان ساختار اپران است که مخصوص باکتريهاست و نه یوکاریوتها. گزینه 

ولوکس جلبک سبز است (یوکاریوت) منظور از مرکز تنظیم ژنتیک، همان هسته است و می دانیم براي رونویسی 314.گزینه 4

 
درون هسته ي یوکاریوت ها، عوامل رونویسی متصل به راه انداز به کمک فعال کننده، فعال می شوند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
ها . ها در انتهاي خود توالی ثابت و یکسان  دارند نه تمام  : تنها همه ي  رد گزینه 

:    (  ریبوزومی) در هستک ها (یک یا چند تودة متراکم درون هسته) ساخته می شود و درون ساختمان رد گزینه 

 
ریبوزوم به کار می رود.

یی است که پس از بلوغ به عنوان الگو براي ساخت زنجیره ي پلی پپتید به سیتوپلاسم :  (  پیک)  رد گزینه 

 
ارسال می شود.

315.گزینه 1
 منظور جاندار يوكاريوتي تك سلولي و هتروتروف است. (فقط سلول هاي يوكاريوتي هسته دار مي توانند داراي

چرخه سلولي باشند) پروتئین های عوامل رونو�سی به راه انداز متصل شده و بعد آنز�م RNA پلی مراز به

 
مجموعه ی آن ها هدا�ت می شود.

گز�نه  نادرست است، زیرا : در يوكاريوت ها آنز�م RNA پلی مراز برای ژن های tRNA و mRNA متفاوت

 
است.

 
گز�نه  نادرست است، زیرا : هر محصول RNA پلی مراز ترجمه نمی شود.

گز�نه  نادرست است، زیرا : همواره محصول اولیه فعالیت RNA پلی مراز تر جمه نمی  شود (مثل tRNA و

rRNA) شا�د اصلا ترجمه نشود �ا شا�د تغییراتی (همچون حذف ا�نترون ها) در آن رخ دهد بعد ترجمه گردد.

تشکیل حلقه

سلول هاي داراي سانتریول قطعاً یوکاریوت هستند که بیان هر ژن در آنها به کمک یکی از سه نوع آنزیم  316.گزینه 2
پلی مراز  و  و  و هم چنین آنزیم هایی که براي ساخت عوامل رونویسی مورد نیاز است صورت می گیرد. پس به آنزیم هاي

 
درون سلولی متفاوتی نیاز است.

بررسی سایر گزینه ها:
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: بخش  راه انداز ژن رونویسی نمی شود. رد گزینه 

:دلیلی وجود ندارد که این سلول حتما دیپلوئید باشد! مثل هاگ گیاهان نهانزاد ( خزه و سرخس) که هاپلوئید و داراي رد گزینه 

 
سانتریول هستند.

 
: محصول نهایی ژن هاي مسئول ساخت  و  ، زنجیره ي پلی پپتید نیستند. رد گزینه 

در سلول هاي یوکاریوتی (مثل عنکبوت)، شناسایی راه انداز توسط آنزیم RNA پلی مراز ولی به کمک عوامل رونویسی 317.گزینه 4
صورت می گیرد یعنی فقط جمله ي «د» نادرست و سایر موارد درست هستند.

1
3

4rRNAtRNA
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پاسخنامه کلیدي آزمون با کد: 379602
-13-21-32-43-53
-63-74-82-92-103

-113-124-133-144-152
-164-174-181-191-203
-212-223-232-241-254
-264-271-283-291-304
-312-322-333-344-354
-361-371-383-392-404
-414-424-432-442-453
-464-473-481-494-503
-511-522-532-542-553
-564-572-581-594-602
-613-622-632-644-654
-662-674-682-691-702
-711-722-731-741-751
-763-774-781-791-803
-814-821-834-844-851
-863-871-881-892-903
-914-924-932-943-953
-962-973-984-994-1003

-1012-1024-1033-1041-1053
-1061-1074-1082-1091-1103
-1112-1122-1133-1142-1151
-1163-1173-1182-1192-1202
-1214-1222-1234-1243-1253
-1262-1272-1284-1293-1303
-1312-1321-1331-1343-1354
-1364-1371-1382-1392-1403
-1411-1421-1431-1441-1452
-1462-1474-1481-1494-1501
-1513-1522-1533-1543-1552
-1563-1573-1584-1591-1603
-1614-1622-1632-1642-1654
-1663-1672-1682-1692-1701
-1711-1723-1731-1743-1754
-1761-1772-1783-1794-1801
-1814-1824-1834-1842-1854
-1862-1873-1881-1891-1901
-1911-1923-1934-1943-1951
-1964-1971-1983-1992-2004
-2013-2022-2031-2043-2054
-2064-2073-2083-2093-2102
-2112-2121-2133-2144-2152
-2163-2174-2181-2194-2203
-2214-2222-2234-2243-2253
-2264-2273-2282-2292-2304
-2312-2321-2333-2342-2354
-2363-2373-2384-2392-2404
-2412-2424-2431-2443-2453
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-2463-2473-2484-2494-2504
-2514-2521-2533-2543-2552
-2562-2573-2582-2594-2603
-2613-2622-2634-2644-2654
-2664-2671-2682-2692-2701
-2712-2724-2731-2741-2754
-2762-2771-2784-2793-2802
-2813-2823-2831-2841-2852
-2861-2874-2884-2892-2903
-2914-2921-2934-2941-2951
-2964-2972-2983-2993-3002
-3012-3024-3033-3043-3053
-3063-3072-3082-3091-3101
-3111-3124-3131-3144-3151
-3162-3174
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نخستین تجربه مهندسی ژنتیک

1. در اولین تجربه ي مهندسی ژنتیک که توسط .................. انجام شد، ..................
1) بایر و کوهن -  نوعی قورباغه به نوعی تک سلولی پروکاریوتی منتقل شد.

2) ژاکوب و مونو - ژن rRNA قورباغه ي آفریقایی به باکتري اشریشیاکلاي منتقل شد.
3) کوهن و بایر - ژن rRNA قورباغه به نوعی باکتري منتقل شد.

4) ژاکوب و مونو - rRNA باکتري به نوعی قورباغه ي آفریقایی منتقل شد.

 
2.  کدام گزینه عبارت «در آزمایش کوهن- بایر،  .................. » به طور نادرستی تکمیل می کند؟

1) ژن خارجی از سلول یوکاریوتی استخراج شد که می تواند در هنگام تقسیم دو جفت سانتریول داشته باشد.
2) ژن خارجی پس از خروج ژن سنتزکننده  باکتري، جانشین آن شد.

3) محصولی تولید شد که در حالت عادي باکتري قادر به تولید آن نیست.
4) براي نخستین بار در ژن هاي یک جاندار دست ورزي صورت گرفت.

 
3. چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
«درآزمایش کوهن و بایر، محصول نهایی ژن خارجی وارد شده به باکتري اِ.کلاي، .................. »

 
الف) فاقد جایگاه اتصال آمینواسید است.

 
ب) داراي پیوند پپتیدي است.

 
ج) داراي کدون آغاز ترجمه است و در باکتري بیان می شود.

 
د) همانند رونوشت اینترون ها می تواند داراي یوراسیل باشد.

ه) داراي جایگاه تشخیص براي آنزیم محدود کننده است.
 (1 (2 (3 (4

 
4. در آزمایش کوهن و بایر  .................. 

1) نوکلئیک اسیدي بر اشریشیاکلاي اضافه شد که داراي قند ریبوز بود.
2) جانداري که تحت دست ورزي قرار گرفت، فاقد  ریبوزومی می باشد.

3) از نوعی یوکاریوت پرسلولی جهت تکثیر ژن رمزکننده  ریبوزومی استفاده شد.
4)  ژنی که در پروکاریوت مورد نظر، رونویسی شد، داراي رونوشت اگزون است.

مراحل مهندسی ژنتیک

5. کروموزوم هاي کمکی:
1) ساختار حلقوي دارند و در برخی باکتري ها یافت می شوند.

2) همگی توسط آنزیم هاي  بریده می شوند.
3) همانند سازي وابسته به تکثیر سلول دارند.

4) حامل برخی ژن هاي کروموزوم هاي اصلی می باشند.
6. عبارت صحیح کدام است؟

1) تعداد کمی از باکتري ها می توانند  نوترکیب را جذب و به کلون کردن ژن بپردازند.
2) اکثر آنزیم هاي محدود کننده توالی هاي بلند و خاصی از  را شناسایی و برش می دهند.

3) برخی آنزیم هاي محدودکننده، قطعاتی از  کوتاه تک رشته اي با انتهاي چسبنده تولید می کنند.
4) کروموزوم هاي کمکی در بسیاري از باکتري ها وجود دارند و مستقل از کروموزوم هاي اصلی همانندسازي می کنند.

ي نوترکیب، جمعاً 7. اگر به کروموزوم هاي کمکی یک باکتري، دو ژن بیگانه در دو محل جداگانه متصل کنند، براي تشکیل این 
چند پیوند فسفودي استر در این کروموزوم تخریب و تشکیل شده است؟

 (1 (2 (3 (4
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8. کدام عبارت در مورد همه ي پلازمید ها، درست است؟

1) داراي ژن مقاوم به آنتی بیوتیک هستند.
2) داراي ساختار حلقوي متصل به غشا سلول هستند.

3) حامل برخی ژن هاي کروموزوم اصلی می باشند.
4) همانند باکتریوفاژهاي وکتور، قند دئوکسی ریبوز دارند.

 
9. بسیاري از  .................. 

1) باکتري ها پلازمید دارند.
2) باکتریوفاژها، ژن مقاوم به آنتی بیوتیک دارند.

3) باکتري ها،  نوترکیب را براي کلون کردن، جذب می کنند.
4) آنزیم هاي محدود کننده، قطعاتی از  کوتاه تک رشته اي ایجاد می کنند.

10. اگر یک مولکول  خطی و یک مولکول  حلقوي را به کمک یک نوع آنزیم محدود کننده از سه محل برش دهیم، به

 
ترتیب در مجموع حداکثر چند انتهاي چسبنده و چند قطعه  حاصل می شود؟

 (1 (2 (3 (4

 
11. در مهندسی ژنتیک، براي کلون کردن ژن، وجود آنزیم  .................. ، و براي غربال گري، وجود  .................. ، ضروري است.

 
1)  – ریبوزوم 

2) هلیکاز – آنزیم محدود کننده
3) هلیکاز – آنزیم  پلی مراز

4)  پلی مراز – آنزیم  پلی مراز 
12.  یک مولکول  خطی ، توسط یک نوع آنزیم محدودکننده به چند قطعه تقسیم شده است. پس از الکتروفورزي، شکل روبرو

در ژل حاصل شده است. حداقل این مولکول از  .................. محل برش داده شده و بزرگ ترین قطعه ي حاصل از این برش، در نوار
شماره  ..................  قرار دارد.

 (1
 (2
 (3
 (4

 
13. کدام مورد نادرست است؟

 
ژن مقاوم کننده باکتري نسبت به آنتی بیوتیک .................. 

1) فقط در بعضی از باکتري ها وجود دارد.
2) توسط  پلی مراز  رونویسی می شود.

3) پلی مري از آمینواسیدها می سازد.
4) همراه با جایگاه آغاز همانندسازي روي یک مولکول قرار دارد.

 
14. کدام عبارت صحیح است؟

1) همه ي وکتورها توسط  پلی مراز پروکاریوتی رونویسی می شوند.
2) همه ي باکتري هاي داراي ژن مقاوم به آنتی بیوتیک روي پلازمید هستند.
3) توالی نوکلئوتیدي  نمی تواند، جایگاه تشخیص آنزیم باشد.
4) توالی نوکلئوتیدي  جایگاه تشخیص آنزیم  است.
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15. چند جمله در مورد  درست است؟

 
االف) نوعی پروتئین است که فقط در باکتري  یافت می شود.

 
ب) توانایی شکستن پیوند فسفودي استري را دارد.

 
ج) فقط بر روي  اثر می گذارد.

د) پس از برش  حتماً انتهاي چسبنده ایجاد می کند.
 (1 (2 (3 (4

، باشد، قطعه ي  کدام می تواند باشد؟  16. در ژل الکتروفورز مقابل اگر قطعه ي  
2)  نوترکیب1)  پلازمید

4)  لیگاز3) ژن خارجی

 
17. اگر توالی مقابل مربوط به جایگاه تشخیص آنزیم محدود کننده اي باشد، کدام مطلب نادرست است؟

، سیتوزین نام دارد. 1) نوکلئوتید شماره ي 
2) نوکلئوتید شماره ي  و  باز آلی یکسان دارند.

3) نوکلئوتید شماره ي  مکمل نوکلئوتید شماره ي  است.
4) نوکلوئید شماره ي  تیمین دارد.

18. هر انتهاي چسبنده ایجاد شده توسط عمل  ..................
2)  نوکلئوتید دارد.1) چهار نوع نوکلئوتید دارد.

4) داراي پیوند هیدروژنی بین  و  است.3) داراي باز آلی پورین و پیریمیدین است.
19. تمام آنزیم هاي محدود کننده ..................

1) می توانند انتهاي چسبنده ایجاد کنند.
2) می توانند  پیوند هیدروژنی را تجزیه کنند.

3) قطعات کوتاه  را شناسایی کرده و برش می دهند.
4) پیوند فسفودي استري بین  و  را می شکنند.

20. کدام ژل الکتروفورز، پلازمیدي را نشان می دهد که  جایگاه تشخیص براي  در فواصل مساوي هم دارد و تحت تاثیر
آنزیم قرار گرفته است؟

 
 (1

 
 (2

 (3 (4
21. شکل زیر مربوط به  وکتور و باکتري اي که براي کلون شدن از آن استفاده می شود، است. با توجه به شکل، در مرحله ي

غربال کردن از کدام آنتی بیوتیک (ها) باید استفاده کرد؟
1) آنتی بیوتیک 
2) آنتی بیوتیک 

3) مخلوطی از هر دو
4) از هر یک از دو آنتی بیوتیک می توان استفاده کرد.

22. در روش الکتروفورز ..................
1) ژل، ورقه اي ژلاتینی با منافذ ریز و اندك است.

2) که تنها براي جداسازي نوکلئیک اسیدها به کار می رود، اساس جداسازي بر مبناي اندازه است.
3) مولکول هاي  با اندازه ي متفاوت، داراي نوع بار الکتریکی یکسانی هستند.

4) چاهک هاي روي ژل در نزدیکی قطب مثبت وجود دارند.
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23. کدام عبارت نادرست است؟

«بین  و  دو پیوند هیدروژنی و بین  و  سه پیوند هیدروژنی وجود دارد، در آن صورت بر اثر عملکرد آنزیم  روي
جایگاه تشخیص ویژه اش، .................. »

1) دو پیوند کووالان بین  و  تجزیه می شود.
2) مجموعاً ده پیوند شیمیایی تجزیه می گردد.

3) دو انتهاي چسبنده، به صورت چهار نوکلئوتیدي تشکیل می شود.
4) هشت پیوند هیدروژنی باقی می ماند.

24. در الکتروفورز قطعات  ..................

1) قطعات بزرگ تر به قطب مثبت نزدیک ترند.
2) قطعات بزرگ تر کندتر ولی به میزان بیش تري نسبت به قطعات کوچک تر حرکت می کنند.
3) بین تعداد پیوندهاي فسفودي استر قطعات و میزان حرکت آن ها رابطه ي عکس وجود دارد.

4) هرچه تعداد نوکلئوتیدهاي یک قطعه کم تر باشد، مسافت کم تري حرکت می کند.

 
25. در حالت طبیعی ممکن نیست ..................

1) انتهاي چسبنده ي حاصل از دو آنزیم محدود کننده ي متفاوت، مشابه هم باشد.
2) تعداد نوکلئوتید هاي یک انتهاي چسبنده از تعداد نوکلئوتید هاي جایگاه تشخیص آنزیم محدود کننده کم تر باشد.

3) جایگاه تشخیص یک آنزیم محدود کننده مورد رونویسی قرار گیرد.
4) انتهاي چسبنده ي حاصل از عمل یک آنزیم محدود کننده داراي پیوند هیدروژنی باشد.

26. باتوجه به ساختار دو مولکول در شکل زیر، می توان گفت که قطعاً ..................
1) یکی از مولکول ها حامل و دیگري ژن خارجی است.

2) آنزیم مورد استفاده  بوده است.
3) دو مرحله ي عمومی از آزمایش مهندسی ژنتیک پیش رفته است.

ي حاصل یک جایگاه تشخیص براي آنزیم 4) در صورت اتصال این دو، 
محدودکننده خواهد داشت.

 
27. کدام عبارت درست است؟ «همه ي .................. »
1) وکتورها توسط یک نوع آنزیم رونویسی می شوند.

2) آنزیم هاي محدودکننده انتهاي چسبنده ایجاد می کنند.
3) کروموزوم هاي کمکی توسط آنزیم  بریده می شوند.

4) پلازمیدها حاوي ژن هایی متفاوت نسبت به کروموزوم اصلی باکتري هستند.

 
28. آنزیم محدود کننده ي  .................. 

1) پیوند هیدروژنی بین  و  را هیدرولیز می کند.
2) پیوند فسفودي استر بین  و  دو رشته مقابل را می شکند.

3) توسط سلولی که فاقد کریستا است، ساخته می شود.
4) در بیش تر مواقع در اثر برش در جایگاه تشخیص خود، انتهاي چسبنده ایجاد می کند.

 
29. از تفکیک مولکول ها به کمک الکتروفورز در ژل، می توان نتیجه گرفت .................. 

1) پروتئین هایی که از منافذ ژل در حال عبوراند، نمی توانند از نظر نوع بارالکتریکی با یکدیگر متفاوت باشند.
اي که جلوتر از بقیه حرکت می کند کوچک تر بوده و سریع تر به چاهک هاي ژل وارد می شود.  (2

3) نوارهایی که به قطب مخالف بار الکتریکی مولکول نزدیک تراند، داراي مولکول هاي بزرگ تر می باشند.
4) بعد از اتمام الکتروفورز، تعداد نوارهاي ایجاد شده در ژل رابطه ي عکس با تعداد انواع مولکول ها دارند.

ATCGEcoRI

AG

DNA

EcoRI

DNA

EcoRI

EcoRI

AT

AG

DNA

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



5فصل 2 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

 
30. اگر جایگاه تشخیص  درون توالی ژن مقاومت به تتراسایکلین باشد، ..................

1) آنزیم  توانایی برش این توالی را نخواهد داشت.
2) از تتراسایکلین نمی توان براي غربال گري استفاده کرد.

 
ي نوترکیب نمی تواند درون باکتري کلون شود.  3) مولکول 

 
4) انتهاي چسبیده براي اتصال ژن خارجی ایجاد نمی شود. 

 
31. در مرحله ي .................. در مهندسی ژنتیک، هیچ گاه آنزیم .................. سبب .................. پیوند کووالان نمی شود.

 
2) کلون کردن ژن - هلیکاز - شکستن1) برش  - محدود کننده - شکستن

3) کلون کردن ژن -  پلی مراز - شکستن
 
4) غربال کردن -  پلی مراز - تشکیل 

ي .................. انتهاي چسبنده ایجاد و .................. 32. بیشتر آنزیم هاي محدودکننده به ازاي جایگاه تشخیص آنزیم در 

 
پیوندفسفودي استر می شکنند.

2) همه سلول ها  1) همه ي سلول ها 
4) سلول هاي یوکاریوتی 3) سلول هاي پروکاریوتی 

33. تعداد قطعات حاصل از برش  مولکول  حلقوي یکسان، با تعداد قطعات حاصل از برش  مولکول  خطی یکسان
،  عدد است. بنابراین این آنزیم، هر مولکول  توسط آنزیم  برابراند. مجموع قطعات حاصل از برش این  مولکول 

 حلقوي، را از .................. محل برش داده و هر مولکول  خطی را به .................. قطعه تقسیم کرده است.
 (1 (2 (3 (4

 
34. چند تا از موارد زیر نمی توانند جمله ي داده شده را به درستی تکمیل نمایند؟ «در مرحله ي ساخت  نوترکیب، .................. »

 
الف) اتصال ژن خارجی روي وکتور توسط تشکیل چهار پیوند فسفودي استر صورت می گیرد.

 
ب) بریدن وکتور با هر آنزیم محدودکننده اي صورت می گیرد که قادر به تشکیل انتهاي چسبنده باشد.

 
ي نوترکیب پدید می آید. ج) بر اثر مخلوط کردن ژن خارجی با وکتور بریده شده، فقط مولکول 

د) که یکی از اصلی ترین مراحل مهندسی ژنتیک است، به دو نوع آنزیم مختلف نیاز داریم.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
35. کدام عبارت نادرست است؟ «در ژل الکتروفورز، همواره .................. »

1) مولکولی که زودتر به قطب مثبت می رسد، پیوند فسفودي استر کمتري دارد.
2) مولکول هاي هم اندازه با بار الکتریکی یکسان، در یک ردیف قرار می گیرند.

3) حرکت مولکول ها به واسطه ي عبور میدان الکتریکی از درون ژل امکان پذیر است.
4) بین تنوع مولکول ها براساس اندازه و تعداد نوارهاي ایجاد شده بر روي ژل رابطه ي مستقیم وجود دارد.

 
36. کدام موارد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟

«براي تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک، در مرحله ي .................. در مجموع .................. پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتیدهاي

 
آدنین دار و گوانین دار در .................. توسط  شکسته می شود.»

 
ي انسان - چهار-  - چهار- پلازمید                  ب) برش  الف) برش 

 
ي نوترکیب ي نوترکیب        د) استخراج ژن- چهار-  ج) استخراج ژن- دو- 

4) الف و د3) ب و ج2) ب و د1) الف و ج
37. نوعی آنزیم محدودکننده در مهندسی ژنتیک استفاده شده است، به نحوي که قادر به تشخیص توالی  می باشد و

 
بین دو نوکلئوتید گوانین دار و تیمین دار را برش می دهد و انتهاي چسبنده تولید می کند. دراین صورت، می توان گفت که .................. 

1) درون انتهاي چسبنده، نوکلئوتیدهاي آدنین دار و سیتوزین دار با پیوند فسفودي استر به هم متصل اند.
2) در هر انتهاي چسبنده حاصل از فعالیت آنزیم محدودکننده،  باز وجود دارد.

3) بین نوکلئوتیدها در هر انتهاي چسبنده،  پیوند فسفودي استر وجود دارد.
ي نوترکیب،  پیوند فسفودي استر شکسته می شود. 4) در مرحله ي استخراج ژن، براي خروج یک ژن خارجی از هر 
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.................. ، 38. در الکتروفورز مخلوط حاوي قطعات 
1) حرکت قطعات یک طرفه است.

2) سرعت حرکت قطعات با تعداد پیوند فسفودي استر رابطه مستقیم دارد.
3) قطعاتی که با یک سرعت حرکت می کنند، قطعاً توالی مشابهی دارند.

4) جهت حرکت به طرف قطب داراي بار مشابه با  است.
39. آنزیمی که امکان قطعه  قطعه شدن ژنوم  انسان را می دهد ..................

ي نوترکیب کاربرد ندارد. 1) براي ساخت 
2) در اولین مرحله ي مهندسی ژنتیک بر خلاف استخراج ژن کاربرد دارد.

3) در مرحله ي کلون کردن ژن همانند غربال کردن سلول هاي کاربرد ندارد.
4) طی تولید باکتري حاوي ژن انسولین، در سه مرحله استفاده می شود.

 
ي نوترکیب، ابتدا لازم است کدام عمل قبل از سایرین انجام شود؟ 40. در مهندسی ژنتیک، پس از ساخته شدن 

هاي نوترکیب تکثیر گردند. ي نوترکیب یا  1) سلول هاي حاوي 
2) پلازمید و ژن خارجی توسط ژل از یکدیگر تفکیک گردند.

ي نوترکیب از سایر سلول ها متمایز شوند. 3) سلول هاي حاوي 
ي نوترکیب، توسط نوعی آنزیم شناسایی شود. 4) جایگاه تشخیص 

 
41. کدام یک جمله ي مقابل را به درستی کامل می کند؟ «در هر پلازمید مورد استفاده در فرآیندهاي مهندسی ژنتیک، ....»

1) فقط باید یک عدد جایگاه تشخیص براي آنزیم محدودکننده مورد نظر وجود داشته باشد.
2) ژن هایی وجود دارند که درون کروموزوم اصلی سلول نیز یافت می شود.

3) هنگام همانندسازي همواره دو دوراهی همانندسازي به وجود می آید.
4) ژن ها به یک میزان همانندسازي می شوند.

 
42. کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ «در مهندسی ژنتیک در مرحله ي .................. »

1) کلون کردن، ژن خارجی توسط آنزیم هاي میزبان، فقط بیان می شود.
2) برش دادن، از آنزیم هایی استفاده می شود که اغلب انتهاي تک رشته اي در  ایجاد می کنند.

3) غربال کردن، سلول هاي حاوي  نوترکیب از سایر سلول ها متمایز می شوند.

4) ساخت  نوترکیب، آنزیم لیگاز موجب تشکیل پیوند فسفودي استر می شود.
43. در مرحلۀ .................. در مهندسی ژنتیک، ..................

1) کلون کردن – در حین بیان ژن مورد نظر، سایر ژن هاي پلازمید خاموش می مانند.
2) غربال کردن – در همۀ باکتري ها، نوعی آنزیم برخی ژن هاي پلازمید را رونویسی می کند.

3) استخراج ژن – آنزیم هاي تجزیه کنندة پیوند فسفودي استر به ژل الکتروفورز اضافه می شوند.

 
4) ساختن مولکول  نو ترکیب – توالی کوتاه و خاصی از  پلازمید توسط نوعی آنزیم شناسایی می شود.

44. وکتورهاي رایج مورد استفاده در مهندسی ژنتیک، هرگز نمی توانند ..................
1) بدون برقراري پیوند فسفودي استر، بین انتهاي چسبنده ي ژن خارجی با پلازمید، اتصال ایجاد کنند.

2) فاقد ژن مقاومت به آنتی بیوتیک تتراسایکلین باشند.
3) فاقد جایگاه تشخیص براي  باشند.

4) پیش از دریافت ژن خارجی داراي ژن سازنده ي  پلی مراز باکتریایی نباشند.

 
45. در مهندسی ژنتیک هر  ي نوترکیب .................. 
1) داراي ژن هاي نوعی کروموزوم کمکی در باکتري هاست.

2) بدون نیاز به آنزیم هاي سلول میزبان تکثیر می شود.
3) توانایی عبور از غشا و دیواره ي سلول میزبان را دارد.

 
4) در سلول میزبان می تواند بدون هرگونه دخالت آنزیم لیگاز همانند سازي کند.
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46. هر انتهاي چسبنده حاصل از فعالیت نوعی آنزیم محدودکننده .................. 

1) حاوي نیمی از نوکلئوتیدهاي جایگاه تشخیص آنزیم محدودکننده است.
2) در  ساختار خود قطعاً داراي نوکلئوتیدهاي مکمل است.

3) به کمک آنزیم لیگاز به انتهاي چسبنده ي دیگر می چسبد.
4) براي اتصال نیاز به تشکیل دو پیوند فسفودي استر دارد.

 
47. چند مورد در ارتباط با مراحل مهندسی ژنتیک براي ژن انسولین صحیح است؟

 
الف) از نوعی جاندار ساده براي تکثیر ژن استفاده شد.

 
 ب) آنزیم هاي همانندسازي کننده، ژن خارجی را مستقل از توالی هاي کروموزوم کمکی، کلون کردند.

 
 ج) در مرحله ي چهارم، ژنی از کروموزوم کمکی توسط آنزیم  پلیمراز رونویسی شد.

 
  د) در مرحله ي استخراج ژن،  ي انسولینی برخلاف  ي پلازمیدي از منافذ ژل عبور می کند.

 (1 (2 (3 (4
48. در یک آزمایشگاه مهندسی ژنتیک به منظور تشکیل  نو ترکیب از ژن خارجی «الف» و پلازمید «ب»، استفاده می شود. براي

اتصال دو مولکول از  .................. براي تشکیل  ..................  استفاده می شود. 
1)  پیوند هیدروژنی
2)  لیگاز-  پیوند کووالان

3)  لیگاز-  پیوند هیدروژنی
4) نوعی نوکلئیک اسید-  پیوند فسفودي استر

 
49.  باکتریوفاژها .................. پلازمیدها، .................. 

1) همانند – می تواند هماهنگ با همانندسازي ژن هاي هسته، همانندسازي کند.
2) همانند – ژن هاي متفاوت با  اصلی سلول میزبان دارد.

3) برخلاف – نمی تواند به طور مستقل از کروموزوم اصلی میزبان تکثیر شود.
4) برخلاف – نمی تواند پس از برش داراي انتهاي چسبنده باشد.

 
50. چند مورد از موارد زیر عبارت را به طور صحیح کامل می کند؟

 «براي مقاوم کردن گونه اي از باکتري ها به نام  به آنتی بیوتیک اریترومایسین، می توان ژِن مقاومت به اریترومایسین را توسط

 
وکتورِ  .................. به باکتري انتقال داد.» 

 
الف) تفنگ ژنی             ب) ویروسی           ج) پروتئینی         د) پلازمیدي

 (1 (2 (3 (4

 
51. چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟

 
الف) تمام آنزیم هاي محدودکننده قطعاتی کوتاه و تک رشته اي پس از برش به وجود می آورند.

 
ب) توالی نوکلئوتیدي  براي تمام آنزیم هاي محدودکننده یکسان است.

 
ج)  لیگاز، نوکلئیک اسیدي است که در مهندسی ژنتیک به طور عمده نقش دارد.

 
د) آنزیم  به طور حتم انتهاي چسبنده ایجاد می کند.

 (1 (2 (3 (4

 
52. کدام مورد جمله زیر را به طور نادرستی تکمیل می نماید؟

 
«هر آنزیم محدودکننده .................. »

 
الف- در اثر بیان سیستم اپرانی، ساخته شده است.

 
ب- روي ماده ي ژنتیک سلول سازنده ي خود بی تأثیر است.

 
ج- توسط ریبوزومی ساخته می شود که نسبت به اریتروماسیون مقاوم است.

 
د- حداقل در جایگاه تشخیص خود دو پیوند هیدروژنی را هیدرولیز می نماید.

4) الف و ب3) ب و ج2) الف و د1) ج و د
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53. به  طور طبیعی هر آنزیم محدود کننده، .................. 

1) قبل از شکستن پیوند هیدروژنی، در  برش ایجاد می کند.
2) توسط ژنی رمز می شود که تحت کنترل اپران یا اپران هایی قراردارد.

3) در هر رشته از جایگاه تشخیص خود داراي توالی عکس هم است.
4) بر روي کروموزوم کمکی باکتري، یک جایگاه تشخیص دارد.

 
» بر ژن انسولین و پلازمید ..................  54. تحت تأثیر آنزیم «

1) در هر انتهاي چسبنده هشت حلقه آلی دیده می شود.
2) پلازمید از حالت حلقوي خارج شده و رشته هاي آن داراي قطبیت می شوند.

3) در کل  پیوند هیدروژنی براي قرار گرفتن ژن خارجی در پلازمید تشکیل می شود.
4) در کل  پیوند فسفودي استر براي اتصال انتهاهاي چسبنده به هم تشکیل می شود.

 
55. چند مورد از موارد زیر نادرست است؟

 
الف) هر پلازمیدي که در گیاهان باعث انتقال ژن می شود، بر روي تمام گیاهان زراعی اثر می گذارد.

 
ب) هر وکتوري که بر روي باکتري ها بتواند اثر بگذارد، داراي دو نوع نوکلئیک اسید است.

 
ج) هر پلازمیدي که باعث ایجاد تومور بر روي گیاهان می شود، داراي همه ي ژن هاي مقاومت به آنتی بیوتیک است.

 
د) هر وکتوري که ژن ها را به پروکاریوت ها انتقال می دهد، داراي ریبونوکلئوتید می باشد.

 (1 (2 (3 (4

 
« .................. ، 56. چه تعدادي از موارد زیر صحیح می باشد؟ «طی الکتروفورز قطعات 

 
الف) قطعات با عبور از بین چاهک ها، به سمت قطب مخالف حرکت می کنند.

 
 ب) هر خط نشانگر وجود تعدادي قطعه  با اندازه یکسان می باشد.

 
 ج) سرعت عبور و میزان حرکت قطعات بزرگ تر از قطعات کوچک تر کم تر است.

 
 د) قطعات براساس اندازه و بار خود از یکدیگر متمایز می شوند.

 (1 (2 (3 (4
57. چند جمله در مورد الکتروفورز مخلوطی از   هاي مختلف شکل روبه رو است؟ (دو نوع    برش داده شده در دو چاهک

 
ریخته شده است.)

 
  الف)    قطب منفی است و قطعه ي   از سایر قطعات سبک تر بوده است.

 
ب) به طور حتم توالی    قطعات  و     یکسان بوده است.

 
ج) اندازه قطعه ي    از قطعه ي    کوچک تر بوده است.

 
د) به نظر می رسد تعداد جایگاه هاي شناسایی آنزیم براي نمونه «ب» بیشتر بوده است.

 
(با تغییر)

 (1 (2
 (3 (4

58. باتوجه به شکل مقابل که ژل الکتروفورز مربوط به دو نمونه  برش داده شده توسط  را نشان می دهد، کدام جمله
نادرست است؟ (با فرض اینکه اندازه ي قطعات حاصل یکسان نباشند.) 

1)  قطب منفی و  قطب مثبت است.
2) اندازه ي قطعه ي شماره ي  از شماره ي  بیشتر بوده است.

3) تعداد جایگاه شناسایی آنزیم محدودکننده بر روي  شماره  کمتر از  شماره ي 
بوده است.

، قطعه ي شماره  بوده است. 4) سنگین ترین قطعه 
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59. محل برش و جایگاه تشخیص چهار نوع آنزیم محدود کننده در گزینه هاي زیر آمده است. کدام آنزیم محدود کننده براي استفاده
به منظور تهیه ي  نوترکیب کمتر مناسب است؟

2) آنزیم : 1) آنزیم :  

4) آنزیم : 3) آنزیم : 

60.  میلی لیتر از محلول  مولار  نوترکیبی که هر مولکول آن، یک ژن خارجی را دارد با  میلی لیتر از محلول یک مولار

 
آنزیم محدود کنندة  مخلوط کرده ایم. در این ارتباط کدام گزینه درست است؟

1) چون تعداد آنزیم هاي محدود کننده کمتر از  نوترکیب است، فقط تعدادي از آن ها توسط آنزیم هاي محدود کننده برش
داده می شوند.

2) پس از گذشتن مدتی از به هم زدن محلول، در نهایت  پیوند فسفو دي استر و  پیوند هیدروژنی شکسته می شوند.
3) پس از گذشت زمان طولانی و الکتروفورز  میلی لیتر از محلول، احتمالاً دو نوار بر روي ژل دیده می شود.

 
4) در این آزمایش تعداد پیوند هاي هیدروژنی شکسته شده، دو برابر تعداد پیوند هاي فسفو دي استر شکسته شده است.

 
61. به طور طبیعی هر آنزیم محدود کننده، ..................

1) قبل از شکستن پیوند هیدروژنی، در  برش ایجاد می کند.
2) در محلی برش ایجاد می کند که توالی هاي کوتاه ریبونوکلئوتیدي دارد.

3) در هر رشته از جایگاه تشخیص خود داراي توالی عکس هم است.
4) در هر جایگاه تشخیص خود توانایی شکستن فقط دو پیوند فسفودي استر را دارد.

کاربردهاي مهندسی ژنتیک

 
62. در گذشته،  .................. 

1) انسولین ، از خون هاي اهدایی افراد تهیه می شد.
2) هورمون رشد از مغز استخوان گاو استخراج می شد.

، از خون گاو استخراج می شد. 3) فاکتور انعقاد شماره 
4) واکسن به کمک میکروب هاي کشته یا ضعیف شده تهیه می شد.

63. در مهندسی ژنتیک به منظور تهیه ي واکسن، ژن آنتی ژن هرپس تناسلی را به ویروس غیر بیماري زاي آبله گاوي وارد می کنند، تا

 
به کمک  .................. ، در نهایت پلی مري از  .................. ساخته شود.

2)  پلی مراز  - آمینواسیدها1)  پلی مراز – نوکلئوتیدها

 
4)  پلی مراز پروکاریوتی - نوکلئوتیدها3)  پلی مراز پروکاریوتی - آمینواسیدها 

64. در مهندسی ژنتیک براي ساختن واکسن هرپس تناسلی، ژن مربوط به .................. را به  یک .................. غیربیماري زا
وارد می کنند.

2) پروتئین سطحی - باکتري1) پادتن - باکتري 
4) آنتی ژن غیربیماري زا - ویروس 3) آنتی ژن بیماري زا - ویروس 

65. کدام گزینه نادرست است؟
1) ژن پروتئین ریبوزومی  توسط آنزیم  پلی مراز  رونویسی می شود.

2) سیناپسین  پروتئینی است که ژن آن هیچ گاه از پدر به پسر منتقل نمی شود.
3) ژن آنژیوتانسین بر روي کروموزوم  قرار گرفته است.

4)  لیگاز پروتئینی است که می تواند پیوند فسفودي استري ایجاد کند.

DNA

E1
− AT CG −CG

↓

− GCT A −GC
↑

E2
− G C −AT

↓

− C G −T A
↑

E3
− CGT T −AA

↓

− T T GC −AA
↑

E4
− G CGGT C −AC

↓

− CT GGC G −CA
↑

202DNA2
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66. فاصله ي کدام ژن روي کروموزوم شماره ي  زنان از بقیه دورتر است؟
2) نشانگان زالی- ناشنوایی1) تحلیل عضلانی دوشن

4) پذیرنده ي آنژیوتانسین 3) رنگدانه اي شدن شبکیه چشم
67. چند تا از موارد زیر جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کنند؟ «بسیاري از .................. »

 
الف) بیماري هاي ویروسی با داروهاي موجود، درمان نمی شوند.

 
ب) بیماري هاي ژنی به دلیل فقدان توانایی بدن در تولید پروتئین خاص است.

 
ج) آزمایشات مهندسی ژنتیک، همواره با انجام هر چهار مرحله ي اساسی همراه است.

د) ناهنجاري هاي ژنتیکی موقعی پدید می آیند که بیمار فاقد نسخه ي فعّال ژنی خاص باشد.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

68. نخستین تلاش هاي ژن درمانی روي سلول هایی صورت گرفت که ..................
2) قدرت تولید اریتروسیت داشتند.1) توالی افزاینده روي ژن آن ها رونویسی می گردد.
4) قدرت تقسیم شدن نداشتند.3) ژن سازنده ي اریترویویتین در آن ها روشن است.

69. در ژنوم .................. وجود ندارد.
1) هستهاي نوتروفیل مرد،  نوع کروموزوم

2) هستهاي تخمک زن،  جفت کروموزوم اتوزوم
ي دو نوع اندامک 3) پلاسموسیت زن، 

L 4) پلاسموسیت مرد، یک الل براي پروتئین ریبوزومی 
70. اولین ژن درمانی در انسان در سلولی صورت گرفت که ..................

1) براي پذیرنده ي آنژیوتانسین  دو نسخه ي ژنی داشت.
2) دچار نقص ژنی در ژن رمزکننده ي یک پروتئین مهم دفاعی بدن بود.

3) از بافت پیوندي استخراج شد که ماده ي زمینه اي آن داراي پروتئین هاي فیبرینوژن بود.
4) فاقد ژن رمز کننده براي ساخت پروتئین هموگلوبین بود.

 
71. در .................. به روش مهندسی ژنتیک ..................

1) اولین ژن درمانی-  بیان شدن ژن رمزکننده ي یک پروتئین آنزیمی اصلاح شد.
2) درمان دیابت نوع دو- انسولین را می توان از طریق بیان ژن این پروتئین در باکتري ها تولید کرد.

3) درمان هپاتیت B- ژن آنتی ژن ویروس بیماري زا را به ژن ویروس غیر بیماري زا منتقل می شود.
4) تولید واکسن هرپس تناسلی- آنتی ژن ویروس بیماري زا به ویروس غیر بیماري زا منتقل می شود.

 
72. در ارتباط با اهداف پروژه ي ژنوم انسان، چند مورد صحیح است؟ 

الف) مشخص کردن بیش از  ژن و  ناهنجاري ژنتیکی روي کروموزوم 

 
ي انسانی  ب) تعیین توالی کل محتواي 

ج) تأیید کارایی مهندسی ژنتیک و تکنولوژي ژن در مقابله با همه ي بیماري ها 

 
د) تعیین نقشه ي جایگاه هر ژن در ژنوم انسانی 

 (1 (2 (3 (4

 
73. کدام جمله نادرست هست؟ «در کاربردهاي مهندسی ژنتیک، .................. »

1) واکسن هاي به وجود آمده می توانند دو نوع اسید نوکلئیک داشته باشند.
2) پروتئین هاي پیچیده را با جانوران تراژنی می توان تولید کرد.

3) می توان نسل بعد سلول هاي داراي نسخه ناقص ژنی را نیز اصلاح کرد.
4) در  می توان علاوه بر ژنوم هسته اي، ژنوم دو اندامک دو غشایی را نیز به دست آورد.

23

2

24
22
DNA

10

II

450200X

DNA

1234

HGP
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74. در کلون کردن گوسفند از سلول پستان، همه ي گزینه ها به غیر از گزینه ي .................. صحیح است.
1) دالی مشابه گوسفندي بود که سلول غده ي پستانی از آن استخراج شد.

2) شوك الکتریکی چرخه ي سلولی را متوقف می کند.
3) شوك الکتریکی موجب ادغام دو سلول و شروع تقسیم شد.

4) هسته ي سلول هاي تمایز یافته ي گوسفند، می تواند براي کلون کردن استفاده شود.
75. در آزمایش ویلموت ..................

1) کلون سازي برّه دالی به وسیله ي سلول هاي جنینی و تمایز نیافته صورت گرفت.
2) شوك الکتریکی به منظور باز کردن دیواره ي سلولی و ادغام سلول ها به کار رفت.

3) سلول دورگه حاصل از ادغام سلول ها به طور مستقیم، درون رحم مادر جانشینی قرار داده شد.
4) توقف چرخه ي سلولی در سلول هاي پستانی با استفاده از محیط کشت ویژه انجام شد.

 
76. چند جمله درست است؟ «محققان به کمک تکنولوژي ژن، .................. »

 
الف) برنج هایی با میزان بالاي آهن و بتاکاروتن تولید کرده اند.

 
ب) گیاهان زراعی تولید کرده اند که به علف کش ها مقاوم هستند.

 
ج) گوجه فرنگی هاي داراي پلازمید  تولید کرده اند.
د) گیاهانی تولید کرده اند که به حشرات مقاوم هستند.

 (1 (2 (3 (4
77. پس از تهیه ي  نوترکیب با پلازمید  و ژن خارجی،  نوترکیب را ابتدا ..................

2) وارد باکتري می کنند.1) به درون سلول گیاهی منتقل می کنند.
4) وارد باکتریوفازها می کنند.3) تحت تاثیر آنزیم  قرار می دهند.

78. در آزمایشات ویلموت ..................
1) سلول زیگوت، درون رحم مادر جانشینی شروع به تقسیمات متوالی می کند.

2) هسته هاي سلول تمایزیافته و تخمک دو گونه، با شوك الکتریکی در هم ادغام شدند.
3) در نهایت، هسته را از سلول پستانی یک گوسفند ماده حذف کردند.

4) ابتدا چرخه ي سلول هاي تمایزیافته و هسته دار را متوقف نمودند.

 
79. ژن هاي موجود در هسته هاي سلول هاي پیکر دالی منشأ از .................. 

 
1) سلول هاي هاپلوئید و دیپلوئید دارد.

2) سلولی دارد که چرخه ي سلولی آن متوقف شد.
3) سلول هایی دارد که با شوك الکتریکی با هم ادغام شدند.

4) سلولی سوماتیکی دارد که از رحم استخراج شد.

 
80. در فرآیند اصلاح محصولات برخی از گیاهان زراعی، ممکن نیست ژن مورد نظر را  .................. 

1) بدون پلازمید  به سلول گیاهی شلیک کرد.

 
2) با یک تفنگ ژنی به پلازمید  شلیک کرد.

3) با کمک آنزیم هاي محدودکننده جدا کرد.
4) جایگزین ژن ایجادکننده ي تومور در پلازمید  را شلیک کرد.

 
81. چند مورد درباره ي فرآیند ایجاد گوسفند دالی نادرست است؟

 
الف) دالی پس از  ماه از مادر جانشینی متولد شد.

 
ب) ژنوم دالی حاوي بخشی از اطلاعات ژنتیکی تخمک مورد نظر بود.

 
ج) تقسیمات متوالی سلول تخم در رحم مادر جانشین آغاز شد.

د) چرخه ي سلولیِ سلول تمایز یافته ي هسته دار در محیط کشت ویژه اي متوقف شد.
 (1 (2 (3 (4
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82. چند عبارت زیر، نادرست است؟

 
الف) مهندسان ژنتیک، گیاهانی مقاوم به حشره کش ها تولید کرده اند تا استفاده از حشره کش ها راحت تر شود.

 
ب) با تفنگ ژنی می توان ژن خارجی و یا پلازمید  را به هر سلول گیاهی زراعی منتقل کرد.

 
ج) در آزمایش یان ویلموت، گوسفند دالی ژنومی کاملاً مشابه با گوسفندي که تخمک از آن استخراج شده بود، داشت. 

 
د) قبل از آزمایش یان ویلموت کلون کردن یک جاندار زنده ي کامل، تنها با سلول هاي هاپلوئید امکان پذیر بود.

 (1 (2 (3 (4
83. طی ایجاد دالی ..................

1) از اطلاعات سلول جنسی استفاده نشد.
2) از اطلاعات غیر فعال شده ي یک سلول تمایز یافته، مجدداً استفاده گردید. 

3) لقاح بین گامت ها توسط شوك الکتریکی انجام گرفت.
4) از آنزیم محدود کننده همانند  لیگاز استفاده گردید.

84. کدام یک جمله ي مقابل را به طور نادرستی کامل می کند؟ «در مهندسی ژنتیک با ایجاد گیاه .................. »
2) مقاوم به علف کش، فرسایش خاك کاهش می یابد. 1) مقاوم به آفات، آلودگی محیط زیست کاهش می یابد.

4) سازنده ي بتا کاروتن، گیاه غنی شده ایجاد می شود.3) سازنده ي آهن، ابتلا به آنمی کاهش می یابد. 

 
85. چند مورد درباره ي کاربرد مهندسی ژنتیک، درست است؟

 
الف- براي ساخت واکسن هرپس، پروتئین هاي سطحی آن به ویروس آبله گاوي منتقل می شود.

 
ب- در مراحل شبیه سازي گوسفند دالی از محیط کشت ویژه براي تمایز زدایی سلول تمایز یافته استفاده شد.

 
ج- براي ژن درمانی، سلول هاي داراي ژن معیوب براي دریافت ژن خارجی از بدن فرد بیمار خارج می شوند.

 
د- در  فقط ژن هاي  نوع کروموزوم مورد مطالعه قرار گرفت.

 (1 (2 (3 (4
86. از ژن درمانی براي درمان ..................

1) مالاریا بر خلاف هاري استفاده می شود.
2) هانتینگتون بر خلاف تالاسمی استفاده می شود.

3) بیماري هرپس تناسلی بر خلاف آبله استفاده می شود.
4) تالاسمی همانند نوعی بیماري ایمنی استفاده می شود.

87. در اولین تلاش ها براي انجام ژن درمانی، ..................
1) پزشکان پس از استخراج سلول هاي مغز استخوان، ژن جهش یافته را با ژن سالم جایگزین کردند.

 
2) پس از بازگشت سلول هاي تغییر یافتۀ مغز استخوان به بدن، سلول ها بلافاصله بر میزان تولید آنزیمی مهم در دستگاه ایمنی افزودند.

3) در سلول هاي مغز استخوان این فرد، هر کروموزوم داراي کروموزوم همتاست.

 
4) ژن قرار گرفته در سلول هاي فرد، به تنهایی آنزیمی داراي چند نوع رشتۀ پلی پپتیدي متفاوت تولید کرد.

 
88. کدام گزینه جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
«در رابطه با .................. می توان گفت .................. »

1) پروژة ژنوم انسان – ژن هاي دخیل در بسیاري از ناهنجاري هاي ژنتیک کشف شده اند.
2) اولین ژن درمانی – ژن قرار گرفته در سلول هاي فرد، ممکن است به زاده هاي وي نیز منتقل شود.

3) ناهنجاري هاي ژنتیکی انسان – بسیاري از آن ها ناشی از عدم وجود نسخۀ فعالِ یک ژن خاص است.
4) واکسن هاي حاصل از مهندسی ژنتیک – آنتی ژن سطحی ویروس قادر به تحریک سیستم ایمنی است.
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89. در مبحث مهندسی ژنتیک در کشاورزي و دامداري، ..................
1) سازندگان علف کش ها، علف کش هایی تولید کرده اند که به گیاهان زراعی آسیب نمی رساند.

2) با وارد کردن ژن هایی به درون محصولات گیاهی، گیاهانی مقاوم به حشرات تولید کردند.
3) اولین اصلاح کنندگان بذر، با به کار بردن روش هاي مهندسی ژنتیک، موجب اصلاح گیاهان شدند.

4) بتاکاروتن زیاد موجود در سویه هایی از برنج، در بدن به ویتامینی تبدیل می گردد که از فعالیت باکتري هاي روده ي بزرگ ایجاد

 
نمی گردد.

90. در رابطه با کلون کردن گوسفند دالی، کدام گزینه صحیح است؟
1) چرخه ي سلولی در سلول هسته دار به وسیله ي شوك الکتریکی متوقف شد.
2) سلول هاي جنسی دو گوسفند در محیط کشت ویژه با یکدیگر ادغام شدند.

3) سلول بدون هسته، از سلول تمایز یافته ي هسته دار بزرگ تر بود.
4) جنین پس از  ماه به درون رحم مادر جانشینی وارد شد.

 
91. کدام گزینه جملۀ زیر را نادرست تکمیل می کند؟

 
«در آزمایش یان ویلموت، .................. »

1) در طی فرایند کلون کردن در آزمایشگاه، سلول هاي حاصل از تقسیمات متوالی کاهش حجم پیدا کردند.
2) ژنوم هسته اي دالی، فقط شبیه گوسفند دهندة سلول پستانی بود.

3) سلول هاي غدة پستانی در محیط کشت ویژه اي که چرخۀ سلولی را متوقف می کند، قرار داده شدند.
4) توسط شوك الکتریکی، غشاي دو سلول هم اندازه ادغام شدند.

 
92. چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می نماید؟

 
«در آزمایش یان ویلموت، .................. »

 
الف) همانند هم جوشی پروتوپلاست ها به کمک شوك الکتریکی، ادغام دو سلول هسته دار در پی باز شدن غشاي سلول صورت گرفت.

 
ب) ممکن نیست تمام ژنوم دالی، از گوسفندي حاصل شده باشد که از نظر ژنتیکی کاملاً مشابه آن است.

 
ج) ورود جنین به درون رحم مادر جانشینی، به دنبال رشد و نمو جنین در محیط آزمایشگاه انجام گرفت.

4) 3) 2) 1) صفر

 
93. کدام یک از موارد زیر نادرست است؟

1) فاکتور ضد انعقادي شماره  پروتئینی است که فقدان آن بیماري هموفیلی را به وجود می آورد.
2) ویروس آبله گاوي همانند ویروس هریس تناسلی درون خود نوکلئیک اسید دئوکسی ریبوزدار دارد.

3) بیماري مالاریا بر اثر آلودگی به یک تک سلولی از گروه آغازیان به وجود می آید و معمولاً در برابر آن حفاظت مؤثري وجود ندارد.
4) بسیاري از ناهنجاري هاي ژنتیکی زمانی ایجاد می شوند که فرد نسخه ي فعال یک ژن خاص را نداشته باشد.
94. اگر بخواهیم آزمایشی مشابه آزمایش ویلموت براي کلون کردن موش ها انجام دهیم می توان ..................

1) تخمک لقاح یافته  داراي هسته را با سلول تمایزیافته ي هسته دار موش ادغام کنیم.
2) سلول کبدي تمایزیافته ي موش را با تخمک فاقد هسته ادغام کنیم.

3) سلول مغز استخوان فاقد هسته ي موش را با زیگوت آن ادغام کنیم.
4) سلول پوست فاقد هسته ي موش را با تخمک آن ادغام کنیم.

95. با مهندسی ژنتیک  ..................
1) باکتري با توانایی ساخت هورمون انسولین ایجاد نکرده اند.

2) باکتري با توانایی ساخت هورمون رشد گاوي ایجاد نکرده اند.
3) گیاه با توانایی ساخت ویتامین  تولید نکرده اند.

4) گیاه مقاوم به علف کش، نمی توان تولید کرد.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

5
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96. کدام عبارت در مورد باکتري ها، نادرست است؟

1) محل تولید همه ي آنزیم ها سیتوپلاسم است.
2) فقط بعضی از باکتري هاي داراي دیواره، کپسول دارند.

3) دیواره ي سخت و ضخیم آن ها توسط لیزوزیم تخریب می شود.
4) در همه ي آن ها، مولکول هاي  به غشاي پلاسمایی متصل اند.

 
97. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کنند؟

 
، از نظر .................. به یکدیگر شباهت دارند.» «سیناپسین  و 

 
الف) نوع زیرواحدهاي تشکیل دهنده                ب) محل تولید درون سلول سازنده
ج) توانایی قطع پیوندهاي کووالان                    د) داشتن اینترون در ژن رمزگردان

 (1 (2 (3 (4
98. در ..................، آمینواسید یافت نمی شود.

1) انتهاي چسبنده ي حاصل از آنزیم محدودکننده و پیک دومین انسولین
2) عامل تنظیم کننده اپرانِ لک و عوامل رونویسی

3)  و  لیگاز
4) فیبرینوژن و عامل ترانسفورماسیون

 
99. در مهندسی ژنتیک، نمی توان ..................

 
1) مولکول هاي مختلف  را در ژل الکتروفورز از یکدیگر تفکیک کرد. 

 
ي نوترکیب را با استفاده از آنزیم محدود کننده و لیگاز در باکتري تکثیر نمود.   (2

3) از ویروس جانوري براي هدایت ژن خارجی به آدمی استفاده کرد.
4) گیاهان زراعی مقاوم در برابر جانوران تولید کرد.

 
100. در حالت عادي و بدون استفاده از روش هاي مهندسی ژنتیک،  .................. 

1) انتقال ماده ي ژنتیک غیر باکتریایی به درون سلول هاي باکتري می تواند به وقوع پیوندد.
2) قرار داشتن ژن عامل دیستروفی عضلانی دوشن بر روي کروموزوم  قابل تعیین نیست.

3) پلازمیدهاي باکتري ها نمی  توانند از غشاي سلولی سلول هاي یوکاریوتی عبور کنند.
4) کلون کردن با استفاده از سلول هاي جانوري با قابلیت تقسیم، امکان پذیر نیست.

 
101. در  .................. هیچ گاه  .................. .

1) پلازمید - جایگاه اتصال عوامل رونویسی وجود ندارد.
2) پلازمید - یک نقطه ي شروع همانندسازي وجود ندارد.

ي انسانی تعیین نمی شود. 3)  - توالی کل محتواي 
4)  - نقشه ي جایگاه هر ژن در ژنوم انسانی تعیین نمی شود.

 
102. چند عبارت زیر نادرست است؟

 
الف) مهندسان ژنتیک، گیاهانی مقاوم به حشره کش ها تولید کرده اند تا استفاده از حشره کش ها راحت تر شود. 

 
ب) با تفنگ ژنی می توان ژن خارجی و یا پلازمید  را به هر سلول گیاهان زراعی منتقل کرد. 

 
ج) در آزمایش یان ویلموت، گوسفند دالی ژنومی کاملاً مشابه با گوسفندي که تخمک از آن استخراج شده بود، داشت. 

 
د) قبل از آزمایش یان ویلموت کلون کردن یک جاندار زنده ي کامل، تنها با سلول هاي هاپلوئید امکان پذیر بود. 

 (1 (2 (3 (4
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103. کروموزوم هاي کمکی در اشرشیاکلاي که در تکثیر ژن مطلوب به روش مهندسی ژنتیک مورد استفاده قرار می گیرند

 
 ..................

1) اکثراً مانند ماده ژنتیک اصلی این سلول، فاقد قطبیت در رشته ها و فاقد ژن هاي گسسته هستند.
2) بطور همزمان داراي ژن مقاومت به آنتی بیوتیک و ژن پیلوس بر روي خود هستند.

3) تکثیرشان به بیان ژنهایی از  اصلی باکتري، وابسته نیست و کاملا مستقل است.
4) عملکرد آنتی بیوتیک بر روي بخشی از آن شبیه عملکرد آلولاکتوز براي اپران لک است.

104. چگونگی وراثت ژن هاي .................. می تواند تأییدي بر قانون جور شدن مستقل ژن ها باشد.
1) دیستروفی عضلانی دوشن و سیناپسین 

2) رنگدانه اي شدن شبکیه ي چشم و نشانگان زالی - ناشنوایی
3) پذیرنده ي آنژیوتانسین  و هانتینگتون

4) کام شکاف دار وابسته به جنس و پروتئین ریبوزومی 
، .................. وجود دارد. 105. به طور معمول در باکتري هایی که کروموزوم هاي کمکی دارند، به تعداد مولکول هاي 

2) ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک1) جایگاه شروع همانند سازي
4) جایگاه تشخیص آنزیم محدود کننده3) دوراهی همانند سازي

 
106. همه ي آنزیم هاي محدود کننده، .................. 

1) پیوندهاي هیدروژنی را تجزیه می کنند.

2) در ژن رمزکننده ي خود اینترون دارند.
3) در جایگاه تشخیص خود فاقد ریبونوکلئوتید هستند.

4) در محلی متفاوت با محل سنتز ژن خود، در سلول ساخته می شوند.

 
107. کدام عبارت، صحیح است؟

1) پلازمید  براي انتقال ژن به سلول هاي برگ متحرك مناسب است.
2) مواد ضد انعقاد خون، از جمله پروتئین هایی هستند که در مهندسی ژنتیک تولید می شوند.

3) ویروس هپاتیت  باعث التهاب کبد شده و مستقیماً توسط پرفورین نابود می شود.
4) ژن رمزکننده ي پروتئین ریبوزومی  فقط از مادر به فرزندان به ارث می رسد.

 
108. اگر پلازمیدي داراي  مولکول بازآلی پورینی باشد. در این پلازمید چند پیوند فسفودي استر وجود خواهد داشت؟

 (1 (2 (3 (4

 
109. چند ویژگی در مورد تمام آنزیم هاي محدودکننده صادق است؟ 

 
الف) ژن آنها توسط  پلی مراز  رونویسی می شود. 

 
ب) قادر به شکست پیوند فسفودي استر هستند. 

 
ج) فقط بر روي  اثر دارند. 

د) بعد از اثر بر جایگاه شناسایی خود، انتهاي چسبنده ایجاد می کنند.
 (1 (2 (3 (4

110. کدام گزینه نادرست است؟
1) مواد ضد انعقاد از پروتئین هایی هستند که از طریق مهندسی ژنتیک در باکتري ها تولید می شوند.

2) هورمون رشد انسانی را می توان از طریق مهندسی ژنتیک در باکتري ها تولید کرد.
3) حشرات اولین جانورانی بودند که بال داشتند.

4) تشکیل میکروسفرها احتمالاً اولین قدم به سمت سازماندهی سلول بوده است.
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111. کدام گزینه نادرست است؟ «در  داراي ژن .................. »
1) سازنده ي  یک محل آغاز رونویسی وجود دارد.

2) مقاومت به آنتی بیوتیک، چندین راه انداز وجود دارد.
، ژن سازنده ي آنژیوتانسین  نیز وجود دارد. 3) سازنده ي پروتئین ریبوزومی 

، چندین جایگاه شروع همانندسازي وجود دارد. 4) سازنده ي فاکتور انعقادي شماره ي 
112. عامل بیماري گال در سویا، .................. باکتریوفاژها ..................

2) همانند- موجب پیدایش تومورهاي سرطانی می شود.1) برخلاف- نوعی ویروس است.
4) همانند- داراي تیمین است.3) برخلاف- درون باکتري ها می تواند پیدا شود.

113. ژنوم .................. درون اندامک هاي بیشتر و متنوع تري توزیع می شود.
4) براسیکا اولراسه3) اشریشیاکلاي2) پلاسمودیوم فالسی پاروم1) نوروسپوراکراسا

 
114. در تمام سلول هایی که سه نوع  دارند، .................. 

1) آنزیم هاي محدودکننده به توالی هاي خاصی از  متصل می شوند.
2) ساخت ریبوزوم ها درون هسته صورت می گیرد.

3) رشته هاي دوك تقسیم درون هسته شکل می گیرند.
4) ساخت پروتئین هایی با خاصیت آنزیمی درون سیتوسُل انجام می شود.

 
115. چند مورد از موارد زیر درست است؟

 
الف) پلازمیدها مولکول هاي حلقوي کوچک هستند که در بسیاري از باکتري ها وجود دارند.

 
ب) پروتئین  برخلاف  پلی مراز توانایی شکست پیوند کووالانسی را دارد.

 
ج) در مهندسی ژنتیک می توان براي تولید گیاهان مقاوم به حشرات از باکتریوفاژها استفاده کرد.

 
د) در هر سلول یوکاریوتی که یک نوع  پلی مراز وجود دارد، تقسیم دو تایی دیده می شود.

 (1 (2 (3 (4

 
116. هر جاندار تولید کننده ي ..................

1) آنزیم محدود کننده، نمی تواند داراي ریبوزوم هایی با اندازه هاي متفاوت باشد.

 
ي تک ژنی، نمی تواند داراي چند ژن با یک راه انداز مشترك باشد.  (2

3) فعال کننده، نمی تواند فاقد ژنی متأثر از توالی افزاینده باشد.
4) پروتئین هاي پیچیده ي انسانی، تراژنی بوده و داراي اپران است.

 
117. کدام عبارت نادرست است؟

ي نوترکیب را جذب کنند و به کلون کردن ژن بپردازند. 1) تعداد کمی از باکتري ها می توانند 
2) همه ي آنزیم هاي محدودکننده، توالی هاي کوتاه و خاصی از  را شناسایی می کنند و برش می دهند.

ي کوتاه تک رشته اي یا انتهاي چسبنده تولید می کنند. 3) بیشتر آنزیم هاي محدودکننده، قطعاتی از 
4) کروموزوم هاي کمکی در بسیاري از باکتري ها وجود دارند و مستقل از کروموزوم هاي اصلی همانندسازي می کنند.

 
118.  کدام در رابطه با اولین جاندار تراژنی نادرست است؟ در این جاندار نمی تواند  .................. 

1) در ساخت ریبوزوم  پلی مراز  نقش داشته باشد.
ي چند ژنی وجود داشته باشد. 2) در سیتوپلاسم آن 

3) تنظیم بیان ژن قبل از خروج از هسته رخ دهد.
4) عوامل رونویسی در تنظیم بیان ژن دخالت داشته باشند.

ي داراي ژن ي نوترکیب ( 119. در مهندسی ژنتیک، اگر یک باکتري  فاقد کروموزوم کمکی، بتواند دو مولکول 

 
انسولین) از محیط جذب کند، در این صورت به طور معمول تعداد  .................. در این باکتري می تواند برابر با .................. باشد.

2) جایگاه شروع همانند سازي- 1) جایگاه شروع همانند سازي- 
4) ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک تتراسایکلین- 3) دوراهی همانندسازي- 
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120. به طور معمول ژن  .................. قطعاً در همه ي  .................. یک انسان سالم وجود دارد.

 
1) پروتئین ریبوزومی  - اسپرم هاي

 
2) فاکتور انعقادي  - تخمک هاي

4) بیماري زاي تحلیل عضلانی دوشن- تخمک هاي3) فاکتور انعقادي  - اسپرم هاي

 
121. اولین ژن درمانی در انسان در سلولی صورت گرفت که  .................. 

 
1) براي پذیرنده ي آنژیوتانسین  دو نسخه ي ژنی داشت.

 
2) دچار نقص ژنی در ژن رمز کننده ي یک پروتئین مهم دفاعی بدن بود. 

3) از بافت پیوندي استخراج شد که ماده ي زمینه اي آن داراي پروتئین هاي فیبرینوژن بود.
4) فاقد ژن رمز کننده براي ساخت پروتئین هموگلوبین بود.

 
122. در مورد تولید گوسفند دالی، امکان ندارد ..................

1) بخشی از ژنوم دالی از سلول بدون هسته به ارث رسیده باشد.
2) چرخه ي سلولی سلول تمایزیافته هسته دار در محیط کشت ویژه متوقف شده باشد.

3) تقسیم هاي متوالی سلول تخم و تولید بلاستوسیست در رحم مادر جانشینی صورت پذیرد.
4) شوك الکتریکی سبب ادغام سلول تمایز یافته ي هسته دار و سلول بدون هسته شود.

 
123. چند مورد جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟

 
«پلازمیدها برخلاف باکتریوفاژها .................. »

 
الف) مستقل از کروموزوم اصلی باکتري، همانندسازي می کنند.

 
ب) داراي جایگاه تشخیص براي آنزیم محدود کننده اند.

 
ج) قابلیت ورود به هر باکتري را دارند.

 
د) به عنوان وکتور براي انتقال ژن هاي یوکاریوتی کاربرد دارند.

 (1 (2 (3 (4

 
124. حضور هم زمان .................. و .................. در یک سلول طبیعی امکان ندارد.

2) آنزیم محدودکننده- افزاینده1)  تک ژنی- 

 
- ریبوزوم ساده3) اپران- کروموزوم کمکی   4)  پلی مراز 

 
125. نوع پیوندي که ..................، با سایرین تفاوت دارد.

2) در جایگاه  ریبوزوم تشکیل می شود1) توسط آنزیم هلیکاز شکسته می شود
4) توسط همه ي آنزیم هاي محدودکننده شکسته می شود3) توسط  پلی مراز شکسته می شود

 
126.  در حالت عادي و بدون استفاده از روش هاي مهندسی ژنتیک، .................. 

1) انتقال ماده ي ژنتیک غیر باکتریایی به درون سلول هاي باکتري می تواند به وقوع بپیوندد.
2) قرار داشتن ژن عامل دیستروفی عضلانی دوشن بر روي کروموزوم  قابل تعیین نیست.

3) پلازمیدهاي باکتري ها نمی توانند از غشاي سلولی سلول هاي یوکاریوتی عبور کنند.
4) کلون کردن با استفاده از سلول هاي جانوري با قابلیت تقسیم، امکان پذیر نیست.

 
127. در اولین جانداري که با مهندسی ژنتیک تغییر کرد، .................. 

ي تک ژنی یافت نمی شود.  (1
2) برخلاف اپراتور، پلازمید یافت می شود.

3) براي بیان ژن، نیاز به عوامل رونویسی است.
4) جایگاه ساخت و عمل  در سلول یکسان است.
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128. کدام گزینه نادرست است؟ در اسپرم طبیعی انسان ..................

 
1) قطعاً براي گروه خونی ژن وجود دارد. 

 
2) قطعاً براي ژن سازنده ي فاکتور هشت یک آلل وجود دارد. 

 
3) قطعاً براي رنگ پوست چندین ژن وجود دارد. 

 
4) می تواند براي پروتئین ریبوزومی ژن وجود نداشته باشد. 

 
129. کدام گزینه درست است؟

 
1) سلولی که اپران دارد لزوماً پلازمید نیز دارد. 

 
2) پلازمید ممکن است حاوي ژن عامل بیماري زایی باشد. 

 
3) جایگاه پایان رونویسی توسط  رونویسی می شود. 

4) عامل پایان ترجمه پیوند بین پلی پپتید و آخرین  در جایگاه  را می شکند.

 
130. نحوه ي به ارث رسیدن ژن هاي مربوط به  .................. و  .................. با قانون دوم مندل مغایرت دارد.

- پروتئین ریبوزومی  1) فاکتور انعقادي 
2) آنتی ژن  – سیناپسین 

3) پروتئین هموگلوبین – پذیرنده ي آنژیوتانسین 
4) آنزیم هاي رنگیزه هاي سیاه – رنگدانه اي شدن شبکیه ي چشم

 
131. عامل مالاریا .................. 

1) ویروسی است که معمولاً در برابر آن حفاظت مؤثري وجود ندارد.
2) پشه اي است که در آب هاي راکد تخم گذاري می کند.

3) براي ساخت پروتئین هاي خود نیازي به عوامل رونویسی ندارد.
4) در هسته ي خود فاقد اپران است بنابراین  چند ژنی ندارد.

 
132. در ساختمان مولکولی که ..................، آمینواسید یافت می شود. (با تغییر)

1) در مهندسی ژنتیک براي بریدن پلازمید جهت قرار دادن ژن در آن، استفاده می شود
2) آمینو اسیدها را در ریبوزوم به هنگام پروتئین سازي به هم وصل می کند

3) شاید اولین مولکول با توانایی خود همانندسازي بوده و قابلیت تغییر از یک نسل به نسل دیگر را داشته است

 
4) می توانست با کنترل مسیرهاي متابولیسمی، ویژگی هاي میکروسفري را که در آن زندگی می کرد، تعیین کند

 
133. کدام عبارت صحیح است؟

1) پلازمید  براي انتقال ژن به سلول هاي برگ متحرك مناسب است.
2) موارد ضد انعقاد خون، پروتئین هایی هستند که در مهندسی ژنتیک تولید می شوند.
3) ویروس هپاتیت  باعث التهاب کبد شده و مستقیماً توسط پرفورین نابود می شود.

4) ژن رمز کننده پروتئین ریبوزومی  فقط از مادر به فرزندان به ارث می رسد.
134. کدام مطلب درباره ي تهیه ي فاکتور  به روش مهندسی ژنتیک صحیح است؟

1) راه انداز ژن این فاکتور در باکتري، توسط  پلی مراز پروکاریوتی رونویسی می شود.
2) باکتري ها توانایی حذف رونوشت اینترون از  مربوط به ژن این فاکتور را ندارند.

3) باکتري ها، ژن این فاکتور را به صورت گسسته و روي پلازمید  دریافت می کنند.
4) ژن این فاکتور درون باکتري، فقط مورد رونویسی قرار می گیرد.

 
135. در گیاه لاله عباسی ممکن نیست هیچ یک ازسلول هایی که در .................. دخالت دارند، داراي ژنوم کامل گیاه باشند.

2) باز و بسته شدن روزنه ي هوایی1) استحکام ساقه
4) تشکیل میانبرگ3) هدایت مستقیم شیره ي پرورده
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136. چند مورد از موارد زیر نادرست است؟

 
الف) هر آنزیمی که منجر به شکستن پیوند فسفودي استر شود، نوعی آنزیم پلی مراز است.

 
ب) هر آنزیمی که منجر به سنتز پیوند فسفودي استر شود، نوعی آنزیم پلی مراز است.

 
ج) هر آنزیمی که موجب شکستن پیوند هیدروژنی شود، در فرایند همانند سازي دخالت دارد.

د) در جایگاه فعال هر آنزیمی، آمینواسید به کار رفته است.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
137. هر پلازمید همانند هر  .................. ژن هایی دارد که در سلول هاي میزبان  ..................  

1) باکتریوفاژ - همواره بدون نیاز به عوامل رونویسی، رونویسی میشوند.
2) ویروئید- ژنهاي مشابه آن وجود دارد.

3) باکتریوفاژ - تنها با کمک دستگاه همانندسازي، تکثیر میشوند.
4) ویروئید- آنها را به کروموزوم اصلی منتقل میکند.

 
138. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
هر سلول گیاه ادریسی که .................. همه ي انواع ژنوم سیتوپلاسمی را دارد.

 
الف) در تنفس سلولی، اکسیژن مصرف کند.

 
ب) در تنفس نوري، اکسیژن مصرف  کند.

 
ج) ریبوزوم هاي کوچک و ساده داشته باشد.

د)  و  تولید کند.
 (1 (2 (3 (4

 
139. عامل اتصال دو انتهاي چسبنده در .................. 

1) مرحله ي غربال کردن می تواند هم شکسته و هم سنتز شود.
2) مرحله ي کلون کردن فقط سنتز می شود.

3) مرحله ي  رونویسی، سنتز می شود.
4) ادامه ي ترجمه در جایگاه  شکسته می شود.

 
140. هر گامت طبیعی انسان که  .................. ژن پروتئین ریبوزومی  است قطعاً  .................. 

2) حاوي- در اثر سیتوکینز نامساوي ایجاد شده است.1) حاوي- فاقد تاژك است.

4) فاقد- در اثر سیتوکینز نامساوي ایجاد شده است.3) فاقد- داراي تاژك است.

 
141. کدام نادرست است؟ «محصول ایجاد شده طی اولین دست ورزي ژنی، .................. »

1) برخلاف انتهاي چسبنده داراي کربوهیدرات ریبوز است.
2) برخلاف آنزیم رونویسی کننده ي ژن، داراي پیوندهایی بین قند و بازآلی است.

، فاقد پیوندهاي هیدروژنی است. 3) همانند ساختار برگ شبدري 
4) همانند نوکلئیک اسید ناقل متیونین، داراي پیوندهایی بین قند و فسفات است.

 
142. با در نظر گرفتن ژنوم باکتري ها و انواع جهش هاي کروموزومی زیر، چند مورد براي باکتري ها امکان پذیر است؟ 

 
الف) مضاعف شدن         ب) واژگونی          ج) جابه جایی          د) حذف

 (1 (2 (3 (4

 
143. باتوجه به فرآیندهایی که منجر به بیان ژن سیناپسین  در انسان می شود،  .................. 

، نوکلئوتیدهاي مکمل را در مقابل نوکلئوتیدهاي هریک از رشته هاي  قرار 1) آنزیم  پلی مراز با حرکت بر روي 
می دهد.

2) آنزیم هاي موجود در شیره هسته، با قطع پیوندهاي کووالانسی و تشکیل پیوندهاي جدید، در بلوغ  نقش ایفا می کنند.
3) قرارگیري آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم براي اولین بار در ابتداي مرحله ادامه ترجمه اتفاق می افتد.

4) بدون وجود عوامل رونویسی پروتئینی،  پلی مراز قادر به اتصال به راه انداز شناسایی شده نخواهد بود.

F ADH2NADH

1234

2
A

L10

tRNA

1234
1

RNADNADNA

mRNA

UACP

RNA

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



دبیرستان سلام تجریش فصل 2 زیست سال چهارم 20

 
144. در بدن هیچ یک از نوزادان سالم متولد شده ي انسان، سلول زنده ي  ..................  دیده نمی شود. 

2) با یک نسخه ژن پروتئین ریبوزومی 1) بدون ژن سیناپسین 
4) با ژن رمزکننده ي آنزیم محدودکننده3) با یک جفت سانتریول 

 
145. کدام عبارت نادرست است؟

1) آنزیم محدودکننده همانند  پلی مراز توانایی شکستن پیوند فسفودي استر را دارد.
ي نو ترکیب بدون دخالت آنزیم محدود کننده تولید می شود. 2) در مرحله ي کلون کردن ژن، 

ي نو ترکیب، ابتدا باید  ساخته شود. 3) براي تولید هر نوع آنزیم مورد نیاز براي تولید 
4) آنزیم لیگاز با برقراري پیوندهاي فسفودي استر و هیدروژنی، ژن خارجی را به پلازمید متصل می کند.

146. در آزمایش یان ویلموت، سلول پستانی .................. سلول تخمک ..................
1) همانند، داراي ژنی است که محصول نهایی آن توسط رنین رسوب می کند.

2) برخلاف، فاقد ژنوم سیتوپلاسمی است.
3) همانند، داراي ژنوم کامل سلول گوسفند است.

4) برخلاف، به صورت مستقل قادر به تقسیم میتوز نیست.

 
147. در مهندسی ژنتیک، .................. وکتورها می توانند .................. .

 
1) همۀ - مستقل از کروموزوم (هاي) اصلی سلول میزبان، همانند سازي کنند.

 
2) همۀ - وارد سلول هاي پروکاریوتی شده و ژن مورد نظر را در آن ها کلون کنند.

 
3) بعضی از - از آنزیم هلیکاز و  پلی مراز میزبان براي تکثیر استفاده کنند.

 
4) بعضی از - داراي ساختار نوکلئیک اسیدي باشد و براي ورود به سلول میزبان از غشاي پلاسمایی عبور کنند.

148. آنزیمی که در مرحله ي کلون شدن ژن استفاده می شود، بر خلاف ..................
1) آنزیمی که در مرحله ي غربال کردن ژن استفاده می شود، می تواند پیوند هیدروژنی را قطع کند.
2) آنزیمی که در مرحله ي استخراج ژن استفاده می شود، می تواند پیوند فسفودي استر را قطع کند.

3) فراوان ترین مولکول غشاي پلاسمایی، داراي یک سر آب دوست و دم آب گریز است.
ي موجود در ریبوزوم میتوکندري، داراي پیوند پپتیدي میان مونومرهاي خود است.  (4

 
149. کدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟

 
«در مهندسی ژنتیک، همۀ وکتورها .................. »

 
الف ) داراي یک جایگاه تشخیص آنزیم براي هر آنزیم محدود کننده هستند.

 
ب ) می توانند از آنزیم  پلیمراز و هیلکاز میزبان استفاده نمایند.

 
ج ) می توانند با استفاده از یک تفنگ ژنی مستقیماً به سلول میزبان وارد شوند.

 
د ) با همانند سازي مستقل از کروموزوم (هاي) اصلی میزبان سبب تکثیر ژن بیگانه می شوند.

4) ب و ج3) ب و د2) الف و ب1) الف و د

 
150. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ (با تغییر)

 
«در مهندسی ژنتیک، همۀ .................. »

1) پلازمیدها، داراي یک جایگاه تشخیص براي نوعی آنزیم محدود کننده می باشند.
2) باکتریوفاژها، داراي جایگاهی جهت آغاز فعالیت آنزیم  پلی مراز هستند.
3) جانداران تراژنی، الزاماً در پی ورود وکتور به سلول هاي آن ها، ایجاد نمی گردند.

4) آنزیم هاي محدود کننده در طبیعت، در پی فعالیت اپران ها تولید می شوند.
151. کدام گزینه ي زیر نادرست است؟

1) اولین آنزیم تولید شده به روش مهندسی ژنتیک، فاقد پیوند پپتیدي است.
2) در آزمایش کوهن و بایر،  ریبوزومی قورباغه وارد سلول باکتري شد.

3) براي استخراج ژن نمی توان از آندودرمین ریشه ي گیاه لوبیا استفاده کرد.
4) اولین محصول تولید شده به روش مهندسی ژنتیک، فاقد کدون آغاز بود.
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152. کدام گزینه در مورد کاربردهاي مهندسی ژنتیک نادرست است؟

 
1) در پزشکی، در اولین تلاش ها براي ژن درمانی، سلول هاي تغییر یافته بلافاصله شروع به ساختن آنزیم کردند.

 
2) در کشاورزي، تولید سویه هاي گیاهی مقاوم به حشرات، سبب کاهش فرسایش خاك هاي سطحی شده است.

3) در پزشکی، واکسن هایی ساخته شده اند که می توانند دو نوع اسیدنوکلئیک داشته باشند.
4) در دامداري، می توان برخی از ژن هاي گاو را به کمک باکتري ها بیان نمود.

153. سلول حاوي آنزیم مورد نیاز براي اولین مرحله از مراحل اساسی آزمایش هاي مهندسی ژنتیک، .................. دارد.
1) براي سنتز نوکلئیک اسید هاي خود یک نوع آنزیم

2) فقط نوکلئیک اسید هاي حلقوي

 
3) به تعداد  هاي خود، جایگاه شروع رونویسی 

4) کم تر از تعداد ژن هاي خود، راه انداز
154. بعضی از پلازمیدهاي استفاده شده در مهندسی ژنتیک  ..................

 
1) به وسیله تفنگ ژنی به سلول میزبان شلیک می شوند. 

2) از آنزیم هاي همانندسازي کننده میزبان استفاده می کنند.
3) بیش از یک جایگاه تشخیص براي آنزیم محدودکننده دارند.

4)  هاي حلقوي هستند که در بعضی باکتري ها یافت می شوند.
155. کدام گزینه در مورد کاربرد هاي مهندسی ژنتیک نادرست است؟

1) در اولین تجربه ي ژن درمانی، سلول هاي دست ورزي شده، بلافاصله پس از ورود به بدن بیمار، آنزیم ساختند.
2) در کشاورزي، با انتقال ژن هایی به گیاهان، سویه هایی مقاوم در برابر برخی حشره کش ها تولید کردند.

3) در پزشکی، واکسن هایی ساخته شده اند که می توانند دو نوع نوکلئیک اسید داشته باشند.
4) در دامداري، می توان برخی از ژن هاي گاو را به کمک باکتري ها بیان نمود.

 
156. آنزیم محدود کننده .................. محصول نخستین ژن درمان شده در انسان .................. 

1) همانند – توسط ریبوزوم شبکه آندوپلاسمی زیر ساخته می شود.
2)  برخلاف – داراي جایگاهی خاص براي پیش ماده است.

3) همانند – فقط در خارج از سلول تولید کننده خود فعالیت می کند.
4) برخلاف – حداقل در یکی از مراحل اساسی مهندسی ژنتیک نقش دارند.

 
157. طی ..................، قطعاً ..................

1) بالغ شدن  ي اولیه – پیوند فسفودي استر شکسته می شود.
2) عمل آنزیم محدودکننده – پیوند هیدروژنی شکسته می شود.

3) شبیه سازي دالی – به محیط کشت سترون نیاز است.
4) بیان ژن هاي یوکاریوتی – به فعال کننده نیاز است.

158. در جانورانی که .................. ژنوم هسته اي نر ها و ماده ها تفاوتی ندارد.
1) بیش ترین میزان چین خوردگی بخش خاکستري مخ را دارد،

2) یک قلب پشتی و کیسه هاي متعدد در اطراف معده ي خود دارد،
3) شش هاي آن با  کیسه ي هوادار ارتباط دارند،

4) طبق مطالعات مک آرتور، الگو هاي تغذیه اي در آن ها منجر به کاهش رقابت گردید،

 
159. براي ساخت .................. 

1) مهارکننده در اولین جاندار تراژنی، تنها به وجود یک نوع  نیاز است.
2) اپران لک در جاندار مورد مطالعه ژاکوب و مونو، حضور دو نوع آنزیم الزامی است.

ي نوترکیب در مهندسی ژنتیک، دو نوع آنزیم با توانایی شکست پیوند هیدروژنی نیاز است.  (3
4) عامل تنظیم کننده اپران لک در جاندار مورد مطالعه ژاکوب و مونو، به عملکرد فعال کننده نیاز است.
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160. کدام مطلب نادرست است؟ «پلازمید .................. باکتریوفاژ .................. »
1) همانند - می تواند در مهندسی ژنتیک به عنوان وکتور استفاده شود.
2) برخلاف - می تواند حاوي ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک باشد.

3) همانند - می تواند به عنوان پیش ماده ي آنزیم محدودکننده قرار بگیرد.
4) برخلاف - می تواند با شلیک مستقیم به سلول وارد شود.

 
161. باتوجه به ژن هاي موجود در کروموزوم  انسان، ..................

1) ژن پروتئین ریبوزومی  و ژن هموفیلی توسط یک نوع  پلی مراز رونویسی می شوند.
، در هر هسته ي سلول هسته دار مرد داراي یک نسخه است. 2) ژن حاوي اطلاعات براي ساخت سیناپسین 

3) بیماري سیستیک فیبروزیز همانند دیستروفی عضلانی دوشن از پدر به پسر به ارث نمی رسد.
4) عامل ده درصد ناهنجاري هاي ژنتیک انسان بر روي آن قرار دارد.

 
162. هر پروتئینی که در باکتري ، پیوند فسفو دي استر را می شکند .................. 

1) می تواند بعد از شکستن  ، انتهاي چسبنده ایجاد کند.
2)  توسط آنزیم هاي محدود کننده می تواند به مونومرهاي خود تبدیل شود.

 
3) می تواند در سیتوسل بین دئوکسی ریبونوکلئوتیدها پیوند کووالانسی برقرار کند .

4)  واکنش دهنده زیستی محسوب می شود که مونومرهاي آن توسط   به یکدیگر متصل شده اند.
163. کدام مطلب صحیح است؟

1) آنزیم هاي محدودکننده می توانند توالی هاي بلند و خاصی از  را شناسایی کنند و برش دهند.
2) در ساختارهاي پرمانند سلول تخم دوزیست، محصول فعالیت آنزیم ها، یک مولکول  می باشد.

3) همه ي عوامل رونویسی به مولکول هایی متصل می شوند که حاوي نوعی قند پنتوز هستند.
4) در آزمایش یان ویلموت، همانند الحاق پروتوپلاست ها از شوك الکتریکی براي ادغام دو سلول استفاده می شود.

164. براي ساخت کدام مورد زیر از جاندار تراژنی استفاده نشد؟
1) هورمونی که دامداران امروزي از آن براي تولید شیر بیشتر استفاده می کنند.

2) هورمونی که به دنبال افزایش قند خون وارد خون انسان می شود.
3) پروتئین هایی که مانع از تبدیل فیبرینوژن به فیبرین می شوند.

4) پلازمید القا کنندة ایجاد تومور که بتواند ژن هاي خود را به گیاه انتقال دهد.

 
165. در اولین دست ورزي ژنی، .................. 

1) جاندار دریافت کننده ي ژن خارجی، داراي لقاح خارجی بود.
2) محصولی تولید شد که به پروتئین ریبوزومی ترجمه شد.
ي حلقوي بود. 3) از جانداري ژن گرفته شد که فاقد 
4) بیان ژن خارجی بدون دخالت عوامل رونویسی انجام شد.

 
166. در آزمایش کوهن و بایر، جاندار دریافت کننده ژن .................. جاندار دهنده ژن، .................. 

1) همانند – داراي تنظیم بیان ژنی فقط در سطح شروع رونویسی است.
2) همانند – در پاسخ به محرك هاي محیطی بعضی ژن هاي خود را خاموش یا روشن می کند.

3) برخلاف – نمی تواند داراي بیش از یک توالی تنظیمی براي بیان ژنهاي خود باشد.
4) برخلاف – نمی تواند داراي چند ژن مجاور هم با یک راه انداز باشد.

 
167. پلازمیدهاي  .................. برخلاف  .................. 

1) باکتري  – آنزیم هاي محدودکننده آن، درون هسته یافت می شوند.
2)  کلروپلاست، یک نقطه شروع همانند سازي دارند.

3) باکتري مولد نوعی بیماري در انسان –  پلی مرازهاي باکتري، پیوند پپتیدي ندارند.
4)   لیگاز، پیوند فسفو دي استر را می شکنند.
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168. براي جدا کردن کدام دو مولکول زیر می توان از الکتروفورز استفاده کرد؟

 
2)  نوترکیب حاوي ژن انسولین و  لیگاز1)  و ژن انسولین 

 
4)  پلازمید  و  لیگاز3)  لیگاز و  پلی مراز  

 
169. چند مورد درست است؟

 
• مهندسان ژنتیک براي تغییر گیاهان می توانند به روش هاي مختلف عمل کنند.

 
• تکنولوژي ژن توانایی هاي زیادي براي مقابله علیه بیماري ها دارد.

 
• ممکن نیست در روش ژن درمانی فرد تراژنی شود.

 
•  یکی از مهم ترین شواهدي است که کارایی مهندسی ژنتیک را تایید می کند.

 (1 (2 (3 (4

 
170. هر سلول  .................. بر روي کروموزوم  خود   .................. 

1) هسته دار بدن انسان – داراي ژن آنژیوتانسین  می باشد.
2)  حاصل از تقسیم لنفوسیت  – داراي پروتئین پذیرنده سیناپسین  است.

3) مولد سلول هاي خونی در انسان – داراي ژن رنگدانه اي شدن شبکیه ي چشم است.
4) حاصل از تقسیم سلول هاي مغز استخوان در انسان – داراي ژن تحلیل عضلانی دوشن است.

 
171. کدام یک از جملات زیر درست می باشد؟

1) دانشمندان به کمک تکنولوژي ژن، علف کش هایی تولید کردند که به گیاهان زارعی آسیب نمی زنند.
2) مهندسان ژنتیک براي جلوگیري از فرسایش خاك در کشاورزي، برنج هایی با میزان بالاي آهن تولید کردند.

3) مهندسان ژنتیک به منظور درمان بیماران مبتلا به هپاتیت B، واکسن ضد این بیماري را ساخته اند.
4) دانشمندان به منظور آلوده نشدن محیط  زیست، گیاهانی زراعی به روش انتقال ژن تولید کرده اند که به حشرات مقاوم هستند.

 
172. چند مورد از موارد زیر با کلمه ي «بسیاري» به درستی تکمیل می شود؟

 
الف)  .................. از بیماري هاي ویروسی، مانند آبله و فلج اطفال با داروهاي موجود درمان نمی شوند.

 
ب) پلازمید  .................. از گیاهان زراعی مثل گوجه فرنگی، توتون و سویا را آلوده می کند.

 
ج)  .................. از دامداران روش هاي مهندسی ژنتیک را براي اصلاح یا تغییر دام ها به کار می برند.

 
د) پلازمیدها، مولکول هاي    حلقوي کوچکی هستند که در  .................. از باکتري ها وجود دارند.

 (1 (2 (3 (4

 
173. کدام گزینه نادرست است؟

 
1) در آزمایش یان ویلموت، جنین در آزمایشگاه ایجاد و تقسیم و سپس به درون رحم مادر جانشینی وارد شد.

2) محققان براي وارد کردن یک ژن خارجی به درون سلول گیاهی، در مواردي از پلازمید باکتري ها استفاده می کنند.
3) زمانی که یک ژنِ سالم انسان را به سلول هاي مغز استخوان بیماري منتقل کنیم، در واقع یک جاندار تراژنی ایجاد کرده ایم.

4) دامداران در گذشته براي اصلاح دام هاي خود، به جاي استفاده از فرآورده هاي ژنی، از زاده گیري انتخابی استفاده می کردند.

 
174. در ساختار  .................. پیوند  .................. شرکت ندارد.

2) فاکتور انعقادي شماره  – پپتیدي1) توالی مورد شناسایی   - غیر کووالانسی

 
4) عوامل رونویسی ژن انسولین – فسفو دي استر3) ویروس هرپس – غیر کووالانسی 

 
175. چند جمله از جملات زیر نادرست است؟ (با تغییر)

 
الف) آنزیم  لیگاز مانند هر نوع آنزیم پلی مراز، پیوند کووالانسی ایجاد می کند.

 
ب) آنزیم  مانند هر نوع آنزیم پلی مراز، پیوند فسفو دي استر را می شکند.

 
ج) آنزیم  پلی مراز مانند  لیگاز، پیوند هیدروژنی را می شکند.

 
د) پیش مادة آنزیم  لیگاز و انواع پلی مرازها و محدود کننده ها، مولکول  است.

 (1 (2 (3 (4
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استانلی کوهن و هربرت بایر ژن  را از  نوعی قورباغه ي آفریقایی را استخراج کردند و آن را وارد باکتري 1.گزینه 3
 کردند.

از آنجایی که در آزمایش کوهن و بایر، ژن هاي  باکتري را از آن خارج نکردند، باکتري،  خودش را هم 2.گزینه 2

 
می ساخت.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول هاي قورباغه به هنگام تقسیم میتوز،  جفت سانتریول دارند.  گزینه ي (

): محصول تولید شده  قورباغه است. هر چند باکتري در حالت عادي قادر به تولید  است ولی توجه کنیم که گزینه ي (

 
 باکتریایی با  قورباغه متفاوت است.

): طبق متن کتاب درسی نخستین باري بود که در ژن هاي جانداري دست ورزي صورت می گرفت. دقت کنید که این گزینه ي (
باکتري نخستین باکتري نبود که ماده ژنتیک اش تغییر پیدا کرد چرا که جهش ها قبلاً نیز رخ می دادند ولی این باکتري براي نخستین

 
بار توسط روش هاي مهندسی ژنتیک تغییر پیدا کرد.

، در نخستین تجربه مهندسی موارد (الف) و (د) می توانند عبارت را به درستی تکمیل کنند. ژن وارد شده به  3.گزینه 1

 
ژنتیک، رمز کننده ي نوعی  بوده است، بنابراین محصول آن نوعی  است.

 
بررسی موارد:

 
! مورد الف) درست - جایگاه اتصال آمینواسید در مولکول  قرار دارد نه 

 
مورد ب) نادرست -  فاقد آمینواسید و در نتیجه فاقد پیوند پپتیدي است. 

 
! مورد ج) نادرست - کدون آغاز ترجمه مختص  است نه 

هاي ها می توانند در ساختار خود یوراسیل داشته باشند، نظیر رونوشت اینترون ها (بخش هایی از  مورد د) درست - 

 
! یوکاریوتی که قبل از ترجمه حذف می شوند) و 

 
! مورد ه) نادرست - جایگاه تشخیص براي آنزیم محدودکننده در مولکول  وجود دارد نه 

کوهن و بایر، در آزمایش خود، ژن رمزکننده ي  یوکاریوتی را از نوعی قورباغه ي آفریقایی خارج کرده و سپس 4.گزینه 4
به نوعی پروکاریوت (اشریشیاکلاي) منتقل کردند. ژن خارج شده از یوکاریوت داراي اگزون و اینترون است که پس از رونویسی توسط

  پلی مراز باکتري ها، داراي رونوشت اگزون می شود.
کروموزم هاي کمکی (پلازمیدها)، مولکول هاي  حلقوي هستند و در برخی باکتري ها یافت می شوند. همه ي 5.گزینه 1

) همانند سازي پلازمیدها مستقل از کروموزم اصلی است.(رد پلازمیدها توسط آنزیم هاي  بریده نمی شوند. (رد گزینه ي 

 
( ) پلازمیدها می توانند حامل ژن هایی باشند که روي کروموزم اصلی یافت نمی شوند. (رد گزینه ي  گزینه ي 

ي نوترکیب ساخته شد، آن را در مجاورت باکتري ها قرار می دهند در حین مراحل مهندسی ژنتیک پس از آن که  6.گزینه 1
ي ي نوترکیب نمی شوند، اما تعداد کمی از آن ها  تا باکتري ها آن را جذب کنند. البته همه ي باکتري ها موفق به جذب 

 
نوترکیب را جذب می کنند و از روي آن نسخه هاي متعددي می سازند (به عبارتی دیگر آن را کلون می کنند).

7.گزینه 3
 به شکل زیر دقت کنید؛ برای تشکیل این �لازمید نوترکیب، با�د �لازمید در دو محل جداگانه (در دو جا�گاه عمل آنز�م

محدود کننده) بر�ده شود. در هر محل، دو پیوند فسفودی استر شکسته می شود؛ بنابراین در مجموع  پیوند فسفودی 

استر شکسته می شود. اما هنگام اتصال هر ژن خارجی به �لازمید، دو پیوند فسفودی استر در هر طرف ژن خارجی برقرار

می شود؛ �س برای اتصال هر ژن خارجی به �لازمید، در مجموع  پیوند فسفودی استر تشکیل می شود و برای اتصال دو ژن

خارجی به �لازمید،  پیوند فسفودی استر برقرار می شود. بنابراین در مجموع برای ساخته شدن �لازمید نوترکیبِ دارای ژن

خارجی در دو محل جداگانه،  پیوند فسفودی استر تخر�ب و تشکیل شده است.

ژن خارجی

زمید نو ترکیب

ژن خارجی

1

2

 
پلازمیدها فاقد ژن هاي کروموزوم اصلی هستند. 8.گزینه 4

). پلازمید به غشاي سلول متصل نیست. (رد باکتریوفاژها و پلازمیدها  دارند و قند آن از نوع دئوکسی ریبوز است (رد گزینه ي 

 
( ). همه ي پلازمید ها ژن مقاومت به آنتی بیوتیک ندارند. (رد گزینه ي  گزینه ي 

 
بسیاري از آنزیم هاي محدود کننده انتهاي چسبنده ایجاد می کنند که یک قطعه  تک رشته اي است. 9.گزینه 4

تعداد کمی از باکتري ها پلازمید دارند. باکتریوفاژها، ویروس هستند و ویروس ها چون سلول نیستند، با آنتی بیوتیک از بین نمی روند.

 
برخی از باکتري ها،  نوترکیب را جذب می کنند نه همه ي آن ها!
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آنزیم هاي محدود کننده در محل برش، حداکثر دو انتهاي چسبنده ایجاد می کنند. بنابراین در  محل برش  انتهاي 10.گزینه 3
چسبنده ایجاد می شود. از برش  حلقوي  مولکول  و از برش یک مولکول  خطی  مولکول  حاصل می 

شود. یعنی در مجموع  ملکول  ایجاد می شود. 

براي کلون کردن ژن، آنزیم هلیکاز و  پلی مراز مورد نیاز است و براي غربال کردن سلول هاي داراي پلازمید 11.گزینه 3

 
نوترکیب بایستی ژن مقاومت به آنتی بیوتیک رونویسی شده و پروتئین مقاومت به آنتی بیوتیک مربوطه ساخته شود. 

با توجه به شکل، قطعات حاصل  اندازه مختلف هستند که در  خطی از چهار محل برش داده شده اند. در ژل، 12.گزینه 2

 
نواري که سبک تر است به قطب مثبت نزدیک تر و نوار سنگین تر به قطب منفی نزدیک تر خواهد بود.

همه ي باکتري ها پلازمید ندارند. ژن مقاومت باکتري نسبت به آنتی بیوتیک، روي پلازمید قرار دارد. پلازمید یک مولکول 13.گزینه 2
 حلقوي است که براي همانندسازي توسط  پلی مراز، جایگاه آغاز همانندسازي دارد. پلازمید پس از دست ورزي و

دریافت ژن خارجی به درون باکتري منتقل می شود. ژن مقاوم به آنتی بیوتیک به وسیله ي  پلی مراز پروکاریوتی رونویسی شده و 

 
 حاصل درون باکتري ترجمه می  شود. 

اگر توالی   برش داده شود، دو انتهاي چسبنده مشابه یکدیگر نخواهند شد. وکتورهاي گیاهی توسط  14.گزینه 3

) و توالی نوکلئوتیدي ) همه ي باکتري ها پلازمید ندارند (رد گزینه ي   پلی مرازهاي یوکاریوتی رونویسی می شوند. (رد گزینه ي 

 
(  جایگاه تشخیص آنزیم  است. (رد گزینه ي 

آنزیم  فقط در باکتري  یافت می شود. این آنزیم مانند سایر آنزیم هاي محدود کننده پیوند 15.گزینه 4

 
فسفودي استر را می شکند و فقط بر روي  اثر می گذارد. آنزیم محدود کننده ي  باعث ایجاد انتهاي چسبنده می شود.

الکتروفورز تکنیکی است که براي جدا کردن مولکول هایی از یک جنس مثلاً با این روش می توان پروتئین ها را از 16.گزینه 4
یکدیگر و قطعات  را از یکدیگر جدا کرد. چون  پروتئین است، لذا قطعه ي  نیز باید یک نوع پروتئین (مثل 

لیگاز) باشد.
آنزیم هاي محدود کننده توالی هاي خاصی را می شناسند که مکمل و معکوس همدیگر هستند، لذا توالی مورد شناسایی 17.گزینه 1

 
آنزیم فوق به صورت زیر است:

توالی انتهاي چسبنده ایجاد شده توسط  به صورت  است، به این ترتیب داراي  نوکلئوتید از دو نوع  18.گزینه 3
 و  می باشد. آدنین نوعی پورین است و تیمین نوعی پیریمیدین است.

همه ي آنزیم هاي محدودکننده بر روي  جایگاه هاي تشخیص دارند و قطعات کوتاهی از  را شناسایی 19.گزینه 3

 
کرده و برش می دهند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): بیشتر آنزیم هاي محدود کننده، انتهاي چسبنده ایجاد می کنند، نه همه ي آن ها! گزینه ي (

): تمام آنزیم هاي محدود کننده  پیوند هیدروژنی را تجزیه نمی کنند.  مثالی از آنزیم هاي محدود کننده است که  گزینه ي (

 
پیوند هیدروژنی را می شکند.

دار را می شکند، همه ي آنزیم هاي محدود کننده الزاماً پیوند بین  و  را دار و  ):  پیوند بین نوکلئوتیدهاي  گزینه ي (

 
نمی شکنند.

باتوجه به صورت سوال چون این جایگاه ها در فواصل مساوي هم قرار گرفته اند، لذا اندازه ي قطعات حاصل باید یکسان 20.گزینه 1

 
باشد و در الکتروفورز فقط یک نوار حاصل می شود. 

براي غربال کردن باید از آنتی بیوتیکی استفاده کرد که ژن مقاومت به آن بر روي  نوترکیب وجود دارد. چون 21.گزینه 1
بعضی از باکتري ها (  نوترکیب را که داراي  خارجی است) جذب کرده اند و برخی دیگر از آن باکتري هاي  این 

 
را جذب نکرده اند. به این ترتیب آنتی بیوتیکی باید استفاده شود که سلول جذب کرده و جذب نکرده را از هم جدا کند.

مولکول هاي  همگی بار منفی دارند و وقتی درون چاهک هاي ژلِ الکترفورز (در نزدیکی قطب منفی) ریخته می  22.گزینه 3
)، در اثر برقراري میدان الکتریکی به سمت قطب مثبت حرکت کرده و از درون منافذ ریز و فراوان ژل عبور می  شوند (رد گزینه ي 
). روش الکتروفورز علاوه بر جداسازي نوکلئیک اسیدها، پروتئین ها را نیز بر اساس اندازه از هم جدا می کند (رد کنند (رد گزینه ي 

.( گزینه ي 
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23.گزینه 4
 جا�گاه تشخیص ویژه ی آنز�م  به صورت  نوکلئوتید مقابل است:

 
 

و بنابراین  پیوند فسفودي استر و  پیوند هیدروژنی دارد که آنزیم  باعث قطع دو پیوند فسفودي استر به طور مستقیم و
هشت پیوند هیدروژنی به طور غیرمستقیم می شود (جمعاً  پیوند شیمیایی شکسته می شود) و دو انتهاي چسبنده به صورت 

دار با پیوند هیدروژنی به هم متصل می مانند، بنابراین  پیوند هیدروژنی باقی خواهند ماند. دار و  پدید می آید ولی نوکلئوتیدهاي 
هرچه تعداد پیوندهاي فسفودي استر بیش تر باشد، اندازه مولکول بزرگ تر و میزان حرکت آن کم تر خواهد بود. 24.گزینه 3

 
انتهاي چسبنده یک بخش تک رشته اي دارد که فاقد پیوند هیدروژنی است. 25.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

): مثلاً اگر جایگاه تشخیص یک آنزیم محدود کننده  باشد و این آنزیم محدودکننده نیز بین  و  را گزینه ي (

برش بزند، انتهاي چسبنده ي حاصل داراي توالی  خواهد بود که مشابه آنزیم  می باشد. پس ممکن است که انتهاي

 
چسبنده مربوط به دو آنزیم محدود کننده ي متفاوت، مشابه هم باشند.

): تعداد نوکلئوتیدهاي یک انتهاي چسبنده همواره از تعداد نوکلئوتیدهاي جایگاه تشخیص آن آنزیم محدودکننده کم تر گزینه ي (

 
است.

): جایگاه تشخیص آنزیم محدودکننده قسمتی از  است که می تواند درون ژن قرار داشته باشد و توسط  پلی  گزینه ي (

 
مراز مورد رونویسی شود.

 
باتوجه انتهاي چسبنده ي موجود بر روي دو مولکول، می توان گفت که آنزیم مورد استفاده  بوده است.  26.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها: 

): دو حالت امکان دارد. ممکن است یکی ژن خارجی و دیگري وکتور برش داده شده باشد و حالت دیگر این که قطعه ي گزینه ي (

 
ي حلقوي بریده و خارج شده باشد!  کوچک تر، از همان 

 
) انجام شده است.  ): شکل فقط نشان دهنده ي این است که مرحله ي اول (بریدن  گزینه ي (

ي حاصل، داراي دو جایگاه تشخیص خواهد شد. ): اگر این دو مولکول به هم متصل شوند،  گزینه ي (

 
در همه ي پلازمیدها، ژن هایی متفاوت نسبت به کروموزوم اصلی وجود دارد. 27.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

): وکتورها می توانند پلازمید یا باکتریوفاژ باشند که در این حالت ژن هاي آن ها توسط  پلیمر از پروکاریوتی گزینه ي (
رونویسی می شوند. از طرفی مثلاً در تهیه ي واکسن به روش مهندسی ژنتیک  ویروس آبله گاو می تواند به عنوان وکتور مورد

 
استفاده قرار گیرد که در این حالت ژن هاي آن توسط  پلیمر از  انسان رونویسی می شود.

 
): اغلب آنزیم هاي محدودکننده انتهاي چسبنده ایجاد می کنند، نه همه ي آنها! گزینه ي (

): همه ي کروموزوم هاي کمکی توسط  بریده نمی شوند، فقط آنهایی بریده می شوند که داراي جایگاه تشخیص این گزینه ي(

 
آنزیم باشند. 

کریستا در سلول هاي یوکاریوتی (و در میتوکندري ها) وجود دارد، در حالی که آنزیم محدود کننده در باکتري ها وجود 28.گزینه 3

 
دارد و باکتري ها فاقد میتوکندري و کریستا هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): پیوند هیدروژنی هیدرولیز نمی شود. گزینه ي (

 
، پیوند فسفودي استر بین  و  در هر رشته را می شکند، نه پیوند دو رشته ي مقابل را!  :( گزینه ي (

 
): آنزیم  همیشه انتهاي چسبنده ایجاد می کند. گزینه ي (

از آن جایی که پروتئین ها در روش الکتروفورز بر اساس اندازه از هم جدا می شوند و چون در این روش جهت میدان 29.گزینه 1
الکتریکی از قطب منفی به سمت قطب مثبت است، وجود پروتئین هایی با نوع بارهاي مختلف در روند جداسازي آن ها اختلال ایجاد می 

کند. (اگرچه الکتروفورز با روش هاي متفاوتی صورت می گیرد ولی تست طراحی شده فقط در ارتباط با الکتروفورز مطرح شده در کتاب

 
درسی است.)
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، توالی این ژن تخریب در صورت وجود جایگاه تشخیص آنزیم درون ژن مقاومت به تتراسایکلین، طی برش  30.گزینه 2
ي نوترکیب تولید نخواهد شده و در نتیجه پروتئین ایجاد کننده ي مقاومت در برابر تتراسایکلین در باکتري هاي دریافت کننده ي 

 
شد، بنابراین نمی توان از تتراسایکلین در مرحله ي غربال کردن استفاده کرد. 

در مرحله ي برش دادن، آنزیم محدود کننده پیوند فسفودي استر (نوعی پیوند کوالان) را می شکند. در مرحله ي کلون  31.گزینه 2
کردن  ژن، هلیکاز پیوندهاي هیدروژنی را می شکند و  پلی مراز هنگام ویرایش، پیوند فسفودي استر را می شکند. در مرحله ي

غربال کردن از ژن مقاومت به آنتی بیوتیک استفاده می شود. اولین قدم براي استفاده از این ژن، رونویسی آن است طی رونویسی، آنزیم

 
 پلی مراز باعث برقراري پیوندهاي فسفودي استر می شود.

هاي خطی و حلقوي، به ازاي هر جایگاه تشخیص آنزیم، دو پیوند فسفودي استر را آنزیم محدود کننده در همه ي  32.گزینه 2

 
شکسته و دو انتهاي چسبنده ي تک رشته اي ایجاد می  کند. 

33.گزینه 3
 چون تعداد قطعات حاصل از  مولکول  حلقوی،

برابر با تعداد قطعات حاصل از سه مولکول  خطی

است، بنابراین مولکول های حلقوی و خطی هر کدام جمعاً به 

 قطعه تبدیل شده اند. به تصویر مقابل توجه کنید:
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3
4ر مولکول خطی بھ

محل برش داده شده استھر مولکول حلقوی از
قطعھ تبدیل شده است

 
فقط مورد (د) درست است. 34.گزینه 3

 
در تولید  نوترکیب به دو آنزیم «محدود کننده» و «لیگاز» نیازمندیم.

 
بررسی سایر گزینه ها:

الف) اتصال ژن خارجی به وکتور پلازمیدي ابتدا با تولید پیوند هیدروژنی میان انتهاي چسبنده و سپس تولید پیوند فسفودي استر به

 
کمک آنزیم لیگاز صورت می گیرد.

 
ب) بریدن وکتور باید با همان آنزیم محدود کننده اي صورت گیرد که به کمک آن ژن خارجی را از  اصلی جدا کرده ایم.

ج) در مخلوط ژن خارجی با وکتور، ممکن است انتهاي چسبنده ي دو وکتور با هم و یا دو ژن خارجی با هم یا سایر ترکیباتی که در اثر

 
اتصال انتهاي چسبنده حاصل می شود نیز تولید شود.

فرایند الکتروفورز صرفاً مختص مولکول هاي اسید نوکلئیک نیست و پروتئین ها نیز بر اساس اندازه در این فرایند 35.گزینه 1

 
تفکیک می شوند. پروتئین ها فاقد پیوند فسفودي استراند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): اساس جداسازي مولکول ها در الکتروفورز اندازه ي متفاوت آن هاست. اگر دو مولکول هم اندازه باشند، در یک ردیف گزینه ي (

 
قرار خواهند گرفت.

 
): عامل حرکتی مولکول ها ایجاد جریان الکتریکی از درون ژل است. گزینه ي (

 
): هر قدر تنوع اندازه ي مولکول ها زیادتر باشد، تعداد نوارهاي ایجاد شده بیشتر خواهد بود. گزینه ي (

ي انسانی، با آنزیم  در دو طرف ژن برش ایجاد می شود که در مجموع  براي جداسازي ژن انسولین از  36.گزینه 2
ي نوترکیب نیز همین تعداد پیوند پیوند فسفودي استر شکسته می شود. در مرحله ي استخراج ژن براي جداسازي این ژن از 

 
شکسته می شود. براي برش  پلازمید، یک جایگاه تشخیص بریده می شود و دو پیوند بین  و  شکسته می شود.

 
Gرا در نظر بگیرید. پس از فعالیت آنزیم محدودکننده، دو انتهاي چسبنده T C T A G A C

C A G A T C T Gتوالی 37.گزینه 2

 
) خواهیم داشت. GC A G A T C Tتشکیل می شود. یعنی در هر انتهاي چسبنده  نوکلئوتید (

G T C T A G A C
Gو

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) با توجه به طرح بالا،  در انتهاي چسبنده به  از بخش دو رشته اي متصل است. گزینه ي (

 
) بین  نوکلئوتید انتهاي چسبنده،  پیوند فسفودي استر وجود دارد. گزینه ي (

 
) براي خروج یک ژن خارجی، باید  پیوند فسفودي استر شکسته شود. گزینه ي (

 
حرکت قطعات  از قطب منفی به مثبت و یک طرفه است. 38.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): هر چه طول  بزرگ تر (تعداد پیوند فسفودي استر بیش تر) باشد، سرعت حرکت آن کم تر است. گزینه ي (

 
): قطعاتی که با یک سرعت حرکت می کنند، اندازه ي مشابهی دارند نه لزوماً توالی مشابه! گزینه ي (
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): مولکول  داراي بار منفی است، در حالی که جهت حرکت از قطب منفی به سمت قطب مثبت است. گزینه ي (

 
منظور از سوال، آنزیم محدود کننده است. این آنزیم در مهندسی ژنتیک در مراحل برش و استخراج ژن کاربرد دارد. 39.گزینه 3

ي هاي نوترکیب، آن ها را در اختیار باکتري ها گذاشته تا برخی از آن باکتري ها  پس از ساخته شدن  40.گزینه 1
ي نوترکیب یا تکثیر باکتري ها رخ می دهد. گزینه  نوترکیب را وارد خود کنند. سپس مرحله کلون شدن ژن، یعنی همانندسازي 

 
هاي دیگر به مراحل پس از کلون شدن اشاره دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): به مرحله ي استخراج ژن و الکتروفورز ژن اشاره دارد. گزینه ي (

 
): به مرحله ي غربال گري اشاره دارد. گزینه ي (

 
): به مرحله ي استخراج ژن اشاره دارد. گزینه ي (

 
در طی همانندسازي پلازمید همه ي ژن هاي آن به یک میزان همانندسازي می شوند. 41.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

): براساس متن کتاب درسی، پلازمید  بایستی داراي دو جایگاه تشخیص آنزیم محدودکننده باشد، تا بتوان القاء کننده گزینه ي (

 
ایجاد تومور را از آن خارج نمود و آن را با ژن مورد نظر جایگزین کرد.

 
): در پلازمیدها ژن هایی وجود دارد که درون کروموزوم اصلی سلول یافت نمی شود. گزینه ي (

 
ي باکتري ها معمولاً دو دوراهی همانندسازي ایجاد می شود، نه همواره! ): در  گزینه ي (

وقتی از یک ژن نسخه هاي یکسان متعدد ساخته می شود، می گویند آن ژن کلون شده است. پس در طی مرحله کلون 42.گزینه 1

 
شدن همانندسازي ژن مورد نظر انجام می شود. 

 
بررسی سایر موارد:

) بریدن    به کمک آنزیم هاي محدودکننده صورت می گیرد. بیش تر آنزیم هاي محدودکننده، قطعاتی از  گزینه ي (

 
کوتاه تک رشته اي در هر دو انتها تولید می کنند که با یکدیگر مکمل هستند. این دو انتها، انتهاي چسبنده نامیده می شوند.

ي نوترکیب چون ژن مقاومت به آنتی بیوتیک دارند زنده می ماند و مابقی ) در مرحله غربال کردن، سلول هاي داراي  گزینه ي (

 
از بین می روند.

ي نوترکیب، به دو نوع آنزیم نیاز داریم: یکی براي بریدن پلازمید و قرار دادن ژن خارجی ) براي ساختن مولکول  گزینه ي (
در آن و دیگري براي اتصال دو سر ژن خارجی به پلازمید. براي اتصال دو  یعنی برقراري پیوند فسفودي استر، از آنزیمی به نام

 
لیگاز استفاده می شود.

براي ساخت مولکول  نوترکیب، به دو نوع آنزیم نیاز داریم: یکی براي بریدن پلازمید و قرار دادن ژن خارجی 43.گزینه 4
در آن و دیگري براي اتصال دو سر ژن خارجی. بریدن  به کمک آنزیم هاي محدود کننده صورت می گیرد. آنزیم هاي محدود 

 
کننده آنزیم هایی باکتریایی هستند که توالی کوتاه و خاصی از  را شناسایی می کنند و سپس آن را برش می دهند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): بیان ژن مورد نظر در مرحلۀ کلون کردن نیست. گزینۀ (

 
): در مرحلۀ غربال کردن، فقط در تعداد کمی از باکتري ها که  نو ترکیب را جذب کرده اند، این پدیده روي می دهد. گزینۀ (

 
): آنزیم هاي محدود کننده را به لولۀ آزمایش اضافه می کنند. (نه ژل الکتروفورز) گزینۀ (

 
بدون برقراري پیوند فسفودي استر، نمی توان  نوترکیب ایجاد کرد. 44.گزینه 1

سایر گزینه ها:
): برخی پلازمیدها (نه تمام آنها و نه تمام وکتورها) داراي ژن مقاومت به آنتی بیوتیک (نه حتماً تتراسایکلین) هستند. گزینه ي (
): آنزیم هاي محدود کننده متفاوت هستند و وکتور نباید لزوماً براي اولین آنزیم محدودکننده ي شناسایی شده یعنی  گزینه ي (

 داراي جایگاه باشد.
): وکتور هاي ویروسی فاقد ژن  پلی مراز باکتریایی اند و ژن هاي موجود در پلازمید نیز با ژن هاي موجود در  گزینه ي (

ي اصلی متفاوت اند. بنابراین ژن  پلی مراز در پلازمید وجود ندارد.
دقت کنید که آنزیم لیگاز براي ساخت  ي نوترکیب به کار می رود، در حالی که در صورت سؤال بحث از  45.گزینه 4

ي نوترکیب آماده است. پس دیگر هیچ نیازي به آنزیم لیگاز در همانندسازي نیست. در همانندسازي از آنزیم هاي  پلی مراز و

 
هلیکاز استفاده می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): کروموزوم کمکی همان پلازمید است. استفاده از پلازمید فقط یکی از روش هاي تولید  نوترکیب است. در سایر گزینه ي (

 
روش ها از وکتورهاي دیگري مانند باکتریوفاژها استفاده می شود.
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): پلازمیدها و باکتریوفاژهایی که ژن مورد نظر (ژن خارجی) به آن ها اضافه شده در سلول میزبان براي تکثیر به آنزیم هاي گزینه ي (

 
سلول میزبان نیاز دارند.

 
): هر میزبانی لزوماً دیواره سلولی ندارد که  نوترکیب توانایی عبور از آن را داشته باشد. گزینه ي (

فرض کنید توالی یکی از دو انتهاي چسبنده به صورت  باشد. چون توالی رشته ي دیگر در جایگاه تشخیص باید 46.گزینه 2
معکوس توالی این رشته باشد، توالی انتهاي چسبنده دیگر به صورت  است.

دو انتهاي چسبنده پیش از جدا شدن پیوند هیدروژنی مکمل هم بودند و قسمتی از  به این صورت بوده:    ، پس  و 

، می توان گفت هر انتهاي چسبنده در ساختار خود، قطعاً داراي مکمل اند و در هر انتهاي چسبنده چون هم  داریم و هم 

 
نوکلئوتیدهاي مکمل است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): جایگاه تشخیص آنزیم  به صورت مقابل است:  در حالی که توالی هر انتهاي چسبنده به صورت  گزینه ي (

 
 یا  است (که شامل نیمی از نوکلئوتیدهاي جایگاه تشخیص نیست.) 

): دو انتهاي چسبنده به علت مکمل بودن با پیوند هیدروژنی به یکدیگر متصل می شوند و اتصال دو انتهاي چسبنده توسط گزینه ي (

 
پیوند هیدروژنی صورت می گیرد نه فسفودي استر.

): هر انتهاي چسبنده براي اتصال به بخش دیگر  (دقت کنید که این بخش انتهاي چسبنده دیگر نیست.) تنها یک گزینه ي (

 
پیوند فسفودي استر برقرار می کنند. 

 نکته ی مهم: شکل روبرو را به دقت به خاطر بسپار�د.

GAATTC
CTTAAG

G
C TTAA

AATT C
G

این پیوند
شکسته میشود

این پیوند
شکسته میشود

یک انتهاي چسبنده جزو انتهاي
چسبنده نیست

یک انتهاي چسبنده
جزو انتهاي

چسبنده نیست

 
بررسی موارد: 47.گزینه 2

 
موارد الف و ج درست هستند.

 
مورد الف) درست - براي تکثیر ژن انسولین از باکتري استفاده شد.

 
مورد ب) نادرست - براي کلون کردن ژن خارجی، از کل توالی کروموزوم کمکی همانندسازي به عمل می آید.

 
مورد ج) درست - مرحله ي چهارم غربال کردن است که طی آن از روي ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک رونویسی صورت می گیرد.

 
مورد د) نادرست - هر دو نوع  از منافذ عبور می کنند اما سرعت عبور آن ها متفاوت است.

براي اتصال ژن خارجی و پلازمید از آنزیم پروتئینی به نام  لیگاز استفاده می شود. این آنزیم پیوند فسفودي استر 48.گزینه 2
ایجاد می کند. تشکیل پیوندهاي هیدروژنی نیاز به آنزیم ندارند.  از آنزیم هاي محدود کننده است که براي برش  و

شکست پیوند فسفو دي استر استفاده می شود.
پلازمیدها و باکتریوفاژها، که از آن ها به عنوان وکتور می توان استفاده کرد، ژن هایی متفاوت با ژن هاي  اصلی 49.گزینه 2

 
سلول میزبان دارند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): دقت داشته باشید که میزبان این ژن ها باکتري است و باکتري هسته ندارد. گزینه ي (

 
):  باکتریوفاژ و پلازمید، هر دو می توانند مستقل از کروموزوم اصلی میزبان تکثیر شوند. گزینه ي (

 
):  باکتریوفاژ نیز مانند پلازمید، بسته به نوع آنزیم محدودکننده مورد استفاده می تواند داراي انتهاي چسبنده باشد. گزینه ي (

 
براي وارد کردن ژن خارجی به باکتري از دو نوع وکتور می توان استفاده کرد:  50.گزینه 4

 
) ویروس ) پلازمید    

باید دقت داشت که تفنگ ژنی نوعی وسیله براي وارد کردن ژن خارجی است، نه وکتور. در ضمن وکتور پروتئینی نیز وجود ندارد.

 
فقط مورد «د» درست است.  51.گزینه 4

 
بررسی سایر جمله ها:

 
(الف): بیشتر آنزیم هاي محدودکننده، انتهاي چسبنده ایجاد می کنند. 

 
(ب): آنزیم هاي محدودکننده انواع زیادي دارند که نوعی از آن ها  است که قطعاً انتهاي چسبنده ایجاد می کند. 

(ج):  لیگاز نوعی آنزیم پروتئینی است که در مهندسی ژنتیک نقش دارد. توالی  براي تمام آنزیم هاي

 
محدودکننده نمی باشد و فقط جایگاه  است.
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موارد «ج» و «د» عبارت را به نادرستی کامل می کنند. 52.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
«الف»: آنزیم هاي محدودکننده، آنزیم هایی باکتریایی هستند، پس در اثر بیان سیستم اپرانی ساخته شده اند.

ي باکتري سازنده ي خود را «ب»: این آنزیم ها، آنزیم هاي دفاعی براي باکتري سازنده ي آن ها به حساب می آیند نه این که 

 
برش بزنند.

 
«ج»: فعالیت ریبوزوم هاي پروکاریوتی توسط اریترومایسین مهار می شود.

 
«د»: آنزیم هاي محدودکننده پیوند فسفودي استر را هیدرولیز می کنند نه پیوند هیدروژنی را.

آنزیم هاي محدودکننده، آنزیم هایی باکتریایی هستند، پس توسط ژنی رمزمی شوند که تحت کنترل اپران یا اپران ها 53.گزینه 2

 
قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:
): هیچ آنزیم محدودکننده اي به طور مستقیم پیوند هیدروژنی را نمی شکند ولی اکثر آن ها به طور غیر مستقیم، پس از گزینه ي (

شکست پیوند فسفودي استر، باعث شکست پیوند هیدروژنی می شوند که نتیجه آن تولید انتهاي چسبنده است.
): در دو رشته از جایگاه تشخیص، جهت ها عکس هم است، نه در یک رشته. گزینه ي (

): ممکن است پلازمید براي یک آنزیم محدودکننده جایگاه شناسایی نداشته باشد، یا یکی داشته باشد یا تعداد بیشتر از گزینه ي (
یکی داشته باشد.

اثر آنزیم محدود کننده بر  حلقوي پلازمید باعث خروج آن از حالت حلقوي و تبدیل به خطی می شود. رشته هاي  54.گزینه 2

 
 خطی برخلاف حلقوي داراي قطبیت هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
،  حلقه آلی وجود دارد. ): در هر انتهاي چسبنده حاصل از  گزینه ي (

): براي اتصال هر انتهاي چسبنده به انتهاي دیگر توسط پیوند هیدروژنی،  پیوند تشکیل می شود، پس به ازاي  انتهاي گزینه ي (

 
چسبنده موجود،  پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. 

 
): ایجاد اتصال بین انتهاهاي چسبنده با پیوند هیدروژنی صورت می گیرد، نه فسفودي استر! گزینه ي (

 
هر چهار جمله نادرست است. 55.گزینه 3

 
(الف) نادرست: پلازمید  بر روي بسیاري از گیاهان زراعی اثر می گذارد نه بر روي همه ي گیاهان زراعی 

 
(ب) نادرست: وکتوري که بر روي باکتري ها اثر می گذارند (باکتریوفاژها) داراي  هستند.

(ج) نادرست: هیچ پلازمیدي همه ي ژن هاي مقاومت به آنتی بیوتیک را ندارد، برخی از آنها داراي ژن مقاومت به یک آنتی بیوتیک

 
هستند.

 
(د) نادرست: باکتریوفاژها،  ویروس هستند پس داراي دئوکسی ریبونوکلئوتید می باشند.

 
بررسی موارد: 56.گزینه 2

 
موارد ب و ج درست هستند.

 
مورد الف) نادرست - قطعات از بین منافد حرکت و عبور می کنند، نه چاهک ها.

 
مورد د) نادرست - باتوجه به این که بار  همواره منفی است. نوع بار در تمایز قطعات نقشی ندارد.

 
موارد ( ب) و (د) نادرست هستند. 57.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
مورد (الف) درست -  قطب منفی است چون در مجاورت چاهک ها قرار دارد.

 
مورد(ب)نادرست - وزن مولکولی قطعه هاي  و  یکسان است نه اینکه توالی این دو قطعه یکسان باشند!

مورد (ج) درست - اندازه قطعه ي  از قطعه ي  کوچک تر است چون در ژل بیشتر حرکت کرده است و به قطب مثبت نزدیک تر

 
است.

مورد (د) نادرست - نمی توان گفت جایگاه شناسایی نمونه ي (ب) بیشتر است چون ممکن است تعداد قطعات تولیدي در نمونه ي (الف)

 
بیشتر باشد ولی چون هم اندازه هستند روي یک نوار قرارگرفته اند.
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اگر فرض کنیم که اندازه ي قطعات یکسان نباشد در این حالت، تعداد قطعات  نمونه ي شماره ي  در 58.گزینه 3
الکتروفورز بیشتر از قطعات  نمونه ي شماره ي  است. لذا جایگاه هاي برش بر روي  شماره  بیشتر از شماره ي  بوده

است. در ضمن توجه داشته باشید که در متن سوال ذکر کرده است که اندازه ي قطعات یکسان نیست.
در مهندسی ژنتیک استفاده از آنزیم هاي محدود کننده اي مناسب تر است که انتهاي چسبنده ایجاد می کنند. در گزینه ي  59.گزینه 2

، آنزیم  بر خلاف آنزیم هاي دیگر، انتهاي چسبنده ایجاد نمی کند.

 
هاي اصلی و دیگري ژن هاي خارجی. بعد از الکتروفروز، دو نوار تشکیل خواهد شد، یکی  60.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): آنزیم ها چون در واکنش مصرف نمی شوند، پس تمام مولکول ها شکسته می شوند. گزینۀ (

 
): تعداد پیوندهاي فسفو دي استر و هیدروژنی که شکسته می شوند، زیاد است. گزینۀ (

 
): تعداد پیوند هیدروژنی که شکسته شده،  برابر پیوند هاي فسفو دي استر است. گزینۀ (

تمامی آنزیم هاي محدود کننده چه آن هایی که انتهاي چسبنده تولید می کنند و چه آن هایی که انتهاي چسبنده تولید 61.گزینه 4
نمی کنند. در هر یک از رشته هاي  یک برش (قطع پیوند فسفودي استر) ایجاد می کنند و چون  دو رشته اي است این

 
آنزیم ها در هر جایگاه تشخیص خود تنها دو پیوند فسفودي استر را قطع می کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): براي آن هایی که انتهاي چسبنده تولید نمی کنند، صادق نیست.  گزینه  ي (

 
برش ایجاد می کنند، نه در  (ریبونوکلئیک اسید)! ): آنزیم هاي محدود کننده در  گزینه ي (

 
): توالی معکوس مربوط به دو رشته ي  است (نه یک رشته). گزینه ي (

خطا در کشتن و یا ضعیف کردن یک میکروب بیماري زا ممکن است منجر به انتقال بیماري به افراد  شود. امروزه براي 62.گزینه 4
، از خون هاي اهدایی جلوگیري از چنین پیشامدي، واکسن ها به روش مهندسی ژنتیک ساخته می شوند. فاکتور انعقاد شماره 

استخراج می شد. انسولین در گذشته از خون گاو و امروزه به کمک مهندسی ژنتیک از باکتري ها تهیه می شود. هورمون رشد از مغز گاو

 
کشته شده استخراج می شد.

واکسن هرپس تناسلی (ویروس آبله گاوي که ژن آنتی ژن هرپس تناسلی آن قرار گرفته است) به انسان تزریق می  63.گزینه 2
شود. آنتی ژن هرپس تناسلی نوعی پروتئین است. بنابراین ژن آن در سلول هاي انسان توسط  پلی مراز  رونویسی شده و در

 
نهایت ریبوزوم ها از روي  حاصل پلی مري از آمینواسید خواهند ساخت.

براي ساختن واکسن ضد هرپس، ژن مربوط به آنتی ژن یا پروتئین سطحی (که غیر بیماري زاست) را به  یک 64.گزینه 4
ویروس غیر بیماري زا وارد می کنند.

 
ژن پذیرنده ي آنژیوتانسین بر روي کروموزوم  قرار دارد.  65.گزینه 3

ژن سیناپسین  چون روي کروموزوم  قرار دارد، هیچ گاه از پدر به پسر منتقل نمی شود. پروتئین ریبوزومی  نوعی پروتئین
ریبوزومی است، پس در یوکاریوت ها ژن آن توسط  پلی مراز  رونویسی می شود.  لیگاز آنزیمی پروتئینی است که می 

 
تواند پیوند فسفودي استري بین دو زنجیره کنار هم را برقرار کند.

اگر به شکل کروموزوم  انسان کتاب سال چهارم دقت کنید، متوجه می شوید که ژن تحلیل عضلانی دوشن و رنگدانه  66.گزینه 2
اي شدن شبکیه چشم و سیناپسینِ  در یک طرف سانترومر و ژن پذیرنده ي آنژیوتانسینِ  و «نشانگان زالی - ناشنوایی» در طرف

دیگر آن با فاصله ي بیشتري قرار دارند.

 
مورد ج جمله ي فوق را به طور نادرستی تکمیل می کند. 67.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست - بسیاري از بیماري هاي ویروسی را نمی توان با داروهاي موجود درمان کرد.

 
مورد ب) درست - در بسیاري از بیماري هاي ژنی، فرد نمی تواند پروتئینی خاص براي عملکرد سالم را تولید کند.

مورد ج) نادرست - در بسیاري از آزمایشات مهندسی ژنتیک، یکی یا همه ي این مراحل اساسی (یعنی بریدن ژن و ساخت 
نوترکیب و کلون کردن ژن و غربال کردن سلول ها) انجام می شود. مثلاً وقتی که با انجام مرحله ي استخراج ژن، توانستیم ژن خارجی

 
مورد نظرمان را دوباره از وکتور پیاده کرده و نگه داري کنیم، دیگر نیازي به مرحله ي بریدن ژن در دفعات بعدي نیستیم.

 
مورد د) درست - ناهنجاري هاي ژنتیکی عمدتاً بر اساس نبود نسخه ي فعالی از یک ژن می باشند.

 
سلول هاي مغز استخوان قادرند سلول هاي خونی از جمله گلبول هاي قرمز (اریتروسیت) تولید کنند.  68.گزینه 2

). از طرفی در این سلول ها همانند دیگر سلول هاي یوکاریوتی توالی افزاینده  وجود دارد ولی رونویسی نمی شود! (رد گزینه ي 
). از طرفی این سلول ها به شدت قدرت تقسیم دارند (رد این سلول ها اریترویویتین نمی سازند و ژن آن خاموش است (رد گزینه ي 

 
.( گزینه ي 
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هاي ژنوم به کل محتواي  یک جاندار گفته می شود. ژنوم یوکاریوت ها محتواي  هسته اي و  69.گزینه 2
سیتوپلاسمی (میتوکندري و کلروپلاست) را در برمی گیرد. ژنوم هسته اي سلول تخمک زن،  عدد کروموزوم اتوزوم (نه  جفت) و

 
یک کروموزوم  دارد. 

). ژن پروتئینی ریبوزومی  بر روي ژنوم پلاسموسیت زن از ژنوم دو اندامک میتوکندري و هسته تشکیل شده است (رد گزینه ي 
)، بنابراین ژنوم هسته اي سلول مردان شامل  کروموزوم  قرار دارد و مردان سالم فقط یک کروموزوم  دارند (رد گزینه ي 

.( ) می باشد یعنی  نوع کروموزوم (رد گزینه ي  نوع اتوزومی و  نوع جنسی ( و 
اولین تلاش ها براي ژن درمانی در دختر بچه ي مبتلا به نوعی ناهنجاري دستگاه ایمنی بود که طی آن دستگاه ایمنی یک 70.گزینه 1

آنزیم مهم (نه پروتئین دفاعی) دستگاه ایمنی را نمی ساخت. از آن جا که تعداد کروموزوم هاي یک دختر  می باشد، پس براي
تمامی ژن هاي روي کروموزوم  در حالت عادي  نسخه دارد.

در اولین ژن درمانی، تولید یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی در بدن یک دختر بچه اصلاح شد. در واقع بیان شدن ژن 71.گزینه 1

 
رمزکننده ي یک پروتئین آنزیمی اصلاح می شد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): براي درمان دیابت نوع یک، انسولین را می توان از طریق بیان ژن این پروتئین در باکتري ها تولید کرد. گزینه ي (

 
، می توان ژن آنتی ژن ویروس بیماري زا را به ژنوم (نه ژن!) ویروس غیر بیماري زا انتقال داد. ): در پیشگیري از هپاتیت  گزینه ي (

): در تولید واکسن هرپس تناسلی، ژن آنتی ژن ویروس بیماري زا (نه خود آنتی ژن!) به ویروس غیر بیماري زا منتقل می  گزینه ي (
شود.

 
موارد الف، ب و د صحیح هستند. 72.گزینه 3

 
بررسی موارد:

 
الف) این مورد بخشی از نقشه یابی ژنی است که از اهداف پروژه ي ژنوم انسانی است.

 
ب) این مورد دومین هدف پروژه ي ژنوم انسانی است (توالی یابی ژنی)

 
ج) پروژه ي ژنوم انسانی درباره ي بسیاري از بیماري هاي ژنتیک و سرطان ها کاربرد دارد و نه همه ي بیماري ها!

 
د) منظور همان نقشه یابی ژنی است (اولین هدف پروژه ي ژنوم انسانی)

در  چون توالی یابی انسان مطرح است، پس از هسته فقط یک اندامک دو غشایی به نام میتوکندري مطالعه می  73.گزینه 4
شود.

شوك الکتریکی موجب ادغام دو سلول به هم می شود و در توقف و تقسیم سلولی نقشی ندارد. 74.گزینه 2

 
سلول هاي غده ي پستانی در آزمایش ویلموت به منظور توقف چرخه ي سلولی درون محیط کشت ویژه قرار داده شدند. 75.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) : سلول هاي پستانی، تمایز یافته هستند. گزینه ي (

 
) : شوك الکتریکی موجب باز شدن غشاي سلولی گردید. سلول هاي جانوري دیواره ي سلولی ندارند.   گزینه ي (

 
) : جنین در حال رشد، درون رحم مادر جانشینی کاشته شد، نه سلول تخم! گزینه ي (

 
گزینه هاي الف و ب و د درست هستند. 76.گزینه 3

گزینه ي (ج): به کمک پلازمید  تغییر یافته که ژن خارجی در آن جایگزین ژن القاء تومور شده است، گوجه فرنگی هایی با صفات

 
مطلوب تولید می شود.

 
توجه کنید که خود پلازمید  داراي ژن القاء تومور است و بدون تغییر می تواند باعث ایجاد گال گیاهی (تومورهاي بزرگ) شود.

براي وارد کردن یک ژن به درون سلول گیاهی، ابتدا ژن مورد نظر را وارد پلازمیدي به نام پلازمید  می کنند.  77.گزینه 2
نوترکیب حاصل باید ابتدا وارد سلول باکتري شود و سپس این سلول باکتري، سلول گیاهی را مورد حمله قرار می دهد و باکتري حاوي 

 نوترکیب وارد سلول گیاهی می شود.
در کلون سازي بره ي دالی ابتدا و زودتر از همه، سلول هاي تمایزیافته ي پستانی را استخراج کرده و درون محیط کشت 78.گزینه 4

ویژه قرار دادند تا چرخه ي سلولی آن ها متوقف شود.
در آزمایش یان ویلموت، سلول غده ي پستانی گوسفند بالغ استخراج و در محیط کشت ویژه اي که چرخه ي سلولی را 79.گزینه 2

متوقف می کند، قرار داده شد. ژن هاي هسته اي پیکر دالی به این سلول تعلق دارد.

 
! با تفنگ ژنی ژن مورد نظر را به سلول هاي گیاه شلیک می کنند نه به پلازمید  80.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): می توان ژن را با یک تفنگ ژنی به سلول هاي گیاهی شلیک کرد. گزینه ي (

 
): براي برش ژن از آنزیم محدودکننده استفاده می شود. گزینه ي (
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): محققان ژن ایجادکننده تومور را از پلازمید  خارج و یک  خاص را جایگزین آن می کنند. گزینه ي (

 
فقط گزینه ي (ج) نادرست است. 81.گزینه 1

زیرا اولاً سلول تخمی در کار نبود! و دوماً سلول حاصل ابتدا تقسیمات خود را در آزمایشگاه آغاز کرد و سپس جنین به رحم مادر

 
جانشین وارد شد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
الف)  ماه پس از ورود جنین به داخل رحم مادر جانشین، دالی متولد شد.

 
ب) ژنوم دالی حاوي اطلاعات هسته و میتوکندري سلول تمایز یافته غدد شیري و اطلاعات میتوکندري سلول تخمک بدون هسته بود.

 
د) سلول غده ي شیري (تمایز یافته) قبل از همجوشی، در محیط کشت ویژه اي قرار گرفت تا چرخه ي سلولی آن متوقف شود.

 
همه ي موارد نادرست هستند. 82.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست - مهندسان ژنتیک گیاهانی مقاوم نسبت به حشرات تولیدکردند نه مقاوم نسبت به حشره کش ها.

 
مورد ب) نادرست - تفنگ ژنی در انتقال ژن (نه پلازمید  ) به گیاه کاربرد دارد. 

مورد ج) نادرست - گوسفند دالی از نظر ژنتیکی کاملاً مشابه گوسفندي بود که سلول پستانی از آن استخراج شد. البته ژنوم میتوکندري

 
سلول دهنده ي تخمک نیز در ژنوم دالی بود. 

 
مورد د) نادرست - قبل از یان ویلموت کلون کردن از طریق سلول هاي جنینی و نوزادي ممکن بود که این سلول ها دیپلوئیداند.

طی ایجاد گوسفند دالی، از کلون کردن سلول هاي تخصص یافته استفاده شد. سلول تخمک بدون هسته و سلول غده ي 83.گزینه 2
پستانی با شوك الکتریکی ادغام شدند. به عبارت دیگر در ساخت دالی از اطلاعات غیر فعال شده ي سلول هاي پستانی مجدداً استفاده

شد. در سیتوپلاسم تخمک میتوکندري وجود داشته و اطلاعات ژنومی آن می تواند استفاده شده باشد.

 
،  و  به طور واضح در صفحه ي  کتاب زیست سال چهارم بیان شده اند. گزینه هاي  84.گزینه 3

هیچ گیاهی آهن نمی سازد، اما گیاهانی که با انجام روش هاي مهندسی ژنتیک دست ورزي شده اند، مقادیر بالایی از آهن در خود ذخیره
می کنند، از طرفی علت هر آنمی، کمبود آهن نیست.

فقط مورد ج درست است. 85.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
ي ویروس آبله گاوي وارد می کنند، نه پروتئین هاي سطحی را! مورد الف) نادرست – ژن پروتئین هاي سطحی هرپس را به 
مورد ب) نادرست – محیط کشتی که سلول تمایز یافته پستانی در آن قرار داشت، چرخه سلولی را متوقف می کرد و اجازه ي تمایز

 
زدایی را به آن نمی داد.

 
مورد ج) درست – در اجراي ژن درمانی سلول هاي داراي ژن معیوب را از بدن بیمار خارج و ژن سالم را وارد آن ها می کنند.

ي میتوکندري هم مطالعه می  مورد د) نادرست – در  علاوه بر  نوع کروموزوم موجود در هسته، ژن هاي موجود در 
شود.

 
بسیاري از ناهنجاري هاي ژنتیکی زمانی ایجاد می شوند که فرد نسخه ي فعال یک ژن خاص را نداشته باشد. 86.گزینه 4

ژن درمانی یعنی قرار دادن یک نسخه ي سالم از یک ژن درون سلول هاي فردي که داراي نسخه اي ناقص از همان ژن است. تالاسمی
نوعی بیماري ژنتیکی است. اولین تلاش هاي براي انجام ژن درمانی در دختربچه اي که مبتلا به نوعی ناهنجاري دستگاه ایمنی بود، صورت

گرفت. پس در هر دو از ژن درمانی استفاده می شود.
، هر کروموزومش با این ژن درمانی روي یک دختربچه صورت گرفت که به علت نداشتن کروموزوم جنسی  87.گزینه 3

 
کروموزومی دیگر، همتاست.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): پزشکان، در این روش درمانی، ژن جهش یافته را خارج نمی کنند. گزینۀ (

): قبل از درمان، در این سلول ها، آنزیم مهم ساخته نمی شوند و بعد از درمان، شروع به ساخت آنزیم مهم دستگاه ایمنی گزینۀ (

 
کردند.

): ژن سالم به سلول هاي مغز استخوان فرد افزوده شد. در یوکاریوت ها، هر ژن مربوط به پروتئین به یک  تک ژنی گزینۀ (

 
رونویسی می شود و درنهایت یک نوع رشتۀ پلی پپتیدي تولید می شود.

سلول هایی که تحت دست ورزي قرار گرفتند، سلول هاي مغز استخوان بودند. این سلول ها توانایی تقسیم میتوز دارند 88.گزینه 2

 
ولی نمی توانند ژن دریافتی را به زاده هاي نسل بعد فرد منتقل کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): با توجه به پروژه ي ژنوم انسان، دانشمندان تا کنون ژن هاي دخیل در بسیاري از ناهنجاري هاي ژنتیک را کشف کرده اند. گزینۀ (
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): بسیاري از ناهنجاري هاي ژنتیک، زمانی ایجاد می شوند که فرد نسخۀ فعال یک ژن خاص را نداشته باشد. گزینۀ (

 
): به هنگام تهیۀ واکسن در مهندسی ژنتیک، می توان از آنتی ژن سطحی ویروس براي تحریک سیستم ایمنی استفاده کرد. گزینۀ (

بتاکاروتن در بدن به ویتامین  تبدیل می گردد اما از متابولیسم باکتري هاي روده ي بزرگ و ویتامین هاي  و  تولید 89.گزینه 4

 
می گردد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سازندگان علف کش ها، انواعی از گیاهان زراعی مقاوم به این علف کش ها را تولید کرده اند. گزینۀ (

 
): با وارد کردن یک ژن نه ژن ها به درون سلول گیاهی. گزینۀ (

): انتخاب بذرهاي بهترین گیاه یا باردار کردن گاوهایی که شیر بیشتر تولید می کنند، جزو روش هاي مهندسی ژنتیک نیست گزینۀ (

 
(مهندسی ژنتیک را فناوري تولید  نو ترکیب می نامند) در این روش ها  نو ترکیب تولید نمی شود.

 
سلول بدون هسته (تخمک) از نظر اندازه از سلول تمایز یافته ي هسته دار (سلول مربوط به غده ي پستانی) بزرگتر است. 90.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول هاي مربوط به غده ي پستانی در محیط کشت ویژه اي قرار گرفتند که چرخه ي سلولی را متوقف می کند. گزینه ي (

 
): سلول غده ي پستانی و تخمک بدون هسته به وسیله ي شوك الکتریکی با یکدیگر ادغام شدند. گزینه ي (

): توده ي سلولی جنینی ایجاد شده در آزمایشگاه، وارد رحم مادر جانشینی شد و پس از  ماه، دالی متولد گردید. گزینه ي (

 
توسط شوك الکتریکی، غشاي دو سلول غیر هم اندازه ادغام شدند. 91.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول هاي حاصل از تقسیمات متوالی سلول ادغام شده اولیه، کاهش حجم پیدا کردند. گزینۀ (

 
): در فرایند تولید دالی، ژنوم هسته اي، مشابه گوسفند دهندة سلول پستانی بود. گزینۀ (

 
): سلول هاي غده هاي پستانی استخراج شدند و در محیط کشت ویژه اي که چرخۀ سلولی را متوقف می کند، قرار داده شدند. گزینۀ (

 
موارد «ب» و «ج» درست می باشند. 92.گزینه 3

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست – در آزمایش ویلموت فقط یکی از سلول ها براي فرآیند ادغام هسته دار می باشد.

مورد ب) درست – ژنوم سلول شامل  هسته اي و سیتوپلاسمی می باشد و در گوسفند دالی، ژنوم سیتوپلاسمی از دو گوسفند

 
حاصل شده است.

 
مورد ج) درست – جنین ابتدا در آزمایشگاه رشد و نمو پیدا کرد و سپس به درون رحم مادر جانشینی وارد شد.

. ویروس هرپس تناسلی و فقدان فاکتور انعقادي شماره  باعث بیماري هموفیلی می شود. نه خود فاکتور ضد انعقادي  93.گزینه 1

 
آبله ي گاوي هر دو  دار هستند.

در آزمایش ویلموت سلول تمایز یافته (سلول غدد پستان) با تخمک بدون هسته ادغام شد، لذا باید از تخمک بدون 94.گزینه 2
هسته و سلول کبدي تمایزیافته استفاده کرد.

( گیاه، با توانایی ساخت بتاکاروتن ایجاد کرده اند. (نه ویتامین  95.گزینه 3
در باکتري ها، پلازمید ها ( حلقوي کوچک) به غشاي پلاسمایی متصل نیستند. با اینکه در این سلول ها کروموزوم 96.گزینه 4

 
اصلی به غشاء سلول متصل است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

). در سلول هاي پروکاریوتی همه ): آنزیم هاي درون سلول عبارتند از آنزیم هاي پروتئینی و آنزیم  یی ( گزینه ي (
آنزیم هاي پروتئینی به طور مستقیم از ترجمه درون سیتوپلاسم ساخته می شوند و آنزیم  به واسطه ي رونویسی ساخته می شود

 
که درون سیتوپلاسم انجام می گیرد.

): برخی از باکتري ها کپسول و اغلب آن ها دیواره دارند. پس می توان نتیجه گرفت برخی از باکتري هاي دیواره دار، کپسول گزینه ي (

 
دارند.

): آنزیم لیزوزیم یکی از اجزاء اولین خط دفاع غیر اختصاصی است که موجب تخریب دیواره ي پپتیدوگلیکانی سلول هاي گزینه ي (

 
باکتري می شود. 

سیناپسین  نوعی پروتئین است که ژن آن روي کروموزوم  انسان قرار داشته و یوکاریوتی محسوب می شود، اما  97.گزینه 3
 نوعی آنزیم باکتریایی است که قدرت تجزیه ي پیوندهاي فسفودي استر را دارد. هر دوي این مولکول ها پروتئین بوده و

درون سیتوپلاسم ساخته می شوند. یعنی دو مورد (الف) و (ب) بین آن ها مشترك است. مورد (ج) فقط به آنزیم  و مورد (د)

 
فقط به سیناپسین  مربوط است.
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ي تک پیک دومین در عملکرد برخی هورمون ها، همان  حلقوي است و انتهاي چسبنده نیز از جنس  98.گزینه 1
رشته اي است که هر دوي آن ها فاقد آمینواسید می باشند.

 
تکثیر  درون باکتري با استفاده از هلیکاز و   پلی مراز انجام می شود.  99.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) و همچنین پروتئین ها استفاده کرد. ): از الکتروفورز می توان براي تفکیک نوکلئیک اسیدها ( و  گزینه ي (

 
): از ویروس ها می توان به عنوان وکتور استفاده کرد. گزینه ي (

): با روش هاي مهندسی ژنتیک می توان گیاه مقاوم در برابر حشرات (نوعی از جانوران) تولید کرد. گزینه ي (
باکتریوفاژها ویروس هایی هستند که میزبان آن ها باکتري ها هستند. این ویروس ها همانطور که در مبحث وکتور ذکر 100.گزینه 1

 
شد، ماده ژنتیک شان در سلول هاي باکتریایی همانند سازي می کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): با بررسی دودمانه ي یک خانواده با سابقه ي این بیماري و نحوه ي وراثت آن می توان به راحتی به این نتیجه رسید. گزینه ي (

 
): پلازمید  در حالت عادي می تواند وارد سلول هاي گیاهی شود و یک عامل بیماري زا به حساب می آید. گزینه ي (

): کلون کردن با استفاده از سلول هاي جنینی یا نوزادي نیز ممکن است که این روش نیازي به روش هاي مهندسی ژنتیک گزینه ي (

 
ندارد.

 
ي کمکی پروکاریوت ها هستند.  عوامل رونویسی در یوکاریوت ها وجود دارد و پلازمیدها،  101.گزینه 1

 
همه ي موارد نادرست هستند. 102.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست - مهندسان ژنتیک گیاهانی مقاوم نسبت به حشرات تولید کردند نه مقاوم نسبت به حشره کش ها. 

 
) به گیاه کاربرد دارد.  مورد ب) نادرست - تفنگ ژنی براي انتقال ژن (نه پلازمید 

مورد ج) نادرست - گوسفند دالی از نظر ژنتیکی کاملاً مشابه گوسفندي بود که سلول پستانی از آن استخراج شد. البته ژنوم میتوکندري

 
سلول  دهنده ي تخمک نیز در ژنوم دالی بود. 

 
مورد د) نادرست - قبل از یان ویلموت کلون کردن از طریق سلول هاي جنینی و نوزادي ممکن بود که این سلول ها دیپلوئیداند. 

منظور از کروموزوم هاي کمکی که در برخی باکتري ها دیده می شوند، همان پلازمیدها هستند. پلازمیدها  103.گزینه 4
حلقوي و معمولا کوچکتر از  اصلی باکتري هستند، تکثیرشان سریع تر از  اصلی است و مستقل از تقسیم دوتایی می باشد

 
و بنابراین بطور معمول در یک باکتري داراي پلازمید، یک  اصلی و چند  کمکی دیده می شود.

 حلقوي فاقد قطبیت در رشته ها است و قطعات اینترون و اگزون در آن دیده نمی شود ( در سطح کتاب درسی) ولی در گزینه ي 

 
 قید " اکثر" باعث غلط بودن شده است.

برخی پلازمیدها داراي ژن مقاومت به آنتی بیوتیک خاص (مثلا تتراسایکلین) هستند و روي برخی هم ژن پیلی قرار دارد (رد گزینه ي 

 
.(

با این که تکثیر  پلازمید از تکثیر  اصلی باکتري مستقل است، ولی براي تکثیر نیاز به آنزیم هاي هلیکاز و 
پلیمراز وجود دارد که ژن این آنزیم ها روي  اصلی قرار دارد. پس تکثیر پلازمید به بیان برخی ژن هاي  اصلی وابسته

 
.( است (رد گزینه ي 

هنگامی که در مرحله غربال کردن- از مراحل  گانه و اصلی براي تکثیر ژن به روش مهندسی ژنتیک- آنتی بیوتیک وارد محیط کشت
می شود، ژن مقاومت به آنتی بیوتیک بیان شده و محصول آن با تخریب یا غیرفعال کردن آنتی بیوتیک باعث زنده ماندن باکتري هاي

 
آلوده به ژن مطلوب می شود. پس آنتی بیوتیک در این جا (همانند آلولاکتوز براي اپران لک) یک عامل تنظیمی القاء کننده است.

 
همه گزینه ها به غیر از گزینه  صفاتی هستند که ژن آن ها بر روي کروموزوم  قرار دارد.  104.گزینه 3

قانون جور شدن مستقل ژن ها در مورد ژن هاي غیر پیوسته کاربرد دارد، ژن پذیرنده آنژیوتانسین روي کروموزوم  است، ولی
هانتینگتون نوعی بیماري اتوزومی است.

 
در باکتري ها، هر مولکول  یک نقطه شروع همانند سازي دارد. 105.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
! ): ژن مقاومت به یک آنتی بیوتیک خاص فقط روي پلازمید دیده می شود نه روي هر مولکول  گزینه ي (

): در باکتري ها همانند سازي معمولاً دو طرفه است. پس به تعداد مولکول ها معمولاً باید چهار دو راهی همانند سازي داشته گزینه ي (

 
باشیم.

): تعداد جایگاه تشخیص آنزیم محدودکننده به توالی موجود در روي  ها بستگی دارد و نمی توان تعداد آن را به گزینه ي (

 
قطعیت مشخص کرد. 
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آنزیم هاي محدود کننده فقط قادر به شکستن توالی هاي کوتاه  (و نه  !) هستند. 106.گزینه 3

): بسیاري از آنزیم هاي محدود کننده انتهاي چسبنده به وجود می آورند، اما همه ي آن ها پیوند فسفودي استر را تجزیه گزینه ي (

 
می کنند. در واقع برخی از آن ها در شکستن پیوندهاي هیدروژنی نقش ندارند.

 
): آنزیم هاي محدود کننده باکتریایی هستند و ژن هاي رمزکننده ي آن ها فاقد توالی اینترون هستند. گزینه ي (

): چون ژن هاي آنزیم هاي محدود کننده پروکاریوتی هستند، در محل سنتز ژن (همانند سازي) خود، یعنی سیتوپلاسم ترجمه گزینه ي (

 
و ساخته می شوند.

بسیاري از بیماري هاي ژنی، به علت عدم توانایی بدن در ساختن یک نوع پروتئین خاص است. به این علت در سراسر 107.گزینه 2
جهان صدها شرکت داروسازي وجود دارد که پروتئین هاي مورد نیاز این بیماران را با به کار بردن روش هاي مهندسی ژنتیک در

 
باکتري ها تولید می کنند. مواد ضد انعقاد خون از جمله این پروتئین ها هستند و براي جلوگیري از ایجاد لخته ي خون به کار می روند.

پلازمیدها، مولکول  حلقوي کوچک هستند. اگر پلازمیدي داراي  مولکول باز آلی پورینی در نوکلئوتیدهاي 108.گزینه 4
هاي خود باشد، قطعاً  مولکول هم باز آلی پریمیدنی دارد. بنابراین در مجموع این پلازمید به تعداد  نوکلئوتید دارد. در 

 
حلقوي تعداد پیوندهاي فسفودي استر با تعداد نوکلئوتیدها برابر است. 

 
موارد ب و ج درست هستند. 109.گزینه 2

 
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست - آنزیم هاي محدودکننده مختص سلول پروکاریوتی است که در آن ها فقط یک نوع آنزیم  پلیمراز وجود

 
دارد.

 
مورد ب) درست - آنزیم هاي محدودکننده پیوند فسفودي استر موجود در توالی خاصی از  را می شکنند.

 
مورد ج) درست - آنزیم هاي محدودکننده فقط روي  اثر می گذارند.

 
مورد د) نادرست - همه ي آنزیم هاي محدودکننده انتهاي چسبنده ایجاد نمی کنند بلکه اغلب آن ها انتهاي چسبنده می سازند. 

هورمون ها و پروتئین هاي پیچیده انسانی را نمی توان درون باکتري ها از طریق مهندسی ژنتیک تولید کرد (بر اساس 110.گزینه 2

 
کتاب انسولین را می توان از طریق باکتري ها تولید کرد.)

در آدمی ژن سازنده ي پروتئین ریبوزومی  بر روي کروموزوم  قرار دارد. بر روي این کروموزوم ژن 111.گزینه 3

 
) نیز وجود دارد. سازنده ي پذیرنده ي آنژیوتانیسین  ( نه ژن سازنده ي آنژیوتانیسین 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): ژن سازنده ي  یک ژن باکتریایی است و مثل همه ي ژن ها یک جایگاه آغاز رونویسی دارد. گزینه ي (

):  داراي ژن مقاومت به آنتی بیوتیک، یک پلازمید حلقوي می باشد و چون می تواند ژن هاي مختلفی داشته باشد، پس گزینه ي (

 
چندین راه انداز نیز دارد.

، در انسان وجود دارد و ژن آن روي یک  خطی است. پس چندین جایگاه شروع ): فاکتور انعقادي شماره ي  گزینه ي (

 
همانندسازي دارد.

ي حلقوي است. پس هر دوي آن ها دار هستند و پلازمید  نیز مولکول  باکتریوفاژها، ویروس هاي  112.گزینه 4

 
در ساختار داراي باز آلی «تیمین» می  باشند و درون باکتري ها یافت می شوند.

«براسیکا اولراسه» نام علمی گیاه کلم است که ژنوم آن درون هسته و سیتوپلاسم (یعنی میتوکندري و کلروپلاست) 113.گزینه 4
قرار دارد، اما ژنوم باکتري ها فقط درون سیتوپلاسم و ژنوم پلاسمودیوم فالسیپاریوم (آغازي عامل مالاریا) و نوروسپوراکراسا (از شاخه 

ي آسکومیست هاي قارچ ها) درون هسته و میتوکندري یافت می شود.
تمام سلول هاي یوکاریوتی و پروکاریوتی که سنتز پروتئین دارند، سه نوع  دارند. در تمامی سلول ها ساخت 114.گزینه 4

 
پروتئین هاي آنزیمی در سیتوسُل صورت می گیرد.

). رشته  ). سلول هاي پروکاریوتی هسته ندارند (رد گزینه ي  در سلول هاي یوکاریوتی آنزیم محدودکننده وجود ندارد (رد گزینه ي 
.( هاي دوك را در باکتري ها وجود ندارند و در اکثر یوکاریوت ها هم درون هسته شکل نمی گیرند (رد گزینه ي 

 
فقط جمله ي «ب» درست است. 115.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست - پلازمید در بعضی از باکتري ها دیده می شود.

مورد ب) درست - آنزیم  قادر به شکستن پیوند فسفودي استر (نوعی پیوند کووالانسی) است ولی آنزیم  پلیمر از چنین

 
واکنشی را انجام نمی دهد.

 
مورد ج) نادرست - باکتریوفاژها، ویروس هایی هستند که باکتري ها را آلوده می کنند.
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مورد د) نادرست - اگرچه سلول یوکاریوتی که درون آن تقسیم دوتایی دیده می شود، داراي میتوکندري یا کلروپلاست است، اما تمام
سلول هاي یوکاریوتی زنده، سه نوع  پلی مراز دارند.

آنزیم هاي محدود کننده، آنزیم هایی باکتریایی هستند، می دانیم باکتري ها تنها ریبوزوم هایی با اندازه هاي کوچک و 116.گزینه 1

 
ساختار ساده در اختیار دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

ي تک ژنی علاوه بر یوکاریوت ها، در پروکاریوت ها نیز مشاهده می شود، در پروکاریوت ها، علاوه بر   :( گزینه ي (

 
تک ژنی، چندین ژن می توانند یک راه انداز مشترك داشته باشند.

): جاندار تولیدکننده ي فعال کننده، جانداري یوکاریوتی است، اما باید توجه داشت، بیان هر ژنی در یوکاریوت ها تحت تأثیر گزینه ي (

 
افزاینده نیست.

): تولید پروتئین هاي پیچیده ي انسانی به روش مهندسی ژنتیک در سلول هاي یوکاریوتی صورت می پذیرد، این سلول ها گزینه ي (
تراژنی هستند اما فاقد اپران اند.

 
کروموزوم هاي کمکی (پلازمیدها) در بعضی از باکتري ها وجود دارند. 117.گزینه 4

ي چند ژنی در سیتوپلاسم خود است و در اولین جاندار تراژنی باکتري  است. این جاندار داراي  118.گزینه 2

 
، هسته و عوامل رونویسی وجود ندارند. باکتري ها  پلی مراز 

در این باکتري یک کروموزوم اصلی و دو  نوترکیب وجود دارد، که هر سه حلقوي هستند. بنابراین به طور 119.گزینه 2
معمول  جایگاه شروع همانندسازي،  دوراهی همانندسازي (در هنگام همانندسازي) و  ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک

 
تتراسایکلین در این باکتري وجود دارد.

ژن رمزکننده فاکتور انعقادي  روي کروموزوم  قرار دارد و همه تخمک هاي انسان حاوي کروموزوم  می  120.گزینه 2

 
باشند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): این ژن ها روي کروموزوم  قرار دارند و نیمی از اسپرم هاي یک مرد فاقد  می باشند. ) و ( گزینه هاي (

): الزاماً ژن بیماري زاي تحلیل عضلانی دوشن، روي کروموزوم  در تخمک ها وجود ندارد و ممکن است یک خانم از نظر گزینه ي (

 
این صفت سالم و هوموزیگوس باشد. 

اولین تلاش ها براي ژن درمانی در دختر بچه ي مبتلا به نوعی ناهنجاري دستگاه ایمنی بود که طی آن دستگاه ایمنی 121.گزینه 1
یک آنزیم مهم (نه پروتئین دفاعی) دستگاه ایمنی را نمی ساخت. از آن جا که دختر  است پس براي تمامی ژن هاي روي

 
کروموزوم  در حالت عادي  نسخه دارد.

 
براي تولید گوسفند دالی تقسیم هاي متوالی سلول همتاي تخم و تولید بلاستوسیت در محیط آزمایشگاه صورت گرفت. 122.گزینه 3
ژنوم دالی حاوي ژنوم سیتوپلاسمی سلول تمایز یافته ي هسته دار پستان و سلول بدون هسته (تخمک) و ژنوم هسته اي سلول تمایز یافته 

ي هسته دار می باشد.

 
هر چهار مورد جمله ي فوق را به طور نادرستی تکمیل می کنند. 123.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست - باکتریوفاژها نیز مستقل از کروموزوم اصلی همانندسازي می کنند.

 
مورد ب) نادرست - باکتریوفاژها نیز داراي جایگاه تشخیص براي آنزیم محدودکننده اند.

 
مورد ج) نادرست - پلازمیدها در بعضی از باکتري ها وجود دارند، نه همه ي آن ها، پس قابلیت ورود به هر باکتري را ندارند.

 
مورد د) نادرست - باکتریوفاژها نیز به عنوان وکتور مورد استفاده قرار می گیرند.

توالی افزاینده متعلق به یوکاریوت ها است، در حالی که آنزیم محدودکننده در برخی از باکتري ها دیده می شود. 124.گزینه 2
هلیکاز در همانندسازي سبب شکستن پیوند هیدروژنی می شود. در مرحله ي آغاز ترجمه در جایگاه  ریبوزوم، پیوند 125.گزینه 4
هیدروژنی بین کدون آغاز و آنتی کدون تشکیل می شود. آنزیم  پلی مراز هم در حین رونویسی، پیوند هیدروژنی بین دو رشته ي

 را می شکند. در حالی که همه ي آنزیم هاي محدودکننده موجب شکستن پیوند فسفودي استر می شوند و فقط بسیاري از آن ها

 
موجب شکستن پیوند هیدروژنی می شوند. (آنزیم هایی که انتهاي چسبنده ایجاد می کنند.)

باکتریوفاژها ویروس هایی هستند که میزبان آن ها باکتري ها هستند. ماده ي ژنتیک این ویروس ها درون سلول هاي 126.گزینه 1
باکتریایی همانندسازي می کند.

اولین جانداري که با مهندسی ژنتیک تغییر پیدا کرد، باکتري اشرشیا کلاي بود. در باکتري ها محل ساخت و عمل همه  127.گزینه 4

 
ي  ها از جمله  درون سیتوپلاسم است. 
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) و براي بیان ژن هاي آن ها ). توالی اپراتور دارند (رد گزینه ي  ي آن ها می تواند تک ژنی یا چند ژنی باشد (رد گزینه ي 

 
.( نیازي به عوامل رونویسی نیست (رد گزینه ي 

ژن فاکتور  برروي کروموزوم  است و اسپرم می تواند کروموزوم  نداشته باشند. بنابراین می تواند براي فاکتور  128.گزینه 2

 
فاقد ژن باشد. 

گروه خونی صفتی اتوزومی می باشد و ژن آن بر روي کروموزوم اتوزومی است و اسپرم از هر کروموزوم اتوزومی یک عدد دارد (رد
). ژن پروتئین ). رنگ پوست، صفتی چند ژنی است. بنابراین هر اسپرم براي این صفت چندین ژن دارد (رد گزینه ي  گزینه ي 

 
.( ریبوزومی  بر روي کروموزوم  قرار دارد و اسپرم می تواند کروموزوم  نداشته باشد (رد گزینه ي 

پلازمید  داراي ژن عامل بیماري زایی است که براي استفاده از آن به عنوان وکتور، ژن عامل بیماري زایی خارج 129.گزینه 2

 
می شود. 

). جایگاه پایان رونویسی بخشی از ژن است که سلولی که اپران دارد، پروکاریوت است که می تواند پلازمید داشته باشد (رد گزینه ي 
tRNA با ورود عامل پایان ترجمه، یک آنزیم پیوند بین آخرین .( توسط  پلی مراز و نه  رونویسی می شود (رد گزینه ي 

 
.( و پلی پپتید را هیدرولیز می کند (رد گزینه ي 

قانون دوم مندل یا قانون جور شدن مستقل ژن ها فقط درباره ي ژن هایی صادق است که روي کروموزوم هاي مختلف 130.گزینه 1
قرار داشته باشند. به این ترتیب اگر ژن هاي مورد بررسی پیوسته باشند یعنی هر دو با هم بر روي یک کروموزوم واقع شده باشند،

قانون دوم مندل را رعایت نخواهند کرد. در گزینه ي یک ژن فاکتور انعقادي  که محصول آن در روند انعقاد خون دخالت دارد و

 
نقص در آن موجب بیماري هموفیلی می شود و ژن پروتئین ریبوزومی  هر دو بر روي کروموزوم  قرار دارند.

، آنژیونایسین  و رنگدانه اي شدن شبکیه ي چشم روي کروموزوم  قرار دارند. ژن هاي سیناپس 
عامل مالاریا یک تک سلولی از فرمانرو آغازیان است، بنابراین یوکاریوت بوده و  چند ژنی ندارد. چون 131.گزینه 4

 
یوکاریوت است براي بیان ژن ها به عوامل رونویسی نیازمند است.

آمینواسیدها در ساختمان پلی پپتیدها و پروتئین ها وجود دارند. مولکولی که در مهندسی ژنتیک براي بریدن پلازمید 132.گزینه 1

 
جهت قرار دادن ژن خارجی در آن استفاده می شود، آنزیم محدود کننده است که ساختمان پروتئینی دارد. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): مولکولی که آمینواسیدها را در ریبوزوم به هنگام پروتئین سازي به هم وصل می کند نوعی  است.  گزینه ي (

 
): به نظر می رسد اولین مولکول با توانایی خود همانندسازي،  باشد.  گزینه ي (

): مولکولی که می توانست با کنترل مسیرهاي متابولیسمی، ویژگی هاي میکروسفري را که در آن زندگی می کردند، تعیین گزینه ي (

 
کند،  است. 

بسیاري از بیماري هاي ژنی به علت عدم توانایی بدن در ساختن یک نوع پروتئین خاص است. به این علت در سراسر 133.گزینه 2
جهان صدها شرکت داروسازي وجود دارد که پروتئین هاي مورد نیاز این بیماران را با به کاربردن روش هاي مهندسی ژنتیک در

 
باکتري ها تولید می کنند. مواد ضد انعقاد خون از جمله این پروتئین ها هستند و براي جلوگیري از ایجاد لخته خون بکار می روند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): برگ متحرك حشره است و از پلازمید  براي انتقال ژن به سلول هاي گیاهان استفاده می شود، نه حشرات! گزینه ي (

 
): سلول هاي آلوده به ویروس و سلول هاي سرطانی با پرفورین نابود می شوند، نه خود ویروس ها! گزینه ي (

 
): ژن رمز کننده پروتئین ریبوزومی  روي کروموزوم  قرار دارد و کروموزوم  از پدر نیز به دختران می رسد. گزینه ي (
هاي یوکاریوتی صورت می گیرد و ، یکی از انواع تغییراتی است که در اغلب  فرآیند کوتاه شدن  134.گزینه 2

باکتري ها قادر به این کار نیستند. در هنگام کلون کردن ژن در مهندسی ژنتیک نیز، ژن خارجی مورد نظر را به صورت فقط اگزون وارد

 
باکتري می کنند یعنی فاقد اینترون است.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): توالی راه انداز رونویسی نمی شود.  گزینه ي (

): پلازمید  گیاهان را آلوده می کند و نمی تواند براي انتقال ژن به باکتري هاي دیگر، آن هم به شکل گسسته مورد گزینه ي (

 
استفاده قرار گیرد. 

): ژن خارجی درون باکتري ها، هم همانندسازي می شود و هم مورد رونویسی قرار می گیرد. گزینه ي (
سلول هایی که در هدایت مستقیم شیره ي پرورده نقش دارند، سلول هاي لوله ي غربالی هستند. این سلول ها فاقد 135.گزینه 3

هسته و اندامک هستند، یا اندامک هاي آن ها تغییر یافته است. پس این سلول ها ژنوم کامل، یعنی ژنوم هسته اي و ژنوم سیتوپلاسمی

 
(ژنوم میتوکندري و کلروپلاست) را ندارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:
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): سلول هاي کلانشیمی در استحکام ساقه در گیاهان علفی مثل گیاه لاله عباسی نقش دارند این سلول ها داراي هسته و گزینه ي (

 
میتوکندري اند و می توانند کلروپلاست نیز داشته باشند.

 
): باز و بسته شدن روزنه ي هوایی به کمک سلول هاي نگهبان روزنه رخ می دهد که هسته و میتوکندري و کلروپلاست دارند. گزینه ي (

): سلول هاي پارانشیمی نظیر کلرانشیم (پارانشیم فتوسنتز کننده) در شکل گیري میانبرگ نقش دارند. این سلول ها هسته، گزینه ي (
میتوکندري و نیز کلروپلاست دارند.

هر چهار مورد نادرست می باشند. 136.گزینه 4

 
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست- آنزیم هایی که منجر به شکستن پیوند فسفودي استر می شوند، عبارتند از  پلی مراز (طی ویرایش) و آنزیم

 
محدودکننده (که پلی مراز نیست).

مورد ب) نادرست- آنزیم هایی که منجر به سنتز فسفودي استر می شوند، عبارتند از:  پلی مراز،  پلی مراز و لیگاز (که پلی 
مراز نیست).

مورد ج) نادرست- آنزیم هایی که می توانند موجب شکستن پیوند هیدروژنی شوند، عبارتند از:  پلی مراز، هلیکاز و آنزیم
محدود کننده اي که بتواند انتهاي چسبنده تولید کند. آنزیم محدود کننده و  پلی مراز در همانند سازي دخالت ندارد. 

مورد د) نادرست-  نوعی آنزیم است و در جایگاه فعال آن، نوکلئوتید به کار رفته است، نه آمینواسید!
ژن هاي پلازمید و باکتریوفاژ براي تکثیر باید همانندسازي کنند و این امر به کمک دستگاه همانندسازي صورت می  137.گزینه 3

 
پذیرد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): پلازمید باکتریایی  که یک وکتور گیاهی است، براي تکثیر در گیاه نیاز به عوامل رونویسی دارد. گزینه ي (

): ژن هاي پلازمید اختصاصی است و در  ي سلول میزبان یافت نمی شود و ویروئید نیز با ساختار  اي خود ژن  گزینه ي (

 
یی هستند. هایی متفاوت با ژن هاي میزبان خود دارد. در واقع گیاهان فاقد ژن هاي 

): ژن هاي پلازمید به  یا کروموزوم اصلی میزبان منتقل نمی شود. گزینه ي (
موارد «ب» و «ج» جمله را به طور صحیحی کامل می کنند. انواع ژنوم سیتوپلاسمی شامل ژنوم میتوکندري و ژنوم 138.گزینه 1

 
کلروپلاست است.

 
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست - هر سلولی که در حین تنفس اکسیژن مصرف می کند، یعنی میتوکندري دارد ولی می تواند کلروپلاست نداشته

 
باشد. مثل انواع سلول هاي زنده موجود در ریشه گیاه!

 
مورد ب) درست - در تنفس نوري، هم کلروپلاست و هم میتوکندري دخالت دارند.

 
مورد ج) نادرست - بعضی از سلول هاي گیاه ادریسی مانند ریشه ممکن است کلروپلاست نداشته باشد. 

مورد د) نادرست -  و  از ترکیبات موجود در میتوکندري هستند. بنابراین همه سلول هایی که میتوکندري دارند

 
الزاماً نمی توانند کلروپلاست داشته باشند.

عامل اتصال دو انتهاي چسبنده پیوند هاي هیدروژنی است که در مرحله غربال کردن که رونویسی در آن انجام می  139.گزینه 1

 
شود، هم سنتز و هم شکسته می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): پیوندهاي هیدروژنی موجود در  نوترکیب در مرحله ي کلون کردن یعنی همانندسازي، هم ساخته شده و هم می  گزینه ي (

 
شکند.

 
): در مرحله ي  رونویسی پیوند هیدروژنی شکسته می شود. گزینه ي (

 
): در ادامه ي ترجمه در جایگاه  شکسته می شود و در جایگاه  تشکیل می شود. گزینه ي (

ژن پروتئین ریبوزومی  بر روي کروموزوم جنسی  قرار دارد، پس اگر گامت طبیعی در انسان فاقد این ژن 140.گزینه 3
باشند، یعنی فاقد کروموزوم  است و در نتیجه این گامت داراي کروموزوم جنسی  است، پس گامت مورد نظر اسپرم بوده که قطعاً

 
داراي تاژك است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): ممکن است گامت مورد نظر، اسپرم حاوي کروموزوم  باشد. ) و ( گزینه هاي (

 
): در تقسیم میوز مربوط به گامت نر انسان سیتوکینز نابرابر دیده نمی شود و سیتوکینز برابر انجام می گیرد. گزینه ي (

، بخش هایی از آن دو محصول ایجاد شده طی اولین دست ورزي ژنی،  است. در ساختار برگ شبدري  141.گزینه 3

 
رشته اي شده و پیوندهاي هیدروژنی دارد. براساس اطلاعات کتاب درسی نمی توان براي  پیوند هیدروژنی تصور کرد.

 
بررسی سایر گزینه ها:
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):  داراي ریبونوکلئوتید با قند ریبوز است، در حالی که انتهاي چسبنده بخشی از ساختار  است و فاقد گزینه ي (

 
ریبونوکلئوتید می باشد.

):  از نوکلئوتید تشکیل شده است و در ساختار نوکلئوتیدها پیوند قند - باز آلی دیده می شود، در حالی که در گزینه ي (

 
ساختار آنزیم رونویسی کننده ( پلیمراز)، آمینو اسید وجود دارد و پیوند قند - باز آلی دیده نمی شود.

، همانند نوکلئوتیدهاي  ناقل متیونین پیوند قند - فسفات دیده می  ): در بین نوکلئوتیدهاي تشکیل دهنده  گزینه ي (

 
شود.

همه ي موارد امکان پذیر است.جهش هاي حذف و واژگونی از نوع جهش هایی هستند که در یک کروموزوم رخ 142.گزینه 4
می دهند. بنابراین، باکتري هایی که فقط یک کروموزوم اصلی دارند، می توانند این نوع جهش ها را داشته باشند. اما جهش
جابه جایی بین دو کروموزوم غیرهمتا رخ می دهد، این نوع جهش در بین باکتري هایی که علاوه بر کروموزوم اصلی داراي
کروموزوم کمکی (پلازمید) هم هستند، می تواند رخ دهد چون ژن هاي این دو کروموزوم با هم متفاوت اند. از طرفی چون

کروموزوم هاي کمکی می توانند مستقل از کروموزوم اصلی تکثیر شوند، می توان نتیجه گرفت که باکتري ها می توانند داراي
کروموزوم هاي کمکی یکسانی بوده، لذا جهش مضاعف شدن را هم نشان می دهند.

اي که مستقیماً در اثر رونویسی ژن تولید می شود در یوکاریوت ها پیش ساز  است و از جمله 143.گزینه 2
تغییراتی که روي این  در هسته رخ می دهد، کوتاه شدن آن است. چون این فرآیند قبل از خروج  از هسته انجام

 
می گیرد، پس توسط آنزیم هاي موجود در شیره هسته انجام می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): آنزیم  پلی مراز فقط از روي یک رشته رونویسی می کند.  گزینه ي (

 
): قرارگیري آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم براي اولین بار در مرحله آغاز ترجمه انجام می شود. گزینه ي (

 
): بدون وجود عوامل رونویسی اصلاً آنزیم  پلی مراز یوکاریوتی قادر به شناسایی راه انداز نخواهد بود. گزینه ي (

ژن رمزکننده ي آنزیم محدودکننده در پروکاریوت ها وجود دارد و این آنزیم مختص باکتري ها است. براي گزینه ي « 144.گزینه 4
» نوزادان پسر را می توان مثال زد که سلول هاي پیکري آن ها یک » گلبول قرمز که فاقد کروموزوم است و براي گزینه ي «

کروموزوم  دارند.

 
آنزیم لیگاز فقط پیوند فسفودي استر بین ژن خارجی و پلازمید را برقرار می کند. 145.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): آنزیم DNA پلی مراز در عمل ویرایش پیوند فسفودي استر را می شکند. گزینه ي (

 
ي نو ترکیب به کمک آنزیم هلیکاز   پلی مراز میزبان همانندسازي می کند. ): در مرحله ي کلون کردن ژن،  گزینه ي (

 
ي نو ترکیب، پروتئینی هستند و براي تولید، نیاز به   دارند. ): آنزیم هاي مورد نیاز براي تولید  گزینه ي (

پروتئین شیر (کازئین) توسط رنین رسوب داده می شود که در همه ي سلول هاي هسته دار گوسفند دهنده ي سلول 146.گزینه 1

 
پستانی ژن آن وجود دارد. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
: سلول پستانی همانند سلول تخمک داراي ژنوم سیتوپلاسمی ( حلقوي میتوکندري) است. گزینه ي 

 
: سلول پستانی، ژنوم کامل گوسفند را ندارد زیرا کروموزوم  را ندارد. گزینه ي 

 
: سلول پستانی در آزمایش یان ویلموت به صورت مستقل قادر به میتوز است. گزینه ي 

همۀ وکتورها مثل مادة ژنتیک ویروس ها و یا پلازمیدها، می توانند وارد سلول شده و به طور مستقل از کروموزوم اصلی 147.گزینه 1

 
میزبان همانند سازي انجام دهند.

البته برخی از آن ها علاوه بر قابلیت همانند سازي مستقل می توانند وارد کروموزوم میزبان شده و همانند سازي همزمان با همانند سازي

 
سلول میزبان را انجام دهند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: پلازمید  ، وکتور گیاهی است و جهت انتقال ژن به سلول گیاهی استفاده می شود. گزینۀ 

 
: این مورد براي همه وکتورها صحیح است نه بعضی از آن ها! گزینۀ 

: دقت کنید همه وکتورها براي انتقال ژن به درون سلول هاي زنده باید از غشا عبور کنند و همگی داراي ساختار نوکلئیک گزینۀ 

 
اسیدي هستند.
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ي خود و وکتور 148.گزینه 4 در مرحله ي کلون شدن، باکتري ها از آنزیم  پلی مراز و هلیکاز براي همانندسازي  
استفاده می کنند که هر دو پروتئینی هستند. آنزیم  پلی مراز می تواند پیوند فسفودي استر را ایجاد و همچنین قطع نماید (هنگام

ویرایش) و آنزیم هلیکاز پیوند هیدروژنی بین دو رشته ي DNA را از هم باز می کند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): آنزیم  پلی مراز در مرحله ي غربال کردن ژن فعال است و از ژن مقاومت به آنتی بیوتیک رونویسی می کند. این گزینه ي (

 
آنزیم توانایی شکستن پیوند هیدروژنی را دارد.

 
): در مرحله ي استخراج ژن از آنزیم محدودکننده استفاده می شود که می تواند پیوند فسفودي استر را قطع کند. گزینه ي (

): فراوان ترین مولکول هاي غشاء فسفولیپیدها هستند که سر آب دوست و دم آب گریز دارند. گزینه ي (

 
موارد (ب) و (د) به درستی بیان شده اند. 149.گزینه 3

 
بررسی سایر موارد:

 
الف) براي پلازمید  صادق نیست.

 
ج) تفنگ ژنی براي انتقال ژن مورد نظر استفاده دارد، نه وکتور.

 
پلازمید  داراي دو جایگاه تشخیص، جهت عملکرد آنزیم محدود کننده است. 150.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): همۀ باکتریوفاژها جایگاه آغاز همانند سازي دارند. گزینۀ (

): براي ایجاد جاندار تراژنی می توان از تنفگ ژنی نیز استفاده کرد که در این صورت ژن به شکل مستقل وارد میزبان می شود گزینۀ (

 
(بدون وکتور).

 
): آنزیم هاي محدود کننده، باکتریایی هستند و در پی روشن شدن اپران ها تولید می شوند. گزینۀ (

 
در آزمایش کوهن و بایر، ژن  ریبوزومی، نه  ریبوزومی وارد سلول باکتري شد. 151.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

): اولین آنزیم تولید شده به روش مهندسی ژنتیک،  ریبوزومی بود که پیوند پپتیدي نداشت. ( خاصیت گزینه ي (

 
آنزیمی دارد)

): آندودرمین در واقع  لایه ي سوبرینی است که بر روي دیواره ي سلولی سلول آندودرم ریشه ي گیاهان تشکیل می شود و گزینه ي (

 
سلول ندارد. بنابراین نمی توان از آن ژن استخراج کرد.

): کدون هاي آغاز، پایان و سایر کدون ها بر روي  قرار دارند. توجه کنید که  ریبوزومی کدون ندارد. گزینه ي (
استفاده از علف کش ها به جاي شخم زدن زمین براي از بین بردن علف هاي هرز، سبب کاهش فرسایش خاك هاي 152.گزینه 2

 
سطحی شده است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): اولین تلاش ها براي انجام ژن درمانی در دختر بچه اي که مبتلا به نوعی نا هنجاري دستگاه ایمنی بود صورت گرفت. پزشکان، گزینۀ (
سلول هاي مغز استخوان این کودك را استخراج کردند و یک ژن سالم را در آن ها قرار دادند. سپس این سلول ها را به داخل مغز

 
استخوان دختر بازگرداندند. سلول ها بلافاصله شروع به ساختن آنزیم کردند.

): در واکسن هایی که با روش هاي مهندسی ژنتیک ساخته می شوند، می توان ژن مربوط به آنتی ژن یک بیماري زا را به  گزینۀ (

 
یک باکتري (داراي  و  ) یا ویروس غیر بیماري زا وارد کرد.

): در گذشته هورمون هاي رشد از مغز گاوهاي کشته شده استخراج می شد، اما امروزه، ژن هورمون رشد گاوي را وارد گزینۀ (

 
باکتري ها می کنند.

آنزیم لازم براي اولین مرحله از مراحل اساسی آزمایش هاي مهندسی ژنتیک، آنزیم محدود کننده است که فقط در 153.گزینه 4

 
باکتري ها وجود دارد. در سلول باکتري به دلیل وجود اپران هاي چند ژنی، تعداد راه انداز کم تر از تعداد ژن هاست.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): سنتز نوکلئیک اسیدها شامل تشکیل  (همانند سازي) و تشکیل  (رونویسی) است. باکتري براي همانند  گزینه ي (

 
سازي به هلیکاز و  پلی مراز و براي رونویسی به  پلی مراز نیاز دارد.

 
هاي آن دو انتهاي آزاد دارند. ):  باکتري حلقوي است اما  گزینه ي (

 
): هر مولکول  تعداد زیادي جایگاه شروع رونویسی دارد. گزینه ي (

 
، داراي بیش از یک جایگاه تشخیص براي آنزیم محدودکننده اند. بعضی از پلازمیدها مانند پلازمید  154.گزینه 3

ویژگی هاي مطرح شده در گزینه هاي  و  مربوط به همه پلازمیدهاست. تفنگ ژنی براي شلیک کردن ژن خارجی به طور مستقیم

 
استفاده می شود. از طرفی هیچ پلازمیدي توسط تفنگ ژنی به درون سلول میزبان وارد نمی شود.
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با وارد کردن ژن، گیاه را در برابر حشرات مقاوم می کنند تا نیازي به استفاده از حشره کش ها نباشد. 155.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول هاي دست ورزي  شده بلافاصله شروع به ساختن آنزیم کردند. گزینه ي (

): در تولید واکسن به روش مهندسی ژنتیک، ژن مورد نظر را وارد باکتري یا ویروس غیر بیماري زا می کنند و باکتري ها دو گزینه ي (

 
) دارند. نوع نوکلئیک اسید ( و 

): ژن هورمون رشد گاوي را وارد باکتري می کنند. گزینه ي (
آنزیم محدودکننده در مراحل برش  و همچنین استراخ ژن داراي نقش هاي اساسی است اما نخستین فردي که 156.گزینه 4

 
مورد ژن درمانی قرار گرفت داراي نقص در یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی بود که در مراحل مهندسی ژنتیک این آنزیم نقش ندارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: آنزیم محدودکننده آنزیم باکتریایی است و پروکاریوت ها فاقد اندامک اند. گزینه ي «

 
»: هر دو آنزیم بوده و داراي جایگاه فعال اند. گزینه ي «

 
»: آنزیم محدودکننده براي برش  کاربرد دارد پس می تواند درون سلول سازنده خود فعالیت کند. گزینه ي «

طی شبیه سازي دالی، سلول حاصل از ادغام سلول پستانی و تخمک بدون هسته ابتدا در محیط کشت سترون قرار داده 157.گزینه 3

 
می شود تا مراحل رویانی آغاز شود، سپس رویان حاصل وارد بر رحم مادر جانشینی می گردد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
هاي یوکاریوتی، کوتاه شدن است. »: یکی از تغییرات طی بالغ شدن اغلب  گزینه ي «

»: طی عملکرد اغلب آنزیم هاي محدود کننده، پیوند هیدروژنی نیز به طور غیر مستقیم شکسته می شود که نتیجه ي آن تولید گزینه ي «

 
انتهاي چسبنده است.

»: علاوه بر راه انداز، معمولاً توالی هاي دیگري مانند افزاینده (و عوامل رونویسی متصل به آن موسوم به فعال کننده) در تنظیم گزینه ي «

 
بیان ژن دخالت دارند.

ژنوم هسته اي ملخ هاي نر و ماده تفاوتی ندارد. ملخ یک قلب پشتی دارد و هم چنین در اطراف معده و سنگدان خود 158.گزینه 2

 
تعدادي کیسه دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): بیش ترین میزان چین خوردگی هاي قشر مخ مربوط به انسان است. گزینه ي (

 
): شش هاي پرندگان در ارتباط با  کیسه ي هوادار قرار دارند. گزینه ي (

): مک آرتور بر روي سسک ها (پرندگان آوازه خوان) تحقیق می کرد. گزینه ي (

 
براي ساخت اپران لک (همانند سازي ژن) به آنزیم هاي هلیکاز و  پلی مراز نیاز است. 159.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

،  و  نیز »: مهارکننده در پروکاریوت ها، ساختار پروتئینی دارد و براي ساخت پروتئین علاوه بر  گزینه ي «

 
نیاز وجود دارد.

»: براي تولید  نوترکیب در مهندسی ژنتیک به آنزیم محدودکننده (داراي توان شکست پیوند هیدروژنی بطور گزینه ي «

 
غیرمستقیم) و آنزیم لیگاز (داراي توان تولید پیوند کوالان فسفودي استر) نیاز داریم.

، فعال کننده وجود ندارد. فعال کننده مربوطه یوکاریوت  »: در جاندار مورد مطالعه ي ژاکوب و مونو یعنی باکتري  گزینه ي «

 
هاست.

در مهندسی ژنتیک می توان ژن را درون یک وکتور (مانند پلازمید یا ویروس) جاگذاري کرد و آن را به سلول وارد 160.گزینه 4
کرد؛ یا این که می توان خود ژن را (نه وکتور) با تفنگ ژنی و به صورت مستقیم به سلول هدف شلیک کرد.

هر دو ژن پروتئین ریبوزومی  و ژن هموفیلی، ژن هاي مربوط به ساخت پروتئین هستند و هر دو توسط  161.گزینه 1

 
پلی مراز  رونویسی می شوند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: ژن سیناپسین  بر روي کروموزوم  قرار دارد، پس در گامت هایی که داراي کروموزوم  هستند دیده نمی شود. گزینه ي «

»: سیستیک فیبروزیز، بیماري اتوزومی است و می تواند از پدر به پسر به ارث برسد، زیرا در شکل مربوط به کروموزوم  گزینه ي «

 
انسان دیده نمی شود.

»:  نوع ناهنجاري بر روي کروموزوم  تشخیص داده شده است که به نسبت  نوع ناهنجاري شناخته شده براي گزینه ي «

 
انسان، حدود  می شود.
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آنزیم هاي محدودکننده و  پلی مراز قادرند پیوند فسفو دي استر را و باکتري ها بشکنند و هر دو واکنش دهنده  162.گزینه 4

 
هاي زیستی از جنس پروتئین اند. پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها در پروتئین ها توسط  ایجاد می شود. 

 
بررسی سایر گزینه ها :

گزینه ي  :   پلی مراز همانند آنزیم محدودکننده قادر به شکستن پیوند فسفو دي استر است اما قادر به ایجاد انتهاي چسبنده

 
نمی باشد.

 
گزینه ي  : پروتئین ها توسط پروتئازها به مونومرهاي خود تبدیل می شوند نه آنزیم هاي محدودکننده

 
گزینه ي  : از بین آنزیم هایی که می توانند پیوند فسفو دي استر را بشکنند فقط  پلی مرازها در باکتري می توانند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:  163.گزینه 4

 
»: آنزیم هاي محدود کننده می توانند توالی ها کوتاه و خاصی از  را شناسایی کنند.  گزینه ي «

»: در ساختارهاي پرمانند سلول تخم دوزیست، محصول فعالیت آنزیم هاي  پلی مراز، چند مولکول  از یک نوع گزینه ي «

 
می باشد. 

»: برخی از عوامل رونویسی به  پلی مراز متصل می شوند که نوعی پروتئین است. قند پنتوز در ساختار اسیدهاي گزینه ي «
نوکلئیک دیده می شود.

پلازمید القا کنندة ایجاد تومور پلازمید  است که این پلازمید به طور طبیعی در باکتري وجود دارد و جاندار مورد 164.گزینه 4
نظر تراژنی نیست. زمانی که ژن ایجاد کنندة تومور از این پلازمید برداشته شود و ژن هاي مورد نظر جایگزین آن گردد، آنگاه گیاهی

 
که این پلازمید را دریافت می کند، تراژنی محسوب می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): مربوط به انتقال ژن هورمون رشد گاوي به باکتري است. گزینۀ (

 
): مربوط به انتقال ژن انسولین به باکتري است. گزینۀ (

 
): در ارتباط با تولید پروتئین هاي ضد انعقاد خون با استفاده از روش مهندسی ژنتیک در باکتري ها است. گزینۀ (

ي نوعی قورباغه ي افریقایی ) را از  165.گزینه 4 در اولین دست ورزي ژنی، ژن رمزکننده ي  ي ریبوزومی (
ي باکتري اشریشیاکلاي وارد کردند. پس اولین جاندار که ژن خارجی را دریافت کرد باکتري اشریشیاکلاي بود. استخراج و به 

عوامل رونویسی در باکتري ها وجود ندارند.
جانداران پروکاریوت و یوکاریوت، هر دو در پاسخ به محرك هاي محیطی بعضی ژن هاي خود را خاموش یا روشن می  166.گزینه 2

 
کنند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): جاندار دریافت کننده ژن در آزمایش کوهن و بایر، پروکاریوت بود، بنابراین تنظیم بیان ژن آن در سطوح مختلفی از گزینه ي (

 
جمله رونویسی، ترجمه، یا پس از ترجمه صورت می گیرد.

): جانداران پروکاریوت، می توانند براي بیان ژن هاي خود، علاوه بر راه انداز، توالی تنظیمی دیگري به نام «اپراتور» هم داشته گزینه ي (

 
باشند.

 
): جانداران پروکاریوت، می توانند داراي چند ژن مجاور هم با یک راه انداز باشند. (مثل اپران لک)  گزینه ي (

 
پلازمیدها،  اند و داراي پیوندهاي فسفو دي استر هستند. 167.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها :

 
گزینه ي  : باکتري ها هسته ندارند.

 
گزینه ي  : پلازمیدها،  حلقوي باکتري ها، میتوکندري و کلروپلاست داراي یک نقطه ي شروع همانند سازي هستند.

 
گزینه ي  :   آنزیم محدودکننده است نه پلازمید.

از تکنیک الکتروفورز براي جدا کردن مولکول هایی از یک جنس استفاده می شود دو مولکول پروتئینی از یکدیگر یا 168.گزینه 3

 
دو مولکول  از یکدیگر  لیگاز و  پلی مراز  هر دو پروتئینی هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
گزینه ي  :    پروتئینی و ژن انسولین از جنس  است.

 
گزینه ي  :  نوترکیب از جنس  و  لیگاز، پروتئینی است.

 
گزینه ي   :  پلازمید  ،  حلقوي است و  لیگاز، پروتئینی است.

 
همۀ موارد صحیح اند. 169.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد اول) مهندسان ژنتیک می توانند به روش هاي مختلف، گیاهان را تغییر دهند.
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موارد دوم و چهارم) تکنولوژي ژن توانایی هاي زیادي براي مقابله علیه بیماري ها دارد. یکی از مهم ترین شواهدي که کارایی مهندسی

 
) است. ژنتیک را تأیید می کند، پروژة ژنوم انسان (

مورد سوم) در ژن درمانی از نسخۀ سالم همان ژن که مربوط به همان گونه است استفاده می شود و چون ژن از گونۀ دیگر نیست، فرد

 
دریافت کنندة ژن سالم، جاندار تراژنی محسوب نمی شود.

هر سلول مولد سلول هاي خونی، دیپلوئیدي بوده و داراي هر  عدد کروموزوم هاي انسان می باشد لذا بر روي 170.گزینه 3

 
کروموزوم  خود ژن رنگدانه اي شدن شبکیه ي چشم را دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
( ): بر روي کروموزوم  ژن پذیرنده آنژیوتانسین  وجود دارد (نه ژن آنژیوتانسین  گزینه ي (

): بر روي کروموزوم  هر سلول هسته دار دیپلوئیدي در انسان ژن سیناپسین  وجود دارد (نه پروتئین پذیرنده ي گزینه ي (

 
( سیناپسین 

): گلبول هاي قرمز بالغ که حاصل تقسیم سلول هاي مغز استخوان در انسان می باشند فاقد هسته و هرگونه کروموزومی می  گزینه ي (

 
باشند.

 
با استفاده از مهندسی ژنتیک، گیاهان زراعی تولید شدند که به حشرات مقاوم بودند. 171.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

): دانشمندان به کمک تکنولوژي ژن، گیاهان زراعی تولید کردند که به علف کش ها مقاوم اند، نه علف کش هایی که به گزینه ي (

 
گیاهان آسیب نرسانند! 

): مهندسان ژنتیک براي جلوگیري از فرسایش خاك، گیاهانی زراعی تولید کرده اند که به علف کش ها مقاوم هستند. در  گزینه ي (

 
نتیجه براي از بین بردن علف هاي هرز نیازي به شخم زدن زمین نیست.

، واکسن ضد بیماري را ساخته اند. ): مهندسان ژنتیک به منظور پیشگیري (نه درمان!) از بیماري هپاتیت  گزینه ي (

 
فقط مورد «د» نادرست است. 172.گزینه 2

 
علت نادرستی (د) باتوجه به متن کتاب درسی، پلازمیدها در بعضی باکتري ها وجود دارند.

جانداران تراژنی جاندارانی هستند که  یک گونۀ دیگر را داشته باشند، در مورد ذکر شده  یا ژن مورد  173.گزینه 3
نظر مربوط به فرد هم گونۀ خود می باشد.

 
عوامل رونویسی پروتئینی هستند، پس پیوند فسفو دي استر ندارند. 174.گزینه 4

، پروتئین است (رد ). فاکتور انعقادي شماره  در جایگاه شناسایی آنزیم محدودکننده، پیوند هیدروژنی دیده می شود(رد گزینه ي 

 
.( ) و در ویروس هرپس  وجود دارد و در  پیوند هیدروژنی دیده می شود(رد گزینه ي  گزینه ي 

 
موارد ب، ج و د نادرست هستند. 175.گزینه 3

 
مورد الف) درست ـ آنزیم لیگاز همانند آنزیم هاي  پلیمراز و  پلیمراز قابلیت برقراري پیوند فسفودي استر را دارد.

مورد ب) نادرست ـ آنزیم  و آنزیم  پلیمراز (طی فرایند ویرایش) موجب شکستن پیوند فسفودي استر می شوند ولی 

 
 پلیمراز این کار را انجام نمی دهد.

مورد ج) نادرست ـ  پلیمراز موجب شکسته شدن پیوند هیدروژنی می شود ولی آنزیم لیگاز موجب شکسته شدن پیوند

 
هیدروژنی نمی شود.

 
! مورد د) نادرست ـ پیش ماده اصلی آنزیم هاي پلیمرازي، نوکلئوتین ها هستند، نه 
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پاسخنامه کلیدي آزمون با کد: 379524
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-414-421-434-441-454
-462-472-482-492-504
-514-521-532-542-553
-562-572-583-592-603
-614-624-632-644-653
-662-671-682-692-701
-711-723-734-742-754
-763-772-784-792-802
-811-824-832-843-851
-864-873-882-894-903
-914-923-931-942-953
-964-973-981-992-1001

-1011-1024-1034-1043-1051
-1063-1072-1084-1092-1102
-1113-1124-1134-1144-1151
-1161-1174-1182-1192-1202
-1211-1223-1234-1242-1254
-1261-1274-1282-1292-1301
-1314-1321-1332-1342-1353
-1364-1373-1381-1391-1403
-1413-1424-1432-1444-1454
-1461-1471-1484-1493-1501
-1512-1522-1534-1543-1552
-1564-1573-1582-1592-1604
-1611-1624-1634-1644-1654
-1662-1673-1683-1694-1703
-1714-1722-1733-1744-1753
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بررسی نظریه هاي سوپ بنیادین و حباب

1. کدام مطلب نادرست است؟
1) مخلوطی از گازهاي مورد استفاده در آزمایش میلر، در جوّ اولیه ي زمین هنگام پیدایش حیات وجود نداشته است.

2) اشعه ي فرابنفش و رعد و برق، انرژي لازم براي انجام واکنش هاي بعدي توسط مواد آلی ساده را تأمین می کردند.
3) مولکول هاي آلی پیچیده ي تازه تشکیل شده در جوّ، دوباره توسط باران به اقیانوس برمی گردند.

4) زنجیره هاي درشت و بلند مولکول هاي نوکلئیک اسید، بدون مولکول هاي مادري تولید می گردند.
2. در آزمایشاتی که میلر انجام داد، ..................

1) اصلاً اتم اکسیژن درون لوله ي آزمایش یافت نمی شد.
2) مولکول هاي آلی پیچیده مثل RNA و DNA پدید نیامدند.

3) انرژي لازم براي تشکیل مواد آلی توسط رعد و برق تأمین می شد.
4) تلاش هایی براي اثبات نظریه ي الگوي حباب صورت می گرفت.

3. نظریه ي الگوي سوپ بنیادین بر این مسئله دلالت دارد که ..................
1) واحدهاي آلی سازنده ي حیات اولین بار در اثر واکنش با گازهاي نیتروژن دار در جو اولیه به وجود آمد.

2) در اقیانوس هاي اولیه ي زمین به یک باره مقدار زیادي مواد آلی پدید آمد.
3) واحدهاي سازنده ي اولین سلول ها از مولکول هاي غیرزیستی تشکیل شده است.

4) امکان تشکیل مولکول هاي آلی از گازهاي موجود در جو اولیه وجود نداشت.
4. کدام توالی در مورد نخستین مراحل پیدایش حیات درست می باشد؟

1) مولکول هاي ساده زیستی  واکنش شیمیایی  مولکول هاي آلی ساده
2) مولکول هاي غیرزیستی  واکنش فیزیکی و افزایش تراکم  مولکول هاي آلی ساده

3) مولکول هاي غیرزیستی  واکنش شیمیایی  مولکول هاي آلی ساده
4) مولکول هاي ساده زیستی  واکنش فیزیکی و افزایش تراکم  مولکول هاي آلی ساده

5. در الگوي حباب، .................. الگوي سوپ بنیادین، ..................
1) برخلاف- وجود اکسیژن مولکولی در جو باعث ایجاد لایه ي حفاظتی می شود.

2) همانند- مولکول هاي آمونیاك و متان نقش اصلی را در ایجاد مولکول هاي زیستی پایه اي دارند.
3) همانند- محل تشکیل مولکول هاي آلی ساده و پیچیده یکسان بوده است.

4) برخلاف- احتمال واکنش بین مولکول هاي اولیه کم تر بوده است.

 
6. کدام یک بر طبق الگوي حباب نادرست است؟

1) اشعه ي فرابنفش براي انجام واکنش ها، نقش حیاتی داشته است.
2) برخی از ترکیبات آلی ساده ي خارج شده از حباب ها، در واکنش هاي بعدي شرکت نداشتند.

3) مولکول هاي آلی ساده ي تشکیل شده در حباب ها، همگی گازي شکل بودند.
4) در بین مولکول هاي لازم براي تشکیل مولکول هاي آلی ساده، ترکیب هاي آلی یافت نمی شوند.

 
7. مدل سوپ بنیادین  .................. مدل حباب  .................. 

1) همانند - در تشکیل مواد آلی انرژي حاصل از تابش نور خورشید، انفجارهاي آتشفشانی و رعد و برق تأثیر داشته اند.
2) برخلاف - سرعت واکنش هاي شیمیایی بین مواد تشکیل دهنده ي مولکول هاي زیستی پایه اي، زیاد بوده است.

3) همانند - محل انجام فرایندهاي اصلی که منجر به تشکیل مواد شیمیایی براي پیدایش حیات شد، در اتمسفر بود.
4) بر خلاف - تشکیل مواد آلی مختلف در اقیانوس ها، با گذشت مدت زمان طولانی همراه بوده است.

←←

←←

←←

←←
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8. در آزمایش میلر .................. 

1) هیچ یک از گازهاي موجود در ساختار خود اکسیژن نداشتند.
2) در ساختار تمام گازهاي حاضر در لوله ي آزمایش هیدروژن وجود داشت.

3) مونومرهایی از جمله آمینواسیدها و نوکلئوتیدها تشکیل شدند.
4) بدون حضور آمونیاك و متان، امکان تشکیل هیچ یک از مواد آلی پایه وجود نداشت.

 
9. آزمایش میلر نشان داد،  .................. 

1) هنگام پیدایش حیات بر روي زمین، امکان تشکیل مولکول هاي شیمیایی پایه اي حیات در جو زمین وجود نداشته است.
2) امکان پیدایش برخی از مواد شیمیایی پایه اي حیات بر روي زمین با شرایطی مشابه شرایط آزمایش میلر وجود داشته است.

3) هنگامی که اکسیژن موجود نباشد، الکترون ها در واکنش با مولکول هاي هیدروژن دار پرانرژي شرکت می کنند.

 
4) با مخلوطی از گازهاي  و  و   و و یک جرقه ي الکتریکی می توان بسیاري از مولکول هاي زیستی را تولید کرد. 

 
10. با توجه به عقیده ي پژوهشگران در مورد جو اولیه ي زمین، کدام موارد از عبارات زیر درست است؟

 
الف) غنی از نیتروژن و متان بوده است.

 
ب) پرتو فرابنفش گازهاي آمونیاك را از بین می برده است.

 
ج) مولکول هاي آلی ساده از اشعه ي فرابنفش انرژي دریافت می کرده اند.

 
د) الکترون هاي پرانرژي، قطعاً با مولکول هاي نیتروژن دار واکنش می کرده اند.

4) ب ، ج و د3) الف ، ب و ج2) ب و ج1) ج و د
11. کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ «یکی از  .................. آزمایش میلر .................. » 

1) پیش ماده هاي - در روده ي انسان نیز تولید می شود.
2) پیش ماده هاي - از تجزیه ي نوکلئوتیدها نیز حاصل می شود.

3) فرآورده هاي - می تواند از مواد سازنده ي محیط کشت کامل نوروسپورا باشد.
4) فرآورده هاي - می تواند اتصال آنزیم به پیش ماده را آسان کند.

12. در مدل سوپ بنیادین .................. مدل حباب ..................
1) برخلاف - نیروي باد یکی از عواملی است که به تشکیل مواد آلی کمک کرده است.

2) همانند - اتمسفر غنی از گازهاي  و  بوده است.
3) برخلاف - رعد و برق در تشکیل مولکول هاي آلی پیچیده تر از مولکول هاي آلی ساده دخالت داشته است.

4) همانند - تصور می شد گاز  در جو وجود نداشته است.
13. کدام عبارت درست است؟

1) در الگوي سوپ بنیادین تمام گازهایی که در تولید مواد آلی ساده نقش داشتند، داراي اتم هیدروژن بودند.
2) در الگوي سوپ بنیادین برخلاف الگوي حباب، ماده هاي آلی پیچیده در اقیانوس ها به وجود آمده اند.

3) در آزمایش میلر، مونومرهایی با چندین گروه فسفات، انرژي ساخت مواد آلی را تأمین می کردند.
4) در الگوي حباب، در سطح اقیانوس ها، حباب ها از مولکول هاي آلی ساده در برابر اشعه ي مضر ماوراي بنفش حفاظت می کنند.

خاستگاه سلول و سازوکار وراثت

14. پژوهشگران معتقدند، همه ي کواسروات ها، ..................
1) توانایی انتقال صفات به نسل آینده را دارند.

2) می توانند با جذب مولکول هاي لیپیدي بزرگ شده و جوانه بزنند.
3) زنده اند و تشکیل آن ها نخستین قدم به سمت سازماندهی سلول بوده است.

4) منحصراً از زنجیره هاي کوچک آمینواسیدي تشکیل شده و دو لایه اي هستند.

CH4NH3N2H2

NH3CH4

O2
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15. براساس تحقیقات سچ و آلتمن .................. 

1) نحوه ي بیان هماهنگ ژن ها درباکتري مشخص شد.
2) اولین تلاش ها براي انجام ژن درمانی بیماران آغاز شد.

3) فرآیند دست ورزي در ژن ها طراحی و اجرا شد.
4) فرضیه ي (شاید  اولین مولکول خود همانندساز بوده است) شکل گرفت.

16. اولین مولکول خود همانندساز، ..................
1) دئوکسی ریبونوکلئوتید تیمین دار داشت.

2) نوعی پلی مراز بود.
3) مونومرهاي آن توسط پیوند پپتیدي به یکدیگر متصل بودند.

4) دو رشته اي بود.

 
17. چند تا از موارد زیر بین تمام میکروسفرها و کواسروات ها مشترك هستند؟

 
الف) توانایی انتقال صفات به نسل بعدي          ب) شباهت به غشاي سلولی

ج) وجود مولکول هاي آب گریز                          د) زنده بودن و توانایی تقسیم شدن
 (1 (2 (3 (4

18. کدام عبارت درست است؟
1) هر کواسرواتی که توانایی تقسیم شدن دارد، واجد آمینواسید است.

2) هر میکروسفري که مولکول هایی با پیوند پپتیدي دارد، زنده محسوب می شود.
3) هر کواسرواتی که بتواند به روش جوانه زدن تکثیر یابد، حامل اطلاعات ژنتیکی است.

4) هر میکروسفري که حاوي مولکولِ خودهمانندساز است، غشایی دو لایه دارد.

 
19. میکروسفرها همگی .................. 

1) می توانستند با جذب لیپیدهاي دیگر، بزرگ تر شوند و جوانه بزنند.
2) توانایی انتقال صفات ارثی به نسل بعدي را داشتند.

 
3) داراي  شده و اولین قدم به سمت سازماندهی سلول ابتدایی حیات را برداشتند.

4) از زنجیره هاي کوچک آمینواسیدي تشکیل یافته و غشاء دو لایه دارند.

 
20. کدام نادرست است؟

 
«پژوهشگران معتقدند احتمالاً اولین قدم به سمت سازماندهی سلول ها، تشکیل ساختارهایی بوده که .................. » 

1) داراي غشاي دولایه اي بوده و پس از تشکیل مدتی دوام داشته اند و سپس ناپدید می شدند.
2) براي نگهداري انسجام ساختاري و تکثیر خود، نیازمند دریافت مواد ویژه اي از محیط بودند.

3) در صورت داشتن ماده ي وراثتی می توانستند، از طریق جوانه زدن نسخه اي از آن را به نسل بعد منتقل کنند.
4) به دلیل آب گریز بودن مولکول هاي لیپیدي شان در آب به شکل کیسه هاي ریز کروي درمی آمدند.

 
21. با توجه به خاستگاه متابولیسم مربوط به شکل گیري طرح مقابل، نمی توان گفت که ..................

 
ها، میکروسفرها و ساختارهاي سلول مانندي که پس از آن ها به وجود آمدند به ماده ي آلی  نیاز داشته اند.  (1

 
هاي آنزیمی سبب شد که آنزیم  به وجود آید. 2) به دنبال کمیاب شدن  احتمال می رود که تغییر در بیش تر 

 
3) جهشی که به تازگی رخ داده، به دنبال کمیاب شدن  بوده و سبب تولید آنزیم  شده است.

 
4)  تبدیل  به  قبل از تبدیل  به  رخ داده است.

 
22. در مسیر تکامل حیات بر روي زمین، .................. پیش از سایرین رخ داده است. 

2) پدیدار شدن نخستین سلول هاي اتوتروف1) تشکیل لایه ي اوزون در قسمت فوقانی جو
4) پدید آمدن سلول هایی با توانایی تغییر مواد آلی3) تشکیل اولین سلول هاي نیازمند به اکسیژن

RNA

2143

RNA

X Z Y Q− →−−
آنزیم1

− →−−
آنزیم2

− →−−
آنزیم3

RNAQ

YRNA2
Z1

YQXZ
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23. کوسروات ها .................. 

1) برخلاف میکروسفرها، ساختاري مشابه سلول ها دارند.
2) زنده بوده و شباهت زیادي به غشاي سلولی دارند.

3) می توانند نسبت سطح به حجم را از طریق جوانه زنی افزایش دهند.
4) نمی توانند مونومرهایی مشابه متیونین در ساختار خود داشته باشند.

24. کدام عبارت نادرست است؟
1) اولین مولکول هاي خودهمانندساز، ساخته شدن پروتئین ها را کاتالیز کردند.

2) خطاهاي رونویسی را نمی توان عاملی براي تنوع  هاي اولیه فرض نمود.
3) مولکول هاي لیپیدي به دلیل آب گریز بودن، لایه اي کروي به نام کواسروات را پدید می آورند.

4) امکان تشکیل مولکول هاي  بدون حضور مولکول   ي الگو در آب وجود دارد.

 
25. کدام گزینه اهمیت جمله ي زیر را توضیح می دهد؟

«مولکول هایی که نقش کاتالیزگرها را در تشکیل اولین مولکول هاي پروتئینی داشتند، می توانستند از یک نسل به نسل دیگر تغییر
کنند.»

1) این کاتالیزگرها با داشتن قند دئوکسی ریبوز، ساختارهاي پایدار تشکیل دادند.
2) این تغییر سبب تنوع در انجام فرآیندهاي زیستی شد.

3) خصوصیت این مولکول هاي غیرپروتئینی به نسل هاي بعدي منتقل شد.
4) این تغییر سبب  دار شدن کواسروات ها شد.

26. کدام عبارت، درباره ي مولکول مورد مطالعه ي سچ و آلتمن نادرست است؟
1) با کسب انرژي و از طریق فرایندهاي شیمیایی ساده تشکیل شد.

2) با قرار گرفتن در آب، به شکل کره  اي با توانایی جوانه زدن در می  آمد.
3) براي انسجام ساختاري و تکثیر خود، به مواد آلی ویژه  اي نیاز داشت.

4) احتمالاً زمینه  اي را براي ایجاد تنوع در مولکول  هاي زیستی فراهم می  کرد.

 
27. هر میکروسفر و کواسرواتی، .................. 

 
1) در ساختار خود لیپید دارند و شباهت زیادي به غشاهاي سلول دارند.

 
2) توانایی انتقال صفات به نسل بعدي را دارند.

3) توانایی تقسیم شدن را دارند و لذا زنده محسوب می شوند.

 
4) در ساختار خود ملکول هاي آب گریز دارند، لذا در محیط آبی تمایل به گردهمایی دارند.

28. کواسروات ها  .................. ساختارهایی که نخستین قدم به سمت سازمان دهی سلول ها هستند  ..................
1) برخلاف- ممکن نیست آمینواسید داشته باشند.

2) همانند همه- همگی ساختارهایی زنده در نظر گرفته نمی شوند.
3) همانند- توانایی جوانه زدن دارند.

4) برخلاف- شباهت زیادي به سلول دارند.
29. همه ي میکروسفرها ..................  کواسروات ها ..................

2) برخلاف - زنده هستند و توانایی تقسیم دارند.1) همانند - می توانند صفات را به نسل بعد منتقل نمایند.
4) برخلاف - داراي مولکول هاي آب گریز می باشند.3) همانند - به غشاي سلول شباهت زیادي دارند.

سیر تکاملی سلول هاي پروکاریوتی و یوکاریوتی

RNA
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30. اولین فتوسنتزکنندگان حیات ..................
1) با انجام فرآیندهاي متابولیسمی به یکباره و ناگهان، مقادیر زیادي اکسیژن به جوّ اضافه کردند.

2) پروکاریوت هایی هوازي بودند که سبب تشکیل لایه اوزون شدند.
3) زمینه ي گسترش حیات به خشکی را به طور غیر مستقیم فراهم آوردند.

، درون کلروپلاست هاي کوچکی می ساختند. 4) کربوهیدرات ها را با استفاده از آب و 
31. کدام عبارت با نظریه ي درون هم زیستی مغایرت ندارد؟

1) میتوکندري ها، از خویشاوندان باکتري هاي بی هوازي می باشند.
2) ژن هاي میتوکندري ها با ژن هاي هسته ي یوکاریوت هاي اولیه تفاوت دارند.

3) اندازه و ساختار ریبوزوم هاي میتوکندریایی و باکتري هاي هوازي متفاوت است.
4) در یوکاریوت اولیه، ریبوزوم هاي شبکه آندوپلاسمی زبر و میتوکندري ها مشابه هستند.

32. طبق نظریه ي درون همزیستی، ..................
1) در یوکاریوت اولیه فقط میتوکندري وجود داشته است.

2) در پیش یوکاریوت، کلروپلاست و میتوکندري وجود داشته  است.
3) در یوکاریوت اولیه میتوکندري و کلروپلاست وجود داشته  است.

4) در پیش یوکاریوت فقط کلروپلاست وجود داشته است.
33. با توجه به شکل، سلول  کدام ویژگی را نمی تواند داشته باشد؟ 

1) داشتن  حلقوي
2) توانایی انجام فتوسنتز
3) توانایی سنتز پروتئین

4) توانایی انجام تقسیم میوز

 
34. در ارتباط با ویژگی هاي میتوکندري، کدام نمی تواند شاهدي بر حمایت از نظریه ي درون همزیستی باشد؟

1) داشتن اندازه ي اغلب بین  تا  میکرون

 
ي با رشته هاي پلی نوکلئوتیدي غیرقطبی 2) داشتن 

3) داشتن ریبوزوم هایی با ساختار و اندازه ي متفاوت با ریبوزوم هاي سیتوسل
4) داشتن پروتئین هایی به منظور تنفس در گرانوم هاي خود

 
35. کدام گزینه نادرست است؟

1) کمبود اکسیژن محیط بر روي فعالیت متابولیسمی پیش یوکاریوت تأثیر گذار بوده است.
2) کمبود دي اکسید کربن محیط بر روي فعالیت متابولیسمی یوکاریوت اولیه تأثیر گذار بوده است.

3) کمبود اکسیژن محیط بر روي فعالیت متابولیسمی اولین اتوتروف هاي کره ي زمین بی تأثیر بوده است.
4) امواج فروسرخ بر روي فعالیت متابولیسمی پروکاریوت هتروتروف اولیه بی تأثیر بوده است.

 
36. میتوکندري .................. کلروپلاست، .................. 

1) برخلاف- در همه ي سلول هاي زنده ي یوکاریوتی یافت می شود.
2) برخلاف- از باکتري هایی منشأ گرفته که فاقد رنگیزه هاي جذب نور در غشاي خود هستند.

3) همانند- در همه ي یوکاریوت هاي اولیه وجود داشته است.
4) همانند- داراي ژن هایی مشابه با ژن هاي هسته ي سلول هاي یوکاریوتی است.

 
37. هر سلولِ ..................

1) فتوسنتزکننده، در تنفس سلولی از اکسیژن استفاده می کند.

 
ي حلقوي می باشد. 2) داراي تنفس هوازي، در ژنوم خود داراي 
3) فاگوسیتوزکننده، در ارتباط با یک محیط درونی در بدن جاندار است.

4) یوکاریوتی، بخش عمده ي تنفس سلولی خود را در اندامکی با سه فضاي درونی انجام می دهد.

CO2
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38. چند عبارت زیر نادرست است؟ 

 
الف) نخستین پروکاریوت ها می توانستند روابط انگلی یا صیادي داشته باشند. 

 
ب) زادآوري میتوکندري هاي سلول هاي یوکاریوتی، مستقل از چرخه سلولی است. 

 
ج) پس از آن که نخستین پروکاریوت هاي فتوسنتز کننده وارد سلول هاي بزرگ پروکاریوتی شدند،  به کلروپلاست تبدیل شدند. 

 
د) نخستین ماده ي وراثتی درون میکروسفرها، توانایی کنترل ساخته شدن آنزیم ها را داشتند. 

 (1 (2 (3 (4
39. چند مورد جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «با توجه به نظریه ي درون همزیستی، کمبود  .................. بر فعالیت

 
متابولیسمی  .................. »

 
ي محیط – پیش یوکاریوت تأثیرگذار بوده است.  الف) 

 
ب) نور – یوکاریوت اولیه بی اثر بوده است. 
- پیش یوکاریوت بی اثر بوده است. ج)   

4) 3) 2) 1) صفر
40. کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل نمی کند؟ «در طی تکوین جانداران، .................. »

1) پروکاریوت هاي اولیه می توانستند روابط انگلی یا صیادي داشته باشند.
2) پروکاریوت منشأ کلروپلاست بعد از پروکاریوت منشأ میتوکندري ایجاد شده است.

3) پیدایش نخستین سلول هاي هوازي در پی فعالیت نخستین سلول هاي فتوسنتزکننده صورت گرفت.
4) پیدایش تدریجی نخستین سلول هاي اتوتروف، به دنبال کاهش مواد آلی اقیانوس ها و بر اثر جهش رخ داد.

 
41. کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟
«احتمالاً  .................. براي کسب انرژي  .................. »

1) اولین جانداران تک سلولی که روي زمین پدیدار شدند – نیازمند به اکسیژن بودند.
2) نخستین سلول هاي فتوسنتز کننده – از مولکول هاي آلی در اقیانوس ها استفاده می کردند.

3) نخستین سلول هاي اتوتروف – نیازمند اکسیژن بودند.
4) اولین تک سلولی هایی که روي زمین پدیدار شدند – از مولکول هاي آلی در اقیانوس ها استفاده می کردند.

42. ورود باکتري هاي  .................. منجر به پیدایش  .................. شد.
2) بی هوازي به پروکاریوت بزرگ/ کلروپلاست1) هوازي به پروکاریوت بزرگ/ میتوکندري
4) بی هوازي به پیش- یوکاریوت/ میتورکندري3) هوازي به پیش- یوکاریوت/ کلروپلاست

 
43. چند مورد از موارد زیر عبارت داده شده را به درستی کامل می کند؟

 
«طبق نشریه ي درون هم زیستی  .................. »

 
الف) در پیش – یوکاریوت، کلروپلاست وجود نداشته است.                     

 
ب) در یوکاریوت اولیه، ماتریکس دیده می شده است.

 
ج) در پیش – یوکاریوت، میتوکندري دیده می شده است.                      

 
د) در یوکاریوت اولیه، فقط میتوکندري وجود داشته است.

 (1 (2 (3 (4

 
44. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

«نظریه ي درون همزیستی بیان می کند که: پس از ورود سلول هاي .................. به درون سلول هاي .................. ، این سلول هاي مهاجم

 
به .................. تمایز یافتند.»

 
الف) هوازي – پروکاریوت هتروتروف – میتوکندري

 
ب) بی هوازي – پیش یوکاریوت – کلروپلاست 

 
ج) اتوتروف – پیش یوکاریوت – کلروپلاست

 
د) هتروتروف – پروکاریوت هوازي – میتوکندري

 (1 (2 (3 (4
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45. نخستین جانداران تک سلولی پدیدار شده بر روي زمین، چه مشخصه اي داشتند؟

1) ضمن تولید ملکول هاي آلی از ترکیبات غیر آلی، بر تنوع گازهاي موجود در محیط می افزودند.
2) به کمک اکسیژن، انرژي موجود در ترکیبات آلی را آزاد و به مصرف می رساندند.

3) با کمک ترکیبات آلی محیط، مولکول هاي مورد نیاز خود را می ساختند.
4) ضمن مصرف ترکیبات آلی، گاز اکسیژن را به جو زمین آزاد می کردند.

 
46. کدام ویژگی نخستین جانداران تک سلولی است که روي کره زمین پدیدار گشتند؟

1) بدون مصرف اکسیژن، از مواد آلی موجود در محیط استفاده می نمودند.
2) بدون حضور اکسیژن، مولکول هاي آلی مورد نیاز خود را از ترکیبات غیر آلی می ساختند.

3) ضمن تولید اکسیژن، ترکیبات غیر آلی محیط را براي تولید مواد آلی به مصرف می رساندند.
4) ضمن مصرف اکسیژن، به منظور کسب انرژي، از مولکول هاي آلی محیط استفاده می کردند.

 
47. کدام، ویژگی نخستین جاندار فتواتوتروف است که روي کره ي زمین پدیدار گشتند؟

1) بدون مصرف اکسیژن، از مواد آلی موجود در محیط استفاده می نمودند.
2) بدون تولید اکسیژن، مولکول هاي آلی مورد نیاز خود را از ترکیبات غیرآلی می ساختند.

3) ضمن تولید اکسیژن، ترکیبات غیرآلی محیط را براي تولید مواد آلی به مصرف می رساندند.
4) ضمن مصرف اکسیژن، به منظور کسب انرژي، از مولکول هاي آلی محیط استفاده می کردند.

 
48. چند تا از جملات زیر درست هستند؟

 
الف) نقطه ي عطف در پیدایش پرسلولی ها، تکامل سلول هاي انتقال پیام بین سلول هاي چندین کلونی بوده است.

 
ب) جانداران تک سلولی، عموماً تحت تأثیر شرایط محیط بیرونی قرار دارند.

 
ج) گروه هاي جانوري امروزي از انواع تاژکدارانی منشأ می گیرند که کلونی تشکیل می دادند.

د) مواردي از تقسیم کار بسیار ابتدایی را در بیشتر آغازیان امروزي می توان دید.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
49. کدام گزینه نادرست است؟

 
1) دوزیستان اولیه، پوست محکم و ضد تبخیر آب در اطراف بدن خود داشتند.

 
2) براي اولین بار، امکان تنفس با کیسه هاي هوایی مرطوب در دوزیستان به وجود آمد.

 
3) در خزندگان، پوستۀ محکمی در اطراف سلول تخم این جانداران به وجود آمد.

 
4) در خزندگان اولیه، سازگاري زیادي براي زندگی در آب و هواي گرم و خشک به وجود آمد.

انقراض گروهی

50. چند تا از موارد زیر جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کنند؟ «طی انقراض گروهی .................. حدود .................. براي

 
همیشه ناپدید شدند.»

 
% گونه هاي گیاهی % گونه ها       ب) سوم-  الف) دوم- 
% گونه هاي آبزي % جانوران      د) پنجم-  ج) چهارم- 

 (1 (2 (3 (4

 
51. در مراحل تغییر و تحول حیات در کره ي زمین .................. روي داده است.

1) افزایش تعداد و تنوع جانوران داراي کیسه هاي هوادار، قبل از پنجمین انقراض گروهی
2) پیدایش اولین جانوران داراي قدرت پرواز، قبل از ورود گیاهان به خشکی

3) پیدایش اولین جانوران داراي گردش خون مضاعف، قبل از دومین انقراض گروهی
4) ایجاد یک محیط درونی در جانوران، به دنبال تخصصی شدن و تمایز سلول ها

8396
8575

4321

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;caller=requestadvisorexam;examrequestid=378784;details= 8/33

دبیرستان سلام تجریش فصل 3 زیست سال چهارم 8

 
52. در انقراض گروهی .................. 

1) چهارم،  درصد کل گونه هاي موجود منقرض شدند.
2) دوم،  درصد گونه ها از بین رفتند.

3) پنجم، همه ي خزندگان از جمله دایناسورها منقرض شدند.

 
4) اول،  درصد از جانوران روي زمین از بین رفتند.

53. انقراضی که ..................، در فاصلۀ زمانی بین پیدایش اولین مهره داران و پیدایش خزندگان رخ داد.
1) باعث منقرض شدن  درصد گونه هاي جانوري شد

2) قبل از پیدایش دوزیستان باعث منقرض شدن  درصد از جانداران شد
3) قبل از دوران خشکی، مهره داران تخم گذار در خشکی را هم تحت تأثیر قرار داد

4) قبل از پیدایش اولین مهره دار ساکن خشکی، جانوران تخم گذار را تحت تأثیر قرار داد

 
54. کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟

«در نوعی الگوي تغییر گونه ها، تغییرات شدید و ناگهانی محیط در حدود  میلیون سال پیش مورد بررسی قرار گرفته است. این
تغییرات .................. »

1) به نابودي اغلب گونه هاي ساکن خشکی منجر شد.
2) شناخت کامل سیر تحول گونه ها را میسر ساخت.

3) باعث افزایش ناگهانی افرادي با ویژگی هاي جدید گردید.
4) در پس یکسري تغییرات اندك و تدریجی گونه ها ایجاد شد.

55. بر  اساس شواهد سنگواره اي، در فاصله ي زمانی وقوع سومین تا شروع پنجمین انقراض گروهی، کدام اتفاق رخ داد؟
1) یک دوره ي خشکی وسیع حاکم گردید.

2) ماهی هاي کوچک و فاقد آرواره پدیدار شدند.
3) به تدریج خزندگان، بیشترین فراوانی را از آن خود کردند.

4) دوزیستان اولیه به منظور جذب اکسیژن هوا، شش دار شدند.

 
56. کدام عبارت درست است؟

1) نخستین مهره داران خشکی، توانایی تخم گذاري در خشکی را داشته اند.
2) هم زمان با شروع هم یاري جلبک ها و قارچ ها، جنگل ها گسترش یافته اند.

3) نخستین مهره داران آرواره دار، غذا را به دهان گرفته و می بلعیده اند.
4) نخستین مهره داران متنوع ترین گروه جانوري در تاریخ زمین بوده اند.

57. موفق ترین مهره داران زنده، همان .................. هستند که .................. در آن ها پدید آمد.
2) دوزیستان- اسکلت درونی انعطاف پذیر1) ماهی ها- امکان گرفتن غذا و بلعیدن آن

4) دوزیستان- حرکت برعکس در دست و پا3) ماهی ها- کیسه هاي هوایی مرطوب

 
58. چند تا از موارد زیر جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کنند؟ «در اولین تخمگذاران در خاك .................. »

 
الف) پوست محکم و ضدّ تبخیر آب، اطراف بدن را می پوشاند.

 
ب) براي اولین بار امکان تنفس با کیسه هاي هوایی مرطوب پدید آمد.

 
ج) پوسته ي محکمی در اطراف سلول زیگوت وجود دارد.

د) سازگاري زیادي براي زندگی در آب و هواي گرم و خشک پدید آمده است.
 (1 (2 (3 (4
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59. قارچ ها .................. گیاهان، ..................
1) برخلاف - مواد غذایی خودشان را به کمک انرژي خورشیدي می سازند.

2) همانند - اولین جانداران پرسلولی بودند که در خشکی ساکن شدند.
3) برخلاف - قادرند با جلبک هاي آبزي، رابطه ي همیاري به شکل گلسنگ برقرار کنند.

4) همانند - می توانند مواد معدنی را از خاك جذب کنند.

 
60. کدام مورد درباره گسترش حیات به خشکی نادرست است؟

1) جلبک ها و قارچ ها همزمان وارد خشکی شدند.
2) اولین مهره داران پس از تغییر در روش تغذیه، به تدریج فراوان ترین جانوران دریا شدند.

3) جوانه ي حرکتی در اولین مهره داران ساکن خشکی تبدیل به چهار اندام حرکتی با عملکردي در جهت هم شده است.
4) پیدایش پرندگان و پستانداران به قبل از انقراضی بر می گردد که  درصد گونه هاي ساکن خشکی در آن از بین رفته اند.

 
61. کدام عبارت درست است؟ 

1) موفق ترین مهره داران زنده جانورانی هستند که بسیاري از آن ها مواد زاید نیتروژن دار را بدون صرف انرژي زیستی دفع
می کنند.

2) اولین جانورانی که در خشکی تخم گذاري نمودند، در حدود  میلیون سال پیش، از تحول دوزیستان ایجاد شدند.
3) اولین مهره داران ساکن خشکی، جانورانی هستند که پس از دومین انقراض گروهی از دریا بیرون آمدند.

4) پرندگان و پستانداران، پس از انقراض گروهی پنجم و از بین رفتن دایناسورها پدید آمدند.

 
62. کدام مورد عبارت را به درستی کامل نمی کند؟ «اولین مهره داران بالغ ساکن خشکی .................. »

2) دستگاه حرکتی استخوانی داشتند.1) دستگاه تنفسی شان درون بدن قرار داشت.
4) پیش از بلوغ زندگی آب زي دارند.3) موفق ترین مهره داران زنده هستند.

63. نام کدام گروه از جانداران با توجه به ویژگی ذکر شده درگزینه نادرست نوشته شده است؟
1) پوسته اي دراطراف سلول تخم این جانداران وجود دارد: اولین تخم گذاران در خشکی

2) براي اولین بار امکان تنفس با کیسه هاي هوایی مرطوب در این جانداران پدید آمد: اولین مهره داران ساکن خشکی
3) سازگاري زیادي براي زندگی در آب و هواي گرم و خشک پیدا کردند: خزندگان اولیه

4) پوست محکم و ضد تبخیر آب، اطراف بدن این جانداران را پوشانید: دوزیستان اولیه

 
64. اولین  .................. 

1) جانداران پرسلولی که در خشکی ظاهر شدند، جلبک ها و قارچ ها بودند.
2) جانورانی که داراي کیسه هاي هوایی مرطوب شدند، جزو موفق ترین مهره داران هستند.

3) مهره  دارانی که داراي کیسه هاي هوایی مرطوب هستند، در خشکی تخم گذاري می کردند.
4) جانورانی که در خشکی تخم گذاري کردند، مهره دارانی با تخم آهکی بودند.

 
65. موفق ترین مهره داران زنده .................. 

1) هموگلوبین دارند.
2) اولین جانوران تخم گذار در خشکی هستند.

3) پس از بالغ شدن حفره گلویی خود را از دست می دهند.
4) اولین جانورانی بودند که وارد خشکی شدند.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

66. احتمالاً، به وجود آمدن ماهیان کوچک و فاقد آرواره،  .................. از اولین انقراض گروهی و به وجود آمدن اولین مهره داران

 
ساکن خشکی، بعد از  .................. انقراض گروهی بوده است.

 
4) بعد - سومین3) قبل – اولین2) بعد – دومین1) قبل – دومین 
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67. کدام عبارت درست است؟
1) هتروتروف هاي اولیه مولکول هاي آلی را از مولکول هاي غیرآلی می ساخته اند.

، از مولکول هاي غیرآلی به وجود آمده اند. 2) اولین نوکلئوتیدهاي 
3) جو اولیه ي زمین غنی از اکسیژن، متان و آمونیاك بوده است.

4) نخستین اتوتروف ها، سیانوباکتري هاي هوازي بوده اند.

 
68. کدام، نادرست است؟

 
به عقیده ي اغلب پژوهشگران................. به وجود آمده اند.

2) پروکاریوت هاي هوازي بعد از سیانوباکتري ها1) نخستین اتوتروفها از هتروتروف هاي بی هوازي
4) نخستین اتوتروف ها قبل از سیانوباکتري ها3) سیانوباکتري هاي بعد از پیش یوکاریوت ها

69. کدام گزینه درست است؟
1) درجه ي تخریب انقراض گروهی چهارم از همه کم تر است.

2) دوزیستان اولین جانوران خشکی زي بودند.
3) اجداد بیش تر جانداران امروزي پس از انقراض پنجم گروهی ایجاد شدند.

4) میکروسفرها اولین قدم به سمت سازماندهی سلول را برداشتند.
70. کدام مطلب به درستی بیان شده است؟

1) برخی از گونه هاي حشرات در انقراض گروهی عصر حاضر نابود خواهند شد.
2) بسیاري از آغازیان امروزي در کلونی هاي خود، مواردي از تقسیم کار را نشان می دهند.

3) بسیاري از میکروسفرها در ابتداي حیات، داراي ریبونوکلئیک اسید به عنوان ماده ي وراثتی شدند.
4) برخی از ریبونوکلئیک اسیدهاي امروزي نیز داراي جایگاه فعال هستند.

 
71. کدام گزینه صحیح است؟

1) طبق تحقیقات سچ و آلتمن، تشکیل اولین زنجیره هاي کوچک آمینواسیدي توسط مولکول  کاتالیز شده است.
2) در الگوي سوپ بنیادین همانند الگوي حباب، مولکول هاي آلی پیچیده درون اقیانوس ها به وجود آمده اند.
3) در آزمایشگاه بدون وجود نوکلئوتیدهاي مادري، امکان اتصال نوکلئوتیدهاي آزاد به همدیگر وجود ندارد.

4) دانشمندان معتقدند که ریشه هاي شکل گیري ساز و کار وراثت، به تعیین ژنوتیپ و فنوتیپ میکروسفرها توسط مولکول 
درون آنها برمی گردد.

 
72. کدام مورد عبارت «در طی مراحل پیدایش حیات، .................. » را به طور نادرستی تکمیل می کند؟

1) گسترش حیات در اقیانوس ها قبل از خشکی ها صورت پذیرفته است.
2) پیدایش سلول هاي هوازي پس از پیدایش جانداران بی هوازي بوده است.

3) غذاي مورد نیاز جانداران هتروتروف همواره توسط سلول هاي اتوتروف تأمین شده است.
4) جانداران فتوسنتزکننده، اکسیژن مورد نیاز براي فعالیت سلول هاي هوازي را تأمین کرده اند.

 
73. در مسیر تکامل حیات بر روي زمین، .................. پیش از سایرین رخ داده است. 

2) پدیدار شدن نخستین سلول هاي اتوتروف1) تشکیل لایه ي اُزن در قسمت فوقانی جو
3) تشکیل اولین سلول هاي نیازمند به اکسیژن

 
4) پدید آمدن سلول هایی با توانایی تغییر مواد آلی 

 
74. ترتیب پیدایش موجودات زنده، در کدام گزینه صحیح است؟

2) مهره داران تخم گذار پس از ورود به خشکی1) ماهیان بدون آرواره پس از ماهیان آرواره دار
3) سیانوباکتري ها قبل از ایجاد لایه ي ازن

 
4) میکروسفرها قبل از تشکیل مولکول هاي آلی
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75. چند عبارت، براي کامل کردن جمله ي زیر مناسب است؟

 
اولین  .................. پدید آمده است.

 
الف- سلول تخصص یافته، پس از ایجاد محیط درونی

 
ب- شکل هاي تقسیم کار، پس از تکامل سیستم انتقال پیام

 
ج- جاندار حاصل از همزیستی، پس از مشارکت قارچ و جلبک

د- ساختاري که بتواند انرژي ترکیبات غذایی را آزاد کند، در یوکاریوت هاي هوازي
 (1 (2 (3 (4

 
76. کدام گزینه نادرست است؟ 

1) سلول یوکاریوت می تواند میتوکندري نداشته باشد.

 
2) سلولی که توانایی فتوسنتز دارد، همواره یک جلبک یا گیاه است. 

 
3) در جانداران پرسلولی، سلول ها در شرایط نسبتاً پایداري قرار می گیرند. 

4) نقطه ي عطف در پیدایش پرسلولی ها، تکامل سیستم هاي انتقال پیام بین سلول هاي کلونی بوده است.
77. کدامیک از وقایع زیر، قبل ازدومین انقراض گروهی رخ داده است؟

الف) ماهی هاي آرواره دار بوجود آمدند.                          ب) گروهی ازمهره داران در خشکی تخم گذاري کردند.
ج) گروهی ازمهره داران داراي کیسه هاي هوایی مرطوب شدند.  د) خزندگان سازگاري بهتري نسبت به خشکی بدست آوردند.

4) ج  و د3) ب و د2) الف و ج1) الف و ب

 
78.  کدام، فاقد لیپید هستند؟

 
الف: لیزوزیم    ب: کوتین    ج: کراتین    د: کواسروات    هـ: آندودرمین

2) الف- ج- د1) الف- ج
 
4) ج- د3) الف- ب- هـ 

79. کدام گزینه نادرست است؟
1) مواد ضد انعقاد از پروتئین هایی هستند که از طریق مهندسی ژنتیک در باکتري ها تولید می شوند.

2) هورمون رشد انسانی را می توان از طریق مهندسی ژنتیک در باکتري ها تولید کرد.
3) حشرات اولین جانورانی بودند که بال داشتند.

4) تشکیل میکروسفرها احتمالاً اولین قدم به سمت سازماندهی سلول بوده است.

 
80. چه تعداد از موارد زیر به اولین جانداران بالدار در حیات مربوط می شوند؟ 

 
الف) جریان یافتن مایع میان بافتی در مجاورت سلولهاي بدن

 
ب) اکسیژن رسانی به سلول هاي بدن با دخالت پروتئین هاي ناقل

 
ج) اسکلت بیرونی از جنس پروتئین کیتین

د) توانایی دفع اوریک اسید بدون نیاز به آب فراوان
 (1 (2 (3 (4

 
81.  پلی مراز  .................. اولین مولکول خود همانندساز ..................

1) همانند- داراي پیوند فسفودي استر است.
 
2) برخلاف- در ساخت درشت مولکول  نقش دارد.

4) برخلاف- نمی تواند پیوند کووالانسی بین ریبونوکلئوتید ها ایجاد3) همانند- در سنتز خودش مؤثر است.
کند.

 
82. جاندارانی با  .................. ، نسبت به جاندارانی با  .................. از نظر تکاملی حتماً قدیمی تر هستند.

2) چشم مرکب- کیسه هوایی مرطوب1) پرده ي مننژ سه لایه اي- پرده ي دیافراگم کامل
4) لوله ي گوارشی- کیسه گوارشی3) انعکاس نخاعی – شبکه ي عصبی

 
83. کدام گروه، از جاندارانی بودند که پس از انقراض دایناسورها به صورت غالب درآمدند؟

2) اولین مهره داران داراي شش1) موفق ترین مهره داران زنده
4) مهره دارانی با رشد بیشتر نیم کره هاي مخ3) فراوان ترین و متنوع ترین گروه جانوران
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84. با توجه به گزینه هاي زیر، نیاي کدام جانوران احتمالاً زودتر از بقیه از آب به خشکی وارد شده اند؟

1) جانوران فاقد اسکلت خارجی
2) جانوران مورد مطالعه در پدیده ي ملانینی شدن صنعتی

3) جانوران حد واسط بین ماهی ها و دوزیستان
4) آرمادیلوهاي مورد مطالعه ي داروین در جزایر گالاپاگوس

 
85. باکتري هایی که وارد سلول پیش یوکاریوت شده و به کلروپلاست تبدیل شده اند، .................. 

1) بی هوازي بوده و قادر به تولید اکسیژن نبودند.
2) از نوع باکتري هاي هتروتروف بوده و به زندگی خود درسلول میزبان ادامه داده اند.

 
3) تنها در مرحله ي  از چرخه ي سلولی سلول میزبان، می توانستند تقسیم شوند.

4) به صورت انگل و یا شکار هضم نشده وارد سلول هاي بزرگ شده اند.

 
86. در ساختمان مولکولی که ..................، آمینواسید یافت می شود. (با تغییر)

1) در مهندسی ژنتیک براي بریدن پلازمید جهت قرار دادن ژن در آن، استفاده می شود
2) آمینو اسیدها را در ریبوزوم به هنگام پروتئین سازي به هم وصل می کند

3) شاید اولین مولکول با توانایی خود همانندسازي بوده و قابلیت تغییر از یک نسل به نسل دیگر را داشته است

 
4) می توانست با کنترل مسیرهاي متابولیسمی، ویژگی هاي میکروسفري را که در آن زندگی می کرد، تعیین کند

87. در اولین ..................، مولکول هاي  و پروتئین ممکن است در یک محل و یا در دو محل مجزا ساخته شوند.
1) و قدیمی ترین فسیل یافت شده درحیات

2) جاندار تغییریافته با روش مهندسی ژنتیک
3) بنیان گذاران اکوسیستم هاي خشکی

4) جاندار فتوسنتز کننده در حیات
88. در میلیون ها سال پیش، زمانی که طول بال هاي سنجاقک ها بیش از یک متر بود، پوشش جنگلی توسط گیاهانی غلبه داشت که

 
 ..................

1) براي هدایت شیره ي خام، از سلول هاي کوتاه و پهن با منافذي بزرگ در دو انتها استفاده می کردند.
2) اسپوروفیت هاي بالغ آنها به شکل درختان بلند بدون دانه و یا به شکل درختی کوتاه دانه دار رشد می کردند.

3) همگی رویان هاي خود را در خارج از دانه تولید می کردند و براي تغذیه آن ها از گامتوفیت کمک می گرفتند.
4) براي هدایت شیره ي پرورده، از سلول هاي دراز و کشیده ي فاقد پروتوپلاسم استفاده می کردند.

 
89. .................. از ویژگی هاي نخستین .................. است.

1) همیاري با فتوسنتزکننده ها- جانوران بالدار
2) کیسه هاي هوایی مرطوب- جانوران داراي اسکلت استخوانی

3) ورود به سلول بزرگ پروکاریوتی- پروکاریوت فتوسنتز کننده
4) دستگاه غشایی درونی- سلول هاي تشکیل شده در کره ي زمین

 
90. اولین مهره داران ساکن خشکی، .................. موفق ترین مهره داران زنده، ..................

1) همانند- می توانند لقاح داخلی داشته باشند.
2) همانند همه ي- اسکلت استخوانی توانمند و انعطاف پذیر دارند.

3) برخلاف همه ي- می توانند اوره را به عنوان ماده ي زاید نیتروژن دار دفع کنند.
4) برخلاف- از قلبشان خون تیره عبور می کند.

 
91. کدام مورد جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ «اولین جانداران پرسلولی ساکن خشکی، .................. »

 
1) همانند نیتروزوموناس ها توانایی تثبیت نیتروژن را داشتند. 

2) به منظور تولید مثل جنسی، ساختارهاي چهار کروماتیدي تولید می کردند.
3) داراي سلول هایی بودند که همگی توانایی تولید  به کمک انرژي انتشار  را داشتند.

4) همانند اولین جانوران با قدرت پرواز، داراي آنزیم هایی براي ساخت کیتین بودند.
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92. کدام گزینه نادرست بیان شده است؟

1) اولین کیسه هاي هوایی مرطوب در مهره داران، عملکردي همانند شش ها داشتند.
2) غشاهاي باکتري هاي هوازي عملکردي مشابه با غشاي درونی میتوکندري دارد.

3) نخستین جانداران فتوسنتزکننده، همانند جلبک اسپیروژیر داراي کلروپلاست بودند.
4) منشأ گروه هاي جانوري، گروهی از جانداران بودند که وسیله ي حرکتی شبیه ولوکس داشتند.

 
93. چند مورد براي فراوان ترین و متنوع ترین گروه جانوران صحیح است؟ 

 
الف) در دفاع غیر اختصاصی شان، سلول هایی مشابه ذره  خوارها دخالت دارند. 

 
ب) در گونه هاي مختلف، فقط اسپرم ها در تعیین جنسیت جنین دخالت دارند. 

 
ج) در چشم خود براي رویت امواج الکترومغناطیسی تعدادي واحد مستقل دارند. 

 
د) در سطح شکمی داراي چندین توده، متشکل از جسم سلولی نورون ها هستند. 

 (1 (2 (3 (4

 
94. موفق ترین مهره داران زنده .................. اولین مهره داران ساکن خشکی .................. 

 
2) همانند- شامل افرادي با توانایی بکرزایی اند.1) برخلاف- همگی لقاح خارجی دارند. 

4) همانند- داراي پرده ي سه لایه اي مننژاند.3) برخلاف- داراي تخمک هایی با لایه هاي ژله ماننداند.

 
95. کدام گزینه درست است؟

1) اولین جانورانی که در خشکی تخم گذاري کردند، مقاوم ترین مهره داران نسبت به خشکی بوده اند.
2) اندازه میتوکندري و کلروپلاست هاي امروزي به ترتیب شبیه باکتري هاي هوازي و باکتري هاي اتوتروف است.

3) اجداد بیشترین گروه جانوري آسیب دیده در انقراض گروهی ششم، بطور مستقیم از تحول خزندگان به وجود آمده اند.
4) طی زادگیري انتخابی براي افزایش درصد روغن ذرت، گاهی جهت نمودار توزیع به سمت چپ رفته است.

96. کدام گزینه جمله ي مقابل را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ «در تاریخ حیات بر روي زمین، نخستین .................. ، ..................

 
بوده اند.»

1) مهره داران، داراي سطوح تنفسی مرطوب
2) جانداران پرسلولی که در خشکی ها ظاهر شده اند، قارچ ها و جلبک ها

3) جانداران فتوسنتزکننده، قادر به تولید انواع مواد آلی فقط با استفاده از آب و 
4) جانوران با قدرت پرواز، داراي چشم مرکب

 
97. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
«اولین  .................. همان  .................. هستند که از ویژگی هاي آنها  .................. می باشد.»

1) جانوران ساکن خشکی – متنوع ترین جانوران - داشتن طناب عصبی شکمی و توانایی دفع مواد زائد نیتروژن دار به شکل بلورهاي
جامد

2) مهره داران – موفق ترین و فراوان ترین مهره داران - داشتن لوب هاي بویایی بزرگ و قرار گرفتن قلب در سطح شکمی
3) مهره داران ساکن خشکی - اولین مهره داران تخم گذار در خشکی - داشتن قلب چهار حفره اي و دفع اوره

4) جانوران بی مهره ساکن خشکی – فراوان ترین جانوران - داشتن سیستم تنفس نایی و گردش خون باز

 
98. چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟ 

 
الف - در پی کاهش غلظت مواد آلی اقیانوس ها، امکان پیدایش سلول هاي هوازي فراهم شد. 

 
ب - در نخستین ساختارهاي غشادار درون سلولی،  بر اثر همانندسازي ساخته می شد. 

 
ج - بعضی ژن هاي موجود در کروموزوم اصلی سلول پیش - یوکاریوت با میتوکندري درون آن مشابه بودند. 

د - در سلول یوکاریوتی، تولید مثل میتوکندري و کلروپلاست خارج از چرخه ي سلولی انجام می شود.
 (1 (2 (3 (4
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99. چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟  «جاندارانی که .................. » 

 
ي خطی و حلقوي دارند.  الف ـ آن ها را منشأ گروه هاي جانوري می دانند، 

 
ب -  درصد آن ها در انقراض گروهی پنجم از بین رفتند، همگی تنفس ششی یا نایی داشتند. 

 
ج - در نخستین همیاري در طول تاریخ حیات شرکت داشتند، ساختار پرسلولی داشتند. 
د - مهم ترین نقش را در تشکیل لایه ي ازُن داشتند، جاندارانی اتوتروف و هوازي بودند.

 (1 (2 (3 (4
100. پژوهشگران عقیده دارند که ..................

1) اولین قدم به سمت سازماندهی سلول، تشکیل ساختارهایی بود که همواره به هنگام تقسیم ریزکیسه هاي هم اندازه تولید
می کردند.

2) ریز کیسه هاي آمینواسیدي اولیه توانایی کنترل ساخته شدن آنزیم ها را داشتند.
3) مجموعه هاي کروي لیپیدي اولیه با دریافت نخستین مولکول هاي خود همانندساز تبدیل به موجودات زنده شدند.

4) اولین مولکول هاي خود همانندساز با ساختن آنزیم ها و پروتئین هاي ویژه، توانایی کنترل مسیرهاي متابولیسمی را پیدا کردند.

 
101. چند مورد عبارت را به درستی کامل می کند؟ «اولین .................. جانورانی بودند که .................. »

 
الف) مهره داران – از طریق مکیدن تغذیه می کردند.

 
 ب) جانوران ساکن خشکی – تنفس نایی داشتند.

 
 ج) مهره داران ساکن خشکی – در دوران نوزادي از طریق آبشش تنفس می کردند.

 
 د) مهره داران تخم گذار در خشکی – داراي پوست محکم بودند.

 (1 (2 (3 (4
102. در تاریخ پیدایش حیات بر روي زمین، نخستین .................. برخلاف ..................

1) جاندار فتوسنتز کننده، قطعاً - نخستین جاندار داراي قلب چهارحفره اي، بی هوازي بوده است.
2) جانداران پرسلولی که به خشکی آمدند - نخستین جانوران خشکی زي، همگی اتوتروف بودند.

3) مهره دارانی که به وجود آمدند - نخستین مهره داران داراي سطوح تنفسی مرطوب، فاقد اسکلت استخوانی بودند.
4) جانور تخم گذار در خشکی، قطعاً - تمام مهره داران با توانایی ایجاد تخم از طریق لقاح داخلی، اوریک اسید دفع می کند.

 
103. پیدایش .................. قبل از .................. بوده است، زیرا .................. .

1)  تک سلولی هاي هتروتروف – تک سلولی هاي اتوتروف – در ابتدا مولکول هاي آلی در اقیانوس ها فراوان بودند.
2) پیش یوکاریوت – یوکاریوت اولیه – قبل از پیدایش سیانوباکتري ها به وجود آمدند.

3)  پروکاریوت هوازي – پروکاریوت بی هوازي – پروکاریوت ها به اکسیژن کم تري نیاز دارند.
4)  پروکاریوت کوچک فتوسنتزکننده – پروکاریوت بزرگ بی هوازي – غلظت مواد آلی اقیانوس ها کاهش یافت.

 
104. اولین مهره داران ساکن خشکی، .................. 

1) دستگاه حرکتی محکم استخوانی یا غضروفی دارند.
2) هنگام بلوغ قلب سه حفره اي و گردش خون مضاعف دارند.

3) هنگام تولد، حفره ي گلویی خود را از دست می دهند.
4) تخم هایی با پوسته هاي محکم آهکی تولید می کنند.

105. کدام عبارت درست است؟
1) مهم ترین عامل تنوع  هاي اولیه، وقوع جهش پس از همانند سازي بوده است.

2)  هاي اولیه مونومري مشابه با تک پاره هاي کواسروات ها داشتند.
، اولین مولکول داراي خاصیت آنزیمی در تاریخ حیات بوده است. 3) تحقیقات سچ و آلتمن نشان داد که 

4) مولکول هاي  اولیه، براي نگهداري انسجام ساختاري و نیز تکثیر خود، به مواد آلی ویژه اي نیاز داشتند.
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106. اولین  .................. 

1) پرسلولی هایی که وارد خشکی شدند توانایی ساخت ماده آلی از ماده معدنی را نداشتند.
2) جانورانی که وارد خشکی شدند، دستگاه گردش خون بسته داشتند.

3) جانورانی که در خشکی تخم گذاري کردند، گردش خون مضاعف داشتند.
4) جانورانی که داراي نخاع بوده و وارد خشکی شدند قبل از بلوغ گردش خون ساده داشتند.

 
107. چند جمله از جملات زیر درباره ي پیدایش حیات درست است؟

الف) تشکیل نخستین مولکول هاي آلی از مواد غیر زیستی باتوجه به مدل سوپ بنیادین می تواند در اثر انرژي حاصل از رعد و برق

 
بوده باشد.

 
ب) جهش هاي ژنی در تبدیل تک سلولی هاي بی هوازي هتروتروف پروکاریوتی به اتوتروف هاي بی هوازي نقش مهمی داشته اند.

ج) بر طبق مدل حباب، تشکیل لایه ي ازُن در گسترش جانداران بی مهره از دریا به خشکی و ایجاد جانوران هوازي نقش داشته

 
است.

د) الگوي حباب و مدل سوپ بنیادین در زمینه ایجاد مولکول هاي آلی از مولکول هاي غیر زیستی، نفی کننده یکدیگر هستند.
 (1 (2 (3 (4

108. در کدام گزینه ویژگی جاندار نام برده به نادرستی بیان شده است؟
1) سیانوباکتري ها: نخستین سلول هاي اتوتروف بوده اند.

2) ماهی هاي فاقد آرواره: مهره دارانی که قبل از انقراض گروهی اول در اقیانوس ها به وجود آمدند.
3) دایناسورها: خزندگانی که در انقراض گروهی پنجم براي همیشه ناپدید شدند.

4) حشرات: فراوان ترین و متنوع ترین گروه جانوران در تاریخ زمین بوده اند.

 
109. چند مورد صحیح است؟ «بدون  .................. »

 
الف) موجود زنده امکان ایجاد مولکول آلی وجود ندارد.

 
ب) رشته الگو امکان ایجاد اسید نوکلئیک وجود ندارد.
ج) لایه ازن امکان وجود مواد آلی در جو وجود نداشت.

4) 3) 2) 1) صفر

 
110. چند جمله از جملات زیر درست است؟

 
الف) فردي که مبتلا به آلکاپتونوریا است و پدر و مادري سالم دارد قطعاً در اثر یک جهش نقطه اي بیمار شده است.

 
ب) جهش باعث پیدایش پروکاریوت اتوتروف از هتروتروف شده است.

 
ج) انتخاب طبیعی بعد از اجداد سیانوباکتري ها، باعث فراوانی زیاد باکتري هاي هوازي در محیط شد.

 
د) در طبیعت در اثر جهش ژنی در برگ گیاه براسیکا اولراسه، کلم برگ ایجاد شده است.

 (1 (2 (3 (4
111. کدام نادرست است؟ «در فراوان ترین و متنوع ترین جانوران  .................. »

2) اسکلت سلولی فقط از یک نوع پلی مر ساخته شده است.1) اسکلت خارجی داراي دو نوع پلی مر است.
3) اسکلت هسته اي فقط از یک نوع پلی مر ساخته شده

است.
4) اسکلت هسته اي برخلاف اسکلت خارجی داراي پیوند پپتیدي

است.
112. متنوع ترین مهره داران زنده امروزي  .................. 

1) در دوره جنینی می توانند گامت هاي خود را وارد آب نمایند.
2) می توانند براي شناسایی موجود زنده در اطراف خود از آشفتگی در خطوط میدان الکترومغناطیسی استفاده نمایند.

3) می توانند مواد معدنی زاید حاصل از متابولیسم پروتئین را به صورت دو نوع ماده معدنی مختلف از طریق آبشش دفع نمایند.
4) می توانند با حرکت باله هاي پشتی خود به چپ و راست باعث حرکت رو به جلو شوند.
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113. اولین جانوران تخم گذار در خشکی  .................. 

1) جانورانی هستند که فاقد پروتئین هموگلوبین می باشند.
2) جانورانی هستند که ماده ي دفعی آن ها اوره می باشد.

3) داراي بال هایی هستند که همولوگ بال هاي سهره هاي کامرون می باشند.
4) حفره ي گلویی خود را تا پایان عمر خود حفظ می کنند.

 
114. چند جمله از جملات زیر درست است؟ 

 
الف) موجودات تک سلولی عموماً تحت تأثیر شرایط محیط بیرونی هستند. 

 
ب) منشأ گروه هاي جانوري امروزي را انواعی از تاژکداران جلبک مانند می دانند. 

 
ج) نقطه ي عطف در پیدایش پرسلولی ها، تکامل سیستم هاي انتقال پیام بین سلول هاي چندین کلونی بوده است. 

د) دوزیستان اولیه همانند ماهی ها داراي کیسه هوایی مرطوب بودند.
 (1 (2 (3 (4

 
115. می توان گفت ..................

1) ولوکس کلنی تاژکداري است که منشأ ایجاد شقایق دریایی بوده است.
2) انقراض پنجم منجر به ایجاد پرندگان و پستانداران شده است.

3) تنوع و فراوانی حشرات از بندپایان نیز بیش تر است.
4) در درختان غالب جنگل هاي باتلاقی میلیون ها سال پیش سلول هاي استوانه اي شکل با منافذ بزرگ وجود نداشته است.

 
116. چند مورد از موارد زیر درست است؟

 
الف) انقراض گروهی یعنی مرگ بسیاري از اعضاي متعلق به همه گونه ها که تحت تغییرات بزرگ بوم شناختی انجام شده است.

ب) گروهی که تا  میلیون سال پیش فراوان ترین گروه مهره داران ساکن خشکی بودند همانند نخستین جانوران ساکن خشکی

 
فاقد توانایی تخم گذاري در خشکی بودند.

 
ج) در جنگل هاي باتلاقی فقط درختان بلند بدون دانه و سرخس هاي درختی کوتاه تر وجود داشتند.

4) صفر3) 2) 1) 

 
117. هر سلول فتوسنتزکننده ي ..................

1) داراي اندامک حاوي گرانوم است.
2) از سلول یوکاریوت اولیه ایجاد شده است.

،   مصرف می نماید. 3) در طی واکنش هاي سازنده ي 
4) واکنش هایی که طی آن پیوند درون گلوکز را می شکند، انجام می دهد.

 
118. چند جمله از جملات زیر در مورد ساختارها و جانداران اولیه حیات درست است؟

 
الف) نخستین جانداران تک سلولی که روي زمین پدیدار شدند، سیانوباکتري ها بودند.

 
ب) اولین جاندارانی که ساکن خشکی شدند، مهره داران کوچک و فاقد آرواره بودند.

 
ج) کواسروات ها همانند میکروسفرها غشاي دولایه اي دارند.

د) شش ها یا کیسه هاي هوایی مرطوب اولین بار در مهره داران خشکی زي پدید آمدند.
 (1 (2 (3 (4

119. براساس ..................
1) آزمایش میلر، می توان هر  نوع آمینواسید را از گازهاي اولیه درون دستگاه ساخت.

2) الگوي سوپ بنیادین، جو اولیه نمی توانست داراي گازهاي  و   باشد.
3) الگوي حباب، در مرحله ي  مولکول هاي آلی ساده وارد اتمسفر شدند.

4) نظریه ي درون هم زیستی، غشاي غیر تاخورده میتوکندري شبیه غشاي سلولی باکتري هوازي است.

 
120. چند مورد از موارد زیر به طور حتم داراي آمینواسید است؟

 
الف) عامل آبله گاوي    ب) عامل هرپس تناسلی    ج) کواسروات    د) میکروسفر

 (1 (2 (3 (4
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121. کدام جمله در مورد تغییر گونه هاي درست است؟
1) در اثر ملانینی شدن صنعتی، پروانه هاي روشن به پروانه هاي تیره تبدیل می شوند.

2) طبق نظریه ي داروین، جهش، جهت و مقدار تغییرات را تعیین می کند.
3) انتخاب طبیعی می تواند باعث افزایش اندازه ي منقار جمعیت سهره ها در بعضی از جمعیت ها شود.

4) مطلب کلیدي نظریه داروین این است که تولید مثل و بقاي جانوران غیر تصادفی است.
122. کدام مورد در مسیر پیدایش آمینواسید آرژینین از اُرنیتین و سیترولین در سلول هاي اولیه درست می باشد؟

1) ابتدا کاهش غلظت اُرنیتین در محیط صورت گرفته است، لذا سلول ها از سیترولین محیط استفاده کرده اند.
2) کاهش غلظت پیش ماده آنزیم تبدیل کننده ي اُرنیتین به سیترولین باعث ایجاد ماده ي سیترولین شد.

3) کاهش آنزیم تبدیل کنند ه ي سیترولین به آرژینین در محیط سبب افزایش غلظت آرژینین شد.
4) سلول هاي ابتدایی از آرژینین محیط استفاده می کردند، با کمیاب شدن این ترکیب در محیط فراوانی سلول هایی که قادر بودند

سیترولین را به آرژنین تبدیل کنند فراوان شد.

 
123. کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟

در نوعی الگوي تغییر گونه ها، تغییرات شدید و ناگهانی محیط در حدود  میلیون سال پیش، مورد بررسی قرار گرفته است این

 
تغییرات ..................

1) به نابودي اغلب گونه هاي ساکن خشکی منجر شد.
2) شناخت کامل سیر تحول گونه ها را میسر ساخت.

 
3) باعث افزایش ناگهانی افرادي با ویژگی هاي جدید گردید. 

 
4) در پی یک سري تغییرات اندك و تدریجی گونه ها ایجاد شد. 

 
124. کدام گزینه صحیح نیست؟

1) اولین مهره داران ساکن خشکی مابین انقراض هاي اول و دوم ایجاد شدند.
2) در اولین جانداران بالدار داراي  بال، طول هر یک از بال ها بیش از یک متر بود.

3) اولین مولکول خودهمانندساز می توانست دچار جهش شود.
4) همه ي میکروسفرهاي قادر به کسب انرژي، زنده می  باشند.

 
125. می توان گفت ..................

1) تا قبل از تشکیل  امکان ایجاد پیوند پپتیدي وجود نداشت.
2) هر  پس از رونویسی از جایگاه پایان رونویسی باید متحمل تغییراتی شود.
ها پس از کاتالیز تشکیل پروتئین ها، توانایی خود همانندسازي پیدا کردند.  (3

4) در یک سلول زنده، پروتئین ها توسط  و  ها توسط پروتئین ها سنتز می شوند.

 
126. بر طبق نظریه درون همزیستی  ..................

1) ژن هاي میتوکندري ها و کلروپلاست ها مشابه هستند.
2) اندازه و ساختار ریبوزوم میتوکندري ها با باکتري هاي هوازي متفاوت است.

3) ریبوزوم  هاي متصل به شبکه آندوپلاسمی و میتوکندري ها مشابه هستند.
4) آنزیم هاي غشاي داخلی میتوکندري مشابه آنزیم هاي غشاي سلولی باکتري هاي هوازي هستند.

 
127. اولین جانداران داراي تنفس هوازي  .................. 

1) یوکاریوت هاي تک سلولی بودند که احتمالا بعد از سیانوباکتري ها ایجاد شدند.
2) تک سلولی هاي فاقد اندامک بودند که احتمالا بعد از سیانوباکتري ها ایجاد شدند.

3) با دستگاه تنفسی خود از اکسیژن محیط استفاده می کردند.
4) تک سلولی هاي داراي میتوکندري بودند که از مواد آلی محیط براي کسب انرژي استفاده می کردند.
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128. چند مورد جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«براساس نظریۀ درون هم زیستی می توان گفت که پروتئین هاي روي غشاي سلولی .................. همانند غشاي  .................. است.»

 
الف) مایکوباکتریوم توبرکلوسیز - درونی میتوکندري         ب) آنابنا - تیلاکوئیدي کلروپلاست

 
ج) ریزوبیوم - داخلی کلروپلاست               د) کلستریدیوم بوتولینم - کریستاي میتوکندري

 (1 (2 (3 (4
129. کدام مورد در ارتباط با پیدایش و گسترش زندگی در کره ي زمین نادرست است؟

1) پیش یو کاریوت هایی که با یوکاریوت هاي کوچک فتوسنتزکننده رابطه ي همزیستی برقرار کردند، منشا جلبک ها شده اند
2) اولین همزیستی بین پرسلولی هاي خشکی زي، نوعی هم یاري بین دو یوکاریوت اتوتروف و هتروتروف بوده است

3) جاندارانی که عموماً تحت تأثیر محیط قرار دارند و هومئوستازي ضعیفی دارند، فاقد محیط درونی اند
4) امروزه بیش از  از گونه هاي جانوري و گیاهی تنها در  سطح خشکی هاي زمین زندگی می کنند

130. کدام گزینه در رابطه با اولین جانداران داراي کیسه ي هوایی مرطوب صحیح است؟
1) طی دگردیسی خود، توانایی تولید آنزیم سلولاز را از دست می دهند.

2) در این جانوران براي اولین بار سطوح تنفسی به درون بدن انتقال یافت.
3) اولین جانوران مهره داري بودند که توانایی راه رفتن در خشکی را داشتند.

4) تنها گامت نر را به درون آب آزاد می کنند.
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هر چند که زنجیره هاي کوتاه DNA و RNA در محیط هاي آبی در آزمایشگاه پدید آمده اند ولی نوکلئیک اسیدهاي 1.گزینه 4
بلند و درشت، بدون وجود مولکول هاي مادري ساخته نمی شوند.

 
) پدید نیامدند. بقیه ي موارد نادرست هستند.  درون لوله ي آزمایش میلر اصلاً مواد آلی پیچیده (مثل  و  2.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
: درون لوله ي آزمایش میلر گاز اکسیژن ( ) نبود ولی اتم اکسیژن در بخار آب وجود داشت.  گزینه ي 

 
: انرژي لازم براي تشکیل مواد آلی در این آزمایش توسط جرقه ي الکتریکی تأمین شد.  گزینه ي 

: این آزمایشات در تأیید مدل سوپ بنیادین صورت گرفت. گزینه ي 

 
طبق این نظریه، در اقیانوس هاي اولیه ي زمین و در زمان کوتاهی مقدار زیادي مواد آلی پدید آمد. 3.گزینه 2

 
طبق الگوي سوپ بنیادین:

 
 .( ) الکترون هاي پرانرژي با گازهاي هیدروژن دار واکنش می دادند (رد گزینه ي 

 
.( ) واحدهاي آلی سازنده ي حیات نخستین بار از مولکول هاي غیرزیستی تشکیل شده اند (رد گزینه ي 

 
.( ) طبق نظریه سوپ بنیادین، امکان تشکیل مولکول هاي آلی از گازهاي موجود در جو اولیه وجود داشت (رد گزینه ي 

 
مولکول هاي غیرزیستی با انجام واکنش هاي شیمیایی باعث تولید تعداد و انواع زیادي مولکول هاي آلی ساده شدند. 4.گزینه 3

 
در هر دو الگو، وجود مولکول هاي آمونیاك و متان براي تشکیل مولکول هاي زیستی ساده لازم می باشد.  5.گزینه 2

 
»: در هر دو الگو، لایه ي محافظتی اوزون در جو وجود ندارد. رد گزینه ي «

 
»: محل تشکیل مولکول هاي آلی ساده و پیچیده در الگوي حباب و سوپ بنیادین متفاوت است. رد گزینه ي «

 
»: احتمال واکنش بین مولکول هاي اولیه در درون حباب بیش تر بوده است. رد گزینه ي «

 
براي تولید مولکول هاي آلی ساده درون حباب ها، یکی از واکنش دهنده ها مولکول متان است که مولکول آلی است. 6.گزینه 4

 
سایر گزینه ها صحیح می باشند.

هم در مدل سوپ بنیادین و هم مدل حباب، در تشکیل مواد آلی، انرژي حاصل از تابش نور خورشید، انفجارهاي 7.گزینه 1
آتشفشانی و رعد و برق تأثیر دارند. در مدل حباب ابتدا انرژي آتشفشان هاي زیر آبی باعث پدید آمدن مواد آلی ساده درون

 
حباب ها شده است، سپس در جو زمین انرژي خورشید و رعد و برق باعث پدید آمدن مواد آلی و پیچیده شده است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

) : سرعت واکنش هاي شیمیایی در مدل حباب، به علت تراکم بیش تر، از سرعت واکنش هاي شیمیایی در مدل سوپ بنیادین بیش تر

 
است. 

) : در مدل حباب، محل انجام فرآیندهاي اصلی که منجر به تشکیل مواد شیمیایی براي پیدایش حیات شد، در حباب هاي درون

 
اقیانوس بود.

 
) : در دهه ي  دانشمندان اظهار داشتند که در اقیانوس هاي اولیه ي زمین، در زمان کوتاهی مقدار زیادي مواد آلی پدید آمدند.

در آزمایش میلر در صورتی که گازهاي آمونیاك و متان وجود نداشته باشند، مولکول هاي زیستی پایه اي تشکیل 8.گزینه 4
نخواهند شد. در آزمایش میلر بخار آب اکسیژن دار بود و گاز  فاقد هیدروژن بود. از جرقه ي الکتریکی به منظور شبیه سازي

 
رعد و برق استفاده شد.

یافتن برخی از مولکو هاي زیستی، مانند آمینواسیدها، اسیدهاي چرب و کربوهیدرات ها در دستگاه میلر نشان دهنده ي 9.گزینه 2
این است که ممکن است برخی از مواد شیمیایی پایه اي حیات، در شرایطی مشابه شرایط آزمایشگاهی میلر، روي کره ي زمین پدید

 
آمده باشند. 

الکترون هاي پر انرژي با مولکول هاي هیدروژن دار واکنش می کرده اند، جو اولیه ي زمین فاقد آمونیاك و متان بوده 10.گزینه 2

 
است. مولکول هاي آلی ساده براي انجام واکنش هاي بعدي، انرژي از اشعه ي فرابنفش دریافت می کرده اند.

اتصال پیش ماده به آنزیم توسط ویتامین ها و مواد معدنی افزایش می یابد. هیچ یک از فراورده هاي موجود در 11.گزینه 4

 
دستگاه میلر، ویتامین یا مواد معدنی نبودند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: گاز متان در روده ي انسان تولید می شود.  گزینه ي «

 
»: آمونیاك یکی از فراورده هاي حاصل از تجزیه ي نوکلئوتیدها و آمینواسیدهاست.  گزینه ي «

 
»: یکی از فراورده هاي دستگاه میلر، آمینواسید بود و آمینواسید آرژینین در محیط کشت کامل نوروسپورا وجود دارد.  گزینه ي «
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در  میلیارد سال پیش زمین فاقد لایه ي محافظتی اوزون بود. لایه ي اوزون با دخالت اشعه ي خورشید از اکسیژن 12.گزینه 4

 
مولکولی ساخته شد. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

»: در مدل حباب مولکول هاي آلی ساده ضمن انتقال توسط باد و حرکت به سمت بالا، در معرض اشعه ي ماوراي بنفش گزینه ي «

 
رعد و برق قرار می گرفته اند. 

 
»: براي مدل حباب صادق نیست.  گزینه ي «

»: در مدل حباب مواد آلی ساده اي که توسط نیروي باد به سمت بالا حرکت کرده اند در معرض رعد و برق و اشعه ي گزینه ي «
فرابنفش قرار گرفته و انرژي لازم را براي تبدیل به مواد آلی پیچیده تر را به دست می آوردند.

در الگوي سوپ بنیادین تشکیل مواد آلی پیچیده در اقیانس ها می باشد. اما در الگوي حباب در خارج از اقیانوس می  13.گزینه 2

 
باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): گاز  در الگوي سوپ بنیادین نقش دارد ولی هیدروژن ندارد. گزینه ي (

 
): در آزمایش میله فسفات و اسید نوکلئیک وجود ندارد. گزینه ي (

 
): در الگوي حباب، اشعه ماوراي بنفش در تبدیل مولکول هاي آلی ساده به آلی پیچیده کمک می کنند. گزینه ي (

کواسروات ها، مجموعه اي از مولکول هاي لیپیدي هستند که به علت آب گریز بودن، در آب به شکل کروي در می  14.گزینه 2
آیند. این حباب هاي ریز، می توانند مولکول هاي لیپیدي دیگر را جذب کنند و بزرگ تر شوند و نیز جوانه بزنند و به دو کواسروات
تقسیم شوند. کواسروات ها ممکن است آمینو اسید نیز در خود داشته باشند. کواسروات ها زنده نیستند، اما شباهت زیادي به غشاي

سلول ها دارند. میکروسفرها، ریز کیسه هایی از جنس آمینواسید هستند. پژوهشگران عقیده دارند که تشکیل میکروسفرها، احتمالاً
اولین قدم به سمت سازماندهی سلول بوده است. میکروسفرها و کواسروات هایی را که هنوز توانایی انتقال صفات به نسل آینده را

 
کسب نکرده اند، نمی توان زنده در نظر گرفت.

نحوه ي بیان هماهنگ ژن ها در باکتري، توسط ژاکوپ و مونو مشخص شد. اولین تلاش براي ژن درمانی در دختر 15.گزینه 4
، اولین مولکول خود همانندساز بوده است، توسط بچه اي مبتلا به نوعی ناهنجار دستگاه ایمنی صورت گرفت، فرضیه ي شاید 

 
سچ و آلتمن عنوان شد. 

ها بودند. این مولکول ها سطحی را فراهم می کردند تا نوکلئوتیدها درون اولین مولکول هاي خود همانندساز،  16.گزینه 2

 
این ساختارهاي سه بعدي قرار گیرند و با یکدیگر پیوند برقرار کنند یعنی نقش آنزیمی داشتند.

تمام میکروسفرها و کواسروات ها به غشاي سلولی شباهت دارند ولی فقط برخی از میکروسفرها که داراي  17.گزینه 2
شدند، می توانستند صفات ارثی را به نسل بعدي منتقل کنند و فقط کواسروات ها داراي لیپیدهاي آب گریز هستند. در ضمن هر دوي

آن ها غیرزنده می باشند.
فقط بعضی از میکروسفرها داراي  شدند و در اثر جوانه زدن، توانستند که اطلاعات وراثتی را به نسل بعد 18.گزینه 4

 
منتقل کنند میکروسفرها همگی غشاي دولایه دارند اما سایر موارد نادرست هستند.

 
: کواسروات ها، ممکن است آمینواسید هم داشته باشند. گزینه ي 

 
: میکروسفرها تا زمانی که  دریافت نکرده و توانایی انتقال صفات به نسل بعدي را نداشته باشند، غیرزنده هستند. گزینه ي 

: فقط کواسروات هایی که واجد مولکول  باشند، می توانند داراي اطلاعات وراثتی باشند. گزینه ي 
میکروسفرها از زنجیره هاي کوچک آمینواسیدي تشکیل شده و غشاء دو لایه اي دارند. فقط برخی از آن ها داراي  19.گزینه 4

 
 شدند و صفات ارثی را به نسل بعدي منتقل کردند و اولین قدم به سمت سازماندهی سلول ابتدایی حیات را برداشتند نه همه.

پژوهشگران معتقدند که احتمالاً اولین گام به سمت سازماندهی سلول ها، تشکیل میکروسفرها بوده است. 20.گزینه 4
میکروسفرها، ریز کیسه هایی متشکل از زنجیره هاي آمینواسیدي هستند و شباهت ظاهري بسیاري به سلول ها دارند. این ساختارها

 
پس از تشکیل مدتی دوام داشته و سپس ناپدید می شدند.

 
هاي آنزیمی سبب به وجود آمدن آنزیم  شد. به دنبال کمیاب شدن  احتمالاً جهش (تغییر) در برخی  21.گزینه 2

ساختارهاي سلولی اولیه براي حفظ انسجام ساختاري خود و یا تکثیر، نیازمند مواد آلی ویژه اي بودند. رفته رفته با 22.گزینه 4
مرور زمان غلظت این مواد آلی در اقیانوس ها کاهش یافت. پس این سلول ها به گونه اي تغییر کردند که بتوانند با تغییر مواد آلی

دیگري که در محیط فراوان بودند، مواد آلی مورد نیاز خود را به دست آورند. اینها نخستین سلول هایی بودند که توانایی تغییر مواد
آلی را داشتند. مدتی پس از آن با کاهش غلظت مواد آلی دراقیانوس ها انواعی از سلول ها پدیدار شدند که می توانستند مواد آلی

 
مورد نیاز خود را به وسیله ي مواد غیر آلی بسازند که این ها هم نخستین سلول هاي اتوتروف بودند.
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کواسروات ها مجموعه اي از مولکول هاي لیپیدي هستند که می توانند جوانه بزنند و تقسیم بشوند، کواسروات ها 23.گزینه 3
زنده نیستند اما ممکن است در ساختار خود آمینواسید نیز داشته باشند.

 
کواسروات، ساختاري کروي مشابه غشاي سلول است و از دو لایه ي لیپیدي تشکیل شده است.  24.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: اولین مولکول خودهمانندساز،  بود که می توانسته ساخته شدن پروتئین ها را کاتالیز کند.  گزینه ي «

 
هاي اولیه، حاصل رونویسی نبودند بلکه از طریق همانندسازي تکثیر می شدند.   :« گزینه ي «

 
»: زنجیره هاي کوچک  و  را می توان درون آب و بدون حضور  الگو تولید کرد. گزینه ي «

مولکول هاي  به دلیل شکل فضایی خاصی که داشتند تشکیل اولین مولکول هاي پروتئینی را نیز کاتالیز 25.گزینه 2
کردند. چون عملکرد آن ها به شکل فضایی آن ها بستگی داشت. لذا هرگونه تغییر در شکل فضایی آن ها در اثر جهش باعث شد این

مولکول ها واکنش هاي متنوع  تري را کاتالیز کنند.
مولکول مورد مطالعه  ي سچ و آلتمن، همان  بوده است ولی توان جوانه زدن مربوط به کواسروات و 26.گزینه 2

 
میکروسفر بوده است. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه  ها:

: تولید منومرهاي  از مواد غیر آلی، به کسب انرژي و از طریق فرآیندهاي شیمیایی ساده انجام شده است. سپس گزینه ي 

 
این نوکلئوتیدها به هم متصل شده و  را پدید آوردند. 

، میکروسفرها و ساختارهاي سلول مانند پس از آن  ها، براي نگهداري، انسجام ساختاري و تکثیر : مولکول هاي  گزینه ي 

 
خود به مواد آلی ویژه اي نیاز داشتند.

:  توان خود همانندسازي و ترجمه ( پروتئین  سازي) داشته است. چون همانند سازي آن با صحت کامل انجام گزینه ي 

 
نمی شده ( جهش) زمینه را براي ایجاد تنوع در مولکول هاي زیستی فراهم کرده است. 

میکروسفرها و کواسروات ها چون در ساختار خود ملکول هایی دارند که هم بخش آب دوست و هم بخش آب گریز 27.گزینه 4

 
دارند، لذا در محیط آبی تمایل به گردهمایی دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): میکروسفرها در ساختار خود لیپید ندارند؛ ولی داراي آمینو اسید هستند. گزینۀ (

 
): در صورتی که مادة وراثتی یعنی  داشته باشند، توانایی انتقال صفات به نسل هاي بعدي را دارند. گزینۀ (

 
): اگر چه ممکن است جوانه بزنند، اما در صورتیکه  داشته باشند، توانایی انتقال صفات به نسل هاي بعدي را دارند. گزینۀ (

 
بررسی گزینه ها: 28.گزینه 3

 
»: کواسروات ها ممکن است آمینواسید هم داشته باشند. گزینه «

 
»: بعضی از میکروسفرها زنده اند. گزینه «

 
»: هر دو توانایی جوانه زدن دارند. گزینه «

»: شباهت زیادي به غشاء سلول دارند. (نه خود سلول) گزینه «
میکروسفرها همگی داراي  نیستند که زنده باشد یا توانایی انتقال صفات را داشته باشند. اما همانند کواسروات 29.گزینه 3
به غشا شبیه هستند چون دو لایه هستند. کواسروات ها آب گریز هستند اما میکروسفرها آب گریز نمی باشند. (سوال از فصل سوم و

تاکید بر خصوصیات کامل میکروسفر)
اولین فتوسنتزکنندگان حیات همان سیانوباکتري ها هستند که پروکاریوت هایی بی هوازي و فاقد کلروپلاست بودند. 30.گزینه 3
آن ها با انجام فتوسنتز و به تدریج مقادیر زیادي  به جوّ افزودند تا لایه ي اوزون ( ) پدید آید، آنگاه جلوي اشعه ي فرابنفش

گرفته شد و زمینه براي گسترش حیات از آب اقیانوس ها به خشکی پدید آمد.
از آنجایی که منشأ  میتوکندري پروکاریوت هوازي در نظر گرفته می شود که وارد سلول پروکاریوت بی هوازي بزرگ 31.گزینه 2

اولیه شده است، بایستی از نظر ژنی این دو با هم (حداقل) در بخش اعظمی از ژنوم شان متفاوت می بودند. به این ترتیب این مسئله

 
می تواند با نظریه درون همزیستی مغایرت نداشته باشد.

در سلول یوکارت اولیه، هم میتوکندري و هم کلروپلاست وجود داشته است. 32.گزینه 3
قسمت  پروکاریوت کوچک فتوسنتزکننده را نشان می دهد. این پروکاریوت داراي  حلقوي است و توانایی 33.گزینه 4

 
سنتز پروتئین را نیز دارد اما پروکاریوت ها قادر به تقسیم میتوز و میوز نمی باشند.
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شواهدي که از نظریه ي درون همزیستی و یا به عبارتی از نظریه ي اشتقاق میتوکندري ها و کلروپلاست ها از باکتري  34.گزینه 4
») و زادآوري است، نه »)، ریبوزوم ها (گزینه ي « »)، ماده ي ژنتیک (گزینه ي « ها حمایت می کند، شامل اندازه و ساختار(گزینه ي «

داشتن پروتئین هایی به منظور تنفس در گرانوم هاي کلروپلاست. در ضمن پروتئین هاي مرتبط با تنفس سلولی در کریستاي
میتوکندري هستند، نه گرانوم هاي کلروپلاست.

) پیش یوکاریوت ها هوازي بودند بنابراین کمبود اکسیژن برروي فعالیت هاي متابولیسمی آن ها تأثیرگذار بوده 35.گزینه 4

 
( است.(درستی گزینه ي 

) یوکاریوت هاي اولیه فتوسنتزکننده بودند بنابراین کمبود دي اکسید کربن برروي فعالیت متابولیسمی آن ها تأثیرگذار بوده است.

 
( (درستی گزینه ي 

) اولین اتوتروف هاي کره ي زمین بی هوازي بودند بنابراین کمبود اکسیژن برروي فعالیت هاي متابولیسمی آن ها تأثیرگذار نبوده

 
( است.(درستی گزینه ي 

) امواج فروسرخ عموماً به صورت گرما حس می شوند. گرما بر روي واکنش هاي متابولیسم سلولی از جمله پروکاریوت هتروتروف
اولیه تأثیر گذار است.

 
پروکاریوت هاي کوچک هوازي که منشأ میتوکندري ها هستند، فاقد رنگیزه هاي جذب نور در غشاء خود هستند. 36.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: گلبول قرمز میتوکندري ندارد. گزینه «

 
»: کلروپلاست در همه ي یوکاریوت هاي اولیه وجود نداشته است. گزینه «

»: ژن هاي میتوکندري و کلروپلاست با ژن هاي هسته اي یوکاریوت ها متفاوتند. گزینه «
ي خطی ي حلقوي دارد و اگر یوکاریوت باشد، هم  جاندار داراي تنفس هوازي اگر باکتري باشد، فقط  37.گزینه 2

 
ي حلقوي ( میتوکندري) دارد.  و هم 

 
بررسی سایر گزینه ها:

: نخستین سلول هاي فتوسنتز کننده سیانوباکتري ها بودند. در زمان پیدایش سیانوباکتري ها اکسیژن در جو زمین وجود گزینه ي 

 
نداشت و بنابراین تنفس این باکتري ها به صورت بی هوازي و مستقل از اکسیژن بوده است.

: در کتاب درسی می خوانیم که یک تاژك دار اولیه احتمالاً براي شناسایی سلول هدف براي فاگوسیتوز (تغذیه) نیاز به گزینه ي 
درك علائم سلولی داشته است و بعدها در اثر این سازوکار و سازوکارهاي مشابه، نخستین مجموعه هاي پرسلولی شکل گرفته اند.

پس نخستین سلول فاگوسیتوزکننده تک سلولی بوده و فاقد محیط درونی بوده است (انواع دیگري از فاگوسیتوزکننده هاي تک 

 
سلولی مانند آمیب ها نیز وجود دارند).

: اغلب سلول هاي یوکاریوتی داراي میتوکندري می باشند و در میتوکندري تنفس سلولی را انجام می دهند. این اندامک گزینه ي 
داراي دو فضاي درونی است.

گزینه ي «ج» نادرست است. نخستین باکتري هاي فتوسنتزکننده وارد سلول «پیش یوکاریوتی» شدند نه سلول 38.گزینه 1

 
پروکاریوتی بزرگ. 

پیش یوکاریوت هتروتروف و هوازي بوده است بنابراین کمبود  بر روي متابولیسم آن اثري ندارد اما کمبود  39.گزینه 1
 بر روي آن تأثیر دارد. یوکاریوت اولیه فتوسنتزکننده بوده است.هر سه مورد (الف،ب،ج) جمله ي سوال را به نا درستی تکمیل

می کنند.
منشأ کلروپلاست، پروکاریوت اتوتروف بی هوازي می باشد که قبل از پروکاریوت منشأ میتوکندري (هوازي 40.گزینه 2

 
هتروتروف) ایجاد شده است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): طبق نظریۀ درون همزیستی، این باکتري ها به صورت انگل یا به صورت شکار هضم نشده وارد سلول هاي پروکاریوت گزینۀ (

 
بزرگ شده اند.

): فعالیت فتوسنتزي سیانوباکتري ها سبب افزایش تراکم اکسیژن در جو زمین شد و به دنبال آن نخستین سلول هاي هوازي گزینۀ (

 
شکل گرفتند.

 
): به دنبال کاهش مواد آلی اقیانوس ها، به تدریج انواعی از سلول ها پدیدار شدند که اتوتروف بودند. گزینۀ (
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احتمالاً اولین جانداران تک سلولی که روي زمین پدیدار شدند، هتروتروف و بی هوازي بودند. این جانداران براي 41.گزینه 4
کسب انرژي از مولکول هاي آلی در اقیانوس ها استفاده می کردند. نخستین سلول هاي اتوتروف نیز بی هوازي بودند. اکسیژن در جوّ

زمین بعد از پیدایش سیانوباکتري ها پدیدار شد.
رد سایر گزینه ها:

- اولین جانداران تک سلولی و هتروتروف و بی هوازي بودند.
- نخستین سلول هاي فتوسنتزکننده، اتوتروف بودند و مواد آلی خود را طی فتوسنتز تولید می کردند.

- نخستین سلول هاي اتوتروف، بی هوازي بودند.
منشأ میتوکندري به باکتري هاي هوازي و منشأ کلروپلاست به سیانوباکتري ها (پروکاریوت بی هوازي) بر می گردد. 42.گزینه 1

ابتدا باکتري هوازي وارد پروکاریوت بزرگ شد و آن را به پیش- یورکاریوت تبدیل کرد، بعد پروکاریوت بی هوازي (سیانوباکتري)
وارد سلول پیش- یوکاریوت شد.

 
جملات (الف، ب، ج) صحیح و جمله ي (د) نادرست است. 43.گزینه 2

 
(الف) درست: در پیش یوکاریوت، کلروپلاست وجود ندارد و فقط میتوکندري وجود دارد.

 
(ب) درست: در یوکاریوت اولیه، میتوکندري دیده می شود به فضاي داخلی میتوکندري ماتریکس گویند.

 
(ج) درست: در پیش یوکاریوت فقط میتوکندري دیده می شود.

 
(د) نادرست: در یوکاریوت اولیه، میتوکندري و کلروپلاست دیده می شود.

 
هر چهار مورد، جمله را به درستی کامل می کند. 44.گزینه 4

نخستین جانداران تک سلولی پدیدار شده بر روي زمین، هتروتروف و بی هوازي بودند بنابراین با کمک ترکیبات 45.گزینه 3

 
آلی محیط، مولکول هاي مورد نیاز خود را می ساختند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: نخستین جانداران تک سلولی روي زمین، هتروتروف بودند نه اتوتروف. گزینه ي «

 
»: نخستین جانداران تک سلولی روي زمین، بی هوازي بودند. گزینه ي «

 
»: نخستین جانداران تک سلولی روي زمین، فتوسنتز کننده نبودند. گزینه ي «

نخستین جاندار تک سلولی پدیدار شده روي کره زمین، پروکاریوت هتروتروف و بی هوازي بوده است که براي 46.گزینه 1

 
کسب انرژي از مولکول هاي آلی که در اقیانوس ها فراوان بودند استفاده می کردند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: این جانداران هتروتروف هستند و مواد آلی مورد نیازشان را از مواد آلی محیط بدست می آورند (نه مواد غیرآلی) رد گزینه 
:  تولید اکسیژن ویژگی جانداران فتواتوتروفی است که منبع الکترونشان  است. این جانداران هتروتروفند رد گزینه 

 
هم چنین ترکیبات آلی را (نه غیرآلی) براي تولید مواد آلی مصرف می کنند.

 
: این جانداران بی هوازي اند و مصرف  ندارند. رد گزینه 

به نظر میرسد سیانوباکتري ها نخستین سلول هاي فتواتوتروف بودند که فتوسنتز می کردند و در ضمن تولید ترکیبات 47.گزینه 3

 
آلی از ترکیبات غیر آلی محیط، اکسیژن نیز تولید می کردند. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
): از مواد آلی محیط استفاده نمی کردند. گزینه ي (

 
): سیانوباکتري ها اکسیژن تولید می کردند.  گزینه ي (

 
): سیانوباکتري ها، اکسیژن و مواد آلی محیط را مصرف نمی کردند گزینه ي (

نقطه ي عطف در پیدایش پرسلولی ها تکامل سیستم هاي انتقال پیام بین سلول هاي مختلف یک کلونی بوده است و 48.گزینه 2
مواردي از تقسیم کار ابتدایی را در برخی آغازیان امروزي می توان یافت. دو جمله ي (ب) و (ج) درست هستند.

 
گزینۀ  مربوط به خزندگان است نه دوزیستان اولیه! 49.گزینه 1

% از گونه ها از بین رفتند. هر سه مورد دیگر نادرست در طی انقراض گروهی دوم در  میلیون سال قبل،  50.گزینه 2
% % گونه ها از بین رفتند. پنجم   % گونه هاي جانوري نابود شدند. چهارم   هستند. مثلاً در انقراض گروهی: سوم  

گونه هاي ساکن خشکی نابود شدند.
اولین جانوران داراي گردش خون مضاعف دوزیستان هستند که قبل از دومین انقراض گروهی یعنی در  میلیون 51.گزینه 3

 
سال پیش، پیدایش یافته اند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

1
2
3

1
2
4

2
3OH2

4O2

1
2
4

1
36083

←96←80←76

370

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;caller=requestadvisorexam;examrequestid=378784;details= 24/33

23فصل 3 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

 
): افزایش تعداد و تنوع پرندگان پس از پنجمین انقراض گروهی روي داده است. گزینه ي (

 
): گیاهان پیش از حشرات به خشکی وارد شدند. گزینه ي (

 
): ایجاد یک محیط درونی در جانوران، قبل از تخصصی شدن و تمایز سلول ها بوده و زمینه آن ها را فراهم کرده است. گزینه ي (

 
- انقراض چهارم  میلیون سال پیش رخ داده و طی آن  درصد گونه ها از بین رفتند. 52.گزینه 2

 
- انقراض دوم  میلیون سال پیش رخ داده و منجر به انقراض  درصد گونه ها شد. 

 
- در انقراض پنجم، همه ي خزندگان از بین نرفتند، بلکه همه ي دایناسورها منقرض شدند.

 
- در انقراض اول،  میلیون سال پیش،  درصد از جانداران (نه جانوران) از بین رفتند.

انقراض اول و دوم در فاصلۀ زمانی بین پیدایش اولین مهره داران و پیدایش خزندگان رخ داد. انقراض اول قبل از 53.گزینه 4

 
پیدایش دوزیستان رخ داده و جانوران تخم گذاري مثل حشرات و ماهی ها را تحت تأثیر قرار داده است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): انقراض سوم که  میلیون سال پیش رخ داد، باعث منقرض شدن  درصد گونه هاي جانوري شد. گزینۀ (

 
): انقراض اول قبل از پیدایش دوزیستان، باعث منقرض شدن  درصد از جانداران شد. گزینۀ (

 
): انقراض اول و دوم قبل از دوران خشکی و نیز قبل از پیدایش خزندگان (مهره داران تخم گذار در خشکی) رخ داد. گزینۀ (

متن سوال مربوط به انقراض گروهی پنجم است. در این انقراض حدود  درصد گونه هاي ساکن خشکی از بین 54.گزینه 2

 
رفتند.

باید توجه کنیم که هنوز شناخت کاملی از سیر تحول گونه ها صورت نگرفته است.
تغییرات گونه اي مربوط به انقراض ها معمولاً پس از یکسري تغییرات اندك و تدریجی در گونه ها ایجاد می شود.

به نظر می رسد منظور طراح گزینه   باشد. البته براساس کتاب درسی خزندگان در این زمان بیشترین فراوانی را در 55.گزینه 3

 
بین مهره داران داشته است که در صورت گزینه ي  عنوان نشده است.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
: دوره خشکی وسیع قبل از وقوع سومین انقراض گروهی ایجاد شده بود. گزینه 

: ماهی هاي کوچک و بدون آرواره قبل از آن پدید آمده بودند و به فاصله ي زمانی بین انقراض سوم و پنجم مربوط گزینه 

 
نمی شوند.

 
: دوزیستان قبل از انقراض سوم ایجاد شده بودند. گزینه 

نخستین مهره داران خشکی، دوزیستان بوده اند که در حال حاضر هم در آب تخم گذاري می کنند. هنگام آغاز 56.گزینه 3

 
همیاري قارچ و جلبک، گیاهی در خشکی وجود نداشت. حشرات متنوع ترین گروه جانوري تاریخ هستند.

ماهی ها را موفق ترین مهره داران زنده در حیات می دانند که ابتدا بدون آرواره بودند ولی به تدریج، امکان گرفتن 57.گزینه 1
غذا و بلعیدن آن را با پیدایش آرواره به دست آوردند.

«دوزیستان» براي اولین بار با کیسه هاي هوایی مرطوب (شش) تنفس می کردند، ولی هر سه ویژگی دیگر، به 58.گزینه 3
خزندگان مربوط می شود که البته اولین تخم گذاران در خاك هم بوده اند.

قارچ ها و گیاهان، هر دو می توانند بسیاري از مواد معدنی مورد نیازشان را از خاك به دست آورند. سایر موارد 59.گزینه 4

 
نادرست هستند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
: قارچ ها توانایی فتوسنتز ندارند.  گزینه ي 

: قارچ ها و جلبک ها از اولین ساکنین خشکی محسوب می شوند و با یکدیگر همیاري داشتند. گزینه هاي  و 
اولین مهره داران ساکن خشکی دوزیستان بودند که اندام هاي حرکتی عکس هم داشتند نه در جهت هم. در مورد 60.گزینه 3

گزینه  دقت داشته باشید که پیدایش پرندگان و پستانداران قبل از انقراض پنجم رخ داده است و بیشتر شدن آن ها به بعد از

 
انقراض پنجم می باشد.

 
) جلبک ها و قارچ ها هم زمان وارد خشکی شدند.

 
) در اولین مهره داران یعنی ماهی ها تشکیل آرواره به آن ها این امکان را داد.

موفق ترین مهره داران زنده، ماهی ها هستند. بسیاري از ماهی ها آمونیاك دفع می کنند. دفع آمونیاك از طریق انتشار 61.گزینه 1

 
صورت می گیرد. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: اولین جانورانی که در خشکی تخم گذاري کردند، حشرات بودند.  گزینه ي «
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»: اولین مهره داران ساکن خشکی، دوزیستان هستند که در حدود  میلیون سال پیش، از دریا بیرون آمدند؛ یعنی قبل گزینه ي «

 
از انقراض گروهی دوم. 

 
»: پرندگان و پستانداران قبل از انقراض گروهی پنجم وجود داشتند و پس از انقراض پنجم گسترش یافتند.  گزینه ي «

 
اولین مهره داران بالغ خشکی، دوزیستان بودند.درحالی که موفق ترین مهره داران زنده ماهی ها هستند. 62.گزینه 3

). همچنین دوزیستان دستگاه حرکتی  دوزیستان بالغ از طریق شش تنفس می کنند و شش درون بدن قرار دارد (رد گزینه ي 

 
 .( ) و دو زیستان نا بالغ در آب زندگی می کنند(رد گزینه ي  استخوانی دارند (رد گزینه ي 

- اولین مهره داران ساکن خشکی دوزیستان بودند که براي اولین بار امکان تنفس با کیسه هاي تائید گزینه ي  63.گزینه 4

 
هوایی مرطوب در این جانداران پدید آمد.

- اولین مهره داران تخم گذار در خشکی خزندگان بودند که سازگاري زیادي براي زندگی در آب و هواي گرم و تائید گزینه ي 

 
خشک پیدا کردند.

- گزینه ي  به خزندگان دلالت دارد، نه دوزیستان. رد گزینه ي 

 
بررسی سایر گزینه ها: 64.گزینه 1

) اولین جانورانی که داراي کیسه هاي هوایی مرطوب شدند، دوزیستان هستند، در صورتی که ماهی ها موفق ترین مهره گزینه ي (

 
داران می باشند.

 
) دوزیستان در آب تخم گذاري می کنند. گزینه ي (

 
) اولین جانورانی که در خشکی تخم گذاري کردند حشرات هستند نه خزندگان. گزینه ي (

 
موفق ترین مهره داران زنده ماهی ها هستند، همه ي مهره داران هموگلوبین دارند. 65.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: اولین جانوران تخم گذار در خشکی حشرات هستند. گزینه ي 

 
: ماهی ها برخلاف بقیه ي مهره داران پس از بالغ شدن حفره ي گلویی خود را حفظ می کنند. گزینه ي 

 
: اولین جانورانی که وارد خشکی شدند، حشرات بودند. گزینه ي 

ماهیان فاقد آرواره  میلیون سال پیش و انقراض گروهی اول  میلیون سال پیش رخ داده است اولین مهره  66.گزینه 3

 
داران خشکی یعنی دوزیستان  میلیون سال پیش بعد از انقراض اول و قبل از انقراض دوم وارد خشکی شده اند.

اولین پروکاریوت ها، تک سلولی و هتروتروف و بی هوازي بودند و از مواد آلی موجود در اقیانوس ها تغذیه می  67.گزینه 2
کردند. در جو اولیه ي زمین اکسیژن و لایه ي اوزون وجود نداشته است. نخستین اتوتروف ها احتمالاً شیمیو اتوتروف هاي بوده اند.

اولین سیانوباکترها، بی هوازي بوده اند.
پیش یوکاریوت ها داراي میتوکندري بوده اند، همان طور که می دانید منشأ میتوکندري ها، پروکاریوت هاي هتروتروف 68.گزینه 3

 
و هوازي بوده اند، قبل از پیدایش سیانوباکتري ها، اکسیژن در جو زمین وجود نداشته است. 

نخستین اتوتروف ها براي تولید مولکول هاي آلی ساده از مواد معدنی الکترون دریافت کرده و اکسیژن تولید نمی کرده اند. (احتمالاً

 
شیمیو اتوتروف بوده اند)

 
پژوهشگران اعتقاد دارند که تشکیل میکروسفرها احتمالاً اولین قدم به سمت سازماندهی سلول بوده است. 69.گزینه 4

 
رد سایر گزینه ها:

 
) درجه تخریب انقراض گروهی پنجم کم تر از چهارم بوده است.

 
) بندپایان (حشرات) اولین جانوران خشکی زي بودند.

 
) پستانداران و پرندگان بعد از انقراض پنجم گسترش فراوانی داشتند.

) داراي خاصیت آنزیمی هستند و جایگاه فعال دارند. سایر موارد هاي امروزي نیز (مثل  برخی از  70.گزینه 4

 
نادرست هستند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
) بسیاري از گونه هاي حشرات در انقراض گروهی ششم نابود خواهند شد.  گزینه ي 

 
) مواردي از تقسیم کار ابتدایی را در کلونی هاي برخی آغازین امروزي می توان دید.  گزینه ي 

) فقط برخی میکروسفرها در ابتداي حیات داراي  شدند. گزینه ي 
در ابتدا، مولکول  می توانست همانندسازي کند، به نسل بعد منتقل شود و از روي آن (به عنوان ژنوتیپ) 71.گزینه 4

پروتئین ساخته شود. دانشمندان معتقدند که مولکول  توانست با کنترل مسیرهاي متابولیسمی، ویژگی (فنوتیپ)

 
میکروسفري را که در آن زندگی می کند، تعیین کند. احتمالاً به این ترتیب ساز و کار وراثت شکل گرفت. 

 
بررسی سایر گزینه ها:
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، بوجود آمده و سبب تشکیل میکروسفرها شده اند. توجه کنید که ) اولین زنجیرهاي کوچک آمینواسیدي قبل از مولکول 

 
ساخت اولین پروتئین توسط مولکول  کاتالیز شده است.

 
) در الگوي حباب، مولکول هاي آلی پیچیده در بالاي اقیانوس ها (یعنی در جو) تشکیل شده اند.

) در آزمایشگاه امکان تشکیل درشت مولکول  بدون وجود نوکلئیک اسیدهاي مادري وجود ندارد، درحالی که می توان شاهد

 
اتصال نوکلئوتیدهاي آزاد و تولید زنجیره هاي کوتاه  و  بود.

احتمالاً نخستین جانداران تک سلولی که روي زمین پدیدار شدند، هتروتروف بی هوازي بودند و براي کسب انرژي از 72.گزینه 3

 
مولکول هاي آلی که در اقیانوس ها فراوان بودند، استفاده می کردند.

ساختارهاي سلولی اولیه براي حفظ انسجام ساختاري خود و یا تکثیر، نیازمند مواد آلی ویژه اي بودند. رفته رفته با 73.گزینه 4
مرور زمان غلظت این مواد آلی در اقیانوس ها کاهش یافت. پس این سلول ها به گونه اي تغییر کردند که بتوانند با تغییر مواد آلی

دیگري که در محیط فراوان بودند مواد آلی مورد نیاز خود را به دست آورند. این سلول ها نخستین سلول هایی بودند که توانایی
تغییر مواد آلی را داشتند. مدتی پس از آن با کاهش غلظت مواد آلی در اقیانوس ها انواعی از سلول ها پدیدار شدند که می توانستند

 
مواد آلی مورد نیاز خود را به وسیله ي مواد غیرآلی بسازند که این ها هم نخستین سلول هاي اتوتروف بودند. 

سیانوباکتري ها نخستین سلول هاي فتوسنتز کننده بودند که با عمل فتوسنتز اکسیژن را به اقیانوس و درون جو آزاد کردند، با
افزایش تراکم اکسیژن در جو زمین، سلول هایی پدید آمدند که به کمک اکسیژن می توانستند از انرژي مواد آلی استفاده کنند و

 
هم چنین از به هم پیوستن مولکول هاي اکسیژن در قسمت فوقانی جو به کمک اشعه ي خورشید لایه ي ازن تشکیل شد. 

نخستین جانداران فتوسنتز کننده سیانوباکتري ها بودند که حدود  میلیارد سال پیش شروع به انجام فتوسنتز 74.گزینه 3
کردند و اکسیژن مولکولی را به اتمسفر افزودند. اشعه ي خورشید باعث شد که تعدادي از مولکول هاي اکسیژن در بالاي جو به

 
یک دیگر پیوسته و مولکول هاي اُزن را تشکیل دهند.

تنها مورد (ب) صحیح است در حقیقت پس از تکامل سیستم هاي انتقال پیام بین سلول هاي مختلف یک توده ي 75.گزینه 1

 
سلولی، شکل هاي نخستین تقسیم کار و تخصصی شدن پدیدار شدند.

 
رد سایر موارد:

الف) محیط درونی مختص جانداران پرسلولی است، حال آن که پیش از جانداران پرسلولی، تک سلولی هاي تخصص یافته پدید آمده

 
بودند.

 
ج) اولین هم زیستی بین پروکاریوت هاي بزرگ و پروکاریوت هاي کوچک هوازي صورت گرفت.

د) پیش از یوکاریوت هاي هوازي، پروکاریوت هاي بی هوازي و پروکاریوت هاي هوازي می توانستند از مواد آلی و انرژي موجود در
ترکیبات غذایی استفاده کنند.

سلول فتوسنتز کننده می تواند گیاه، گروهی از آغازیان (از جمله جلبک ها و ...) و یا حتی گروهی از باکتري ها (از جمله 76.گزینه 2
سیانوباکتري و ...) باشد. سلول یوکاریوت می تواند میتوکندري نداشته باشد، مثل گلبول قرمز و تراکئید.

ماهی ها آرواره دار ( میلیون سال پیش) و دوزیستان ( میلیون سال پیش)، قبل از دومین انقراض گروهی ( 77.گزینه 2
 میلیون سال پیش) به وجود آمده اند.

لیزوزیم، نوعی آنزیم و کراتین یکی از پروتئین هاي مو است. کواسروات ها داراي مولکول هاي لیپیدي هستند. 78.گزینه 1

 
کوتین، پلی مري از اسیدهاي چرب طویل و آندودرمین از جنس موم است. 

هورمون ها و پروتئین هاي پیچیده انسانی را نمی توان درون باکتري ها از طریق مهندسی ژنتیک تولید کرد (بر اساس 79.گزینه 2

 
کتاب انسولین را می توان از طریق باکتري ها تولید کرد.)

فقط جمله ي «د» در مورد حشرات درست است. حشرات داراي سیستم تنفس نایی بدون دخالت پروتئین هاي ناقل و 80.گزینه 1
گردش خون باز و مایع همولنف با اسکلت بیرونی از جنس پلی ساکارید کیتین هستند.

 
: RNA پلی مراز  از جنس پروتئین است و بین زیر واحد هاي آن پیوند پپتیدي برقرار است. گزینه  81.گزینه 3

: اولین مولکول خود همانند ساز می توانست درشت مولکول  بسازد.  پلی مراز  نیز می تواند  گزینه 

 
بسازد.

 
: RNA پلی مراز  ← ساخت  ← ساخت پروتئین ←  پلی مراز  جزو پروتئین ها است.  گزینه 

 
: هر دو می توانند  بسازند که واحد سازنده ي  ها، ریبونوکلئوتید است. گزینه 

جانداران داراي چشم مرکب، حشرات و خرچنگ ها هستند که جزء بی مهرگان محسوب می شوند، درحالی که کیسه  82.گزینه 2
هاي هوایی مرطوب (شش ها) مربوط به مهره داران ساکن خشکی است. همان طور که می دانیم بی مهرگان از نظر تکامل نسبت به

 
مهره داران قدیمی تراند.

 
:پرده ي سه لایه ي مننژ و دیافراگم کامل هر دو مربوط به پستانداران است. گزینه ي 
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:انعکاس نخاعی مربوط به مهره داران و شبکه عصبی مربوط به هیدر از کیسه تنان است و کیسه تنان از نظر تکاملی قدیمی  گزینه ي 

 
تر از مهره داران هستند.

 
:کیسه ي گوارشی در جانوران ابتدایی و لوله گوارش در جانوران یافته (جدیدتر) دیده می شود. گزینه ي 

 
) پس از انقراض دایناسورها پستانداران و پرندگان به صورت غالب در آمدند. گزینه  83.گزینه 4

 
موفق ترین مهره داران زنده  ماهی ها

 
اولین مهره داران داراي شش  دوزیستان بالغ

فراوان ترین و متنوع ترین گروه جانوري  حشرات
حشرات یکی از اولین ساکنان خشکی بودند، حشرات اولیه از نیاهاي پروانه هاي بیستون بتولاریا محسوب می شوند. 84.گزینه 2

این پروانه ها در مناطق صنعتی پدیده ي ملانینی شدن صنعتی را نشان می دهند.

 
این باکتري هاي مهاجم به صورت انگل، یا شکار هضم نشده وارد سلول هاي بزرگ شده اند. 85.گزینه 4

 
رد سایر گزینه ها:

 
) اتوتروف و بی هوازي بودند. اما قادر به تولید اکسیژن نبودند.  و 

 
) مستقل از چرخه ي سلولی و از طریق تقسیم دوتایی تولیدمثل می کنند.

آمینواسیدها در ساختمان پلی پپتیدها و پروتئین ها وجود دارند. مولکولی که در مهندسی ژنتیک براي بریدن پلازمید 86.گزینه 1

 
جهت قرار دادن ژن خارجی در آن استفاده می شود، آنزیم محدود کننده است که ساختمان پروتئینی دارد. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): مولکولی که آمینواسیدها را در ریبوزوم به هنگام پروتئین سازي به هم وصل می کند نوعی  است.  گزینه ي (

 
): به نظر می رسد اولین مولکول با توانایی خود همانندسازي،  باشد.  گزینه ي (

): مولکولی که می توانست با کنترل مسیرهاي متابولیسمی، ویژگی هاي میکروسفري را که در آن زندگی می کردند، تعیین گزینه ي (

 
کند،  است. 

گلسنگ به عنوان اولین بنیان گذار اکوسیستم هاي خشکی، حاصل همیاري بین جلبک هاي سبز (یوکاریوتی) یا 87.گزینه 3
سیانوباکتري ها (پروکاریوتی) با قارچ ها است. پس بعضی سلول هاي موجود در گلسنگ، قادرند تا فرآیند رونویسی و ترجمه را در

یک محل (سیتوپلاسم) و بعضی در دو محل مجزا (هسته و سیتوپلاسم) انجام دهند.
در جنگل هاي باتلاقی میلیون ها سال پیش، درختان بلند بدون دانه و سرخس هاي درختی کوتاه غالب بودند. همه ي 88.گزینه 3

 
این گیاهان فاقد دانه بودند و براي تغذیه ي رویان هاي خود از گامتوفیت کمک می گرفتند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): عناصر آوندي (سلول هایی کوتاه و پهن با منافذ بزرگ در دو انتها) فقط در نهاندانگان دیده می شود و در گیاهان بدون گزینه ي (

 
دانه (همانند بازدانگان) عناصر آوندي دیده نمی شود.

 
): در این گیاهان (سرخس ها) دانه تولید نمی شود. گزینه ي (

): سلول هاي دراز و کشیده ي فاقد پروتوپلاسم از مشخصات تراکئید ها است که در هدایت شیره ي خام نقش دارند، نه گزینه ي (
در هدایت شیره ي پرورده!

 
»: نخستین جانوران بالدار  حشرات گزینه ي « 89.گزینه 1

 
حشرات با گیاهان گل دار همیاري کردند.

 
»: نخستین جانوران داراي اسکلت درونی و استخوانی  ماهی ها (آبشش دارند) گزینه ي «

 
نخستین کیسه هاي هوایی مرطوب (شش): دوزیستان، کیسه هاي هوایی مرطوب (شش) در بیش تر مهره داران وجود دارند.

 
»: نخستین پروکاریوت فتوسنتز کننده: سیانوباکترها وارد سلول پیش یوکاریوت شدند (نه پروکاریوت بزرگ) گزینه ي «

»: نخستین سلول هاي کره ي زمین پروکاریوت ها بودند که دستگاه غشایی درونی ندارند. گزینه ي «
اولین مهره داران ساکن خشکی، دوزیستان هستند که بسیاري از آن ها لقاح خارجی دارند. موفق ترین مهره داران 90.گزینه 1

زنده، ماهی ها هستند که اغلب آن ها لقاح خارجی دارند (یک نوع کوسه ماهی لقاح داخلی دارد). 
بررسی سایر گزینه ها:

: بعضی ماهی ها اسکلت غضروفی دارند.  گزینه ي 
: بعضی ماهی هاي استخوانی اوره دفع می کنند.  گزینه ي 

: از قلب ماهی ها خون تیره عبور می کند. گزینه ي 
تصور بر این است که اولین جانداران پرسلولی که در خشکی ظاهرشدند، جلبک ها و قارچ ها بودند که نوعی 91.گزینه 1

مشارکت دو طرفه ي زیستی به شکل گلسنگ را می توانستند به وجود آورند. گلسنگ ها قادرند نیتروژن را تثبیت کنند در حالی که

 
نیتروزوموناس ها توانایی تثبیت نیتروژن را ندارند، اما در فرآیند شوره گذاري آمونیاك را به نیترات تبدیل می کنند.
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قارچ ها که در ساختار گلسنگ ها (اولین جانداران ساکن خشکی) شرکت دارند همانند حشرات (اولین جانوران با قدرت پروازي)
قادر به ساخت کیتین بودند. گلسنگ ها در ساختار غشاي میتوکندري و کلروپلاست خود پروتئین هاي آنزیمی دارند که به هنگام

 
انتشار  ،  نیز تولید می کنند.

سیانوباکتري ها نخستین جانداران فتوسنتزکننده بودند و همان طور که می دانیم پروکاریوت ها برخلاف یوکاریوت ها 92.گزینه 3

 
فاقد اندامک هاي غشادار درون سلولی از جمله کلروپلاست هستند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: اولین مهره داران ساکن خشکی دوزیستان بودند که به علت تغییرات ساختاري متعدد در پیکر آن ها به زیستن در گزینه ي «
خشکی سازگار شدند. دوزیستان اولیه داراي کیسه هاي هوایی مرطوب، یعنی شش ها بودند که به منظور جذب اکسیژن هوا مورد

 
استفاده قرار می گرفتند. 

»: غشاي درونی میتوکندري، تا خوردگی هاي زیادي دارد و به نظر می رسد که شبیه غشاهاي سلولی باکتري هاي هوازي گزینه ي «

 
باشد. 

»: منشأ گروه هاي جانوري را انواعی از تاژکداران می دانند که کلنی تشکیل می دادند، می دانیم که کلنی هاي ولوکس نیز گزینه ي «

 
متشکل از هزاران سلول تاژك دار هستند، پس هر دو، وسیله ي حرکتی تاژك را دارند.

فراوان ترین و متنوع ترین گروه جانوران در تاریخ زمین، حشرات هستند باتوجه به این امر به بررسی موارد توجه 93.گزینه 3

 
کنید: 

الف) صحیح است. سلول هاي مشابه فاگوسیت ها یاذره خوارها در بندپایان (از جمله حشرات) و اسفنج ها دیده می شود، هم چنین دفاع

 
اختصاصی خاص مهره داران است، پس دفاع در بی مهرگان غیر اختصاصی است. 

ب) نادرست است. مثال هاي متفاوتی براي تعیین جنسیت در حشرات وجود دارد ولی نکته ي مهم این است که در همه ي آن ها فقط
اسپرم در تعیین جنسیت جنین دخالت ندارد. مثلاً در پروانه هاي شب پرواز، همه ي اسپرم ها، کروموزوم جنسی  دارند و این

 
تخمک ها هستند که با در برداشتن کروموزوم جنسی  یا  در تعیین جنسیت زاده ها نقش دارند. 

ج) درست است. حشرات و خرچنگ ها چشم مرکب دارند که متشکل از چندین واحد بینایی مستقل است که نور مرئی و سایر

 
طیف هاي موج الکترومغناطیسی را از محیط دریافت می کند. 

د) درست است. طناب عصبی شکمی از حشرات در هر قطعه از بدن یک گره عصبی دارد که فعالیت ماهیچه هاي آن قطعه را کنترل

 
می کند. می دانیم که گره هاي عصبی توده هایی متشکل از جسم سلولی نورون ها هستند.

موفق ترین مهره داران زنده، ماهی ها هستند و اولین مهره داران ساکن خشکی دوزیستان هستند. می دانیم بعضی از 94.گزینه 2

 
ماهی ها همانند قورباغه ها که از دوزیستان هستند، قادر به انجام بکرزایی می باشند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: بسیاري از دوزیستان و بسیاري از ماهی ها (به استثناء یک نوع کوسه ماهی) لقاح خارجی دارند.  گزینه ي «

 
»: همه ي دوزیستان و ماهی ها تخمک هایی با لایه هاي ژله مانند دارند.  گزینه ي «

 
»: پرده ي سه لایه ي مننژ مخصوص پستانداران است و در ماهی ها و دوزیستان یافت نمی شود.  گزینه ي «

طی انتخاب مصنوعی جهت دار در افزایش درصد روغن ذرت، با توجه به نمودار رابطه نسل ها با درصد روغن متوجه 95.گزینه 4
می شویم که در برخی نسل ها حداکثر درصد روغن، از نسل قبل کمتر بوده است. بنابراین در این بخش، نمودار منحنی توزیع نرمال به

جاي این که به سمت راست (افزایش بازده) رفته باشد به سمت چپ (کاهش بازده) حرکت کرده است. البته توجه کنید که به این
خاطر آزمایش را قطع نمی کنیم چون در نسل هاي بعدي همین ذرت ها دوباره درصدروغن افزایش می یابد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): اولین مهره دارانی که در خشکی تخم گذاري کردند، خزندگان (مقاوم  ترین مهره داران نسبت به خشکی) بوده اند، ولی گزینه ي (

 
احتمالا اولین جانورانی که در خشکی تخم گذاري کرده اند از بی مهرگان (بندپایان) بوده اند. پس گزینه  نادرست است.

): اندازه میتوکندري از شواهد درون همزیستی است. ولی اندازه کلروپلاست در این باره ذکر نشده است. علت را می  گزینه ي (
توانید با توجه به صفحات  و  سال دوم تجربی و دقت در شکل متوجه شوید. اندازه میتوکندري شبیه اغلب باکتري هاست ولی

 
اندازه کلروپلاست از میتوکندري ( و در نتیجه اغلب باکتري ها) بزرگتر است. پس گزینه  ناردست است.
): بیشترین گروه جانوري آسیب دیده در انقراض گروهی ششم، حشرات هستند نه پرندگان! گزینه ي (

 
بررسی گزینه ها: 96.گزینه 3

»: اولین مهره داران، ماهی ها هستند. ماهی ها آبشش دارند و آبشش ها، سطوح تنفسی مرطوب هستند که بیرون قرار گزینه ي «

 
دارند.
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»: قارچ ها و جلبک ها نخستین جانداران پرسلولی هستند که وارد خشکی شدند. گزینه ي «

»: جانداران فتوسنتز کننده می توانند با استفاده از آب و دي اکسید کربن، کربوهیدرات هاي مورد نیاز خود را بسازند، اما گزینه ي «

 
نمی توانند همه ي مواد آلی مورد نیازشان، مانند پروتئین هایی را که نیاز به نیتروژن دارند، بسازند.

»: حشرات، نخستین جانوران با قدرت پرواز بودند که داراي چشم مرکب اند. گزینه ي «

 
بررسی گزینه ها: 97.گزینه 3

 
»: صحیح، اولین جانوران خشکی و متنوع ترین جانوران حشرات هستند که طناب عصبی شکمی دارند و اوریک اسید دفع می کنند. »

»: صحیح، اولین، موفق ترین و فراوان ترین مهره داران، ماهی ها هستند که قلب آنها در سطح شکمی است و لوب هاي بویایی »

 
بزرگی دارند.

»: نادرست، اولین مهره داران ساکن خشکی دوزیستان اند، در حالی که اولین مهره داران تخم گذار در خشکی خزندگان هستند. »

 
دوزیستان قلب سه حفره اي دارند.

»: صحیح، اولین جانوران ساکن خشکی حشرات هستند که بی مهره اند. بنابراین اولین بی مهرگان خشکی هم حشرات هستند. »

 
حشرات فراوان ترین جانوران هم هستند که سیستم تنفسی نایی و گردش خون بازدارند.

مورد «الف»: (درست). در پی کاهش غلظت مواد آلی اقیانوس ها، سلول هاي اتوتروف برتري پیدا کرده، اکسیژن آزاد 98.گزینه 2

 
نمودند و در نتیجه امکان پیدایش سلول هاي هوازي فراهم شد.

مورد «ب»: (نادرست). ساختارهاي غشادار درون سلولی فقط درون سلول هاي یوکاریوتی وجود دارد، در حالی که همانندسازي 

 
 درون میکروسفرها انجام می شد. 

مورد «ج»: (درست). کروموزوم سلول پیش یوکاریوت در واقع کروموزوم پروکاریوت بزرگ است و به عنوان مثال ژن آنزیم 
 پلی مراز پروکاریوتی را دارد. میتوکندري نیز در واقع همان پروکاریوت بلعیده شده است. پس آن هم ژن  پلی مراز

 
پروکاریوتی را دارد. 

 
مورد «د»: (نادرست) تولیدمثل میتوکندري و کلروپلاست مستقل از مراحل چرخه ي سلولی است، نه خارج از چرخه ي سلولی! 

مورد «الف»: (درست). منشا گروه هاي جانوري، تاژکدارانی هستند که کلونی تشکیل می دادند. این جانداران 99.گزینه 1

 
یوکاریوتی هستند و هر دو نوع DNA خطی و حلقوي را دارند. 

٪ از گونه هاي ساکن خشکی منقرض شدند. توجه کنید که همه ي این جانداران، مورد «ب»: (نادرست). در انقراض گروهی پنجم، 

 
جانور نبودند! 

مورد «ج»: (نادرست). نخستین همیاري در طول تاریخ تکامل حیات، مربوط به پروکاریوت هوازي و سلول پیش - یوکاریوت بوده

 
است. 

مورد «د»: (نادرست). سیانوباکتري ها اتوتروف و بی هوازي هستند. 
دانشمندان تصور می کنند که بعضی از میکروسفرها داراي  شدند. پس از مدتی مولکول هاي  100.گزینه 4

 
توانستند ساخته شدن آنزیم ها و پروتئین هاي ویژه اي را سازماندهی کنند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
»: میکروسفرها جوانه می زدند و در جوانه زدن ریزکیسه هاي تولید شده هم اندازه نبودند.  گزینه ي «

 
»: ریز کیسه هاي آمینواسیدي اولیه فاقد مولکول  جهت کاتالیز واکنش هاي شیمیایی بودند.  گزینه ي «

»: دانشمندان تصور می کنند که بعضی از میکروسفرهاي (ریز کیسه هاي آمینواسیدي) داراي  شدند. گزینه ي «

 
هر چهار مورد درست است. 101.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست - اولین مهره داران ماهی هاي فاقد آرواره بودند که از طریق مکیدن تغذیه می کردند.

 
مورد ب) درست - از اولین جانوران ساکن خشکی حشرات بودند که از طریق تنفس نایی، تبادل گازهایی تنفسی را انجام می دادند.

 
مورد ج) درست - اولین مهره داران ساکن خشکی، دوزیستان بودند، نوزاد دوزیستان از طریق آبشش تنفس می کند.

 
مورد د) درست -  اولین مهره داران تخم گذار در خشکی، خزندگان بودند. خزندگان داراي پوست محکم هستند.

نخستین فتوسنتز کننده سیانوباکتري ها بوده اند می دانیم که در زمان پیدایش سیانوباکتري ها مقدار کافی اکسیژن 102.گزینه 1
در جو وجود نداشته است. در نتیجه نخستین سیانوباکتري ها بی هوازي بوده اند. نخستین جانداران داراي قلب چهارحفره اي نیز

 
خزندگان می باشند که هوازي می باشند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

 
»: جلبک ها و قارچ ها نخستین جانداران پرسلولی بودند که به خشکی آمدند و همه ي آن ها اتوتروف نبودند. (قارچ ها)  گزینه ي «
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»: هر دو قسمت این گزینه در ارتباط با ماهی هاي غضروفی می باشد. توجه داشته باشید که آبشش نیز یک سطح تنفسی گزینه ي «
مرطوب می باشد که در خارج از بدن قرار دارد و دوزیستان نخستین مهره دارانی بودند که سطح تنفسی آن ها مرطوب بود و درون

 
بدن قرار داشت. 

»: نخستین جانور تخم گذار در خشکی حشرات بوده اند و مهره داران ذکر شده در قسمت دوم سؤال نیز خزندگان، گزینه ي «
پرندگان و پستانداران را شامل می شود که بسیاري از خزندگان و تمام پرندگان توانایی دفع اوریک اسید را دارند.

- پیدایش هتروتروف ها قبل از پیدایش اتوتروف ها بوده است، زیرا هتروتروف ها براي کسب انرژي از مولکول  103.گزینه 1

 
هاي آلی که در اقیانوس ها فراوان بودند، استفاده می کردند.

 
- پیدایش پیش یوکاریوت قبل از یوکاریوت اولیه بوده است، زیرا ابتدا میتوکندري تشکیل شد.

 
- پیدایش بی هوازي ها قبل از هوازي  ها بوده است.

 
- پیدایش پروکاریوت هتروتروف بی هوازي قبل از پروکاریوت اتوتروف بی هوازي است.

 
اولین مهره داران ساکن خشکی، دوزیستان هستند. دوزیستان بالغ قلب سه حفره اي و گردش خون مضاعف دارند.  104.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): همه ي دوزیستان اسکلت استخوانی دارند. گزینه ي (

 
): دوزیستان حفر ي گلویی خود را تا زمان بلوغ حفظ می کنند. گزینه ي (

): دوزیستان در آب تخم گذاري می کنند و تخم هاي آن ها دیواره ي ژله اي دارد. گزینه ي (
، میکروسفر ها و نیز ساختارهاي سلول مانندي که پس از آن ها به وجود آمدند، براي نگه داري مولکول هاي  105.گزینه 3

 
انسجام ساختاري و نیز تکثیر خود، به مواد آلی ویژه اي نیاز داشتند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): عامل ایجاد تنوع در  هاي اولیه، وقوع جهش ضمن انجام همانند سازي (خطاي همانند سازي) بوده است. گزینه ي (

 
): مونومرهاي  اولیه، ریبونوکلئوتید بودند، در حالی که کواسروات ها فاقد ریبونوکلئوتید بودند. گزینه ي (

): تحقیقات سچ و آلتمن نشان داد شاید  اولین مولکول خود همانند ساز است نه اولین مولکول داراي خاصیت گزینه ي (
آنزیمی در تاریخ حیات.

 
بررسی گزینه ها: 106.گزینه 4

 
»: اولین جانداران پرسلولی که در خشکی ها ظاهر شدند، جلبک ها و قارچ ها بودند. جلبک ها توانایی فتوسنتز دارند. گزینه «

 
»: حشرات گردش خون باز دارند و در خشکی تخم گذاري می کنند و اولین جانوران ساکن خشکی بودند. گزینه هاي « و 

 
»: دوزیستان نابالغ آبزي هستند (داراي آبشش) و گردش خون ساده دارند. گزینه «

 
موارد «الف و ب» درست می باشند. 107.گزینه 2

 
بررسی موارد نادرست:

 
جمله ي «ج»: مدل حباب در ارتباط با چگونگی تشکیل مواد آلی صحبت کرده است نه لایه ي اُزن.

 
جمله ي «د»: هر دو الگو بر تشکیل مواد آلی از مواد معدنی اتفاق نظر دارند.

سیانوباکتري ها نخستین سلول هاي فتوسنتز کننده بوده اند نه نخستین سلول هاي  اتوتروف (همان طور که می دانید 108.گزینه 1
اتوتروف ها، فتوسنتزکننده یا شیمیواتوتروف هستند.)

 
همه موارد نادرست هستند. 109.گزینه 1

 
الف) مطابق الگوي حباب امکان ایجاد مولکول آلی بدون موجود زنده وجود دارد.

 
ب) زنجیره هاي کوتاه  و  در محیط آبی ممکن است، تشکیل شوند.

) بود، اما مولکول هاي زیستی پایه اي (آلی) تشکیل شدند. ج)  میلیارد سال پیش، زمین فاقد لایه محافظتی ازن (

 
موارد (ب) و (ج) درست می باشند. 110.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
مورد الف)نادرست- فرد مبتلا به آلکاپتونوریا می تواند دو الل جهش یافته از پدر و مادر خود گرفته باشد.

 
مورد ب)درست- پرکاریوت اولیه اتوتروف(اجداد سیانوباکتري ها) از پرکاریوت هتوتروف بی هوازي به وجودآمده اند.

مورد ج)درست- پس از به وجودآمدن اجداد سیانوباکتري ها به دلیل تولید اکسیژن،باکتري هاي بی هوازي به واسطه ي انتخاب

 
طبیعی در محیط غالب شدند.

 
مورد د)نادرست-  کلم برگ در اثر انتخاب طبیعی ایجاد نشده است، بلکه زادگیري انتخابی باعث پیدایش کلم برگ شده است.

رشته هاي کیتینی از جنس نوعی پلی ساکارید سخت و محکم هستند و درون ماده اي زمینه اي از جنس پروتئین قرار 111.گزینه 4

 
می گیرند. این رشته ها اسکلت خارجی حشرات را می سازند.

اسکلت سلولی و اسکلت هسته اي از جنس پروتئین (داراي پیوندهاي پپتیدي) می باشند.
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از متابولیسم پروتئین علاوه بر آمونیاك،  نیز حاصل می شود که در ماهیان می تواند هر دو ترکیب از طریق 112.گزینه 3
آبشش دفع گردد.

اولین جانوران تخم گذار در خشکی، حشرات هستند. حشرات، اوریک اسید دفع می کنند. دستگاه گردش خون در 113.گزینه 1
حشرات مستقل از دستگاه تنفس است، بنابراین گازهاي تنفسی در خون حشرات وجود ندارند، پس حشرات فاقد گلبول قرمز و
هموگلوبین هستند. حشرات از جانوران بی مهره هستند، اما سهره از پرندگان است. بال بی مهرگان همتاي بال مهره داران نیست.

 
فقط جمله ي الف درست است.  114.گزینه 1

 
ب) دانشمندان منشأ گروه هاي جانوري را انواعی از تاژك داران می دانستند که کلونی تشکیل می داده اند. 

 
ج) نقطه ي عطف در پیدایش پر سلول ها تکامل سیستم هاي انتقال پیام بین سلول هاي یک کلونی بوده است. 

د) دوزیستان اولیه بر خلاف ماهی ها داراي کیسه هاي هوایی مرطوب (یعنی شش) بوده اند.
در جنگل هاي باتلاقی میلیون  ها سال پیش درختان بلند بدون دانه و سرخس هاي درختی کوتاه تر غلبه داشتند که 115.گزینه 4

 
جزء گیاهان گل دار نبودند پس در این گیاهان عناصر آوندي (سلول هایی استوانه اي شکل با منافذ بزرگ) وجود نداشتند.

 
رد سایر گزینه ها:

»: ولوکس داراي کلروپلاست می باشد پس منشأ جلبک ها و سلول هاي گیاهی می توانست باشد نه منشأ سلول هاي گزینه ي «

 
جانوري نظیر شقایق دریایی.

 
»: انقراض گروهی پنجم منجر به گسترش و غالب شدن پرندگان و پستانداران شد نه ایجاد آن ها. گزینه ي «

 
»: حشرات گروهی از بندپایان اند پس نمی توانند از آن ها متنوع تر و فراوان تر باشند. گزینه ي «

همه موارد نادرست اند.  116.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد «الف»: انقراض گروهی مرگ همه اعضاي متعلق به بسیاري از گونه ها می باشد.

مورد «ب»: خزندگان که تا  میلیون سال پیش فراوان ترین گروه مهره داران ساکن خشکی بودند داراي توانایی تخم گذاري در

 
خشکی بودند.

مورد «ج»: این دو نوع درخت غلبه داشتند نه این که فقط این ها حضور داشتند.
سلول هاي فتوسنتزکننده می توانند پروکاریوتی یا یوکاریوتی باشند اما براي به دست آوردن انرژي به گلوکز نیاز 117.گزینه 4

 
دارند و آن را طی فرایند تنفس سلولی به  تبدیل می کنند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: پروکاریوت ها فاقد کلروپلاست (اندامک داراي گرانوم) هستند. گزینه ي «

 
»: سیانوباکتري ها پیش از تولید یوکاریوت ها فتوسنتز می کردند. گزینه ي «

 
»: براي باکتري هاي فتوسنتزکننده بی هوازي نظیر سیانوباکتري ها صادق نیست. گزینه ي «

 
موارد «ج و د» درست می باشند. 118.گزینه 2

 
بررسی موارد نادرست:

 
جمله ي «الف»: نخستین تک سلولی ها، هتروتروف و بی هوازي بودند.

 
جمله ي «ب»: نخستین ماهی ها مهره داران کوچک و فاقد آرواره بودند، این جانوران هرگز ساکن خشکی نبودند.

در مرحله ي سوم الگوي حباب، حباب ها به سطح اقیانوس می آمدند و پس از ترکیدن مولکول هاي آلی ساده ي 119.گزینه 3
حاصل از واکنش هاي درون این حباب ها به درون اتمسفر آزاد می شدند. (در مورد گزینه ي اول توجه داشته باشید که برخی

آمینواسیدها در ساختار خود داراي اتم گوگرد هستند که این اتم در گازهاي اولیه ي آزمایش میلر وجود نداشت.)
عامل آبله ي گاوي و عامل هرپس تناسلی،هر دو ویروس هستند که روي پوشش خود پروتئین هاي سطحی دارند و 120.گزینه 3

داراي کپسید پروتئینی می باشند. کواسروات نیز ممکن است آمینواسید داشته باشد، اما میکروسفر به طور حتم آمینواسید دارد.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 121.گزینه 3

 
: پروانه هاي روشن، تیره نمی شوند بلکه جمعیت این پروانه ها تغییر رنگ می دهد. گزینه ي 

 
: داروین از ژن و جهش اطلاع نداشت. گزینه ي 

: مطلب کلیدي داروین این است که در هر جمعیت افرادي که سازش بیش تري با محیط دارند، شانس بقاي بیش تري گزینه ي 

 
دارند و زاده هاي بیش تري هم تولید می کنند.
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در مسیر «آرژینین→سیترولین → اُرنیتین→ » ابتدا سلول ها از آرژینین استفاده می کردند، کاهش آرژینین سبب 122.گزینه 4
فراوان شدن سلول هایی شد که توانایی تبدیل ماده ي دیگري (سیترولین) به آرژینین را داشتند به همین ترتیب کاهش غلظت

سیترولین سبب فراوان شدن سلول هایی شد که می توانستند از ماده ي دیگري نظیر اُرنیتین و سیترولین بسازند.
در این سوال انقراض پنجم مدنظر بوده است که پس از یک دوره ي طولانی تغییرات اندك و تدریجی، به طور 123.گزینه 2

% گونه ها میشه همون اغلب) و نیز باعث افزایش ناگهانی پستانداران و % گونه هاي خشکی زي را نابود کرد ( ناگهانی رخ داد و 

 
پرندگان شد. 

 
) شناخت کامل سیر تحول گونه ها با تغییرات ناگهانی میسر نیست. گزینه ي 

توانایی انتقال صفات به نسل آینده سبب ایجاد میکروسفر زنده می شود. 124.گزینه 4

 
ها توسط آنزیم  پلی مراز سنتز می شوند. پروتئین ها توسط  و  125.گزینه 4

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: می دانیم میکروسفرها داراي پیوند پپتیدي بوده اند. واضح است میکروسفر قبل از  به وجود آمده است. گزینه ي «

 
»: براي هر  اي صادق نیست. گزینه ي «

»: با مطالعه ي کتاب متوجه می شویم که توانایی خودهمانندسازي  قبل از نقش کاتالیزگري آن در مسیر سنتز گزینه ي «

 
پروتئین بوده است.

ژن هاي میتوکندري و کلروپلاست متفاوت بوده و اندازه ي ریبوزم هاي باکتري ها مشابه ریبوزم هاي میتوکندري و 126.گزینه 4
کلروپلاست بوده، اما شباهتی به ریبوزم هاي شبکه ي آندوپلاسمی ندارند.

اولین جاندارانی که داراي تنفس سلولی هوازي بودند، باکتري هاي هوازي بودند. باکتري ها پروکاریوت هایی فاقد 127.گزینه 2
) این باکتري ها بعد از سیانوباکتري هاي بی هوازي ایجاد شدند. و و میتوکندري، اندامک و دستگاه تنفس هستند (رد گزینه ي 

منشأ میتوکندري، باکتري هاي هوازي و منشأ کلروپلاست، سیانوباکتري ها هستند، لذا موارد «الف و ب» درست می  128.گزینه 2
باشند.

پیش یوکاریوت هایی که با پروکاریوت هاي (نه یوکاریوت هاي) کوچک فتوسنتز کننده رابطه ي همزیستی برقرار 129.گزینه 1
کردند، یوکاریوت اولیه را به وجود آوردند. بعدها یوکاریوت هایی که میتوکندري و کلروپلاست را دریافت کردند، خاستگاه جلبک ها

 
و سلول هاي گیاهی شدند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): اولین همزیستی بین پرسلولی هاي خشکی زي بین قارچ و جلبک بود که قارچ هتروتروف، جلبک اتوتروف است.  گزینه ي (

 
): این عبارت به معناي تک سلولی هاست.  گزینه ي (

 
): زیرنویس شکل کتاب. صفحه ي  کتاب سال چهارم گزینه ي (

اولین جانوران مهره دار داراي کیسه ي هوایی مرطوب (شش ها) دوزیستان بودند که در آن ها دستگاه حرکتی 130.گزینه 3

 
استخوانی، راه رفتن را امکان پذیر ساخت.

 
رد سیر گزینه ها:

 
»: دوزیستان همانند همه ي جانوران در هیچ شرایطی توانایی تولید آنزیم سلولاز را ندارند.  گزینه ي «

 
»: براي اولین بار در حشرات سطوح تنفسی به درون بدن منتقل شد. گزینه ي «

 
»: اغلب دوزیستان هم گامت نر و هم گامت ماده را به درون آب آزاد می کنند. گزینه ي «
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نظریه هاي پیرامون تکامل

1. مطلب کلیدي نظریه ي داروین درباره ي انتخاب طبیعی کدام است؟
1) غیر تصادفی بودن بقا و تولید مثل

2) محیط، جهت و مقدار تغییرات را تعیین می کند.
3) جهش، ماده ي خام تغییر گونه هاست ولی جهت آن را تعیین نمی کند.

4) افرادي که تطابق بیش تري با محیط دارند بیش ترین مقدار زاده ها را دارند.

 
2.  طبق نظریه ي ترکیبی انتخاب طبیعی، گوناگونی ژنی در جمعیت ها، منجر به کدام یک نمی شود؟

1) پیدایش گونه هاي جدید
2) تغییر در فراوانی نسبی صفات

 
3) افزایش سهم نسبی افراد، در تشکیل خزانه ي ژنی 

 
4) افزایش نسبی فنوتیپ هاي سازگار

 
3. به عقیده داروین و لامارك، کدام عبارت نادرست است؟

1) توارث صفات، اکتسابی است.
2) تغییر گونه ها تحولی تدریجی است.

3) همواره فرزندان، حد واسط صفات والدین را نشان می دهند.
4) تنوع ویژگی هاي جانوري، نقش اساسی در عمل انتخاب طبیعی دارد.

 
4. کدام ، سبب تغییرات پایدار در افراد گونه می شود؟

2) تغییرات غیرژنتیکی که در اثر محیط رخ می دهد.1) جهش هایی که تحت تأثیر محیط رخ می دهد.
4) تغییرات ژنتیکی که با شرایط محیط سازگار باشند.3) همه ي صفاتی که در اثر تغییر محیط حاصل می شوند.

 
5.  داروین پس از مطالعه ي اندیشه ي دیگر دانشمندان به این نتیجه رسید، که : .................. 

1) هر جاندار در طول زندگی خود، می تواند تعداد زیادي زاده تولید کند.
2) بر اثر انتخاب طبیعی فراوانی الل هاي سازگار افزایش می یابد.

3) شایستگی هر فرد سهم نسبی او را در تشکیل خزانه ي ژنی تعیین می کند.
4) علت تغییر گونه ها در ارتباط با تغییر شرایط فیزیکی حیات است.

 
6.  کدام یک از موارد زیر از جمله مشاهدات یا نظریات داروین نیست؟

 
الف: وجود تفاوت اولیه در افراد یک گونه    ب: موروثی شدن صفات اکتسابی

 
ج: تغییر ناگهانی هر گونه پس از یک دوره طولانی    د: جهش، ماده ي خام تغییر گونه ها

 
1) الف و ب 

 
2) الف و د 

 
4) ج و د3) ب و د 

 
7. کدام عبارت درست است؟

«بر پایه ي نظریه ي ترکیبی انتخاب طبیعی، گوناگونی ژنی .................. »
1) فقط براساس جهش هاي ژنی و کروموزومی روي می دهد.

2) در ژنوتیپ افراد تظاهر پیدا می کند.
3) موجب تغییر فراوانی نسبی صفات در اثر سازش می شود.

4) منجر به سازگارتر شدن برخی فنوتیپ ها در هر محیط می گردد.
8. کدام یک از سهره هاي زیر، مواد غذایی مشابه با سهره ي آمریکاي جنوبی را مصرف می کرده است؟

 (1 (2 (3 (4
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9. گوناگونی ژنی در نظریه ي ترکیبی انتخاب طبیعی سبب تمام موارد زیر می شود، به جز ..................
2) افزایش سهم نسبی افراد در تشکیل خزانه ي ژنی1) افزایش نسبی فنوتیپ هاي سازگار

4) پیدایش گونه هاي جدید3) تغییر در فراوانی نسبی صفات
10. طبق نظریه ي ترکیبی انتخاب طبیعی در گوناگونی ژنی در جمعیت ها ..................

 
1) جدا نشدن کروموزوم ها در آنافاز میوز I نقش دارد.

 
2) مبادله ي قطعاتی بین کروماتیدهاي خواهري هنگام میوز I دخالت دارد.
3) کراسینگ اور صورت گرفته بین کروموزوم جنسی و اتوزوم نقش دارد.

 
4) تفکیک کروموزوم هاي والدین هنگام میوز II نقش دارد.

 
11. زیست شناسان طرفدار نظریه ي تغییرگونه ها استدلال می کنند که ..................

1) اندام هاي وستیجیال در نیاي مشترك فاقد نقش یا داراي نقش بسیار جزیی بوده اند.
2) محیط زندگی بسیاري از گونه ها براي سنگواره شدن مناسب نبوده است.
3) تغییر فراوانی نسبی هر صفتی تنها وابسته به فرآیند انتخاب طبیعی است.

4) آناتومی و مراحل تکوین جانداران احتمال وجود نیاکان مشترك را نفی می کند.

 
12. طی انتخاب مصنوعی بر روي گیاه براسیکا اولراسه،  .................. 

1) دامنه ي تغییرات موجب تولید چهار گونه ي گیاه می شود.
2) زادگیري طی تولیدمثل غیرجنسی انجام می شود.

3) گیاهان حاصل فقط از نظر ساختار گل با گیاهان دیگر تفاوت دارند.
4) گیاهانی که به وجود می آیند، توانایی آمیزش با هم را دارند.

13. داروین پس از بررسی هایی که انجام داد و منجر به ارائه ي نظریه ي انتخاب طبیعی شد، مطلبی کلیدي را بیان کرد که بر اساس

 
آن می توان گفت که ..................

1) فراوانی نسبی برخی صفات در طول زمان افزایش یا کاهش می یابد.
2) میزان موفقیت افراد در انتقال ژن ها به نسل بعد یکسان است.

3) میزان تطابق رفتاري هر فرد با محیط یکسان است.
4) فراوانی نسبی صفات افراد سازگارتر در نسل هاي مختلف یکسان است.

 
14. همه ي موارد زیر منسوب به داروین است به جز .................. 

1) انجام اولین آزمایش هاي مربوط به نورگرایی بر روي گیاهچه هاي مربوط به گیاهان گندمی
2) بیان این مطلب که رقابت بین گونه هاي دارایشباهت زیاد به یکدیگر، حادتر است.

3) پذیرش نظریه ي لامارك مبنی بر «وراثتی بودن صفات اکتسابی»
4) توجیه تغییر و گسترش پستانداران به کمک الگوي تعادل نقطه اي

 
15. کدام گزینه صحیح است؟ 

1) داروین به هنگام ارائه ي نظریه ي انتخاب طبیعی، می دانست که ژن ها عامل بروز صفات هستند.
2) تشکیل کلم بروکلی از گیاهان اولیه ي گونه ي براسیکا اولراسه در طول زمان، نتیجه ي انتخاب مصنوعی است.

3) براساس فرضیه ي داروین، سهره ي گیاه خوار آمریکاي جنوبی در سالها ي بسیار دور به جزایر گلاپاگوس مهاجرت کرده است.

 
4) براثر انتخاب طبیعی، پدیدار شدن گونه هاي جدید در طول زمان، بدون نیاز به تغییر فراوانی نسبی صفات صورت می گیرد. 

16. بر اساس نظر ..................
1) لیل، جانداران در گذر زمان دچار تغییرات تدریجی شده اند.

2) مالتوس، رشد جمعیت گندم همانند انسان به صورت مضربی از یک عدد ثابت است.
3) لامارك، صفات اکتسابی که در طول زندگی یک فرد ایجاد می شود به نسل بعد منتقل می شود.

4) داروین، افراد یک گونه در دو محیط مشابه هم اما دور، نسبت به دو محیط نزدیک هم، شبیه ترند.
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17. طبق نظریۀ مالتوس و باتوجه به نمودار مقابل کدام گزینه نادرست است؟ 
1) «الف»، نشان دهندة رشد بدون کنترل گونه هاست.

2) «الف»، نشان دهندة رشد با مضربی از یک عدد ثابت است.
3) «ب»، نشان دهندة افزایش منابع غذایی است.

4) «ب»، نشان دهندة افزایش با یک عدد ثابت است.

 
18. پیدایش .................. ، به نوعی تأییدکننده ي نظریه ي تغییر گونه هاست.

1) سهره ي کاکتوس خوار زمینی از سهره ي گیاه خوار درختی
2) سهره ي کوچک حشره خوار درختی از سهره ي بزرگ زمینی

3) سهره ي آمریکاي جنوبی از سهره ي کاکتوس خوار زمینی
4)  سهره ي بزرگ زمینی از سهره ي حشره خوار آمریکاي جنوبی

 
19. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ (با تغییر)

 
«با توجه به نظریۀ ترکیبی انتخاب طبیعی، .................. »

 
1) تفکیک کروموزوم هاي والدین هنگام تقسیم میوز در یک نوع جاندار داراي تولید مثل جنسی، عامل تنوع گامتی است

 
2) کراسینگ اور هنگام تقسیم میوز عامل تنوع سلول هاي جنسی حاصل از والدین در تولید مثل جنسی است.

 
3) یکی از فاکتور هایی که باعث ایجاد ژنوتیپ هاي متنوع در جمعیت می شود، انتخاب افراد سازگار توسط محیط است.

4) لقاح تصادفی بین گامت هاي نر و ماده، در دو جانداري که تولید مثل جنسی دارند، عامل تنوع ژنوتیپی در بین زاده هاست.

 
20. در نظریه ي .................. ، به .................. توجه ..................

 
1) ترکیبی انتخاب طبیعی - فرایند متنوع شدن الل هاي جمعیت - نمی شود. 

 
2) مالتوس - تأثیر عوامل کاهش دهنده ي رشد جمعیت - می شود. 

 
3) لامارك - چگونگی رخداد تغییر گونه ها - نمی شود. 

 
4) داروین - چگونگی بروز صفات - می شود.

شواهد تغییر گونه ها

21. کدام عبارت با الگوي تعادل نقطه اي مغایرت دارد؟
1) هر گونه پس از یک دوره ي کوتاه، متحمل تغییرات ناگهانی می شود.

2) پیدا نشدن فسیل هاي حدواسط، وجود نیاي مشترك را نفی نمی کند.
3) در شرایطی، فرصت براي جایگزینی گونه هاي سازگار با محیط فراهم می شود.

4) یک گونه ي سازگار با محیط، ممکن است به مدت طولانی تغییر چندانی نداشته باشد.

 
22. کدام عبارت درست است؟ «تمام سنگواره ها، .................. » 

1) مستقیم ترین شواهد را براي تغییر گونه ها فراهم می کنند.
2) شامل بقایاي حفظ شده یا معدنی شده ي جانداران گذشته هستند.

3) به صورت کامل در سنگ هاي رسوبی یافت می شوند.
4) شامل آثار بر جاي مانده از جاندارانی هستند که قبلاً زنده بودند.

 
23. چند تا از جملات زیر براي پر کردن جاي خالی مقابل مناسب هستند؟ «بسیاري از .................. » 

 
الف) فسیل ها در زمان مدفون شدن سریع جانداران یا آثار آن ها زیر رسوبات، تشکیل می شوند.

 
ب) گونه ها در محیط هایی به سر می بردند که فسیل در آنجا تشکیل نشده بود.

 
ج) گونه هاي مختلف، تمام اعضاي خودشان را طی انقراض گروهی از دست دادند.

د) حلقه هاي حد واسط در زنجیره ي تحول تدریجی گونه ها، پس از دوران داروین کشف شدند.
 (1 (2 (3 (4 4321
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24. درباره ي مستقیم ترین شاهد تغییر گونه ها نمی توان بیان کرد که ..................
1) احتمال ایجاد آن در بیابان ها برخلاف زمین هاي کم ارتفاع مرطوب کم است.

2) در نتیجه ي فرسایش و بعضی فرایندهاي زمین شناسی مخرب، پیوستگی لازم در آثار آن وجود ندارد.
3) داروین پس از مطالعه ي آن وجود حلقه هاي حدواسط را در زنجیره ي تحول تدریجی گونه ها پیش بینی کرد.

4) ایجاد آن فقط به شرایط محیطی زندگی جاندار بستگی دارد.
25. توالی آمینواسیدي هموگلوبین موفق ترین مهره داران زنده .................. شباهت بیش تري دارد.

2) با جدید ترین محصول تکامل مهره داران1) با جد مشترك جانوران
4) با اولین مهره دارانی که لقاح را در خشکی انجام دادند،3) با اولین مهره دارانی که وارد خشکی شدند،

 
26. چند مورد جمله ي مقابل را به درستی کامل می کنند؟ «اندام هاي همولوگ در مهره داران، می توانند .................. »

 
الف) در طول نمو یک جانور، به طور کلی از بین بروند.                 ب) در بدن یک جانور، فاقد نقش شناخته شده اي باشند.

ج) اندازه هاي کاملاً متفاوتی در جانوران مختلف داشته باشند.    د) فاقد ساختار استخوانی باشند.
 (1 (2 (3 (4

 
27. کدام نادرست است؟ «در مقایسهي الگوي تغییر تدریجی با تعادل نقطهاي، .................. » 

1) هر دو توسط مستقیمترین شواهد تغییر گونهها حمایت میشوند.
2) انقراضها در الگوي تعادل نقطهاي نقش مؤثرتري دارند.

3) گونهي نسبتاً سازگار با محیط، در محیط نسبتاً پایدار داراي الگوي تعادل نقطهاي است.
4) داروین با الگوي تعادل نقطهاي گونههاي حد واسط را پیش بینی کرده بود.

 
28. دو اندام  .................. در دوگونه ي مختلف نمی توانند  .................. 

 
2) همولوگ - اندام وستیجیال باشند.1) وستیجیال - با یکدیگر همولوگ باشند.

4) وستیجیال- داراي نقش هاي مهم و مشابه باشند.3) همولوگ- داراي نقش هاي مهم و متفاوت باشند.

 
29. اندام هاي .................. در بین مهره داران، قطعا  .................. 

2) داراي اساس ساختاري یکسان - کار یکسانی دارند.1) تحلیل رفته و فاقد نقش – وستیجیال اند.
4) وستیجیال - تحلیل رفته و فاقد هرگونه نقشی اند.3) همولوگ - از لحاظ فنوتیپی یکسان اند.

 
30. کدام موارد جمله ي مقابل را به درستی کامل می کند؟ «ران مار .................. » 

الف) با ران تمساح همولوگ است.                   ب) همانند ران تمساح وستیجیال است.                   ج) بازمانده ي ران سایر خزندگان

 
است. 

 
1) فقط الف     

 
2) فقط ج 

 
3) الف وج  

 
4) الف، ب وج

31. در اندام حرکتی جلویی خفاش، ..................
1) انگشت شست به اندازه ي سایر انگشتان دراز و باریک گردیده است.

2) بندهاي انگشتان از بین رفته و پنجمین انگشت دست تحلیل رفته و فاقد نقش است.
3) انگشتان بند دار به همراه استخوان هاي کف دست و ساعد در تشکیل بال شرکت می کنند.

4) استخوان هاي کف دست بلند گردیده و با استخوان هاي زند زیرین و زند زبرین مفصل می شوند.

 
32. کدام یک از عبارات زیر، درست است؟

 
الف: نیاي مشترك گونه اي است که یک یا چند گونه از تغییر آن مشتق شده باشد.

 
ب: جهش در تعیین و مقدار تغییرات نقش مهمی دارد.

 
ج: احتمال تشکیل سنگواره در علف زارها و بیابان ها بسیار کم است.

 
د: استخوان لگن و ران مار، اندامی وستیجیال هستند.

 
4) الف و ج3) ب و ج2) ب و د1) ج و د 
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33. در اندام حرکتی جلویی ..................
1) تمساح، تمام انگشتان دست اندازه ي تقریباً مساوي با هم دارند.

2) خفاش، تمام استخوان هاي کف دست به یک اندازه بلند شده اند.
3) تمساح، استخوان هاي مچ دست بزرگ بوده و فاقد وظیفه هستند.

4) خفاش، انگشتان دست بلند شده و فاقد بند هستند.

 
34. کدام مورد درباره شواهد تغییر گونه ها نادرست است؟

1) سنگواره ها ممکن است تغییرات تدریجی گونه ها را نشان دهند.
2) مقایسه ساختارهاي بدن جانداران، اغلب شباهت هاي اساسی را نشان می دهد.

3) استخوان لگن در مار همانند سوسمار به ستون مهره اتصال دارد.
4) تکامل هر آبششی در جانداران لزوماً وابسته به حفره گلویی نیست.

 
35. در فرآیند تغییر و تحول جانداران ..................

1) پیدا نشدن حلقه هاي حد واسط نفی کننده ي خویشاوندي جانداران با هم است.
2) پیدایش پستانداران به طور ناگهانی و در پی انقراض دایناسورها بوده است.

3) وجود دم در رویان مهره داران از ابتدا تاکنون همواره فرض شده است.
4) انتخاب طبیعی سبب ایجاد تغییرات در افراد جانداران شده است.

 
36. کدام نادرست است؟ در هر  .................. وجود دارد که  .................. است.

1) رویان قورباغه، حفره ي گلویی- منشأ آبشش
2) اندام حرکتی جلویی پنگوئن، انگشتان بنددار- اندازه هاي بندها در آن مساوي

3) رویان لاك پشت، چهار جوانه- منشأ اندام هاي حرکتی
4) اندام حرکتی جلویی خفاش، استخوان هاي کف- به هر کدام آن ها، استخوان هاي انگشت متصل

 
37. چند مورد نمی توانند به طور صحیحی جمله ي زیر را کامل کنند؟

 
رویانِ لامپري،  .................. 

 
الف- حفره ي گلویی دارد که پس از بلوغ باقی نمی ماند.

 
ب- جوانه هایی دارد که به اندام هاي حرکتی مناسب براي راه رفتن نمو می یابند.

 
ج- دمی دارد که در اغلب مهره داران تا آخر عمر باقی می ماند.

د- در مراحل اولیه ي نمو، هیچ صفات مشترکی با رویان مرغ خانگی ندارد.
 (1 (2 (3 (4

 
38. کدام عبارت درست است؟

1) هر اندام وستیجیال، اندام همولوگی است که در طول حیات فرد کوچک شده است.
2) هر دو اندامی که در دو جاندار مختلف عمل مشابهی را انجام می دهند، همولوگ یکدیگرند.

3) دو اندام همولوگ، ممکن است علی رغم عملکرد متفاوت، ساختار تقریباً مشابهی داشته باشند.

 
4) اندام هاي وستیجیال فاقد هرگونه نقش شناخته شده اي در بدن جاندار می باشند.

 
39. چند مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟

 «باتوجه به الگوي تغییر گونه ها، در نمودار مقابل می توان گفت در بخش مشخص شده با علامت سؤال

 
« ..................

 
الف) تغییرات ناگهانی و شدید در اقلیم روي داده است.

 
 ب) بسیاري از جانداران منقرض شده اند.

 
 ج) محیط هایی که زمانی زیستگاه جانداران بوده اند، یک باره خالی شده اند.

 
 د) گونه هاي سازگار با شرایط جدید می توانند جایگزین شوند.

 (1 (2
 (3 (4
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40. کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ «استخوان هاي .................. »
1) کف دست در مهره داران اساس ساختاري یکسانی دارند.

2) ران و لگن در مار و سوسمار همولوگ اند.
3) کف دست در پنگوئن نسبت به تمساح تعداد کمتري دارد.

4) کف دست خفاش همگی به همراه انگشتان دراز شده و بال را ایجاد کرده است.
41. لگن .................. 

1) مار همانند لگن انسان، اندامی وستیجیال است.        
2) مار و لگن انسان، اندامی همولوگ محسوب نمی شوند.  

3) مار برخلاف لگن انسان، اندامی وستیجیال نیست.
4) استخوانی است که در جد مشترك انسان و مار وجود داشته است.

42. دست تمساح .................. بال پنگوئن ..................
1) همانند - از لحاظ تعداد استخوان هاي کف یکسان است.

2) همانند - از لحاظ داشتن استخوان هاي زند زیرین و زبرین یکسان اند.
3) برخلاف - داراي استخوان بازو است.

4) برخلاف - فاقد استخوان هاي مچ است.
43. در .................. 

1) علفزارها امکان یافتن فسیل وجود ندارد.
2) دریاهاي کم عمق نسبت به بیابان ها امکان فسیل شدن بیش تر است.

3) زمین هاي کم ارتفاع مرطوب بیش تر جانداران پس از مرگ به فسیل تبدیل می شوند.
4) مناطق آتشفشانی قطعاً نسبت به جنگل هاي مرتفع کوهستان ها، امکان فسیل شدن بیش تر است.

44. در درخت تبار زایشی .................. 
1) هر چه جد مشترك دو جاندار نزدیکتر باشد تنوع مونومرها شباهت بیش تري دارد.

2) هر چه تنوع مونومرهاي یک پلی مر دو جاندار شبیه تر باشد، نیاي مشترك در گذشته ي نزدیک تري مشتق شده است.
3) هر چه توالی مونومرهاي یک پلی مر دو جاندار شبیه تر باشد، نیاي مشترك در گذشته ي نزدیک تري مشتق شده است.

4) هر چه توالی مونومرهاى یک پلی مر دو جاندار شبیه تر باشد، فاصله آن ها بر روي درخت تبار زایشی بیش تر است.
45. داروین متوجه این امر شد که جانداران موجود در مناطق جغرافیایی نزدیک نسبت به جانداران موجود در مناطق جغرافیایی

 
مشابه اما دور، شباهت هاي بیشتري با یکدیگر دارند. مفهوم جملۀ بالا به کدام گزینه نزدیک تر است؟

 
1) یکسان بودن فرصت براي بقا و زادآوري افراد به دلیل تشابه مناطق جغرافیایی دور

2) احتمال خویشاوندي و داشتن نیاي مشترك در جانداران مناطق نزدیک و تشابه ژنی آن ها

 
3) احتمال مهاجرت بیشتر افراد بین دو منطقۀ جغرافیایی دور

 
4) تولید مثل زیاد در بین جانداران مناطق جغرافیایی نزدیک

 
46. چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟

 
الف) هر جانوري که پروتئین هموگلوبین دارد، در خاك تخم گذاري می کند.

 
ب) هر جانوري که حفره ي گلویی خود را پس از بلوغ حفظ می کند، در دوران جنینی داراي چهار جوانه و یک دم می باشد.

 
ج) هر جانداري که کیسه هاي هوایی مرطوب دارد، داراي پنج انگشت مجزاي دست می باشد.

 
د) هر جانداري که در خشکی تخم گذاري می کند. پرتئین هموگلوبین در حمل گازهاي تنفسی او نقش دارد.
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47. تاریخ تغییر گوریل را .................. 

1) برخلاف مطالعات کالبدشناسی، می توان در طول نمو رویان مشاهده نمود.
2) طی مطالعات کالبدشناسی، همانند مطالعات بر روي گلیکوژن می توان مشاهده نمود.

3) برخلاف مطالعه بر روي توالی ژن هموگلوبین، می توان با مطالعات طی مراحل نموي رویان مشاهده نمود.
4) طی مطالعات کالبدشناسی بدن، همانند مطالعات بر روي توالی ژن هاي هموگلوبین می توان مشاهده نمود.

48. درخت تبار زایشی زیر درباره چند جاندار رسم شده است. توالی کدام گزینه می تواند مورد بررسی قرار گرفته باشد؟
1) پروتئین ریبوزومی و پروتئین هیستون

2)    و    پلی مراز 
3) پروتئین هیستون و 

4) پروتئین ریبوزومی و 

 
49. چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟

 
الف) مولکول هاي زیستی آثار تغییر گونه ها را در خود ثبت کرده اند.

 
ب) سنگواره ها مستقیم ترین شواهد تغییر گونه ها را ارائه می کنند.

 
ج) درخت تبارزایشی شواهدي براي تغییر گونه ها فراهم می آورد.

 
د) آناتومی و مراحل تکوین جانداران، احتمال وجود نیاکان مشترك را تقویت می کنند.

 (1 (2
 
    (3 (4

50. در اندام حرکت جلویی  ..................
1) تمساح هر انگشت به استخوان کف متصل است.
2) پنگوئن هر انگشت به استخوان کف متصل است.

3) خفاش همه انگشتان به یک اندازه بلند هستند.
4) تمساح و خفاش، پس از بلوغ، قطر استخوان بازو برابر است.

مثال هایی از تغییرگونه ها

51. ملانینی شدن صنعتی یعنی ..................
2) تولید ملانین در اثر آلودگی صنعتی1) تیره شدن رنگ جاندار به علت آلودگی صنعتی

4) تیره شدن رنگ جمعیت جاندار در اثر آلودگی صنعتی3) ایجاد الل هایی براي تولید رنگیزه ي تیره کننده ي رنگ
52. در بررسی هاي بوم شناختی که به منظور بررسی اثر انتخاب طبیعی روي پدیده ي ملانینی شدن صنعتی در بریتانیا صورت گرفت،

درصد پروانه هاي .................. از همه بیشتر بود.
2) روشن باقی مانده در جنگل برمینگهام1) تیره ي باقی مانده در جنگل برمینگهام

4) روشن باقی مانده در جنگل دورست3) تیره ي باقی مانده در جنگل دورست
53. کدام عبارت در ارتباط با الگوي مقابل، نادرست است؟

1) هر گونه پس از یک دوره ي کوتاه زمانی، متحمل تغییرات ناگهانی می شود.
2) پیدا نشدن فسیل هاي حد واسط، وجود نیاي مشترك را نفی نمی کند.

3) در شرایطی، فرصت براي جایگزینی گونه هاي سازگار با محیط فراهم می شود.
4) یک گونه ي سازگار با محیط، ممکن است به مدت طولانی تغییر چندانی نداشته باشد.

tRNARNAII

rRNA

rRNA

2431
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54. در آزمون انتخاب طبیعی پروانه ها توسط بوم شناس بریتانیایی، در مناطق جنگلی آلوده ..................

 
1) انتخاب طبیعی سبب کاهش فراوانی الل سازنده ي رنگدانه ي روشن شد.

2) انتخاب طبیعی سبب کاهش تنوع فنوتیپی پروانه ها شد.
3) گلسنگ هاي داراي رنگ روشن، به رنگ تیره درآمدند.

4) مرگ و میر پروانههاي تیره و روشن کمتر از مناطق جنگلی پاك بود.

 
55. در اثر ملانینی شدن صنعتی،  .................. 

1) فراوانی الل سازنده ي ملانین، در جمعیت پروانه ها کاهش یافت.
2) شانس استتار پروانه هاي تیره، روي گلسنگ هاي تنه ي درختان بیشتر شد.

3) تنوع الل هاي سفید و تیره، در جمعیت پروانه ها بدون تغییر باقی ماند.
4) حذف الل رنگیزه ي تیره کننده ي رنگ در جمعیت پروانه ها تسریع شد.

56. کدام گزینه درست است؟
1) مقدار تغییر گونه ها برخلاف جهت تغییر توسط محیط تعیین می شود.

2) در طی ملانینی شدن صنعتی تولید ملانین توسط پروانه هاي روشن افزایش می یابد.
3) در مناطق آلوده که پرنده وجود ندارد، پروانه هاي تیره بر روشن برتري ندارند.

4) یک پروانه ي بیستون بتولاریا بر اساس شرایط محیط می تواند به یکی از دو رنگ تیره و روشن دیده شود.
57. در بیستون بتولاریا ..................

1) براي تهیه ژنوم از جنس نر استفاده می شود.
2) دو گونه ي تیره و روشن دیده می شود که با هم در تعادل اند.

3) در جمعیتی که در مناطق آلوده قرار دارد، طی انتخاب طبیعی تغییرات مطلوب ایجاد و حفظ می شود.
4) در مناطق آلوده نسبت به مناطق پاك انواع الل ها و انواع فنوتیپ ها تفاوتی ندارند.

58. در آزمایش  انتخاب طبیعی بر روي پروانه هاي بیستون بتولاریا در جنگل هاي دورست و برمینگهام، کدام یک مشاهده شد؟
1) در جنگل آلوده، انتخاب طبیعی سبب کاهش فراوانی الل سازنده ي رنگدانه ي سفید شد.

2) در جنگل آلوده، انتخاب طبیعی سبب کاهش تنوع فنوتیپی پروانه ها شد.
3) گلسنگ هاي داراي رنگ روشن در جنگل آلوده تیره رنگ شدند.

4) مرگ و میر پروانه هاي سفید و سیاه در جنگل پاك بیش تر از جنگل آلوده بود.

 
59. کدام گزینه در مورد ایجاد کلم بروکسل از براسیکا اولراسه درست است؟

 
1) در اثر یک جهش روي سلول هاي ساقۀ گیاه براسیکا، کلم بروکسل ایجاد شد.

 
2) در اثر رشد قسمتی از ساقۀ گیاه براسیکا در محیط کشت مخصوص و سترون، ایجاد شد.

 
3) در اثر آمیزش هاي متعدد بین گیاهانی که ساقۀ ضخیم تري داشتند و انتخاب زاده ها، ایجاد شد.

 
4) در اثر جهش و نوترکیبی الل ها هنگام زاد آوري جنسی بین دو گیاه براسیکا اولراسه حاصل شد.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

60. کدام گزینه عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟ «طبق الگوي .................. می توان فهمید که .................. »
1) تغییر تدریجی – بسیاري از گونه ها به مدت میلیون ها سال بدون تغییر باقی مانده اند.

2) تعادل نقطه اي – گونه هاي جدید در طول یک دورة طولانی به وجود آمده اند.
3) تغییر تدریجی – این الگو شناخت کامل مسیر تحول گونه ها را میسر ساخت.

4) تعادل نقطه اي – بسیاري از جانداران به طور ناگهانی در آثار سنگواره اي پدیدار شده اند.
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61. کدام عبارت درست است؟

1) انقراض می تواند منجر به جانشینی گونه ها و گونه زایی ناگهانی شود.
2) محیط به تنهایی جهت و مقدار تغییرات گونه را تعیین می کند.

3) مرگ تمام اعضاي متعلق به همه ي گونه ها، انقراض گروهی نامیده می شود.
4) تغییراتی که یک گونه به منظور تطابق بیش تر با محیط خود انجام می دهد، انتخاب طبیعی نام دارد.

62. درخت تبار زایشی زیر براي  جاندار کشیده شده است. توالی کدام مولکول نمی تواند تحت بررسی قرار گرفته باشد؟ 
EcoRI (12) پروتئین ریبوزومی

RNA (3rRNA (4 پلی مراز

63. کدام درست نیست؟
1) نیاي مشترك گونه اي است که دو یا چند گونه از تغییر آن اشتقاق پیدا کرده باشند.

2) نظریه ي ترکیبی انتخاب طبیعی بر مبناي نتایج کارهاي داروین و مندل قرار دارد.
3) کار انتخاب طبیعی حفظ تغییرات مطلوب است.

4) مطلب کلیدي درباره ي تغییر گونه ها این است که جهش در تعیین جهت و مقدار تغییرات نقش مهمی دارد.

 
64. بر اساس  .................. 

1) الگوي تعادل نقطه اي، گونه زایی تدریجی بوده است.
2) نظریه ي لامارك، انتخاب طبیعی در تغییر گونه نقش داشته است.

3) یافته هاي سنگوارهاي، پیدایش گونه ها فقط ناگهانی بوده است.
4) مطالعات دیرینه شناسی، مستقیم ترین شواهد تغییرگونه ها به دست آمده اند.

65. کدام عبارت براي کامل کردن جملهي زیر مناسب نیست؟ 
با تیره شدن رنگ جمعیت پروانهها به علت آلودگی صنعتی و بر اثر انتخاب طبیعی، .................. 

2) تنوع فنوتیپی حفظ میشود.1) تنوع اللی افزایش مییابد.
4) فراوانی نسبی ژنوتیپ ها تغییر میکند.3) تغییرات مطلوب حفظ میشود.

66. داروین متوجه نشد که ..................
1) هر چه میزان شباهت بین رقیبان بیشتر باشد، میزان رقابت آن ها نیز حادتر است.

2) اندیشه ي مالتوس درباره ي جمعیت آدمی، به تمام گونه هاي دیگر قابل تعمیم است.
3) نحوه ي وراثت صفات در فرزندان، می تواند از نوع رابطه ي غالب و مغلوبی باشد.

4) نرها، اغلب خصوصیات چشمگیري دارند که نقش مهمی در رفتار جفت گیري ایفا می کنند.
67. موفق ترین مهره داران اسکلت .................. از جنس .................. دارند.

2) داخلی - فقط غضروفی1) داخلی - غضروفی یا استخوانی
4) خارجی - فقط استخوانی3) خارجی - کیتینی

 
68.  کدام عبارت جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ بسیاري از ماهی ها  .................. 

2) تا پایان عمر حفره ي گلویی خود را حفظ می کنند.1) براي حرکت عمودي از بادکنک شنا کمک می گیرند.
4) از سطح تنفس خود آمونیاك دفع می کنند.3) داراي سخت ترین نوع بافت پیوندي اند.

3
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69. هر مهرهدار بالغی با دستگاه تنفس مقابل، ..................  

1) براي لقاح، گامتها را از بدن خارج میکند.
2) داراي کانالی در زیر پوست با گیرندههاي مکانیکی و الکتریکی است.

3) در گروه موفق ترین و فراوان ترین مهره داران زنده قرار دارد.
4) حفرهي گلویی خود را پس از دوران جنینی از دست میدهد.

 
70. کدام گزینه درباره ي " درخت هاي تبار زایشی" درست نیست؟

1) هر چه طول شاخه کوتاه تر باشد، با نیاي مشترك تفاوت بیش تري وجود دارد.
2) اگر طول دو شاخه و محل خروج آن از ساقه یکی باشد، دو جاندار رابطه خویشاوندي نزدیکی دارند.

3) در درخت تبار زایشی براي اسب ها، هیراکوتریوم را می توان در نوك ریشه درخت قرار داد.
4) براي رسم درخت تبار زایشی که دوتا از شاخه هاي آن اي کلاي و لیمولوس باشند، استفاده از ژن هیستون مناسب است.

71. وزغ درخت بلوط ..................
1) برخلاف لامپري، حفرهي گلویی خودش را تا پایان عمر حفظ میکند.

2) برخلاف پتروداکتیل، داراي اسکلت درونی است.
3) همانند لامپري، درون آب تخمریزي میکند.

4) همانند پتروداکتیل، واجد پوست محکم و ضدّ تبخیر آب است.
72. بخشی از گیاه براسیکااولراسه که در ایجاد کلم بروکسل نقش داشته است، ..................

1) همانند بخش ایجاد کننده ي کلم بروکلی اندام زایشی است.
2) برخلاف بخش ایجاد کننده ي کلم برگ داراي کوتیکول است.

3) علاوه بر تراکئید داراي عناصر آوندي است.
4) برخلاف بخش ایجاد کننده ي کلم گل، فاقد استروما است.

 
73. هر رویانی که داراي .................. باشد، در دوران بلوغ، .................. خواهد داشت.

2) حفره ي گلویی- آبشش1) چهار جوانه ي حرکتی- چهار اندام حرکتی
4) قلب دو حفره اي در پایان دوران جنینی- حفره ي گلویی3)  قلب چهار حفره اي- چهار اندام حرکتی

 
74. کدام گزینه درست است؟

1) همولنف قطعا وظیفه ي حمل گاز هاي تنفسی را بر عهده ندارد.
2) جانوري که طناب عصبی شکمی دارد، قطعا داراي همولنف است.

3) در کرم خاکی خون رگ پشتی براي ورود به رگ شکمی قطعا از قلب عبور می کند.
4) در مهره دارانی که حفره گلویی اندام وستیجال است، قطعا گردش خون مضاعف وجود دارد.

 
75. در مورد گونههاي پروانهها چند جمله از جملات زیر نادرست است ؟

 
الف- تولید سم و ملانین جزو راهبردهاي دفاعی این جانداران است.

 
ب- در مورد جمعیت پروانههاي بیستون بتولاریا تنوع اللی در جنگلهاي دورست حفظ میشود.

 
ج- براي رسم درخت تبار زایشی آنها میتوان از توالی اسید آمینههاي هموگلوبین استفاده کرد.

 
د- پروانههاي مقلد و سمی در تعریف یک جمعیت به شمار نمیآیند.

 (1 (2 (3 (4
76. کدام عبارت جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ «طبق نظر داروین  .................. نظر .................. » 

1) برخلاف - چارلز لیل، آثار سنگواره اي حاکی از وجود حلقه هایی حد واسط در طول زنجیره ي تحول تدریجی گونه ها است.
2) همانند - چارلز لیل، سطح زمین در گذر زمان دستخوش تغییرات شده است.

3) برخلاف - زیست شناسان امروزي، تغییر و گسترش پستانداران در پی یک دوره ي طولانی ثبات و یا تغییرات اندك گونه ها رخ
داده است.

4) همانند - لامارك، علت تغییر گونه ها در ارتباط با تغییر شرایط فیزیکی حیات است.

1234
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77. کدام عبارت درست است؟
1) تولید اولین نمونه هاي کلم بروکلی، از طریق دگرلقاحی صورت گرفته است.

2) تفکیک کروموزوم هاي والدین به هنگام میوز، در صورتی باعث تنوع می شود که همراه با کراسینگ اور باشد.
3) طبق نظریه ي داروین، انتخاب طبیعی باعث تغییر فراوانی نسبی صفات و در نهایت پیدایش گونه هاي جدید می شود.

4) سنگواره هاي کشف شده از جانداران حد واسط دوزیستان و خزندگان، از مستقیم ترین شواهد تغییر گونه ها هستند.

 
78. چند مورد، جمله ي زیر را به طور صحیحی تکمیل می کند؟ 

 
«جانوري که هنگام بلوغ حفره ي گلویی خود را از دست داده است، پس از بلوغ قطعاً .................. »

 
الف - داراي دو مسیر گردش خون ششی و عمومی است. 

 
ب - ژنی دارد که محصول آن می تواند سلولز را هیدرولیز نماید. 

 
ج - براي تولید مثل و دفع مواد زاید نیتروژن دار به آب نیاز دارد. 

د - داراي دم و چهار جوانه است که به اندام هاي حرکتی نمو می یابند. 
 (1 (2 (3 (4

 
79. کدام نادرست است؟

1) هر اندام وستیجیالی می تواند همولوگ باشد.
2) هر جانوري با دفاع اختصاصی در دوره ي جنینی، یک حفره گلویی داشته است.

3) در درخت تبار زایشی، گونه هاي جدید طول شاخه ي بلندتري دارند.
4) در ملانینی شدن صنعتی، تنوع جمعیت حفظ شد.

80. کدام گزینه نادرست است؟
1) تنظیم بیان ژن گروهی از آنزیم ها در روباه هاي قطبی می تواند مثالی از سازش با محیط باشد.

2) همه ي انواع سهره هاي جزایر گالاپائوس از لحاظ طول روده هم اندازه بودند.
3) مشارکت دو طرفه ي زیستی نخستین جانداران پرسلولی خشکی، باعث افزایش شانس زادآوري آن ها شد.

4) گسترش ماهی هاي آرواره دار، نمونه اي از اثر انتخاب طبیعی بر افزایش تطابق ویژگی هاي فیزیکی با محیط است.
81. کدام گزینه عبارت مقابل را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ «بعد از .................. »

1) پیدایش ماهیان، انقراض گروهی اول و بعد از پیدایش خزندگان، انقراض گروهی دوم رخ داد.
2) پیدایش دوزیستان، انقراض گروهی دوم و بعد از پیدایش خزندگان انقراض گروهی سوم رخ داد.

3) پیدایش خزندگان، سه انقراض گروهی رخ داده است.
4) گسترش پستانداران و پرندگان، انقراض گروهی دیگري به طور کامل رخ نداده است.

82. در جانداري که ..................
1) دیافراگم کامل دارد به  طورمعمول دفع ماده زاید نیتروژن دار نسبت به جاندار داراي تنفس نایی، نیاز به آب بیش تري دارد.

2) بالک دارد، دفع ماده زاید نیتروژن دار نسبت به جانور داراي کیتین، نیاز به انرژي بیش تري دارد.
3) حفره ي گلویی هیچ گاه وستیجیال نیست، پادتن ها همواره از سلول هایی که در مغز استخوان ساخته  شده اند، منشاء می گیرد.

4) در خط جانبی خود گیرنده ي الکتریکی و مکانیکی دارد، همواره در دم داراي اندام ایجاد کننده تکانه الکتریکی است.
83. کدام عبارت جمله ي روبرو را به نادرستی تکمیل می کند؟ طبق نظر داروین .................. نظر ..................

1) همانند – مالتوس، اندازه ي جمعیت می تواند بیش تر از منابع گردد.
2) همانند – لامارك، صفات اکتسابی در طول زندگی هر فرد، از یک نسل به نسل بعد منتقل می شود.

3) بر خلاف – چارلز لیل، آثار سنگواره اي داراي شواهدي حاکی از وجود حلقه هایی حد واسط در طول زنجیره ي تحول تدریجی می 
باشند.

4) بر خلاف – زیست شناسان امروزي، تغییر و گسترش پستانداران در پی یک دوره ي طولانی ثبات و با تغییرات ناگهانی گونه ها
رخ داده است.
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84. کدام مورد عبارات را به نادرستی کامل می کند؟ «شدید ترین حالت درون آمیزي .................. »
2) هیچ گاه در گیاه شبدر روي نمی دهد.1) معمولاً در گیاه نخودفرنگی روي می دهد.

4) را می توان در گل تک جنسی مشاهده کرد.3) را می توان در کل ناکامل مشاهده کرد.

 
85. چند مورد، جمله ي رو به رو را به نادرستی تکمیل می کند؟ هر جانوري که هنگام تولد حفره ي گلویی دارد، .................. 

 
الف- به حفرات قلب آن در هنگام بلوغ فقط خون تیره وارد می شود.

 
ب- لقاح خارجی دارد و آمونیاك دفع می کند.

 
ج- قفسه ي سینه ي آن توسط پرده ي دیافراگم از حفره ي شکمی جدا شده است.

د- اسکلت داخلی از جنس نوعی بافت پیوندي دارد.
 (1 (2 (3 (4

86. کدام مطلب در رابطه با پتروداکتیل به نادرستی بیان شده است؟
1) در هر اندام حرکتی خود، داراي یک انگشت بوده است.

2) قدمت سنگواره ي کشف شده از آن، همزمان با چهارمین انقراض گروهی است.
3) در اندام هاي حرکتی جلویی و عقبی آن مفاصلی بین استخوان هاي دراز وجود داشته است.

4) اثرات فسیلی ثبت شده از آن، شواهدي براي تغییر احتمالی گونه ها فراهم می کند.

 
87. چند جمله از جملات زیر در مورد تغییر گونه ها درست می باشد؟

 
الف) لامارك اعتقاد داشت که افراد یک جمعیت در اثر تغییر شرایط محیطی، می توانند تغییر کنند.

 
ب) بنابر نظریۀ انتخاب طبیعی داروین، جمعیت ها در پاسخ به محیط خود تغییر می کنند.

 
ج) طبق نظریۀ لامارك، هر صفت اکتسابی به نسل هاي بعدي منتقل می شود.

د) طبق نظریۀ داروین، جانداران براي سازش بیشتر، در راستاي تغییرات محیط تغییر می کنند.
 (1 (2 (3 (4

88. پتروداکتیل ..................
2) همانند اپاسوم داراي دیافراگم کامل بود.1) همانند لامپري توانایی تولید پادتن داشت.
4) برخلاف پلاتی پوس فاقد رحم و غدد شیري بود.3) برخلاف کشتی چسب لقاح داخلی داشت.

 
89. در مورد شکل مقابل چند مورد صحیح است؟

 
الف- گیاه  نتیجه انتخاب جهت دار از گیاه  است.

 
ب- گیاه  قطعاً فاقد جدایی گامتی با گیاه  است.

 
ج- ژنوم هسته اي گیاه  و  تعداد کروموزوم هاي مشابهی دارند.

 
د- اندازه ي ساقه در گیاه  یک صفت پیوسته است.

 (1 (2
 (3 (4

 
90. چند مورد در ارتباط با اندام هاي وستیجیال درست است؟ 

 
الف) اندام هاي وستیجیال الزاماً ساختار استخوانی دارند.                   ب) فاقد هر نوع وظیفه اي هستند. 

ج) شاهدي در تأیید فرضیه ي تغییر گونه ها هستند.                             د) با گذشت زمان دچار انتخاب جهت دار شدند.
 (1 (2 (3 (4

 
91. طی آزمایش بر روي بیستون بتولاریا مشخص گردید، ..................

1) گروهی از پروانه ها تغییر رنگ می دهند.
2) شایستگی تکاملی یک فنوتیپ می تواند وابسته به شرایط محیط باشد.

3) انتخاب جهت دار در تغییر جهت آن ها دخالت دارد.
4) در مناطق آلوده جهش با ایجاد الل سازنده ملانین باعث تغییر جهت گونه ها می گردد.
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92. هر رویانی که در دوران بلوغ ..................
1) حفره ي گلویی را حفظ کرده باشد، گردش خون مضاعف نیز در دوران بلوغ پیدا کرده است.

2) حفره ي گلویی خود را از دست داده باشد، دم خود را نیز از دست داده است.
3) چهار اندام حرکتی را حفظ کرده باشد، آبشش هاي خود را نیز حفظ کرده است.

4) چهار جوانه حرکتی را به اندام هاي حرکتی تبدیل کرده باشد، داراي حفره ي گلویی بوده است.
93. در نظریه ي  .................. به  .................. توجه  ..................

1) ترکیبی انتخاب طبیعی- فرآیند متنوع شدن الل هاي جمعیت – نمی شود.
2) مالتوس- چگونگی رخداد تغییر گونه ها – نمی شود.

3) لامارك- چگونگی بروز صفات – می شود.

4) داروین- چگونگی بروز صفات – می شود.

 
94. چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟

 
الف) اولین مولکول خود همانند ساز نوعی پلی مراز است.

 
ب) تمام مهره داران در دوران جنینی حفره ي گلویی دارند.

 
ج) ملانینی شدن صنعتی یعنی تیره شدن رنگ جاندار به علت آلودگی صنعتی.

 
د) براساس نظریه ي لیل، سطح زمین در گذر زمان متحمل تغییراتی شده است.

 (1 (2 (3 (4

 
95. کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟

در نوعی الگوي تغییر گونه ها، تغییرات شدید و ناگهانی محیط در حدود  میلیون سال پیش، مورد بررسی قرار گرفته است این

 
تغییرات ..................

1) به نابودي اغلب گونه هاي ساکن خشکی منجر شد.
2) شناخت کامل سیر تحول گونه ها را میسر ساخت.

 
3) باعث افزایش ناگهانی افرادي با ویژگی هاي جدید گردید. 

 
4) در پی یک سري تغییرات اندك و تدریجی گونه ها ایجاد شد. 

 
96. چند مورد جمله زیر را به طور نادرستی تکمیل می نماید؟

 
در همه مهره دارانی که حفره گلویی می تواند به آبشش تبدیل شود، .................. 

 
الف- در مهره ها، سخت ترین بافت پیوندي مشاهده می شود.

 
ب- باله هاي سینه اي در تغییر سرعت و تغییر جهت حرکت شرکت دارند.

 
ج- ماده ي زاید نیتروژن دار دفعی به صورت ماده ي معدنی دفع می گردد.

4) صفر3) 2) 1) 

 
97. چند مورد، درباره ي قورباغه داراي حفره گلویی، نادرست است؟ 

 
الف- گامت هاي نو ترکیب در فرایند لقاح شرکت می کنند. 

 
ب- مواد زاید نیتروژن دار به صورت اسید اوریک دفع می گردد. 

 
ج- خون پس از انجام تبادل گازهاي تنفسی، ابتدا به قلب می رود. 

 
د- گلوکز مورد نیاز سلول ها، از طریق مصرف سلولز تأمین می شود. 

 (1 (2 (3 (4
98. محیط  ..................

1) هم در ایجاد تفاوت در جمعیت و هم در جهت تغییر جمعیت نقش دارد.
2) در ایجاد تفاوت در جمعیت نقش ندارد اما در جهت تغییر جمعیت نقش دارد.

3) در ایجاد تفاوت در جمعیت نقش دارد اما جهت تغییر جمعیت را مشخص نمی کند.
4) در ایجاد تفاوت در جمعیت همانند میزان و جهت تغییر جمعیت نقش ندارد.
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99. در نوعی الگوي تغییر گونه ها، تغییرات شدید و ناگهانی محیط در حدود  میلیون سال پیش، مورد بررسی قرار گرفته است

 
این تغییرات ..................  

1) در پی یکسري تغییرات اندك و تدریجی گونه ها ایجاد شد.
2) منجر به نابودي نیمی از گونه اي ساکن خشکی گردید.

3) بر تغییر فراوانی گونه هاي سازگار با محیط بی تأثیر بود.

 
4) شناخت کامل سیر تحول گونه ها را میسر ساخت. 

 
100. چند مورد جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «در مهره داران هر رویان سالمی که داراي ...... باشد، در دوران بلوغ،....»

 
الف- چهار جوانه ي حرکتی- داراي چهار اندام حرکتی خواهد بود. 

 
ب- داراي حفره ي گلویی- داراي کانال جانبی خواهد بود. 

 
ج- دم- فاقد غده ي شیري در ناحیه ي شکمی خواهد بود. 

 
د- گردش خون ساده- حفره ي گلویی خودش را حفظ می کند. 

1 (12 (23 (3
 
4) صفر
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مطلب کلیدي نظریه داروین به تطابق افراد یک گونه با محیط بر می گردد و به این معنی است که هرچه تطابق افراد 1.گزینه 4

 
یک گونه با محیط بیشتر باشد مقدار زاده هایش افزایش می یابد. گزینه ي  مطلب کلیدي درباره تغییر گونه هاست.

 
2.گزینه 3 نظریه ترکیبی انتخاب طبیعی منجر به موارد  و  و  می شود.

شایستگی تکاملی به سهم هر فرد در خزانه ي ژنی نسل بعد گفته می شود، یعنی به انتخاب طبیعی مربوط است و انتخاب طبیعی هم بر
» نیز اتفاق می افتد که منظور نظر طراح سؤال اساس فنوتیپ افراد عمل می کند بنابر این در اصل در اثر انتخاب طبیعی گزینه ي «

 
نبوده است.

به عقیده ي داروین تنوع ویژگی هاي جانوري ، نقش اصلی را انتخاب طبیعی دارد. توجیه لامارك و داروین در مورد دراز 3.گزینه 4
شدن گردن زرافه ها متفاوت است. لامارك این تغییر را نسل به نسل توجیه می کند در صورتی که داروین اشاره به تنوع ویژگی هاي

 
جانوري می کند که طبیعت سازگارترین را انتخاب می کند.

جهش هاي ژنی سبب تغییرات ژنتیکی و فنوتیپی در افراد گونه می شود ، که اگر این صفت سبب سازگاري بیش تر 4.گزینه 4

 
افراد با محیط شود. تغییر پایداري ، در افراد گونه پدیدار می شود.

در زمان داروین، آلل، ژن و شایستگی تکاملی تعریف نشده بودند. علت تغییر گونه ها در ارتباط با تغییر شرایط 5.گزینه 1

 
فیزیکی حیات، توسط لارمارك عنوان شده است. 

موارد (ج  و د) که مربوط به الگوي تعادل نقطه اي و جهش هستند، پس از داروین کشف و مطرح شده اند.  در ضمن 6.گزینه 4

 
داروین را مجبور کردند نظریه ارثی شدن صفات اکتسابی را بپذیرد.

در نظریه ي ترکیبی انتخاب طبیعی، گوناگونی ژنی به چهاردلیل یعنی جهش و نوترکیبی و کراسینگ اور و لقاح تصادفی 7.گزینه 3

 
گامت ها روي می دهد و منجر به موارد زیر می شود:

 
) در فنوتیپ افراد ظاهر می گردد. 

 
) فراوانی نسبی صفات در جمعیت، به دلیل انتخاب طبیعی تغییر می کند.

 
) برخی فنوتیپ ها در هر محیط سازگارترند و بیشتر به زاد و ولد می پردازند (ولی فنوتیپ سازگار نمی شود).

سهره ي آمریکاي جنوبی نیز مانند سهره ي کوچک درختی، از حشرات تغذیه می کرده است. 8.گزینه 3
گوناگونی ژنی و تنوع در نظریه ي ترکیبی انتخاب طبیعی سبب افزایش شایستگی تکاملی (به طور قطع) نمی شود، ولی 9.گزینه 2

 
سایر موارد را سبب می گردد. 

طبق نظریه ي ترکیبی (انتخاب طبیعی )، گوناگونی ژنی در جمعیت ها می تواند ناشی از جهش (کروموزومی و ژنی) 10.گزینه 1
باشد. هر گونه تغییر در ماده ژنتیک را جهش می نامند. پس به تغییراتی که در تعداد و ساختار DNA در ساختار کروموزوم ها رخ

می دهند نیز جهش اطلاق می شود، با هم ماندن نیز نوعی جهش محسوب می شود.
زیست شناسان طرفدار نظریه ي تغییر گونه ها استدلال می کنند که بسیاري از گونه ها در محیط هایی زندگی می  11.گزینه 2

کرده اند که در آن جا سنگواره اي تشکیل نشده است، یعنی محیط زندگی آن ها براي سنگواره شدن مناسب نبوده است.
، چهار نوع گیاه حاصل از انتخاب مصنوعی گونه ي براسیکا طبق کتاب درسی زیست پیش دانشگاهی صفحه ي  12.گزینه 4

 
اولراسه، از یک گونه هستند و افراد هم گونه، توانایی آمیزش با هم را دارند.

 
رد گزینه هاي دیگر:

 
»:چهار نوع گیاه از یک گونه هستند. گزینه ي «

 
»:زادگیري انتخابی به مفهوم تولید مثل جنسی است و گر نه امکان نوترکیبی وجود ندارد. گزینه ي «

»:گیاهان حاصل هم از نظر گل و هم از نظر ساقه و برگ با گیاهان دیگر تفاوت دارند. گزینه ي «
هم اکنون زیست شناسان می دانند که ژن ها عامل بروز صفات هستند. از سوي دیگر می دانیم که برخی از شکل هاي 13.گزینه 1

یک صفت در برخی جمعیت ها متداول ترند، زیرا افراد بیش تري از جمعیت، الل هاي آن شکل ها را دارند. به عبارت دیگر، بر اثر
انتخاب طبیعی فراوانی نسبی برخی الل ها در یک جمعیت، در طول زمان، افزایش یا کاهش می یابد.

هنگامی که داروین به مشاهده می پرداخت، متوجه مواردي شد که تنها براي فرآیند تغییر تدریجی قابل تفسیر بود 14.گزینه 4

 
(نه الگوي تعادل نقطه اي). 

کلم بروکلی متعلق به گونه ي اولراسه است که از طریق زاد گیري انتخابی یا همان انتخاب مصنوعی در طی زمان 15.گزینه 2

 
طولانی ایجاد شده است. 

بررسی سایر گزینه ها:
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»: داروین نمی دانست که ژن ها عامل بروز صفات هستند.  گزینه ي «

 
»: براساس فرضیه ي داروین سهره ي حشره خوار آمریکاي جنوبی به جزایر گالاپاگوس مهاجرت کرده بود.  گزینه ي «

 
»: بر اثر انتخاب طبیعی، ابتدا فراوانی نسبی صفات در جمعیت تغییر می کند و در نهایت گونه هاي جدید پدید می آیند.  گزینه ي «

 
لامارك به موروثی شدن صفات اکتسابی عقیده داشت. بقیه ي موارد با توجه به متن کتاب درسی نادرست می باشد. 16.گزینه 3

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
: لیل بیش تر به تغییرات زمین در گذر زمان توجه داشت (نه جانداران) گزینه ي 

 
: رشد گندم (غذا) برخلاف انسان از نظر مالتوس تصاعد عددي (حسابی) است.  گزینه ي 

 
: عکس این گفته را داروین ابراز داشت. گزینه ي 

نمودار «الف» نشان دهندة رشد بدون کنترل جمعیت انسان (شامل یک گونه، نه گونه ها) است. 17.گزینه 1
باتوجه به شکل مبناي قیاس، حشره خوار است. سهره هاي جزایر گالاپاگوس همگی از سهره ي حشره خوار 18.گزینه 4

 
آمریکاي جنوبی تغییر یافته اند.

انتخاب طبیعی با انتخاب افراد سازگار با محیط و کاهش جمعیت ناسازگارها، از تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی در جمعیت ها 19.گزینه 3
می کاهد.

در نظریه ي مالتوس به تاثیر افزایش اندازه ي جمعیت و کاهش منابع غذایی در پی آن بعنوان عامل کاهنده ي رشد 20.گزینه 2

 
جمعیت توجه می شود.

 
) در نظریه ترکیبی به عوامل ایجاد تنوع مثل جهش توجه می شود.

 
) لامارك به چگونگی رخداد تغییر گونه ها توجه کرد.

 
) داروین چگونگی بروز صفات و ژن ها را متوجه نشد چون پیشرفت علم ژنتیک بعد از داروین صورت گرفت.

 
) دوره ي کوتاه باید به دوره ي بلند تبدیل شود. سایر گزنه ها درست هستند. در گزینه ( 21.گزینه 1

سنگواره ها مستقیم ترین شواهد تغییر گونه ها را فراهم می کنند ولی بقیه ي موارد به تمام آن ها مربوط نمی شود. 22.گزینه 1
تمام جملات مذکور درست هستند! 23.گزینه 1

سنگواره ها مستقیم ترین شواهد تغییر گونه ها را ارائه می کنند. براي تشکیل سنگواره علاوه بر محیط مناسب، شرایط 24.گزینه 4
جسمی جاندار نیز در شکل گیري آن تأثیرگذار است، به عنوان مثال احتمال سنگواره شدن جانور داراي اسکلت بیرونی سخت مانند

خرچنگ نسبت به جانداري مانند کرم خاکی که بدنی نرم دارد، بیشتر است.
ماهی ها موفق ترین مهره داران زنده هستند که با توجه به درخت تبار زایشی که براي ژن هموگلوبین ترسیم شده 25.گزینه 3

است و نیز با توجه به نیاي مشترك، توالی آمینو اسیدي هموگلوبین آن ها با دوزیستان، یعنی اولین مهره دارانی که وارد خشکی شده 
اند، بیشترین شباهت را نشان می دهد.

اگر حفره ي گلویی را در نظر بگیریم، موارد می توانند درست « د» و « الف » باشند، زیرا حفره ي گلویی در قورباغه ي 26.گزینه 4
نوزاد وجود داشته، ولی با بلوغ قورباغه از بین می رود و هم چنین حفره ي گلویی فاقد ساختار استخوانی است در اندام هاي همو لوگی

که وستیجیال هستند نیز موارد (ب) و (ج) صدق می کند. بنابراین هر  مورد درست اند.
داروین پس از مشاهدهي تغییرات موجود در سنگوارههاي موجود در سنگ هاي  قدیمی تر با سنگوارههاي موجود در 27.گزینه 4

سنگ هاي جدیدتر، وجود حلقههاي حد واسط را در زنجیرهي تحول تدریجی گونهها پیشبینی کرد.
سایر گزینه ها صحیح می باشند.

اندام هاي وستیجیال فاقد نقش شناخته شده هستند یا نقش بسیار جزئی بر عهده دارند. 28.گزینه 4
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در بین مهره داران اندام هاي تحلیل رفته و فاقد نقش قطعاوستجیال اند امّا اندام هاي وستیجیال می توانند نقش بسیار 29.گزینه 1
») اندام هاي همولوگ می توانند شکل ها (فنوتیپ هاي) متفاوتیداشته باشند (رد گزینه ي جزئی نیز بر عهده داشته باشند.(رد گزینه ي «

 
 .(« »). اندام هاي داراي اساس ساختاري یکسان نیز می توانند وظایف متفاوتی داشته باشند (رد گزینه ي « »

استخوان ران مار باز مانده ي ران سایر خزندگان است که در مار اندام وستیجیال است اما استخوان ران در تمساح 30.گزینه 3

 
اندام وستیجیال نیست.

در بال خفاش (اندام حرکتی جلویی خفاش) استخوان هاي بازو، زند زیرین و زیرین ساعد، مچ کف دست و انگشتان 31.گزینه 3

 
(داراي بند) در تشکیل بال شرکت دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
1) انگشت شست در اندام حرکتی جلویی خفاش، از سایر انگشتان کوتاه تر است.

 
2) در اندام حرکتی جلویی خفاش، انگشتان داراي بند هستند و هیچ کدام از انگشتان دست تحلیل نرفته اند و داراي نقش هستند.

4) در اندام حرکتی جلویی خفاش، استخوان هاي مچ دست با استخوان هاي زند زیرین و زیرین مفصل می شوند؛ استخوان هاي کف

 
دست با استخوان هاي مچ دست مفصل می شوند.

نیاي مشترك گونه اي است که دو یا چند گونه از تغییر آن مشتق شده باشند. جهش در تعیین جهت و مقدار 32.گزینه 1

 
تغییرات نقشی ندارد ، محیط نقش مهمی در این مورد دارد. بقیه ي عبارات درست هستند.

اگر به شکل   در صفحه ي  کتاب درسی با دقت نگاه کنید، در می یابید که در تمساح هر  انگشت با 33.گزینه 1
یکدیگر تقریباً یک اندازه هستند ولی بقیه ي موارد نادرست می باشند.

 
استخوان لگن مار وستیجیال بوده و به ستون مهره ها اتصال ندارد. 34.گزینه 3

) آبشش در بی مهرگان نیز وجود دارد که آن ها فاقد حفره گلویی هستند. به عنوان مثال در خرچنگ دراز که جانوري آبزي گزینه 
است، آبشش وجود دارد ولی فاقد حفره گلویی است.

 
وجود دم در رویان همه مهره داران از ابتدا تاکنون فرض شده است. 35.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: در مواردي که تغییرات طبق الگوي نقطه اي بوده است، حلقه هاي حد واسط یافت نمی شوند. گزینه 

 
: پیدایش پستانداران پیش از انقراض دایناسورها بوده است. گزینه 

 
: انتخاب طبیعی سبب ایجاد تغییرات در افراد نمی شود بلکه کار انتخاب طبیعی، حفظ تغییرات مطلوب است. گزینه 

 
با توجه به شکل کتاب، گزینه ي  نادرست است. 36.گزینه 2

 
موارد الف، ب و د نادرست اند. 37.گزینه 3

 
الف) حفره ي گلویی تا پایان عمر در لامپري باقی می ماند.

 
ب) لامپري شنا می کند و فاقد اندام راه رفتن است.

 
ج) دم اکثر مهره داران در بلوغ نیز باقی می ماند.

د) رویان هاي مهر ه داران در مراحل اولی هی نمو داراي صفات مشترکی هستند. با تداوم نمو ساختارهاي مختلف تغییر می کنند و
شکل نهایی آن ها ایجاد می شود.

 
اندام هاي همولوگ از اجزاي اصلی یکسانی تشکیل شده اند. اما لزوماً کار مشابه ندارند.  38.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): اندام وستیجیال نشان دهنده ي تغییرات جاندار در گذشته می باشد. گزینه ي (

 
): اندام هاي همولوگ باید ساختار اصلی یکسانی داشته باشند و لزوماً کار یکسان ندارند. گزینه ي (

 
): ممکن است نقش جزئی داشته باشند. گزینه ي (

شکل، الگوي تعادل نقطه اي را نشان می دهد و بخش مشخص شده، تغییرات ناگهانی است.هر چهار مورد درست 39.گزینه 4

 
است.

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست - در این نقاط وقایعی مانند انفجارهاي آتشفشانی، اثرات برخورد خورده سیارك ها و دوره هاي یخبندان باعث

 
تغییرات ناگهانی و شدید در اقلیم شده اند.

 
مورد ب) درست - چنین تغییراتی باعث انقراض بسیاري از جانداران نیز شده اند.

 
مورد ج) درست - در نتیجه، محیط هایی که زمانی زیستگاه جانداران بوده اند، یک باره خالی شده اند.

 
مورد د) درست - در چنین شرایطی فرصت براي جایگزینی گونه هایی فراهم می شود که با شرایط جدید سازگار هستند.
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، در خفاش استخوان کف دستی که در امتداد انگشت شست قرار دارد، دراز نشده است. با توجه به شکل  40.گزینه 4
در ساختار استخوان هاي مهره داران شباهت اساسی وجود دارد. این شباهت می تواند حاکی از آن باشد که مهره داران 41.گزینه 4
یک نیاي مشترك داشته اند. از آن جا که لگن مار و انسان همولوگ هستند، ساختار اصلی اندام هاي همولوگ در نیاي مشترك وجود

 
داشته است. لگن مار برخلاف انسان به ستون مهره ها متصل نیست و وستیجیال است.

در دست تمساح و بال پنگوئن استخوان هاي زند زیرین و زند زبرین مشاهده می شوند. (شکل  زیست پیش  42.گزینه 2
دانشگاهی)

فسیل شدن کلاً پدیده اي استثنایی و نادر است ولی محیط هاي مناسب براي فسیل شدن و تشکیل سنگواره عبارت اند 43.گزینه 2
از: زمین هاي کم ارتفاع مرطوب، جویبارها، رودخانه هاي داراي حرکت کند، دریاهاي کم عمق و مناطق نزدیک آتشفشان که از آن ها

خاکستر بلند می شود. احتمال تشکیل سنگواره ي جانداران در جنگل هاي مرتفع کوهستان ها، علفزارها و بیابان ها بسیار کم است.
حتی اگر جاندار در محیط مناسب براي سنگواره شدن زندگی کند احتمال مدفون شدن جسم ان در زیر رسوبات قبل از تجزیه و

( تشکیل فسیل ضعیف است. (رد گزینه ي 
در درخت تبار زایشی هر چه توالی مونومرهاي یک پلی مر در دو جاندار شبیه تر باشد، نیاي مشترك آن ها در 44.گزینه 3

 
» توجه کنید که نوع مونومر در جانداران مختلف، شبیه هستند.  » و « گذشته ي نزدیک تري مشتق شده است. در مورد گزینه ي «

اگر چه محیط در فراهم کردن شرایط براي انتخاب افرادي که سازش بیشتر دارند، نقش مهمی دارد، اما در مورد 45.گزینه 2
مطلب صورت سؤال، جاندارانی که در مناطق جغرافیایی نزدیک هستند به نظر می رسد تشابه ژنی باعث شباهت بیشتر آن ها شده

 
است، البته خود داروین از این مطلب اطلاع چندانی نداشت.

 
فقط جمله ي (ب) درست است. 46.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) نادرست- بسیاري از جانوران مانند انسان و... پروتئین هموگلوبین دارند ،ولی تخم گذاري نمی کنند.

مورد ب) درست- ماهی ها و دوزیستان نابالغ پس از بلوغ حفره گلویی خود را حفظ می کنند و در دوران جنینی داراي چهار جوانه و

 
یک دم می باشند.

 
مورد ج) نادرست- پنگوئن مهره داري است که کیسه هایی هوایی مرطوب (شش) دارد ولی داراي یک انگشت دست است.

 
مورد د) نادرست- حشرات در خشکی تخم گذاري می کنند ولی هموگلوبین ندارند.

کالبدشناسی (آناتومی) و مولکول هاي زیستی نظیر  (توالی نوکلئوتیدي ژن ها) و پروتئین ها، مراحل تکوین و 47.گزینه 4
تغییر گونه ها را در خود ثبت کرده اند.

گزینه اي درست است که در همه ي جانداران مورد بررسی در درخت تبارزایشی وجود داشته باشد. (تک سلولی مورد 48.گزینه 4
مطالعه ي کوهن و بایر باکتري اشیرشیاکلاي است و جاندار مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم قارچ نوروسپورا کراسا است)، پروتئین هاي

 
ریبوزومی و  در همه ي جاندران مورد مطالعه وجود دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): پروتئین هاي هیستون در باکتري ها وجود ندارد. گزینه ي (

 
):  پلی مراز  در باکتري ها وجود ندارد. گزینه ي (

 
): پروتئین هیستون در باکتري ها وجود ندارد. گزینه ي (

 
هر چهار جمله صحیح است. 49.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست- طبق تیتر صفحه ي  کتاب درسی، این جمله صحیح است.

 
مورد ب) درست- طبق متن صفحه ي  کتاب درسی، سنگواره ها، مستقیم ترین شواهد تغییر گونه ها را ارائه می کنند.

 
مورد ج) درست- طبق متن صفحه ي  کتاب درسی، درخت هاي تبارزایشی شواهدي براي تغییر گونه ها فراهم می آورد.

 
مورد د) درست- طبق تیتر صفحه ي  کتاب درسی جمله صحیح است.

باتوجه به شکل هاي صفحه  کتاب درسی، در اندام حرکتی جلویی تمساح هر انگشت به استخوان کف متصل است. 50.گزینه 1
در پنگوئن یک انگشت به استخوان کف متصل نیست. در خفاش یک انگشت کوچک تر از بقیه است و در تمساح قطر استخوان بازو

بیش تر از خفاش است.
ملانینی شدن صنعتی یعنی تیره شدن رنگ جمعیت جاندار در اثر آلودگی محیط. توجه کنید که رنگ بدن جاندار 51.گزینه 4

 
تغییر نمی کند، با انتخاب افراد سازگار، تیره ها در جمعیت زیاد می شوند.
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آزمون انتخاب طبیعی در پروانه هاي تیره و روشن رها شده در دو منطقه ي جنگلی دوردست و برمینگهام بریتانیا، 52.گزینه 1
نشان داد که پس از مدتی در هر منطقه پروانه هایی که همرنگ با تنه ي درختان آن محل بودند، بیشتر زنده می ماندند، اگر به نمودار

% بوده و از بقیه بیشتر است.  مقابل دقت کنید درمی یابید که درصد پروانه هاي تیره در جنگل برمینگهام (آلوده) حدود 

الگوي تغییر در ارتباط با الگوي تعادل نقطه اي یا الگوي گونه زایی ناگهانی است. در این الگو هر گونه پس از یک 53.گزینه 1
دوره ي طولانی، ناگهان دچار تغییر شدید شده است، نه پس از یک دوره ي کوتاه.

54.گزینه 4
مير هر دو نوع پروانهي تيره و روشن، در جنگلهاي داراي ميزان مرگ و   بر اساس شكل، 

) نيز دقت كنيد كه مورد گزينهي ( مناطق آلوده است. در  هواي �اك بيشتر از جنگلهاي 

پروانهها اللي براي رنگيزهي روشن ندارند، بلكه روشن بودن آنها به دليل نداشتن رنگيزهي تيره

است.
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در اثر ملانینی شدن صنعتی اگرچه فراوانی پروانه هاي با رنگ تیره افزایش یافت و بالطبع فراوانی الل تیره نیز 55.گزینه 3

 
افزایش یافت، اما تنوع دو الل سفید و تیره در جمعیت وجود دارد، اگرچه فراوانی این دو الل تغییر کرده است.

پروانه ي بیستون بتولاریا توسط پرندگان شکار می شود، پس چه در مناطق آلوده و چه در مناطق پاك که پرنده اي 56.گزینه 3

 
وجود ندارد، هیچ یک از پروانه هاي تیره و روشن بر دیگري برتري ندارند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: مطلب کلیدي درباره ي تغییر گونه ها این است که محیط در تعیین جهت و مقدار تغییرات نقش مهمی دارد. گزینه ي «

 
»: پروانه هاي روشن قادر به تولید ملانین نیستند.  (طبق نظر کتاب درسی) گزینه ي «

 
»: افراد پروانه هاي بیستون بتولاریا به یکی از دو رنگ تیره یا روشن دیده می شوند. گزینه ي «

در جمعیت بیستون بتولاریا، چه در مناطق آلوده و چه در مناطق پاك الل ها و در نتیجه انواع فنوتیپ ها یکسان 57.گزینه 4

 
هستند، اما فراوانی آن ها متفاوت

 
است.

 
رد سایر گزینه ها:

»: در پروانه هاي شب پرواز ژنوتیپ کروموزوم هاي جنسی جنس ماده ZW و جنس نر ZZ است. پس از سلولی پیکري گزینه ي «

 
استفاده می شود.

 
»: افراد تیره و روشن متعلق به یک گونه اند. گزینه ي «

 
»: کار انتخاب طبیعی حفظ تغییرات مطلوب است، نه ایجاد آن ها. گزینه ي «

طبق شکل کتاب درسی مرگ و میر هر دو نوع پروانه در جنگل پاك بیش تر بود ولی در جنگل پاك پروانه هاي سفید 58.گزینه 4

 
فراوانی بیش تري از پروانه هاي سیاه داشتند. ولی نسبت به فراوانی پروانه هاي سفید جنگل آلوده کم تر بودند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

»: در پروانه ها الل سازنده ي رنگدانه ي سفید وجود نداشت بلکه پروانه هاي سفید رنگ الل سازنده ي رنگدانه ي سیاه را گزینه ي «

 
نداشتند. 

»: تنوع پروانه ها در هر دو جنگل تغییر نکرد. گزینه ي «
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»: گلسنگ ها در اثر آلودگی هوا را از بین رفتند نه این که تغییر رنگ بدهند. گزینه ي «
کلم بروکسل در اثر زاده گري انتخابی گیاهان براسیکا اولراسه حاصل شد. بدین ترتیب که گیاهان براسیکایی که 59.گزینه 3
ساقۀ ضخیم تري داشتند، انتخاب شدند و با هم آمیزش داده شدند. در طی نسل هاي متوالی، گیاهانی حاصل شدند که ساقۀ ضخیم 

تري داشتند، یعنی فراوانی ژن ها و الل هایی که باعث ایجاد ضخامت زیاد در ساقۀ این گیاهان شد به تدریج در جمعیت افزایش

 
یافت.

بر طبق الگوي تعادل نقطه اي می توان فهمید که بسیاري از جانداران به طور ناگهانی در آثار سنگواره اي پدیدار شدند 60.گزینه 4

 
و بسیاري از جانداران نیز به مدت میلیون ها سال بدون تغییر باقی مانده اند.

)، در الگوي تعادل نقطه اي، گونه زایی جانداران پس از یک دورة طولانی است نه در طول دورة طولانی! در مورد گزینۀ (
محیط نقش مهمی در جهت و مقدار تغییرات گونه برعهده دارد. مرگ تمام اعضاي بسیاري از گونه ها را انقراض 61.گزینه 1

 
گروهی می نامند. تغییراتی  که گونه براي تطابق بیش تري انجام می دهد، سازش نامیده می شود.

براي رسم درخت تبارزایشی و پی بردن به رابطه ي تبارزایی آن ها از مولکول هاي زیستی استفاده می کنند که در تمام 62.گزینه 1

 
جانداران مورد بررسی وجود داشته باشند. آنزیم EcoRI فقط در E.coli می تواند یافت شود.

مطلب کلیدي در نظریه ي تغییر گونه ها این است که محیط در تعیین جهت و مقدار تغییرات نقش مهمی دارد سایر 63.گزینه 4

 
عبارت ها درست هستند.

سنگواره ها مستقیم ترین شواهد تغییر گونه ها را ارائه می کنند. دیرینه شناسی علمی است که به مطالعه و بررسی 64.گزینه 4

 
سنگواره ها و تعیین سن دقیق آن ها می پردازد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
) الگوي تعادل نقطه اي، مؤید گونه زایی ناگهانی بوده است.

 
) لامارك انتخاب طبیعی را نمی شناخت و اولین بار داروین انتخاب طبیعی را مطرح کرد.

 
) سنگواره ها هم الگوي تعادل نقطه اي و هم تغییر تدریجی را تأیید می کنند.

تغییر رنگ پروانه ها به علت آلودگی صنعتی، الل جدیدي در جمعیت پروانه ها ایجاد نمی کند، بلکه فراوانی آلل ها 65.گزینه 1
ژنوتیپ ها و فنوتیپ ها را تغییر می دهد. 

داروین از مکانیسم دقیق انتخاب طبیعی و نحوه ي وراثت اطلاع دقیقی نداشت و در ضمن، به آمیختگی صفات و حالت 66.گزینه 3
حد وسط معتقد بود اما سایر موارد به تفکرات داروین مربوط می گردند.

67.گزینه 1 همه ي مهره داران اسکلت داخلی دارند. اسکلت داخلی در بعضی ماهی ها غضروفی و در بعضی ماهی ها استخوانی

 
است. موفق ترین مهره داران ماهی ها هستند.

همه ي ماهی ها تا پایان عمر حفره ي گلویی خود را حفظ می کنند. بسیاري از ماهیان داراي بادکنک شنا، سخت ترین 68.گزینه 2
نوع بافت پیوندي (استخوان) هستند و آمونیاك را از آبشش دفع می کنند.

مهره دار بالغ با دستگاه تنفس نشان داده شده ماهی می باشد. ماهی ها موفقترین مهرهداران زنده هستند و تعداد 69.گزینه 3

 
زیادي از گونههاي مهرهداران را به خود اختصاص میدهند.

 
رد سایر گزینهها:

 
): براي نوعی کوسه ماهی که لقاح داخلی دارد، صادق نیست. گزینهي (

): اگرچه گیرندههاي مکانیکی در خط جانبی همهي ماهیها وجود دارند ولی گیرندههاي الکتریکی موجود در خط جانبی، گزینهي (

 
مختص تعداد کمی از ماهیها نظیر گربه ماهی و مارماهی است.

): حفرهي گلویی در ماهیان بالغ باقی میماند. گزینهي (
طول شاخه نشانه ي تفاوت نوکلئوتید هاي ژن نسبت به مبناي مقایسه ( نوك ساقه)  است. پس هر چه کمتر باشه، 70.گزینه 4

 
نشانه ي شباهت بیشتر با مبناي مقایسه و تفاوت بیشتر نسبت به نیاي مشترك است. ( گزینه  و  نادرست نیست) 

با توجه به تکامل اسب ها، طی مهاجرت از جنگل به علفزار، هیراکوتریوم جد اسب هاي امروزي است و می تواند در یک درخت تبار

 
زایشی براي اسب ها، به عنوان نیاي مشترك در نوك ریشه قرار گیرد.( پس گزینه  هم نادرست نیست) 

براي رسم درخت تبار زایشی باید از یک ژن مشترك استفاده کرد. لیمولوس ( خرچنگ نعل اسبی / به زیرنویس ها دقت کنید)
یوکاریوت ولی اي کلاي یک پروکاریوت است. ژن هیستون فقط در یوکاریوت ها مشاهده می شود.(پس گزینه ي  نادرست است)

وزغها (دوزیستان) مانند لامپري (ماهیان) هنوز درون آب تخمریزي میکنند، اما مانند سایر مهرهداران داراي اسکلت 71.گزینه 3
درونی بوده و در دوران بلوغ، حفرهي گلویی خود را از دست میدهند و مانند خزندگان (پتروداکتیل) پوست ضدّ تبخیر آب ندارند.
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براسیکا اولراسه جزء نهان دانگان (گیاهان گل دار) است که در ساختار بافت هادي چوبی علاوه بر تراکئید، عناصر 72.گزینه 3
آوندي نیز دارد. با توجه به شکل  کتاب زیست شناسی پیش دانشگاهی، کلم بروکسل از تغییر ساقه حاصل شده است که در

ساقه آوندهاي چوبی وجود دارد.

 
قلب دو حفره اي در ماهی ها وجود دارد. در این جانوران حفره ي گلویی در دوران بلوغ نیز وجود دارد. 73.گزینه 4

 
رد سایر گزینه ها:

»: چهار جوانه ي حرکتی در رویان همه ي مهره داران وجود دارد، ولی چهار اندام حرکتی در بیشتر دوزیستان، بعضی از گزینه ي «

 
خزندگان و همه ي پرندگان و (پستانداران) وجود دارد.

 
»: رویان همه ي مهره داران داراي حفره ي گلویی است، ولی آبشش در دوران بلوغ تنها در ماهی ها وجود دارد. گزینه ي «

»: قلب چهار حفره اي در خزندگان، پرندگان و پستانداران دیده می شود. اما چهار اندام حرکتی در بعضی از خزندگان گزینه ي «
وجود دارد، نه همه ي آن ها.

حفره گلویی در دوزیستان بالغ، خزندگان، پرندگان و پستانداران اندامی وستیجال محسوب می شود که در همه آن  74.گزینه 4

 
ها گردش خون از نوع مضاعف است.

 
بررسی سایر گزینه ها :

 
): در خرچنگ دراز بر خلاف حشرات همولنف گازهاي تنفسی را نیز جابجا می کند. گزینه ي (

 
): کرم خاکی جانوري است که طناب عصبی شکمی دارد ولی چون گردش خون بسته است فاقد همولنف می باشد. گزینه ي (

): در کرم خاکی خون رگ پشتی براي ورود به رگ شکمی علاوه بر قلب هاي لوله اي از شبکه ي مویرگی نیز استفاده می  گزینه ي (
کند.

 
موارد الف، ب و د صحیح می باشند. 75.گزینه 1

 
الف) تولید سم توسط پروانه هاي سمی و تولید ملانین توسط پروانه هاي مقلد راهبرد دفاعی هستند.

 
سایر گزینه ها:

 
ب) به علت انتخاب متوازن کننده تنوع اللی حفظ میشود.

ج) براي رسم درخت تبار زایشی باید از توالی ژن یا پروتئینی استفاده کرد که در آنها موجود باشد. چون پروانه جزء حشرات است

 
و تنفس نایی دارد، بنابراین هموگلوبین ندارد.

د) پروانههاي مقلد و سمی از اعضاي یک گونه نیستند، پس یک جمعیت را تشکیل نمیدهند.
تغییر و گسترش پستانداران براساس الگوي گونه زایی ناگهانی رخ داده است. در این الگو، هرگونه پس از یک 76.گزینه 3

دوره ي طولانی که تغییر چندانی نداشته است، ناگهان دچار تغییر شدید می شود، در حالی که داروین تنها الگوي تغییر تدریجی را

 
پذیرفته بود. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: داروین وجود حلقه هاي حدواسط را پیش بینی کرد.  گزینه ي «

»: لیل در کتاب خود از این فرضیه حمایت کرده بود که سطح زمین در گذر زمان متحمل تغییرات تدریجی شده است و گزینه ي «

 
 ( داروین نیز با مشاهدات خود در جزایر گالاپاگوس به اثبات آن دست یافت. (توجه به خودآزمایی صفحه ي  مورد 

»: لامارك در فرضیه ي خود معتقد بود که علت تغییر گونه ها در ارتباط با تغییر شرایط فیزیکی حیات است که این نظریه گزینه ي «

 
مورد توجه داروین نیز قرار گرفت.

اشکال مختلف کلم از طریق زادگیري انتخابی به وجود آمده اند. زادگیري انتخابی از طریق دگرلقاحی صورت 77.گزینه 1

 
می گیرد. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
»: تفکیک کروموزوم هاي والدین به هنگام میوز، حتی بدون کراسینگ اور نیز می تواند باعث ایجاد تنوع شود.  گزینه ي «

 
»: بحث تغییر در فراوانی نسبی صفات، در نظریه ي ترکیبی مطرح است نه در نظریه ي داروین.  گزینه ي «

 
»: سنگواره ي حدواسط دوزیستان و خزندگان هنوز کشف نشده است.  گزینه ي «

 
جانورانی که هنگام بلوغ حفره ي گلویی خود را از دست می دهند، دوزیستان هستند. 78.گزینه 1

 
مورد «الف» (صحیح). دوزیستان گردش خون مضاعف دارند. 

 
مورد «ب» (غلط). هیچ جانوري ژن سازنده ي سلولاز را ندارد.

مورد «ج» (غلط). بسیاري از دوزیستان لقاح خارجی دارند، پس هر دوزیست بالغی براي لقاح به آب نیاز ندارد.
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مورد «د» (غلط). دم و چهار جوانه مربوط به مراحل رویانی است. دم اکثر مهره داران در بلوغ نیز باقی می ماند، اما دوزیست بالغ
نمی تواند جوانه هاي دست ها و پاها را داشته باشد. 

با توجه به شکل  در درخت تبار زایشی، گونه هاي جدید طول شاخه ي کوتاه تري دارند. 79.گزینه 3
سهره هاي جزایر گلاپاگوس براساس نوع تغذیه شان (حشره خوار یا گیاه خوار) نمی توانند از لحاظ طول روده 80.گزینه 2

 
هم اندازه باشند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

»: تغییراتی که در یک گونه به منظور تطابق بهتر آن گونه با محیط انجام می شود، سازش نامیده می شود. در روباه هاي گزینه ي «
قطبی در فصل زمستان رنگ مو سفید است و ژن هاي آنزیم سازنده ي رنگیزه ي تیره ي مو خاموش می باشد. در فصل تابستان این

 
ژن ها بیان می شوند و رنگ مو تیره می گردد. 

»: نخستین جانداران پرسلولی خشکی، قارچ ها و جلبک ها بودند که با ایجاد یک مشارکت دوطرفه ي زیستی (همیاري) گزینه ي «
توانایی زندگی در زیستگاه هاي سخت را به دست آورده و با افزایش تطابق با محیط اطراف، شانس بقا و زادآوري بیش تري پیدا

 
کردند.

 
»: درست است. گزینه ي «

خزندگان در حدود  میلیون سال پیش، از تحول دوزیستان ایجاد شدند، در حالی که انقراض گروهی دوم حدود  81.گزینه 2

 
 میلیون سال پیش، یعنی قبل از پیدایش خزندگان به وقوع پیوست. 

پستانداران دیافراگم کامل دارند در این جانوران ماده زاید نیتروژن دار دفعی اوره است که نسبت به اوریک اسید 82.گزینه 1
براي دفع، نیاز به آب بیش تري دارد. 

سایر گزینه ها:
: جاندار داراي بالک (پرنده) همانند جانور داراي کیتین (حشرات) اوریک اسید دفع می کند. گزینه 

: در ماهی ها حفره گلویی هیچ گاه وستیجیال نیست. ادامه ي جمله درباره ماهی هاي غضروفی صادق نیست. گزینه 
: مارماهی و گربه ماهی هر دو در خط جانبی خود به طور همزمان گیرنده مکانیکی و الکتریکی دارند ولی گربه ماهی گزینه 

برخلاف مارماهی فاقد اندام ایجاد کننده تکانه الکتریکی است.
تغییر و گسترش پستانداران بر اساس الگوي گونه زایی ناگهانی رخ داده است. در این الگو، هر گونه پس از یک 83.گزینه 4

 
دوره ي طولانی که تغییر چندانی نداشته است، ناگهان دچار تغییر شدید می شود. داروین تنها الگوي تغییر تدریجی را پی برده بود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): مالتوس معتقد بود که رشد جمعیت انسانی سریع تر از منابع غذایی است و داروین به این نتیجه رسید که اندیشه ي گزینه ي (

 
مالتوس درباره ي جمعیت انسانی قابل تعمیم براي همه ي گونه ها است.

): چون داروین از منشأ گوناگونی افراد جمعیت ها و نیز از چگونگی انتقال صفات بین نسل ها اطلاع چندانی نداشت، نمی  گزینه ي (

 
توانست ساز و کار انتخاب طبیعی را توضیح دهد، بنابراین نظریه ي موروثی بودن صفات اکتسابی لامارك را پذیرفته بود.

): داروین وجود حلقه هاي حد واسط را پیش بینی کرد. گزینه ي (
شدیدترین حالت درون آمیزي، خودلقاحی است، نخودفرنگی معمولاً خودلقاحی انجام می دهد. در گیاه شبدر به دلیل 84.گزینه 4

 
وجود ژن خودناسازگار، هیچ گاه خودلقاحی امکان پذیر نیست. 

در خودلقاحی گامت هاي ماده ي هر گیاه با گامت هاي نر همان گیاه بارور می شوند، بنابراین در گل هاي دوجنسی مشاهده می شود.

 
جانوري که هنگام تولد حفره ي گلویی دارد یا ماهی است و یا دوزیست نابالغ. 85.گزینه 3

الف (نادرست). ماهی ها گردش خون ساده دارند و به حفرات قلب آن ها فقط خون تیره وارد می شود در حالی که دوزیستان بالغ

 
گردش خون مضاعف دارند و به حفرات قلب آن ها هم خون تیره و هم خون روشن وارد می شود.

ب (نادرست). اغلب ماهی ها و دوزیستان لقاح خارجی دارند اما یک نوع کوسه ماهی داراي لقاح داخلی است. بسیاري از ماهی ها
آمونیاك و بعضی دیگر از آن ها اوره دفع می کنند. دوزیستان نیز معمولاً اوره دفع می کنند و فقط بعضی از آن ها هنگامی که در آب به

 
سر می برند، آمونیاك دفع می کنند.

 
ج (نادرست). ماهی ها و دوزیستان پرده ي دیافراگم ندارند.

د (درست). جانوري که هنگام تولد حفره ي گلویی دارد، یا ماهی است و یا دوزیست نابالغ. هر دوي این جانداران، از مهره داران
هستند و اسکلتی از جنس بافت پیوندي دارند. باید توجه داشت که اسکلت داخلی در اغلب مهره داران از جنس استخوان است و در

بعضی ماهی ها نیز از جنس غضروف است، اما استخوان و غضروف هر دو بافت پیوندي محسوب می شوند.
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باتوجه به شکل سنگواره پتروداکتیل، در هر اندام حرکتی این جانور، چندین انگشت وجود دارد. همچنین اندام هاي 86.گزینه 1
آن داراي استخوان هاي درازي است که بین آن ها مفصل وجود دارد. قدمت سنگواره کشف شده مربوط به  میلیون سال قبل
است و  میلیون سال قبل چهارمین انقراض گروهی روي داده است. در ضمن سنگواره ها ثبت کننده ي تغییر احتمالی گونه ها

می باشند.

 
فقط جملۀ «د» نادرست است. 87.گزینه 3

داروین اعتقاد داشت، افراد متنوعی که در جمعیت وجود دارند و علت آن را نمی دانست، برحسب اینکه تا چه اندازه با محیط خود

 
سازش دارند، انتخاب می شوند. پس اعتقاد داروین بر این بود که جمعیت ها در پاسخ به محیط تغییر می کنند، نه یک جاندار!
پتروداکتیل یک مهره دار بود و همه مهره  داران توانایی تولید پادتن دارند. این مهره دار حد فاصل خزندگان و 88.گزینه 1

پرندگان بود. بنابراین فاقد دیافراگم کامل بوده و رحم و غدد شیري نداشت.
سایر گزینه ها:

- تمام مهره داران داراي ایمنی اختصاصی (لنفوسیت) و توان تولید پادتن و پرفورین هستند. نکته 
- پرده دیافراگم در همه ي پستانداران دیده می شود. نکته 

- لقاح خارجی در  دیده می  نکته 

شود.
، حاصل شده اند. ،  و  همگی گیاهانی هستند که طی زادگیري انتخابی، انتخاب مصنوعی جهت دار از گیاه  ، 89.گزینه 1 

 
پس:

 
«الف»: ایجاد  از  براساس انتخاب جهت دار است.

 
«ب»:  و  هر دو متعلق به یک گونه (براسیکا اولراسه) بوده، لذا فاقد جدایی گامتی هستند.

 
«ج»: در افراد یک گونه، تعداد کروموزوم هاي ژنوم هسته اي به طور معمول مشابه است.

 
«د»: از آن جا که انتخاب جهت دار در مورد گیاه  رخ داده است، پس طول ساقه در این گیاه صفتی پیوسته یا کمی است.

موارد «ج» و «د» درست هستند 90.گزینه 2

 
علت نادرست بودن سایر موارد

 
الف) اندام وستیجیال می تواند استخوانی نباشد، مانند کیسه ي رویانی در پستانداران 

ب) گاهی اندام وستیجیال وظیفه اش تغییر کرده است، مانند کیسه ي رویانی در پستانداران که وظیفه ي تولید گلبول سازي را دارد.
از آن جایی که اثر انتخاب طبیعی که به صورت شایستگی تکاملی در نظر گرفته می شود، بر روي فنوتیپ است، 91.گزینه 2

 
شرایط محیطی در بروز این اثر تأثیرگذارند همان گونه که در مورد پروانه هاي بیستون بتولاریا رخ داد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: پروانه ها تغییر رنگ ندادند، بلکه فراوانی نسبی پروانه هاي تیره و روشن در جمعیت تغییر کرد. گزینه ي «

»: در سطح کتاب درسی، صفت رنگ پروانه، گسسته است و نمودا توزیع آن ستونی شکل است نه زنگوله اي (نرمال) گزینه ي «

 
بنابراین انتخاب جهت دار (که مربوط به صفات پیوسته است) در مورد آن صادق نیست.

»: اولاً در این پژوهش، گونه تغییر نکرد و فقط فراوانی صفات در جمعیت گونه تغییر کرد، دوماً عامل تغییردهنده گزینه ي «

 
فراوانی نسبی صفات، انتخاب طبیعی بود، نه جهش.

چهار جوانه حرکتی رویان تمام مهره داران در شرایط طبیعی به اندام هاي حرکتی تبدیل می شوند. رویان مهره داران 92.گزینه 4

 
داراي حفره ي گلویی است. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
: ماهی ها حفره ي گلویی خود را حفظ کرده اند. این جانوران گردش خون ساده دارند. گزینه ي 
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: دم اکثر مهره داران در دوران بلوغ باقی می ماند. گزینه ي 

 
: فقط ماهی هاي بالغ و دوزیستان نابالغ حفره ي گلویی خود را حفظ می کنند. گزینه ي 

93.گزینه 2 و  - لامارك سازوکار جدیدي براي تفسیر چگونگی رخداد تغییر گونه ها ارائه کرد ولی در دوران لامارك و

 
داروین چگونگی بروز صفات و ژن ها کشف نشده بودند.

 
- در نظریه ترکیبی انتخاب طبیعی به تنوع الل ها توجه شده است.

- در نظریه ي مالتوس، مرگ در اثر بیماري، جنگ و گرسنگی، رشد جمعیت انسانی را آهسته تر خواهد کرد ولی به تغییر گونه ها
توجه نمی شود.

 
جملات (الف، ب، د) درست و جمله ي (ج) نادرست است. 94.گزینه 2

ها با ها می باشند که می تواند نقش آنزیمی نیز داشته باشد نوعی از  (الف) درست: اولین مولکول خود همانند ساز انواع 

 
نام    می توانند بین آمینواسیدها پیوند پپتیدي برقرار کنند و نقش پلی مرازي داشته باشند.

 
(ب) درست: تمامی مهره داران در دوران جنینی حفره گلویی دارند.

 
(ج) نادرست: ملانینی شدن صنعتی یعنی تیره شدن رنگ جمعیت جاندار نه خود جاندار. 

 
(د) درست: طبق گفته ي کتاب این نظریه که "سطح زمین در گذر زمان متحمل تغییراتی شده است" توسط  لیل ارائه شده است.

در این سوال انقراض پنجم مدنظر بوده است که پس از یک دوره ي طولانی تغییرات اندك و تدریجی، به طور 95.گزینه 2
% گونه ها میشه همون اغلب) و نیز باعث افزایش ناگهانی پستانداران و % گونه هاي خشکی زي را نابود کرد ( ناگهانی رخ داد و 

 
پرندگان شد. 

 
) شناخت کامل سیر تحول گونه ها با تغییرات ناگهانی میسر نیست. گزینه ي 

 
در ماهی ها و نوزاد دوزیستان (دوزیستان نابالغ) حفره گلویی به آبشش تبدیل می شود. 96.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
الف- ماهیان غضروفی فاقد سخت ترین بافت پیوندي (استخوان) در مهره ها هستند.

 
ب- نوزاد قورباغه فاقد باله هاي سینه اي است.

 
ج- بعضی از ماهیان استخوانی و دوزیستان اوره دفع می کنند که ماده اي آلی است.

 
منظور سوال از قورباغه داراي حفره گلویی، قورباغه نابالغ است. 97.گزینه 3

 
الف- نادرست- در قورباغه نابالغ گامتی تشکیل نمی شود تا لقاح یابد. به این ترتیب اهمیتی ندارد که نوترکیب باشد یا نباشد.

ب- نادرست- قورباغه به عنوان دوزیست نمی تواند در هیچ مرحله اي از زندگی خود ماده نیتروژن دار به صورت اوریک اسید دفع

 
نماید.

ج- نادرست- قلب قورباغه نابالغ هم چون قلب ماهی دو حفره اي است و گردش خون ساده دارد. در این نوع گردش خون، خون

 
پس از تبادل گازها در آبشش به بافت ها رفته و خون تیره از بافت ها به قلب می رسد.

د- درست- قورباغه نابالغ از گیاهان براي تغذیه استفاده می کند و گیاه خوار است. گیاه خواران داراي آنزیم تجزیه کننده سلولز می 

 
باشند (بوسیله باکتري ها و آغازیان ساکن در لوله گوارش گیاه خواران آنزیم سلولاز تولید می شود.)

بسیاري از جهش ها در نتیجه تأثیر عوامل محیطی ایجاد می شوند، در نتیجه منجر به تفاوت و تنوع در جمعیت می  98.گزینه 1
شوند. از طرفی مطلب کلیدي درباره تغییر گونه ها این است که محیط در تعیین جهت و مقدار تغییرات نقش مهمی دارد.

میلیون سال قبل انقراض گروهی پنجم بوده است که بر اساس منظور سوال از تغییرات شدید و ناگهانی محیط در  99.گزینه 1

 
الگوي ناگهانی تغییر گونه ها، انقراض گروهی پنجم (مثل دیگر انقراض ها) پس از یکسري تغییرات اندك و جزئی اتفاق می افتد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
درصد) گونه هاي ساکن خشکی از بین رفته اند. : در انقراض گروهی پنجم، نزدیک سه چهارم ( گزینه 

: گونه هاي سازگار با محیط قبل از انقراض گروهی پنجم خزندگان بودند که پس از انقراض فراوانی آن ها به شدت تحت  گزینه 

 
تاثیر قرار گرفت. به طوري که اغلب خزندگان براي همیشه نابود شدند.

: اطلاعاتی که از روي فسیل هاي مربوط به انقراض ها حاصل شده است نتوانسته اطلاعات کاملی از سیر تحول گونه ها را گزینه 

 
فراهم کند و هنوز سیر تحول گونه ها به طور کامل شناخته شده نیست.

 
هر چهار مورد جمله را به نادرستی تکمیل می کند. بررسی موارد: 100.گزینه 4

«الف»: رویان همه ي مهره داران چهار جوانه ي حرکتی دارند، در حالی که بیش تر دوزیستان، برخی از خزندگان و همه ي پرندگان و

 
پستانداران چهار اندام حرکتی دارند. 

 
«ب»: حفره ي گلویی در رویان همه ي مهره داران وجود دارد. در حالی که ماهی ها داراي کانال جانبی اند. 

 
«ج»: دم در رویان همه ي مهره داران دیده می شود، اما در پستانداران غده ي شیري در ناحیه ي شکمی وجود دارد. 

(2)

(3)
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«د»: گردش خون ساده در رویان دوزیستان نیز دیده می شود، ولی دوزیستان بالغ فاقد حفره ي گلویی اند. 
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مفاهیم تعادل هاردي واینبرگ

1. کدام عبارت نادرست است؟
1) کاهش تنوع در خزانه ي ژنی یک جمعیت می تواند نتیجه ي شارش ژن باشد.

2) هر عامل برهم زننده ي تعادل هاردي - واینبرگ می تواند باعث تغییرات چشمگیر در خزانه ي ژنی جمعیت شود.
3) افرادي که نمی توانند مزه ي فنیل تیوکاربامید را تشخیص دهند، قطعاً هوموزیکوس اند.

4) طی همانندسازي ماده ي ژنتیک، ممکن است جهش ژنی رخ دهد اما این جهش جهت تغییر گونه را تعیین نمی کند. 
2. به طور معمول، در ژنتیک جمعیت به مجموع  .................. افراد یک جمعیت خزانۀ ژنی گفته می شود.

1) الل هاي مربوط به ژن هاي همۀ سلول هاي تولید کنندة گامت
2) ژن هاي موجود در سلول هاي سوماتیک

3) الل هاي غالب همۀ سلول هاي زایشی
4) ژن هاي موجود در همۀ سلول هاي

 
3. چند مورد از ویژگی هاي جمعیت هاي در تعادل هاردي - واینبرگ است؟ (فقط مخصوص جمعیت هاي تعادلی)

 
الف) فراوانی نسبی آلل هاي غالب و مغلوب با هم برابر است.

 
ب) مجموع فراوانی نسبی آلل غالب و آلل مغلوب یک صفت، برابر یک است.

 
ج) فراوانی نسبی فنوتیپ غالب با فراوانی نسبی فنوتیپ مغلوب برابر است.

د) نسبت فراوانی آلل هاي غالب به مغلوب و نسبت فراوانی ژنوتیپ هاي هر نسل با نسل بعد برابر است.
 (1 (2 (3 (4

4. گزینه ي صحیح کدام است؟
2) رانش ژن، فراوانی نسبی الل هاي یک جمعیت را تغییر میدهد.1) انتخاب طبیعی تکیه بر ژنوتیپ هاي افراد جمعیت دارد.

4) جهش، عامل اصلی در تغییر فراوانی الل هاي جمعیت است.3) شارش ژن، باعث افزایش تنوع در جمعیت مبدأ می شود.
5. اگر X و Y و Z الل هاي ژن خودناسازگار باشند، در کدام حالت، لوله ي گرده قطعاً تشکیل نمی شود؟

Z سلول تخم زاي – XY 1) مادر هاگ نرZY سلول کلاله ي – X 2) دانه ي گرده ي
ZX پارانشیم خورش – Y 3) دانه ي گرده  يXY پارانشیم خورش - Y 4) دانه ي گرده ي

6. کدام جمله صحیح است؟
1) جهش عامل اصلی در تعیین جهت تغییر گونه هاست.

2) وجود تنوع براي بقاي گونه ها مفید نیست.
3) فراوانی افراد ناخالص در آمیزش هاي همسان پسندانه همواره افزوده می شود.

4) فراوانی افراد ناخالص در آمیزش هاي ناهمسان پسندانه همواره افزوده می شود.

 
7. در یک جمعیت، انتخاب طبیعی قطعاً  .................. میدهد.

2) تنوع ژنوتیپها را افزایش1) تنوع اللها را کاهش
4) فراوانی نسبی برخی ژنوتیپها را تغییر3) فراوانی ژنوتیپهاي مغلوب را کاهش

 
8. معمولاً در یک جمعیت، مهمترین عامل در تغییر فراوانی اللها .................. است و محیط در  .................. نقش دارد. 

2) جهش- حفظ تغییرات مطلوب1) انتخاب طبیعی- ایجاد تنوع
4) جهش- حفظ و افزایش تنوع3) انتخاب طبیعی- تعیین جهت و مقدار تغییرات

 
9. کدام عبارت، نادرست است؟

1) در آمیزشهاي غیرتصادفی فراوانی اللها تغییر نمیکند.
2) انتخاب طبیعی تفاوتی بین افراد خالص و ناخالص قائل نمیشود.

3) رانش ژن معمولاً به کاهش تنوع در درون جمعیت میانجامد.
4) مهاجرت دوطرفه در جهت کاهش شباهت بین جمعیتها عمل میکند.
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10. کدام موارد، توان بقاي جمعیت را افزایش میدهند؟
2) درونآمیزي و آمیزشهاي غیرتصادفی1) شارش ژن و آمیزشهاي تصادفی

4) کاهش اندازهي جمعیت و آمیزشهاي تصادفی3) رانش ژن و آمیزشهاي غیرتصادفی
11. شکل مقابل پدیدهاي را نشان میدهد که .................. 

1) در جمعیتهاي بزرگ، اثرات شدیدتري بر جاي میگذارد.
2) همواره تنوع ژنی در جمعیت را کاهش میدهد.

3) علت اصلی شباهت زیاد بین چیتاهاي آفریقایی است.
4) در جمعیتهاي مختلف، اثرات یکسانی به بار میآورد.

 
12. دربارهي شایستگی تکاملی کدام عبارات نادرست هستند؟

 
الف) تحت تأثیر بقاي والدین افراد است.            ب) قطعاً مستقل از ژنوتیپ افراد میباشد.

ج) بین صفر و یک قرار دارد.                               د) نوعی توصیف کیفی از اثر انتخاب طبیعی است.
4) الف و ب3) الف و ج2) ب و د1) ج و د

 
13. چند مورد از جملات زیر دربارهي جهش درست هستند؟

 
الف) همواره در جمعیتهاي طبیعی رخ میدهد.            ب) عامل اصلی تغییر فراوانی نسبی اللهاست.

ج) مقدار و جهت تغییرات گونهها را تعیین میکند.         د) نقش اصلی آن، ایجاد تنوع در جمعیتهاست.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
14. نتیجه حاصل از فرآیند  .................. همانند  .................. منجر به  .................. میشود.

1) رانش ژن- اثر بنیان گذار- افزایش افراد ناخالص در جمعیت
2) شارش ژن- اثر بنیان گذار- افزایش تفاوت بین افراد جمعیتها

3) آمیزش ناهمسان پسندانه- رانش ژن معمولاً- کاهش تفاوت بین افراد جمعیت
4) درون آمیزي- آمیزش همسان پسندانه- کاهش فراوانی افراد ناخالص جمعیت

 
15.  شارش  .................. 

1) می تواند منجر به رانش ژن در جمعیت ها شود.
2) همواره سبب ایجاد تغییر به سمت گونه زایی می شود.

3) بین دو جمعیت، اگر در دو جهت ادامه یابد سبب افزایش تفاوت بین جمعیت ها می شود.
4) همواره با تغییر فراوانی الل هاي جمعیت مبداء و مقصد، سبب گوناگونی جمعیت ها می شود.

 
16. رویان دانه ي شبدر از نظر ژنوتیپ ژن خود ناسازگار .................. 

2) حداکثر یک نوع الل مشابه با والد نر دارد.1) ممکن است ژنوتیپی مشابه با والد ماده داشته باشد.
3) ممکن است اللی مشابه با والد ماده نداشته باشد.

 
4) ممکن است ژنوتیپی مشابه با والد نر داشته باشد. 

17. در درون آمیزي افراد هتروزیگوت، در ضمن .................. فراوانی الل ها، فراوانی افراد .................. می یابد.
2) ثابت ماندن – خالص افزایش1) ثابت ماندن – ناخالص افزایش

4) تغییر کردن – ناخالص کاهش3) تغییر کردن – خالص کاهش
18. اگر در گیاه شبدر، ژنوتیپ رویان دانه براي ژن خود ناسازگار  و ژنوتیپ مادر  باشد ، ژنوتیپ والد نر و آلبومن

 
این دانه کدام است؟
2)      و    1)     و    
4)     و    3)     و    

A1A3A1A2

A1A2A1A1A3A1A2A1A3A3
A2A3A1A1A3A2A3A1A3A3
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19. کدام عبارت درست است؟

1) اغلب، آمیزش میان خویشاوندان نزدیک، محتملتر است.
2) بسیاري از گروههاي گیاهی، بالقوه توانایی آمیزش با یک دیگر را دارند.

3) در جمعیتهاي طبیعی، احتمال آمیزش، ارتباطی با ژنوتیپ یا فنوتیپ افراد را ندارد.
4) در آمیزش همسان پسندانه، فراوانی الل غالب همانند فنوتیپ غالب بدون تغییر میماند.

20. مادهي خام لازم براي تغییر گونهها در طبیعت، ..................
1) همواره و به سرعت میتواند فراوانی نسبی اللها را تغییر دهد.

2) تنها عامل برهم زنندهي تعادل «هاردي- واینبرگ» است که نوع اللها را تغییر میدهد.
3) براي بعضی از ژنها به احتمال بسیار اندکی روي میدهد.

4) مقدار و جهت تغییرات گونهها را تا حدود زیادي تعیین میکند.

 
21. چند تا از موارد زیر جملهي داده شده را به درستی تکمیل میکنند؟

 
«انتخاب طبیعی .................. »

 
الف) تغییرات مطلوب در جانداران را حفظ میکند.

 
ب) فراوانی نسبی همهي اللهاي یک جمعیت را در طول زمان، همواره کاهش میدهد.

 
ج) به معنی تغییرات یک گونه براي تطابق بهتر آنها با محیط زندگی است.

د) بر ژنوتیپ و فنوتیپ افراد جمعیت مؤثر میباشد.
 (1 (22  (3 (4

 
22. در بررسی ژنِ خودناسازگار گیاه شبدر، ..................

1) حاصل لقاح میتواند سلول تخمی با اللهاي مشابه باشد.
2) گامتها تنها سلولهاي زندهاي هستند که فقط یک الل از این ژن را دارند.

3) ژنوتیپ سلول تخم جدید میتواند مشابه ژنوتیپ والد ماده باشد.
4) سلولهاي پوستهي دانه در مقایسه با ریشهي رویانی، نمیتوانند اللی مشابه داشته باشند.

 
23. چند مورد از عبارتهاي زیر نادرستاند؟

 
الف) همواره احتمال آمیزش میان خویشاوندان نزدیک، محتملتر از آمیزش با سایر افراد است.

 
ب) احتمال برقراري تعادل هاردي - واینبرگ در جمعیتهاي کوچک بیش تر است.

 
ج) از خودلقاحی هر فرد، همواره نیمی از زادهها از نظر ژنوتیپی عیناً مانند خود او خواهند بود.

د) جمعیتی که در آن آمیزشها ارتباطی به ژنوتیپ نداشته باشند، فراوانی اللها هرگز تغییر نمیکند.
  (1 (2 (3 (4

 
24. چند مورد از عبارتهاي زیر نادرستاند؟

 
الف) شایستگی تکاملی، توصیف کمی دربارهي انتخاب طبیعی است.

 
ب) فراوانی زادههاي هتروزیگوس حاصل از آمیزش همسان پسندانه، تغییر میکند.

 
ج) در آمیزشهاي ناهمسان پسندانه تغییري در فراوانی اللهاي جمعیت رخ نمیدهد.

 
د) جهش، عامل اصلی تغییر در فراوانی اللهاي جمعیت است.

ه) شارش ژن سبب کاهش تفاوت بین جمعیتها نمیشود.
 (1 (2 (3 (4

25. هر نوع آمیزشی که تعادل هاردي - واینبرگ را بر هم می زند، .................. 
2) توسط ژن چند اللی کنترل نمی شود.1) بر فراوانی الل ها بی تأثیر است.

4) نوعی دگرلقاحی محسوب می شود.3) سبب افزایش فراوانی افراد خالص می شود.

4321
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26. چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف- پس از وقوع رانش ژن، ممکن است فراوانی بعضی الل ها افزایش یابد. 

 
ب- اثر بنیان گذار فقط هنگامی مشاهده می شود که تعدادي از افراد جمعیت از بین بروند. 

 
ج- در جمعیتی که آمیزش ها ارتباطی به ژنوتیپ ها نداشته باشند، فراوانی الل ها قطعاً تغییر نمی کند. 

د- همواره کاهش شایستگی به دلیل پایین بودن شانس بقا و یا جفت گیري است.
 (1 (2 (3 (4

27. از نظر ژن خودناسازگار، رویان، ژنوتیپ  .................. داشته باشد.
1) یا فنوتیپی شبیه والد نر نمی تواند

2) یا فنوتیپی شبیه والد ماده نمی تواند
3) شبیه والد ماده نمی تواند داشته باشد اما می تواند فنوتیپی مشابه آن

4) شبیه والد نر نمی تواند داشته باشد اما می تواند فنوتیپی مشابه آن

 
28. خزانۀ ژنی یک جمعیت .................. 

1) به طور طبیعی مجموعۀ ژن هاي موجود در سلول هایی با عدد کروموزومی یکسان است.
2) به طور معمول در اثر جهش همانند رانش دستخوش افزایش تنوع می شود.

3) می تواند بدون جهش نیز متنوع گردد.
4) می تواند در اثر خودلقاحی، دچار تغییر فراوانی نسبی الل ها گردد.

 
29. طی شدیدترین حالت درون آمیزي .................. 

 
الف) فراوانی افراد داراي الل مغلوب افزایش می یابد.

 
ب) فراوانی افراد داراي فنوتیپ مغلوب افزایش می یابد.

ج) فراوانی افرادي که براي هر صفت ژنتیکی یک نوع الل دارند افزایش می یابد.
4) الف، ب، ج3) فقط ب و ج2) فقط الف و ج1) فقط الف و ب

30. کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ «قطعاً .................. سبب .................. »
1) رانش ژن – کاهش تنوع درون جمعیت می شود.

2) آمیزش همسان پسندانه – تغییر فراوانی نسبی الل ها نمی شود.
3) درون آمیزي – تغییر فراوانی افراد خالص و ناخالص نمی شود.

4) آمیزش ناهمسان پسندانه – کاهش فراوانی افراد ناخالص می شود.
31. عامل اصلی که سبب شده تا پیوند پوست بین اعضاي جمعیت چیتاها امکان پذیر باشد، ..................

2) در جمعیت هاي مختلف، آثار یکسانی ایجاد می کند.1) همواره سبب کاهش توان بقاي جمعیت می شود.
4) در جمعیت هاي کوچک تر سبب نوسان بیشتري می شود.3) نمی تواند سبب حذف یک الل خاص شود.

 
32. چند مورد عبارت را به درستی کامل می کند؟ «شدیدترین حالت درون آمیزي ..................  »

 
الف - در حالت طبیعی در گیاه نخودفرنگی روي می دهد.

 
ب - معمولاً در گیاه کدو روي نمی دهد.

 
ج - هیچ گاه در گیاه شبدر روي نمی دهد.

 (1 (2 (3 (4
33. جهش در جمعیت ها ..................

1) همواره روي می دهد و در مدت بسیار کوتاه فراوانی نسبی الل ها را تغییر می دهد.
2) باعث تنوع ژنی می شود، اما جهت تغییر گونه ها را تعیین نمی کند.

3) همواره با ایجاد الل جدید، فراوانی نسبی الل ها را تغییر می دهد.
4) به ندرت رخ می دهد و به همین دلیل به عنوان عامل اصلی تغییر گونه ها محسوب می شود.
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34. چند مورد عبارت را به طور نادرستی کامل می کند؟ «قطعاً .................. سبب .................. »

 
الف  - هر نوع جهشی – بر هم زدن تعادل هاردي – واینبرگ می شود.

 
ب - هر آمیزش غیر تصادفی – افزایش فراوانی هوموزیگوس ها می شود.

 
ج - هر عامل که تعادل هاردي – واینبرگ را به هم می زند – تغییر فراوانی الل ها در جمعیت می شود.

4) 3) 2) 1) صفر

 
35. کدام عبارت نادرست است؟

1) در آمیزش همسان پسندانه همانند درون آمیزي فراوانی الل ها تغییر نمی کند.
2) آمیزش همسان پسندانه همانند درون آمیزي سبب افزایش فراوانی افراد هوموزیگوس می شود.
3) الل هاي نامطلوب غالب سریع تر از الل هاي نامطلوب مغلوب از جمعیت دیپلوئید حذف می شوند.

4)  الل هاي نامطلوب مغلوب اتوزومی سریع تر از الل هاي نامطلوب مغلوب وابتسه به جنس از جمعیت دیپلوئید حذف می شوند.
36. به طور معمول، در آمیزش همسان پسندانه، ..................

 
1) تبادل ژن بین دو زیر گروه فنوتیپی ممکن نیست. 

2) نسبت فراوانی افراد خالص به ناخالص بدون تغییر می ماند.
3) ساختار ژنی جمعیت تغییر می یابد.

4) تولد زاده اي با فنوتیپ متفاوت نسبت به والدین ممکن نیست.
37. هر عاملی که بر فراوانی آلل هاي ناسازگار جمعیت مؤثر است، می تواند باعث پیدایش آلل هاي جدید شود. جمله فوق ..................

 
است چون ..................

1) نادرست - انتخاب طبیعی صرفاً باعث پیدایش آلل هاي مطلوب می شود.
2) درست - جهش می تواند آلل هاي ناسازگار را به آلل هاي سازگار تبدیل کند.

3) نادرست - انتخاب طبیعی فقط باعث تغییر در فراوانی نسبی آلل هاي می شود نه باعث پیدایش آن ها.
4) درست - رانش ژن که بر آلل هاي ناسازگار اثر می گذارد، سبب پیدایش آلل هاي جدید نمی شود.

38. الل هاي  .................. آهسته تر از الل هاي  .................. از جمعیت حذف می شوند.
1) نامطلوب مغلوب اگر اتوزومی یا وابسته به  باشند- نامطلوب غالب

2) مطلوب مغلوب اگر وابسته به  باشند- مطلوب غالب
3) نامطلوب اگر غالب باشند- نامطلوب مغلوب

4) مطلوب مغلوب اگر اتوزومی باشند- نامطلوب مغلوب
) شدیدترین حالت درون آمیزي رخ داده است. در 39. در جمیعت در تعادل هاردي - واینبرگ با سه نوع ژنوتیپ (

این جمعیت فراوانی افراد  ..................  .................. خواهد یافت.
2) مغلوب برخلاف غالب، کاهش1) هتروزیگوس برخلاف هموزیگوس، افزایش

4) غالب همانند مغلوب،افزایش3) هتروزیگوس همانند غالب،کاهش
40. در ارتباط با گیاه شبدر که داراي ژن خود ناسازگار است، کدام عبارت نادرست میباشد؟

1) هر سول مادر دانهي گرده، داراي دو نوع الل میباشد.
2) سلول کلاله، فقط داراي یک نوع الل میباشند.

3) ژنوتیپ سلول تخم میتواند با ژنوتیپ گیاه نر یکسان باشد.
4) در نیمی از سلولهاي حاصل از لقاح، دو الل یکسان دیده می شود.

 
41. چند جمله از جملات زیر در ارتباط با درون آمیزي در جمعیت ها درست می باشد؟

الف) فراوانی نسبی الل هاي غالب و مغلوب هرگز تغییر نمی کند. 

 
ب) فراوانی نسبی فنوتیپ غالب همواره کاهش می یابد. 

ج) فراوانی نسبی فنوتیپ مغلوب همواره افزایش می یابد.
د) فراوانی نسبی ژنوتیپ هاي خالص همواره افزایش می یابد.

 (1 (2 (3 (4
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42. با فرض وقوع مستمر انواع مختلفی از آمیزش هاي غیرتصادفی در جمعیت ها (به غیر از آمیزش ناهمسان پسندانه)، قطعاً کدام
اتفاق، با گذشت زمان به تدریج رخ می دهد؟

2) بر فراوانی فنوتیپ هاي غالب افزوده می شود.1) فراوانی افراد هتروزیگوس جمعیت ها نصف می گردد.
4) از فراوانی افراد داراي الل هاي متفاوت کاسته می شود.3) فراوانی نسبی الل هاي جمعیت ها افزایش می یابد.

43. در جمعیتی فرضی و تعادلی، براي صفتی با دو الل A و a، سه نوع ژنوتیپ وجود دارد. اگر افراد این جمعیت تنها شدیدترین حالت

 
درون آمیزي را انجام دهند. با گذشت زمان، فراوانی اولیه ي افراد  .................. همانند افراد  .................. خواهد یافت.

 
2) غالب- مغلوب، افزایش1) هتروزیگوس- غالب، کاهش 

4) هموزیگوس- مغلوب، کاهش3) هتروزیگوس- هموزیگوس، افزایش
44. در جمعیتی فرضی و تعادلی، براي صفتی با دو الل a و A، سه نوع ژنوتیپ وجود دارد. اگر افراد این جمعیت شدیدترین حالت

 
درون آمیزي را انجام دهند، باتوجه به صفت مورد نظر، فراوانی  ..................  خواهد یافت. 

2) افراد مغلوب همانند الل مغلوب، افزایش1) الل غالب برخلاف مغلوب، کاهش
4) افراد مغلوب برخلاف الل غالب، افزایش3) افراد هتروزیگوس همانند الل غالب، کاهش

 
45. کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ 

در جمعیتی فرضی و تعادلی، براي صفتی با دو الل b و B، سه نوع ژنوتیپ وجود دارد. اگر افراد این جمعیت شدیدترین حالت

 
درون آمیزي را انجام دهند. با توجه به صفت مورد نظر، فراوانی افراد .................. خواهد یافت.

 
1) هتروزیگوس برخلاف هموزیگوس، کاهش

 
2) مغلوب برخلاف غالب، افزایش 

3) هتروزیگوس همانند غالب، کاهش
 
4) غالب همانند مغلوب، افزایش

مسائل تعادل هاردي واینبرگ

46. در جمعیتی در حال تعادل، تعداد زنان و مردان برابر است. اگر فراوانی ژن تالاسمی  باشد، فراوانی زنان ناقل در این جمعیت
چند درصد است؟

 (1 (2
 

 (3
 

 (4
% افراد جمعیت در حال تعادلی، مبتلا به کم خونی گلبول هاي داسی شکل هستند. نسبت دختران ناقل بیماري به افراد خالص  .47

این جمعیت، .................. است.

 (1 (2 (3 (4

48. اگر در جمعیتی، فراوانی  افرادي با لالهي (نرمهي) گوش آزاد،  درصد باشد، فراوانی پسران ناخالص با لالهي گوش آزاد چند
درصد است؟

 (1 (2 (3 (4
49. در جمعیتی متعادل، فراوانی الل هاي  ،  و  فرض شده است. چند درصد از افراد این جامعه، حداقل

یک ژن  خواهند داشت؟
 (1 (2 (3 (4

50. اگر در جمعیتی با تعادل هاردي واینبرگ فراوانی الل مغلوب بیمار  باشد چند درصد افراد جمعیت، زنان ناقل این بیماري
خواهند بود؟

4)  درصد3)  درصد2)  درصد1)  درصد
51. در جمعیتی از مارمولکها که در آن تعادل هاردي -وینبرگ برقرار میباشد، فراوانی افراد فاقد پردهي شنا در پاها % است.

فراوانی مارمولکهاي نر داراي پردهي شنا به افراد هموزیگوس کدام است؟ (با فرض این که الل مربوط به پاهاي فاقد پردهي شنا
صفتی اتوزومی و بر الل مربوط به وجود پردهي شنا در پاها غالب است.)

 (1 (2 (3 (4
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52. در جمعیتی متعادل، نوعی بیماري دو اللی اتوزومی مغلوب، شایع است. اگر فراوانی الل غالب  باشد، درصد مردان بیمار در این

جمعیت  .................. درصد است.
4) بیست و چهار3) شانزده2) هشت1) چهار

53. فراوانی یک صفت غالب در جمعیت  تایی از دیاتومها  است، تعداد الل هاي مغلوب این صفت در این جمعیت، چقدر

 
است؟
 (1                      (2                            (3 (4

 
54. در یک جمعیت  نفري، فراوانی الل تالاسمی  است، چه تعداد از افراد این جمعیت ، زنانی فاقد ژن تالاسمی هستند؟

   (1             (2 (3 (4
) باشد، چه تعداد از افراد این 55. اگر فراوانی الل مغلوب یک صفت وابسته به جنس در یک جمعیت  نفري، یک دهم (

جمعیت، حداقل داراي یک الل مغلوب خواهند بود؟ (تعداد زنان و مردان برابر فرض شده است.)
 (1 (2 (3 (4

56. اگر فراوانی نسبی الل هاي گروه خونی  در جمعیتی در تعادل هاردي - وینبرگ برابر باشد، حدود چند
درصد مردان جمعیت، گروه خونی  دارند؟

 (1 (2 (3 (4
57. اگر فراوانی نسبی الل  دو برابر الل  در یک جمعیت در تعادل هاردي - وینبرگ باشد. چه نسبتی از افراد جمعیت را مردانی با

ژنوتیپ ناخالص تشکیل می دهند؟

 (1 (2 (3 (4

58. هرگاه فراوانی الل بیماري هانتیگتون را در جمعیت متعادل انسان برابر فرض کنیم، چند درصد از مردان این جمعیت را
بیماران ناخالص تشکیل می دهند؟

%  (1%  (2%  (3%  (4
% یک جمعیت متعادل انسان قادر به لوله کردن زبان خود باشند، نسبت فراوانی مردان هتروزیگوس به افراد هموزیگوس 59. اگر 

چقدر است؟

 (1 (2 (3 (4

60. در جمعیتی در تعادل هاردي- وینبرگ، نیم درصد افراد جمعیت را زنان مبتلا به تالاسمی ماژور تشکیل میدهند. در این جمعیت
نسبت افراد بیمار به مردان سالم چقدر است؟

 (1 (2 (3 (4

% باشد، فراوانی افراد سالم 61. اگر در یک جمعیت با تعادل هاردي- وینبرگ برقرار باشد، فراوانی افرادي که الل تالاسمی دارند 
چند درصد است؟

%  (1%  (2%  (3%  (4
62. اگر در یک جمعیت متعادل، افراد داراي گودي روي چانه سه برابر افراد فاقد گودي روي چانه باشند، در این صورت نسبت زنان

هتروزیگوس به افراد فاقد الل گودي چند است؟

1 (1 (2
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63. در جمعیتی در حال تعادل از مگس هاي سرکه، اگر فراوانی الل رنگ سیاه بدن سه برابر رنگ خاکستري باشد، آنگاه نسبت فراوانی

 
افراد خالص به نرهاي با بدن خاکستري در جمعیت چقدر است (در مگس سرکه الل خاکستري به الل سیاه غالب است)؟

 (1 (2

 (3 (4

64. صفتی تحت کنترل  الل  است که  بر همهي اللها غالب و فراوانی آن دو برابر فراوانی هر کدام از سایر
اللهاست؛ مطلوب است، فراوانی افرادي که فنوتیپ  را دارند؟

 (1 (2 (3 (4

تایی از پرندگان که تعداد نرها با مادهها برابر است، صفتی وابسته به جنس توسط سه الل ( 65. در جامعهاي 
)کنترل میشود، در کل این جامعه تعداد پرندگانی که فنوتیپ  را دارند چقدر است؟ ( بر غالب بوده و فراوانی آن دو

 
برابر است.)

 (1 (2  (3 (4
% از مردان داراي دید طبیعی رنگها باشند، چه نسبتی از کل این 66. هرگاه در یک جمعیت انسان با تعادل هاردي -وینبرگ، 

جمعیت فاقد الل کوررنگی هستند؟
%  (1%  (2%  (3%  (4

67. فراوانی الل سلامت از نظر «نشانگان زالی- ناشنوایی» (صفت مغلوب) در جمعیت متعادلی،  برابر فراوانی الل بیماري است. نسبت
فراوانی مردان بیمار در جمعیت به فراوانی بیماران در جمعیت چقدر میشود؟

 (1 (2 (3 (4

68. فراوانی مردان مبتلا به کم خونی داسی شکل در جمعیتی متعادل، برابر با هشت درصد است. تفاوت فراوانی زنان هتروزیگوس و
افراد سالم در این جمعیت چقدر میشود؟

 (1 (2 (3 (4

B نیز دو برابر الل گروه خونی A باشد و فراوانی الل گروه خونی % 69. اگر فراوانی گروه خونی O در یک جمعیت متعادل برابر با 
باشد، چه نسبتی از افراد جامعه، زنانی با حداقل یک الل گروه خونی B اند؟

 (1
 
  (2

 
  (3

 
  (4

70. در یک جمعیت متعادل، صفت گودي روي چانه یک صفت دو اللی با رابطه ي غالب و مغلوبی مفروض است. اگر فراوانی افراد
هتروزیگوس،  برابر فراوانی افراد فاقد گودي روي چانه باشند. در این صورت چه نسبتی از افراد داراي گودي روي چانه،

هتروزیگوس هستند؟

 (1 (2 (3 (4

71. در جمعیتی متعادل الل  و  بر الل  غالبند و نسبت به یکدیگر هم توان اند. اگر فراوانی الل مغلوب نصف فراوانی هر الل غالب

 
باشد، نسبت افراد خالص به ناخالص چقدر است؟

 (1 (2 (3 (4

O 72. اگر فراوانی نسبی اللهاي گروه خونی در جمعیت متعادل آدمی با هم برابر باشد، چقدر احتمال دارد که دختري با گروه خونی
در ازدواج والدینی با گروه خونی A، به دنیا آید؟

 (1 (2 (3 (4
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73. کدام عبارت براي تکمیل جملهي زیر نامناسب است؟

 
«در جمعیتی از بزرگسالان که در آن .................. »

1)  درصد از افراد قادر به تشخیص مزهي فنیل تیوکاربامید نیستند، فراوانی مردان ناخالص  درصد است.

 
2)  درصد از افراد به هانتینگتون مبتلا هستند، فراوانی زنان خالص غالب  درصد است. 

 
3)  درصد از افراد فاقد مو روي بند انگشتان خود هستند، فراوانی مردان خالص غالب  درصد است. 

4)  درصد از افراد داراي گودي روي چانه هستند، فراوانی زنان ناخالص  درصد است.
74. نیمی از افراد یک جمعیت با تعادل هاردي - واینبرگ، ژنوتیپ ناخالص و نیمی دیگر به طور مساوي ژنوتیپ خالص دارند. با انجام

دو نسل خود لقاحی، نسبت افراد هتروزیگوس به هموزیگوس .................. میشود.

 (1 (2 (3 (4

75. از درون آمیزي گیاهانی با ترکیب جمعیتی  پس از سه نسل خودلقاحی، چند درصد از فنوتیپ
غالب کاسته خواهد شد؟

 (1 (2 (3 (4
، پس از سه نسل،  .................. درصد از فنوتیپهاي 76. از درون آمیزي گیاهانی با فراوانی ژنوتیپی 

 
غالب و  .................. درصد از ژنوتیپهاي ناخالص کاسته میشود. (از راست به چپ)

 (1 (2 -  (3 -  (4
77. جمعیت متعادلی با سه نوع ژنوتیپ Aa ،aa و AA مفروض است. اگر افراد این جمعیت شروع به خود لقاحی نمایند، پس از چهار

نسل، .................. از فراوانی اولیه هتروزیگوسها به فراوانی افراد مغلوب افزوده خواهد شد.

 (1 (2 (3 (4

78. اگر جمعیت نخودفرنگیهاي در حال تعادل شامل ژنوتیپ هاي Aa ،aa و AA باشد، پس از سه نسل خودلقاحی، فراوانی نسبی الل
مغلوب به میزان .................. افزوده خواهد شد.

4) صفر3) 2) 1) 

 
79. در یک جمعیت در تعادل هاردي - وینبرگ فراوانی نسبی الل غالب  است. پس از  نسل خودلقاحی، .................. 

2) فراوانی نسبی الل مغلوب  خواهد شد.1) فراوانی نسبی فنوتیپ غالب افزایش مییابد.

 
4) فراوانی نسبی افراد ناخالص  خواهد شد.3) فراوانی نسبی الل غالب کاهش مییابد. 

80. اگر در جمعیتی  تایی از گل میمون  گل سفید و  گل صورتی وجود داشته باشد، بر اثر رانش ژن گل هاي سفید از
بین بروند در حالت جدید فراوانی رنگ الل قرمز چه قدر است؟

 (1 (2 (3 (4
, ) تنظیم میشود که الل  بر , , 81. آمیزش ناهمسان پسندانه در گیاه نهاندانه اي توسط یک ژن خود ناسازگار  اللی ( 

همهي اللها غالب و الل  بر اللهاي  و  غالب است. در رابطه با این ژن، رویانهاي حاصل از آمیزش بین ژنوتیپهاي نر و

 
مادهي این گیاه، حداکثر .................. نوع ژنوتیپ و .................. نوع فنوتیپ خواهند داشت. 

 (1 (2 (3 (4
82. اگر افراد جمعیتی که در آن سه نوع ژنوتیپ AA و Aa و aa وجود دارد، شروع به خود لقاحی کنند، پس از دو نسل ..................

 
فراوانی افراد .................. میشود. (فراوانی آللها به ترتیب  است)

4)   به- غالب اضافه3)   به- غالب اضافه2)   از- غالب کاسته1)   از- غالب کاسته
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،  و  بوده و الل  بر سایرین غالب باشد، آنگاه دانهي گردهي  83. اگر ژن خود ناسازگار شبدر داراي  الل  ، 
بر چند نوع ژنوتیپ کلاله با فنوتیپ غالب، لولهي گرده میسازد؟

 (1 (2 (3 (4

84. ژن خود ناسازگار نهاندانهاي توسط اللهاي  و  به ترتیب با فراوانیهاي  و  و  کنترل میشود. گردهاي با ژنوتیپ 

روي چه کسري از ژنوتیپهاي ناخالص، میتواند لولهي گرده ایجاد کند؟

  (1  (2  (3  (4

85. نیمی از جمعیت متعادل نخودفرنگیها، ژنوتیپ ناخالص دارند و نیمی دیگر هم به طور مساوي صاف و چروکیده هستند. پس از
چهار نسل خودلقاحی، نسبت فراوان نخودهاي چروکیده به صاف چقدر خواهد شد؟

 (1 (2 (3 (4

% از جمعیت  تایی مگس هایی سرکه با تعادل هاردي- واینبرگ به رنگ خاکستري هستند. بروز جهشی که ..................  .86
از الل هاي .................. تبدیل کند، موجب برابر شدن فراوانی نسبی اللها در این جمعیت میشود.

مغلوب را به غالب 4)  غالب را به مغلوب3)  مغلوب را به غالب2)  غالب را به مغلوب1) 

87. اگر در جمعیتی فراوانی اللهاي غالب و مغلوب برابر هم باشند ممکن نیست در طی سه نسل خودلقاحی ..................
1) در نسل اول مجموع فراوانی هوموزیگوسها سه برابر هتروزیگوسها باشد.

 
2) در نسل دوم فراوانی هتروزیگوسها،  هموزیگوسهاي غالب باشد.

3) در هیچ نسلی فراوانی هموزیگوسهاي غالب دو برابر هموزیگوسهاي مغلوب باشد.

 
4) در نسل سوم فراوانی هتروزیگوسها،  هموزیگوسهاي مغلوب باشد.

88. در یک جمعیت متعادل، فروانی افراد زال با فراوانی مردان ناقل زالی برابر است. در این صورت نسبت زنان با فنوتیپ سالم به
افراد داراي الل زالی برابر است با ..................

 (1 (2 (3 (4

 
89. اگر در گیاه شبدر هر دانه گرده فقط توانایی رشد بر روي  نوع کلاله با ژنوتیپ ژن باشد، در جمعیت این شبدر ..................

1) در کلاله ها  نوع ژنوتیپ براي ژن خود ناسازگار مشاهده میشود.
2) دانه گرده از نظر این صفت  نوع ژنوتیپ دارد.

3) دانه هاي گرده ایجاد شده در هر گیاه شبدر مجموعاً بر روي  نوع شبدر توانایی رشد دارد.
4) پنج نوع ژنوتیپ خالص از نظر این صفت در کلاله میتوان مشاهده کرد.

 
90.  در جمعیتی در حال تعادل که فراوانی الل هموفیلی  است .................. 

 
1)  افراد ناقل مرداند.

 
2)  بیماران مرداند.

 
3)   مردان توانایی ساخت فاکتور انعقادي  را ندارند.

 
4)   اسپرم ها و   تخمک ها داراي الل بیماري مغلوب هموفیلی اند.
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91. جمعیت متعادلی، با سه نوع ژنوتیپ  ،   و  مفروض است. اگر این جمعیت شروع به شدیدترین حالت درون آمیزي
نماید و در نسل اول  درصد به فراوانی افراد خالص غالب افزوده شود، می توان گفت که طی سه نسل،  .................. خواهد شد.

2)  درصد به فراوانی افراد مغلوب افزوده1)  درصد از فراوانی افراد مغلوب کاسته
4)  درصد از فراوانی افراد غالب کاسته3)  درصد به فراوانی افراد غالب افزوده

 
92. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
اگر جمعیت شبدر داراي  نوع الل براي ژن خودناسازگار باشد ..................

 
 الف)  از انواع آمیزش ها منجر به ایجاد  نوع رویان متفاوت می شود.

 
ب)  از انواع آمیزش ها تنها منجر به ایجاد یک نوع ژنوتیپ جدید براي رویان می شود.

 
ج)   از انواع آمیزش ها منجر به ایجاد ژنوتیپ مشابه والد نر می گردد.

 
د) یک گیاه شبدر با  انواع گیاهان می تواند گرده افشانی انجام دهد.

 (1 (2 (3 (4
93. در جمعیت   اگر شایستگی تکاملی افراد غالب یک و مغلوب صفر باشد، به شرط آن که آمیزش 

 
ها تصادفی باشد در جمعیت  عضوي نسل بعد .................. 

 
1) ده نفر مغلوب اند.

2) صد نفر داراي الل مغلوب اند.

 
3) دویست و پنجاه نفر خالص اند.

4) تمام افراد خالص در ایجاد نسل بعد دخالت دارند.
94. اگر گروه  نفري  از یک جمعیت  تایی مگس سرکه ي در حال تعادل که فراوانی الل

خاکستري  برابر الل سیاهی است، در اثر زمین لرزه از بین بروند، در جمعیت جدید فراوانی ..................
2) مگس هاي خاکستري  درصد خواهد بود.1) الل سیاهی بدن دو برابر می شود.

3) الل ها تغییر نمی کند.
 
4) مگس هاي خالص برابر  می شود. 

 
95. اگر فراوانی الل غالب  و الل مغلوب  باشد، در یک جمعیت در حال تعادل .................. 

1)  درصد افراد جمعیت توانایی لوله کردن زبان را دارند.
2)  درصد افراد در ارتباط با تالاسمی مینور، الل بیماري را فقط از پدر خود دریافت نموده اند

3)  درصد از افراد مبتلا به هانتینگتون، خالص اند.
4)  درصد افراد داراي نرمه گوش پیوسته، الل غالب را از مادر خود دریافت کرده اند.

96. در یک جمعیت در حال تعادل مگس سرکه،  مگس سیاه و  مگس خاکستري وجود دارد. در این جمعیت نسبت مگس هاي نر
ناخالص به مگس هاي خالص چقدر است؟

 (1 (2 (3 (4

97. در جمعیتی در حال تعادل صفتی اتوزومی داراي نوع الل است. اگر فراوانی الل  دو برابر  و فراوانی الل  دو برابر  باشد
آن گاه ..................

1)  جمعیت از این نظر ناخالص اند.

2) فراوانی افراد  دو برابر  است.
3) حدود نیمی از افراد جمعیت براي این صفت فقط یک الل  دارند.

4) اگر الل  بر سایر الل ها غالب باشد، بیش از  درصد جمعیت فنوتیپ  را نشان می دهند.
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98. در یک جمعیت متعادل  تایی مگس سرکه، فراوانی الل هاي بلندي بال و کوتاهی بال برابر است و شایستگی تکاملی افراد
هتروزیگوس می باشد. در جمعیتی که خزانۀ ژنی نسل بعد را تشکیل می دهد، فراوانی افراد هتروزیگوس  .................. فراوانی

 
افراد  .................. می شود. (الل بندي بال را نسبت به الل کوتاهی بال غالب در نظر بگیرید.)

2) دو برابر – داراي الل غالب1) برابر – بال کوتاه
4) دو برابر – هوموزیگوس3) برابر – بال بلند

99. در یک جمعیت متعادل  نفري،  نفر می توانند مزة  را تشخیص دهند. در این صورت نسبت زنان هتروزیگوس
به افراد هوموزیگوس برابر با  .................. است.

 (1 (2 (3 (4

100.  از جمعیت  تایی مگس هاي سرکه با تعادل هاردي – واینبرگ به رنگ خاکستري هستند. بروز جهشی که

 
.................. از الل هاي ..................  تبدیل کند، موجب برابر شدن فراوانی نسبی الل ها در این جمعیت می شود.

2)    غالب را به مغلوب1)    مغلوب را به غالب

 
4)    غالب را به مغلوب3)    مغلوب را به غالب 

101. اگر در یک جمعیت تعادلی و  تایی ملخ که تعداد نرها با ماده ها برابر است،  ملخ نر داراي رنگ چشم قهوه اي
(مغلوب) باشند، چند درصد از ملخ هاي این جمعیت داراي فنوتیپ غالب چشم قرمز خواهند بود؟ (صفت رنگ چشم، صفت وابسته به

جنس است)
 (1 (2 (3 (4

102. در یک جمعیت در تعادل هاردي - واینبرگ، از مگس هاي سرکه که فراوانی نسبی آلل غالب و مغلوب با هم برابر است، به دلیل

این که شایستگی تکاملی فنوتیپ مغلوب  بوده،  درصد از افراد داراي فنوتیپ مغلوب از بین رفتند. نسبت فراوانی نسبی آلل ها

بعد از اثر انتخاب طبیعی چقدر خواهد شد؟

 (1 (2 (3 (4

103. در یک جمعیت در تعادل هاردي - واینبرگ  افراد جمعیتی را مردان مبتلا به تالاسمی مینور تشکیل می دهند. در صورتی

که فراوانی نسبی آلل مغلوب از آلل غالب بیش تر باشد، نسبت زنان مبتلا به مردان سالم این جمعیت چقدر است؟

 (1 (2 (3 (4

،  و  مفروض است. اگر این جمعیت شروع به شدید ترین حالت درون آمیزي 104. جمعیت متعادلی، با سه نوع ژنوتیپ 
نماید و در نسل اول  درصد به فراوانی افراد خالص غالب افزوده شود، می توان گفت که طی سه نسل،  .................. خواهد شد.

2)  درصد به فراوانی افراد مغلوب افزوده1)  درصد از فراوانی افراد مغلوب کاسته

 
4)  درصد از فراوانی افراد غالب کاسته3)  درصد به فراوانی افراد غالب افزوده 

105. اگر آلل هاي صفت خودناسازگاري در جمعیت گیاهان شبدر را با  نمایش دهیم، از آمیزش تصادفی بین گیاهان نر
و ماده در این جمعیت، چند نوع ژنوتیپ حاصل می شود؟

 (1 (2 (3 (4
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106. در جمعیتی از شبدرها ژن خودناسازگار داراي سه نوع الل با فراوانی برابر است. از این نظر ..................

1) انواع دانه هاي گرده ي یک گیاه نر بر روي  گیاهان ماده توانایی رویش دارند.

2) یک گیاه نر بر روي حدود  درصد گیاهان ماده توانایی ایجاد ژنوتیپ مشابه دارد.
3) سلولی با دو الل مشابه در گیاه شبدر مشاهده نمی شود.

4) امکان ندارد هر سه نوع الل در ساختار تخمک لقاح یافته مشاهده شود.
107. در یک جمعیت متعادل، صفت گودي روي چانه یک صفت دو اللی با رابطه ي غالب و مغلوبی مفروض است. اگر فراوانی افراد

هتروزیگوس،  برابر فراوانی افراد فاقد گودي روي چانه باشد، در این صورت چه نسبتی از افراد داراي گودي روي چانه،
هتروزیگوس هستند؟

 (1 (2 (3 (4

108. در جمعیتی از چرخ ریسک ها  مادة منقار بلند و  مادة منقار کوتاه وجود دارند. به شرط تعادل هاردي - واینبرگ، تعداد
تقریبی نرهاي بال متوسط چقدر است؟ (صفت طول بال را وابسته به  یا  فرض کنید.)

 (1 (2 (3 (4
109. اگر فراوانی نسبی آلل بیماري زاي یک صفت وابسته به  مغلوب در جمعیت در تعادل هاردي - واینبرگ .................. باشد،

فراوانی نسبی افراد مبتلا .................. خواهد بود.
2)  درصد -  درصد1)  درصد -  درصد

4)  -  درصد3)  -  درصد

 
 ..................  ، 110. در جمعیتی با ترکیب ژنتیکی 

1) حداقل پس از  نسل خودلقاحی بیش از  درصد جمعیت خالص خواهند شد.
2) پس از  نسل خودلقاحی فراوانی افراد مغلوب به  می رسد.

3) پس از دو نسل خودلقاحی نسبت افراد غالب به خالص  خواهد بود.

4) پس از یک نسل خودلقاحی فراوانی نسبی الل  به مقدار  کاهش خواهد یافت.

اثر انتخاب طبیعی بر صفات پیوسته

111. انتخاب جهتدار در کدام محیط روي میدهد و نمونهاي از آن کدام است؟
2) ناهمگن - خرچنگ نعل اسبی1) پایدار - حلزونهایی که در علفزارها زندگی میکنند.

4) متغیر- افزایش تدریجی اندازه بدن اسب است.3) پایدار - حلزونهایی که در جنگل زندگی میکنند.

 
112. وقوع کدام یک بر اثر انتخاب طبیعی، غیر ممکن است؟

1) نیروهاي پدید آورندهي تنوع، غیرفعال شوند.
2) اللهاي نامطلوب مغلوب به آهستگی از جمعیت حذف شوند.

3) نمودار توزیع، در جهت افزایش صفتی خاص جابهجا شود.
4) با تغییر فراوانی نسبی صفات، گونهاي جدید در جمعیت پدیدار شود.

 
113. در نوعی از انتخاب طبیعی که کمترین فنوتیپها در .................. نمودار توزیع قرار دارند، به نظر میرسد، .................. . 

1) دو آستانهي – شرایط محیط ناهمگن بوده است.
2) دو آستانهي – قطعاً تغییري در تکامل و سازگاري افراد ایجاد نشده است.

3) میانهي – شرایط محیط به مدت زیادي پایدار بوده است.
4) میانهي – دو فنوتیپ افراطی ترجیح داده شدهاند.
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114. در انتخاب طبیعی از نوع ..................
1) متوازن کننده، ممکن نیست تنوع الل هاي یک صفت حفظ شود.

2) پایدار کننده، یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي از جمعیت حذف می شود.
3) جهت دار، فراوانی نسبی افراد دو آستانه دستخوش تغییر می شود.

4) گسلنده، همواره گونهزایی می دهد.
115. بررسی فسیلهاي زنده نشان میدهد که ..................

1) گذشت زمان، زمینه را براي اشتقاق گونهها فراهم کرده است.
2) محیط زندگی آنها از شرایط ناهمگنی برخوردار بوده است.

3) شرایط محیط در جهت کاهش فنوتیپهاي آستانهاي عمل کرده است.
4) انتخاب طبیعی به حفظ انواع تغییریافته تمایل زیادي داشته است.

116. رویداد انتخاب طبیعی در انسان باعث شده تا ..................
1) میزان مرگ و میر براي نوزادان در دو آستانهي طیف وزن، بالا باشد.

2) وزن تمام نوزادان در هنگام تولد، نزدیک به مقدار متوسط نمودار باشد.
3) پس از یک دورهي زمانی طولانی، احتمال بقاي افراد با فنوتیپ وزنی متوسط، کم تر باشد.

4) نمودار توزیع صفت وزن در هنگام تولد، در جهت افزایش فراوانی یکی از دو انتهاي آن جابهجا گردد.
117. از شکل زیر می توان نتیجه گرفت که ..................  

 
  

1) بروز تغییرات قابل توجه در هر صفتی، می تواند توازن و هماهنگی اندام ها و دستگاه هاي
گوناگون بدن را برهم بزند.

2) وقتی محیط هاي ناهمگن سبب ایجاد زیستگاه هاي متفاوت می شوند، سازگاري فنوتیپ هاي
میانه هم بیش تر می شود.

3) هرگاه شرایط محیط تغییر کند، یا جاندار به محیط جدیدي وارد شود، انتخاب طبیعی فنوتیپ
متوسط را بر حالت هاي آستانه اي ترجیح می دهد.

4) به دلیل یک تغییر ژنتیکی، بعضی افراد صرفاً با افراد هم  گروه خود آمیزش می کنند، در
نتیجه فنوتیپ هاي آستانه اي کاهش می یابند.

118. در جمعیت سهره هاي کامرون .................. نوع سهره ي کاملاً متمایز از نظر اندازه ي منقار وجود دارد که با توجه به انتخاب

 
گسلنده، اعضاي این گروه ها .................. 

2) سه – به دلیل رقابت در حال حذف اند.1) دو – در حال تعادل و توازن قرار دارند.
4) دو – به دلیل رقابت در حال حذف اند.3) سه – در حال تعادل و توازان قرار دارند.

119. بررسی بر روي منقار جمعیتی از سهرههاي کامرون، نشان میدهد که در گذشته و طی یک دوران طولانی، .................. است.
1) شایستگی تکاملی افرادي با فنوتیپ حد واسط کاهش یافته

2) شانس زادآوري تمام افراد جمعیت، یکسان بوده
3) بقاي فنوتیپهاي آستانهاي سیر نزولی داشته

4) جهش و نوترکیبی عامل اصلی تغییر فراوانی اللهاي جمعیت بوده
120. کدام عبارت صحیح است؟

1) مریکیپوس بیش از یک انگشت در هر پا داشته است.
2) هیراکوتریوم، سازگاري زیادي براي زیست در علف زار داشته است.
3) هیراکوتریوم از نظر اندازهي بدن بزرگتر از مریکیپوس بوده است.

4) فراوانی مریکیپوس نسبت به اکوئوس پس از یک دورهي طولانی افزایش یافته است.
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121. در ارتباط با تغییر گونههاي اسب اولیه به اسبهاي امروزي چند مورد صحیح است؟

 
الف) با افزایش اندازهي بدن، تعداد انگشتان هر پا نیز کم شده است.

 
ب) این تغییر از نوع جهتدار و به صورت تعادل نقطهاي بوده است.

 
ج) پس از یک دورهي کوتاه اسبهاي هیراکوتریوم و اکوئوس در آستانهي نمودار توزیع قرار گرفتند.

د) در جریان تغییر محیط جنگل به علف زار، شایستگی تکاملی مریکیپوسها ابتدا افزایش و سپس کاهش یافته است.
 (1 (2 (3 (4

122. کدام گزینه در مورد اثرات انتخاب طبیعی نشان داده شده در شکل زیر، نادرست است؟
1)  جمعیت گونه عملاً به دو گروه با قابلیت آمیزش با یک دیگر تقسیم میشود.

2) دو فنوتیپ متفاوت ویژهي زندگی در دو زیستگاه متفاوت را نشان میدهد.
3) در هر نسل آمیزش بین افراد همسان در میان اعضاي جمعیت متداول میشود.
4) پس از یک دورهي طولانی اعضاي گروههاي تفکیک شده نمیتوانند در تعادل

و توازن باشند.
123. کدام عبارت جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ «در ارتباط با صفت ..................  امروزه انتخاب طبیعی  ..................  را

برمی گزیند.»
1) میزان روغن دانه هاي ذرت - یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي

2) اندازه ي بدن اسب ها - فنوتیپ میانه
3) اندازه ي منقار سهره هاي کامرون - فنوتیپ هاي آستانه اي در محیط هاي ناهمگن

4) وزن نوزادان آدمی هنگام تولد - فنوتیپ میانه

 
124. چند مورد جمله ي زیر را به طور نادرست تکمیل می نماید؟

 
«انتخاب طبیعی که  .................. »

 
الف) در آن فنوتیپ هاي آستانه اي برترند، می تواند گوناگونی را افزایش دهد.

 
ب) در آن فنوتیپ هاي حد واسط انتخاب می شود، منجر به  تشکیل اکوئوس شده است.

 
ج) فقط یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي برتر است. منجر به افزایش تولید روغن در ذرت شده است.

 
(با تغییر)
4) 3) 2) 1) صفر

 
125. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
در جمعیت .................. ، تأثیر انتخاب طبیعی به گونه اي است که... .

 
1) خرچنگ هاي نعل اسبی – حالت هاي آستانه اي بر فنوتیپ هاي میانۀ طیف ترجیح داده می شوند.

2) اسب هاي اولیه – به تدریج یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي جایگزین افراد میانۀ طیف می شود.
3) حلزون هاي ساکن در دو زیستگاه مختلف با رنگ هاي متفاوت – فنوتیپ هاي آستانه اي در ساختن خزانۀ ژنی نسل بعد، سهم زیادي

داند.
4) نوزادان آدمی – احتمال بقاي افراد با فنوتیپ حد واسط از لحاظ گسترة وزن بیش از فنوتیپ هاي آستانه اي است.

126. کدام عبارت صحیح است؟
1) همواره انتخاب طبیعی، سبب افزایش فراوانی افرادي با فنوتیپ مشابه می شود.

2) همواره انتخاب جهت دار، نمودار توزیع فراوانی را فقط در جهت افزایش مقدار صفت جابه جا می کند.
3) به طور معمول انتخاب گسلنده عملاً جمعیت را به دو گروه تقسیم می کند که نمی توانند با هم آمیزش کنند.

 
4) به طور معمول انتخاب پایدار کننده، در محیط هاي نسبتاً پایدار روي می دهد و در جهت حفظ وضع موجود عمل می کند. 

1234

123
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127. در جمعیتی که شایستگی افرادي با فنوتیپ حدواسط بر خلاف فنوتیپ هاي آستانه اي رابطه ي عکس با فراوانی آن ها دارد،
 ..................

1) انتخاب طبیعی یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي را حذف می کند.
2) ممکن نیست در یک محیط همگن، فنوتیپ هاي هر دو آستانه انتخاب شوند.

3) شرایط زیستگاه براي مدت طولانی ثابت بوده است.
4) ممکن است یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي جایگزین افراد میانه ي طیف شود.

128. مریکیپوس نسبت به  ..................
1) اکوئوس تعداد انگشتان بیشتري در هر پا دارد.

2) هیراکوتریوم سازگاري بیشتري براي زندگی در جنگل یافته است.
3) اکوئوس سازگاري بیشتري براي زندگی در علفزار دارد.
4) هیراکوتریوم جثه ي کوچک تر و گردن کوتاه تري دارد.

129. در انتخاب طبیعی جهت دار ..................
1) دو فنوتیپ آستانه اي انتخاب می شوند.

2) افراد با ژنوتیپ ناخالص نسبت به افرادي به ژنوتیپ خالص ترجیح داده می شوند.
3) یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي ترجیح داده می شود.

4) فنوتیپ هاي حد واسط بر فنوتیپ هاي آستانه اي ترجیح داده می شوند.
130. بر اثر انتخاب طبیعی، جمعیت اسب هاي هیراکوتریوم ..................

1) در محیط هاي علفزار شانس بقاي بیش تري پیدا کردند.
2) آلل هاي سازگار خود را در محیط هاي علفزار حفظ کردند و در این محیط ها به بقاي خود ادامه دادند.

3) در محیط علفزار، دم کوتاه تري پیدا کردند، لذا توان دویدن سریع تري نسبت به مریکیپوس پیدا کردند.
4) با کاهش تعداد انگشتان پا، به جمعیت اسب هاي اکوئوس تبدیل شدند.

131. در اثر انتخاب طبیعی از نوع ..................
1) گسلنده، فراوانی نسبی آلل هاي مطلوب تغییر نمی کند.

2) پایدارکننده، فراوانی نسبی آلل هاي مطلوب تغییر نمی کند.
3) جهت دار، پیدایش آلل هاي جدید رخ می دهد.

4) پایدارکننده، به طور حتم فراوانی نسبی فنوتیپ هاي سازگار افزایش می یابد.

 
132. در نوعی انتخاب طبیعی که باعث به وجود آمدن دو سهره ي متفاوت در جمعیت سهره هاي کامرون شده است ..................

1) همانند انتخاب طبیعی که سبب شده است اغلب نوزادان هنگام تولد  کیلوگرم وزن داشته باشند، سبب پیدایش آلل ناسازگار
شده است.

2) برخلاف انتخاب طبیعی که باعث بدون تغییر ماندن خرچنگ هاي نعل اسبی شده است، فنوتیپ هاي حد واسط به آستانه اي ترجیح
داده می شوند.

3) همانند انتخاب طبیعی که باعث به وجود آمدن اکوئوس شده است، حداقل یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي انتخاب می شود.
4) برخلاف انتخاب طبیعی که باعث به وجود آمدن الگوهاي متفاوت نواري شکل براي حلزون شده است، سبب پیدایش آلل ناسازگار

شده است.
133. بررسی اثر انتخاب طبیعی بر روي گونه ي  نشان می دهد که در گذشته و طی دوره ي طولانی، ..................

1) شایستگی تکاملی افرادي با فنوتیپ میانه، به تدریج کاهش یافته است.
2) با وجود تغییر آب و هواي زمین، این جاندار نیازي به سازگاري جدید نداشته است.

3) شانس بقاي افرادي با فنوتیپ هاي آستانه اي، بیش تر از فنوتیپ میانه بوده است.
4) شانس زاد آوري افرادي که در یکی از آستانه هاي نمودار توزیع فراوانی قرار داشتند، افزایش یافته است.

134. در انتخاب طبیعی که .................. شایستگی تکاملی .................. در طول گذر زمان .................. می یابد.

3٫2
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1) زمینه را براي اشتقاق گونه ها فراهم می کند - فنوتیپ هاي آستانه اي - کاهش
2) محیط دچار تغییر تدریجی می شود - یک فنوتیپ آستانه اي - افزایش

3) شرایط زیستگاه براي جانوران تا حدود زیادي قابل تحمل بوده است - فنوتیپ هاي آستانه اي - افزایش
4) جانوران در زیستگاه هاي مختلفی زندگی می کنند - فنوتیپ حد واسط - افزایش

135. در هر الگوي انتخاب طبیعی که نوعی صفت پیوسته را مورد بررسی قرار می دهد، قطعاً پس از گذشت مدت زمانی طولانی، کدام
اتفاق روي می دهد؟

1) تعداد افراد داراي فنوتیپ حدواسط بیشتر خواهد شد.
2) یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي بر سایرین ترجیح داده می شود.

3) فراوانی هریک از فنوتیپ هاي آستانه اي دچار تغییر خواهد شد.
4) دو نوع فنوتیپ کاملاً متفاوت از فراوانی بیشتري برخوردار می شوند.

 
136. چند مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«اثر انتخاب طبیعی بر روند تکامل اسب ها به نوعی است که پس از گذشت .................. افراد واقع در .................. »

 
الف) یک دورة کوتاه - دو انتهاي نمودار نسبت به افراد میانه جثه ي بزرگ تري داشتند.

 
ب) یک دورة طولانی - میانه ي نمودار براي زندگی در محیط علفزار سازگاري زیادي داشتند.

 
ج) یک دورة کوتاه - یک انتهاي نمودار نسبت به افراد میانه براي زندگی در محیط جنگل سازگارتر بودند.

 
د) یک دورة طولانی - دو انتهاي نمودار در هر پاي خود بیش از یک انگشت دارند.

 (1 (2 (3 (4
137. در هر الگوي انتخاب طبیعی که نوعی صفت پیوسته را مورد بررسی قرار می دهد، قطعاً پس از گذشت مدت زمان طولانی، کدام

 
اتفاق روي می دهد؟

 
1) تعداد افراد داراي فنوتیپ حد واسط بیش تر خواهد شد.

 
2) یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي بر سایرین ترجیح داده می شود.

 
3) فراوانی هر یک از فنوتیپ هاي آستانه اي دچار تغییر خواهد شد.

 
4) دو نوع فنوتیپ کاملاً متفاوت از فراوانی بیش تري برخوردار می شوند.

138. در جمعیت خرچنگهاي نعل اسبی، تأثیر انتخاب طبیعی به گونهاي است که ..................
1) افراد میانهي طیف سازگاري زیادي براي زیستن در محیط دارند.

2) شایستگی فنوتیپهاي حد واسط با فراوانی آنها رابطهي عکس دارد.
3) به تدریج یکی از فنوتیپهاي آستانهاي جایگزین افراد میانهي طیف میشود.
4) فنوتیپهاي آستانهاي در ساختن خزانهي ژنی نسل بعد، سهم زیادي دارند.

139. در همه ي الگوهاي انتخاب طبیعی که صفات پیوسته را مورد مطالعه قرار می دهند، پس از گذشت مدت زمان طولانی، وقوع کدام

 
اتفاق، غیر ممکن است؟ 

1) نمودار توزیع جمعیت، در جهت افزایش یک فنوتیپ آستانه اي جابه جا شود.
2) فراوانی فنوتیپ هاي قرار گرفته در بخش میانه طیف بیش تر شود.

3) همه ي فنوتیپ هاي جمعیت، از فراوانی یکسانی برخوردار شوند.
4) دو نوع فنوتیپ افراطی، بر سایر فنوتیپ ها ترجیح داده شوند.

140. با توجه به تأثیر انتخاب طبیعی بر صفات پیوسته می توان بیان داشت که وجه مشترك انتخابی که در محیط متغیر صورت می گیرد
و انتخابی که در محیط  .................. رخ می دهد، در این است که پس از طی یک دوره ي کوتاه، فراوانی فنوتیپ هاي اولیه ي.................. 

می نماید.
2) پایدار – هر دو آستانه، تغییر1) ناهمگن – حد واسط، افزایش

 
4) پایدار – حد واسط، افزایش3) ناهمگن – هر دو آستانه، کاهش    
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141. همواره انتخاب .................. 

1) طبیعی سبب افزایش فراوانی افرادي با فنوتیپ مشابه هم می شود
2) جهت دار، نمودار توزیع فراوانی را در جهت افزایش مقدار صفت جابه جا می کند

3) گسلنده عملاً جمعیت را به دو گروه تقسیم می کند که نمی توانند با هم آمیزش کنند.
4) پایدار کننده، در محیط هاي پایدار، در جهت حفظ وضع موجود عمل می کند.

 
142. در نوعی از الگوي انتخاب طبیعی که فراوانترین فنوتیپها در.................. طیف قرار دارند، به نظر میرسد .................. 

1) دو آستانهي- هیچگاه خزانهي ژنی دو گروه از هم جدا نمیشود.
2) میانهي- هیچگونه تغییري در ژنوتیپ افراد رخ نمیدهد.

3) دو آستانهي- شرایط زیست محیطی دو گروه متفاوت نمیباشد.
4) میانهي- محیط مدتهاست که متحمل تغییرات اساسی نشده است.

 
143. با توجه به تأثیر انتخاب طبیعی بر روند تکاملی اسب ها، کدام عبارت درست است؟

1) پس از طی یک دوره ي کوتاه، افراد واقع در یک انتهاي نمودار، براي زندگی در محیط علفزار سازگارتر بودند.
2) پس از گذشت یک دوره ي طولانی، افراد میانه ي طیف، از نظر ویژگی هاي فیزیکی، با محیط جنگل سازگارتر بودند.

3) بعد از گذشت یک دوره ي کوتاه، افراد واقع در دو انتهاي نمودار، اندازه ي بزرگ تري نسبت به افراد میانه ي طیف داشتند.

4) پس از طی یک دوره ي طولانی، افراد واقع در دو انتهاي نمودار، از نظر شکل ظاهري انگشتان به یک دیگر شباهت داشتند.
144. در نوعی از الگوي انتخاب طبیعی، فنوتیپهاي .................. بیشترین فراوانی را دارند، با گذشت زمان ..................

1) میانه - قطعاً محیط دستخوش تغییرات اساسی خواهد شد.
2) دو آستانه - ممکن است خزانهي ژنی دو گروه کاملاً از هم جدا شود.

3) میانه - نمودار توزیع همواره در جهت افزایش یکی از آستانهها پیش خواهد رفت.
4) دو آستانه - معمولاً فراوانی فنوتیپهاي حد واسط دو گروه افزایش خواهد یافت.

 
145. باتوجه به تأثیر انتخاب طبیعی بر روند تکامل اسب ها، کدام عبارت درست است؟

1) بعد از گذشت یک دوره طولانی – افراد واقع در دو انتهاي نمودار، از نظر شکل انگشتان، شباهت زیادي داشتند.
2) بعد از گذشت یک دوره کوتاه – افراد واقع در دو انتهاي نمودار، با محیط علفزار سازگاري زیادي داشتند.

3) پس از طی یک دوره طولانی – افراد واقع در میانه نمودار، براي زندگی در محیط جنگل سازگارتر بودند.
4) پس از طی یک دوره کوتاه – افراد واقع در یک انتهاي نمودار، نسبت به افراد میانه طیف بزرگتر بودند.

146. با توجه به تاثیر انتخاب طبیعی بر روند تکامل حلزون ها، کدام عبارت درست است؟

 
1) بعد از گذشت یک دوره ي طولانی - افراد واقع در دو انتهاي نمودار، از نظر شایستگی تکاملی، شباهت زیادي داشتند. 

 
2) بعد از گذشت یک دوره ي کوتاه - افراد واقع در دو انتهاي نمودار، با محیط علفزار سازگاري زیادي داشتند.

3) بعد از گذشت یک دوره ي طولانی - افراد واقع در میانه ي نمودار، براي زندگی در محیط جنگل سازگارتر بودند.
4) بعد از گذشت یک دوره ي کوتاه - فقط افراد واقع در یک انتهاي نمودار، نسبت به افراد میانه ي متفاوت بودند.

استمرار گوناگونی در جمعیت

147. در مناطقی که عارضهي گلبولهاي قرمز داسی شکل شایع است، شایستگی تکاملی .................. در هنگام شیوع مالاریا نسبت به
قبل از آن ..................

1) هموزیگوتهاي غالب و مغلوب - کمتر میشود.
2) افراد ناخالص - بیشتر میشود.

3) هموزیگوتهاي مغلوب و هتروزیگوتها - تغییر نمیکند.
4) هموزیگوتهاي مغلوب - کمتر میشود.

148. از بررسی اثر انتخاب طبیعی، بر تغییر رنگ پروانههاي شب پرواز در مناطق صنعتی و غیر صنعتی، میتوان نتیجه گرفت که در

 
این جمعیت  .................. تغییر مییابد ولی از  .................. کاسته نمیشود.
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2) نوع ژنوتیپها – فراوانی فنوتیپها1) نوع اللها – فراوانی ژنوتیپها
4) فراوانی فنوتیپها – فراوانی اللها3) فراوانی اللها – نوع ژنوتیپها

، با شرط پیوستگی ژنهاي  و  و عمل کراسینگ اور، حداکثر چند 149. سلولی با عدد کوروموزومی  با ژنوتیپ 

 
نوع سلول هاپلوئید ایجاد میکند؟

 (1 (2 (3 (4
150. اگر فراوانی الل کم خونی داسی شکل در مناطق مالاریاخیز  باشد، چه نسبتی از افراد این جمعیت بالاترین شایستگی تکاملی

 
را دارند؟

 
 %  (1

 
 %  (2%  (3%  (4

151. رویداد کراسینگ اوُر ..................
1) در اولین مرحلهي تقسیم میوز  در سلول زاینده انجام میشود.

2) به عنوان تنها عامل ایجاد تنوع در تولیدمثل جنسی محسوب میشود.
3) بین کروموزومهاي هم شکل و هماندازه با محتواي ژنی یکسان صورت میگیرد.

4) همواره سبب ایجاد تنوع در گامتهاي تولید شدهي یک جاندار میشود.
% جمعیت متعادل انسان داراي الل کم خونی داسی شکل باشند، فراوانی زنان داراي بالاترین شایستگی تکاملی در منطقهي 152. اگر 

مالاریاخیز چند درصد میشود؟
 (1 (2 (3 (4

153. در جانوري با ژنوتیپ  که هر سه صفت با هم دیگر پیوسته هستند، با رویداد حالات مختلف کراسینگ اور، حداکثر
چند نوع نوترکیب حاصل میشود؟

 (1 (2 (3 (4
154. کدام در مورد نوعی انتخاب متوازن کننده صادق است؟

1) فنوتیپ هاي آستانه اي براي حفظ وضع موجود حذف می شود.
2) آمیزش با افراد همسان در میان جمعیت متداول است.

3) شایستگی افراد ناخالص بیش از شایستگی افراد خالص مغلوب است.
4) شایستگی یک ژنوتیپ با فراوانی آن در جمعیت نسبت مستقیم دارد.

155. در مناطقی که عارضه ي گلبول هاي قرمز داسی شکل شایع است، فراوانی الل .................. در هنگام شیوع مالاریا نسبت به قبل از

 
آن .................. 

 
2) غالب- بیش تر می شود.1) مغلوب – بیش تر می شود. 

 
4) مغلوب – تغییر نمی کند.3) غالب- تغییر نمی کند. 

 
156. .................. و .................. انواعی از انتخاب متوازن کننده هستند. 

2) برتري افراد هوموزیگوس غالب – انتخاب وابسته به فراوانی1) برتري افراد هتروزیگوس – انتخاب وابسته به فراوانی
4) برتري افراد هوموزیگوس غالب – انتخاب پایدار کننده3) برتري افراد هوموزیگوس- مغلوب – انتخاب پایدار کننده

157. در مناطقی که عارضهي گلبول قرمز داسی شکل شایع است، شایستگی تکاملی .................. در هنگام شیوع مالاریا نسبت به قبل
از آن ..................

1) هموزیگوتهاي مغلوب و هتروزیگوتها - تغییر نمیکند.
2) هموزیگوتهاي مغلوب - کمتر میشود.

3) افراد ناخالص - بیشتر میشود.
4) هموزیگوتهاي غالب و مغلوب - کمتر میشود.
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158. اگر در یک منطقهي مالاریاخیز فراوانی  باشد ، چه نسبتی از افراد سالم این جمعیت شایستگی تکاملی برابر 
خواهند داشت؟

 (1 (2 (3 (4

 
159. کدام عبارت نادرست است؟

1) برتري افراد ناخالص، سبب تغییر در فراوانی اللها میشود.
2) انتخاب وابسته به فراوانی، سبب حفظ تنوع در جمعیتها میشود.

3) انتخاب متوازن کننده سبب افزایش در تنوع در جمعیتها میشود.
4) انتخاب طبیعی، در مواردي سبب افزایش تنوع در جمعیتها میشود.

160. اگر فراوانی الل  در جمعیت متعادل آدمی برابر  باشد، تقریباً چند درصد این جمعیت را مردان مقاوم به مالاریا
تشکیل میدهند؟

 (1 (2 (3 (4

161. در جاندار  پس از رویداد حتمی کراسینگ اور، چند درصد از گامتهاي تولید شده به صورت نوترکیب هستند؟
 (1 (2 (3 (4

 
162. جمعیتی از انسان ها از منطقه غیر مالاریا خیز به منطقه مالاریا خیز مهاجرت کرده اند .................. 

1) شایستگی تکاملی افراد   افزایش می یابد.
2) شایستگی تکاملی افراد خالص غالب براي کم خونی داسی شکل برخلاف خالص مغلوب تغییر نمی کند.

3) فراوانی افراد مبتلا به کم خونی داسی شکل کاهش می یابد.
4) فراوانی الل   در جمعیت افزایش می یابد.

 
163. در جدایی .................. 

1) گامتی، امکان لقاح در جانداران داراي لقاح داخلی برخلاف جانداران داراي لقاح خارجی وجود ندارد.
2) زمانی، امکان لقاح بین گامت هاي دو گونه ي مختلف وجود ندارد.

3) مکانیکی، عدم اختلاط ژنی هم در گیاهان و هم در جانوران مشاهده می شود.
4) زیستگاهی، امکان آمیزش بین دو گونه انگل که در میزبان هاي مختلف زندگی می کنند، وجود دارد.

164. در جمعیتی  نفري از روستایی،  نفر مبتلا به کم خونی داسی شکل می باشند، چه نسبتی از افراد با شایستگی تکاملی
برابر با یک از نظر کم خونی در این جمعیت نسبت به عامل مالاریا مقاوم هستند؟ (با فرض این که جمعیت در تعادل هاردي – واینبرگ

است.)

 (1 (2 (3 (4

165. کدام گزینه در ارتباط با کم خونی داسی شکل صحیح است؟
1) با شیوع مالاریا در یک منطقه، شایستگی تکاملی افراد خالص غالب جمعیت افزایش می یابد.

2) شایستگی تکاملی افراد که فقط یک الل بیماري را در سلول هاي پیکري دارند، در مناطق عادي و مالاریاخیز تفاوتی ندارد.
3) در افراد خالص غالب مبتلا به مالاریا، در انگل ایجاد کننده ي آن،  پلی مراز بدون کمک عوامل رونویسی راه انداز خود را

شناسایی می کند.

 
4) الل این بیماري توسط افراد   و   درخزانه ي ژنی جمعیت هاي انسانی حفظ می شود. 

166. با شیوع بیماري مالاریا در مناطقی که افراد جمعیت با ترکیب ژنوتیپی   وجود دارند

 
فراوانی الل کم خونی داسی شکل  .................. فراوانی افراد هتروزیگوس  .................. 

2) همانند – افزایش می یابد.1) برخلاف – تغییر نمی کند.
4) همانند – تغییر نمی کند.3) برخلاف – افزایش می یابد.

 
167. به دلیل  ..................، تنوع در جمعیت پروانه هاي مقلد و غیرمقلد  .................. 
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1) برتري افراد ناخالص – دائمی خواهد بود.

2) انتخاب وابسته به فراوانی – دائمی خواهد بود.
3) برتري افراد ناخالص – افزایش خواهد یافت.

4) انتخاب وابسته به فراوانی – افزایش خواهد یافت.

 
168. چند مورد جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می نماید؟

«در یک جمعیت انسانی در مورد کم خونی داسی شکل، ژنوتیپی که در مناطق طبیعی و مالاریاخیز شایستگی تکاملی متفاوتی دارد،

 
« ..................

 
الف- با ایجاد نوترکیبی از نظر این صفت به استمرار تنوع در جمعیت کمک می کند.

 
ب- می تواند براي کم خونی داسی شکل یک نوع یا دو نوع الل داشته باشد.

 
ج- در مناطق مالاریاخیز طبق انتخاب متواز ن کننده باعث حفظ تنوع اللی صفت مذکور می شود.

 
4) 3) 2) 1) صفر

169. کدام عبارت درست است؟
1) شارش ژن بر خلاف انتخاب متوازن کننده می تواند ایجاد کننده ي تنوع باشد.

2) نو ترکیبی می تواند بدون نیاز به جهش، سبب پیدایش الل هاي جدید شود.
3) انتخاب وابسته به فراوانی، یکی از عوامل ایجاد کننده ي تنوع به شمار می رود.

4) کراسینگ آور، نوعی جهش کروموزومی است که منجر به افزایش تنوع می شود.

 
170. در جمعیت پروانه هاي مقلد و غیرمقلد، انتخاب طبیعی رخ داده است که ..................

1) همانند کراسینگ اوور، باعث ایجاد آلل جدید در جمعیت می شود.
2) برخلاف جهش، فراوانی نسبی آلل ها را دستخوش تغییراتی کرده است.

3) تنوع فنوتیپی جمعیت را تغییري نداده است.
4) باعث می شود فراوانی نسبی فنوتیپ ها بدون تغییر باقی ماند.

171. کدام عبارت درست است؟
1) شیوع مالاریا در یک منطقه بر شایستگی تکاملی افراد سالم از نظر کم خونی داسی شکل تأثیري ندارد.

2) انتخاب جهت دار فقط در جهت افزایش مقادیر صفت پیوسته عمل می نماید.
3) انتخاب متوازن کننده باعث یکسان ماندن فراوانی الل ها در جمعیت می شود.

4) در مناطقی از ایران، همبستگی بیماري هاي مالاریا و کم خونی داسی شکل دیده می شود.
172. بررسیهایی که بر روي جمعیت پروانههاي شب پرواز فلفلی در دو منطقهي دورست و برمینگهام انجام گرفت، نشان داد که در

زمان مطالعه، تغییري در ..................  صورت نگرفته است.
4) تنوع درون جمعیتها3) خزانهي ژنی جمعیتها2) میزان زادآوري افراد1) شایستگی تکاملی افراد

173. در نوعی انتخاب طبیعی که در آن شایستگی تکاملی افراد به فراوانی نسبی آن ها بستگی دارد، ..................
2) نوسانات فراوانی نسبی الل ها صفر است.1) تنوع ژنوتیپی در جمعیت افزایش می یابد.

4) فراوانی نسبی ژنوتیپ ها در جمعیت تغییري نمی کند.3) تنوع فنوتیپی افراد تغییري نمی کند.
174. شایستگی تکاملی افرادي که ناقل کم خونی داسی شکل اند، در محیط هاي مالاریاخیز ..................

1) نسبت به محیط هاي غیر مالاریاخیز کم می شود.
2) و غیر مالاریاخیز ثابت است.

3)  محیط هاي غیرمالاریاخیز است.
4) با شایستگی تکاملی افراد مبتلا به کم خونی داسی شکل برابر است.

175.  .................. و .................. انواعی از انتخاب متوازن کننده هستند.

123

0٫2
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1) برتري افراد هتروزیگوس – انتخاب وابسته به فراوانی
2) برتري افراد هوموزیگوس غالب – انتخاب وابسته به فراوانی

3) برتري افراد هوموزیگوس مغلوب – انتخاب پایدار کننده
4) برتري افراد هوموزیگوس غالب – انتخاب پایدار کننده

شیوه هاي گونه زایی

176. جدا بودن دو گونهي .................. آنها، تأیید میشود.
1) تتراپلوئیدي و دیپلوئیدي گیاه گل مغربی، با نازیستایی

زادهي
2) اسب و الاغ، با عدم تقسیم زیگوت حاصل از

4) مختلف حشرهي شبتاب، با عدم آمیزش3ِ) بز و گوسفند، با عدم توانایی تشکیل زیگوت از
177. کدام گزینه، پیدایش نمونهاي از گونهزایی هممیهنی و گونهزایی دگرمیهنی را به ترتیب بیان میکند؟

1) مارمولکهاي شاخدار پس از پیش روي یخچالها - گیاهان پلیپلوئید
2) گیاهان پلیپلوئید - سنجابها که در دو سوي یک دره زندگی میکنند.

3) سنجابها که در دو سوي یک دره زندگی میکنند - مارمولکهاي شاخدار پس از پیش روي یخچالها
4) سنجابها که در دو سوي یک دره زندگی میکنند - گیاهان پلی پلوئید

178. کدام عبارت دربارهي آنچه با علامت سؤال (؟) در شکل مقابل میبینید، درست است؟
1) همواره باعث توقف شارش ژن بین دو جمعیت میشود.

2) اگر در پایان گونهزایی دگرمیهنی برداشته شود، دو جمعیت با هم آمیزش میکنند.
3) از نظر اندازه، با میزان تحرك جانداران مورد نظر ارتباط دارد.

4) آهنگ رویداد جهش در افراد جمعیت را کند میکند.

179. کدام عبارت درست است؟ «در .................. ، همواره .................. »
1) نازیستایی دورگه- جنین حاصل، مراحل نموّ را به درستی طی نمیکند.

2) جدایی مکانیکی- حشرات گرده افشان نمیتوانند گردهها را بین گونههاي مختلف انتقال دهند.
3) ناپایداري دودمان دورگه - دورگههاي نسل اول، زایا و زیستا هستند.

4) جدایی زمانی- جلوي شارش ژن بین گونههاي مختلف گرفته میشود.
180. در گونهزایی از نوع ..................

1) هممیهنی، پیدایش گیاهان پلی پلوئیدي طی رویداد جدا نشدن کروموزومی رخ میدهد.

2) دگرمیهنی، یک مانع جغرافیایی فرآیند شارش ژن بین دو جمعیت را کاملاً قطع میکند.
3) هممیهنی، اعضاي یک جمعیت، تغییرات تدریجی و جدایی تولید مثلی را متحمل میشوند.

4) دگرمیهنی، همواره تفاوتهاي فردي میان دو جمعیت شامل ویژگیهاي تولید مثلی آنها نیز میشود.
181. از آمیزش ..................، هیچ گاه ..................

1) قورباغههاي پنج گونهي مختلف از یک سرده - زیگوت تشکیل نمیشود.
2) دو گونهي مختلف پنبه- افراد زایا و زیستا پدید نمیآیند.

3) گلهاي مغربی دیپلوئید و تتراپلوئید- افراد زایا تشکیل نمیشوند.
4) دو گونه با وجود جدایی گامتی- زیگوت پدید نمیآید.

 
182. کدام عبارت درست است؟

«جدایی گامتی، .................. »
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1) هیچگاه به دو گونهي نزدیک به هم، اجازهي تشکیل زیگوت در اثر آمیزش را نمیدهد.
2) معمولاً باعث مرگ اسپرمهاي یک گونه، درون دستگاه تناسلی مادهي گونهي دیگر میشود.

3) بین گامتهاي نر و مادهي افراد جمعیت یک گونه رخ میدهد.
4) نوعی مکانیسم جداکنندهي خزانهي ژنی از نوع پس زیگوتی به حساب میآید.

183. از آمیزش .................. همواره، ..................
1) گوسفند و بز- دو رگهاي ضعیف و ناتوان متولد می شوند.

2) اسب و الاغ- جدایی خزانهي ژنی دو گونه والد حفظ میشود.
3) دو گونه مختلف پنبه – دانهها پیش از جوانه زدن میمیرند.

4) دو گونه مختلف چکاوك - رشد و نمو سلول تخم متوقف میشود.

 
184.  کدام جمله درباره ساز و کارهاي جدا کننده گونهها نادرست است ؟ 

1) امکان زندگی گونههاي داراي جدایی زمانی در یک زیستگاه مشترك وجود دارد.
2) عوامل پیش زیگوتی یا پس زیگوتی تکمیل کنندهي گونهزایی دگرمیهنی میباشد.

3) در نازایی دو رگه، جدایی خزانههاي ژنی دو گونه حفظ میشود.
4) متفاوت بودن زمان گل دهی در افراد یک گونه گیاه میتواند از نوع جدایی زمانی باشد.

 
185. چند مورد نادرست است؟ « در گونهزایی دگرمیهنی، .................. »

 
الف) رانش ژن باعث اختلاف بین دو جمعیت می شود.

 
ب) جهش عاملی است که باعث تنوع در جمعیت ها می شود.

 
ج) شارش ژن عاملی است که باعث تنوع ژنوتیپی می شود.

د) انتخاب طبیعی در دو جمعیت یکسان عمل می کند.
 (1 (2 (3 (4

 
186. چند مورد از جملات زیر درست هستند؟

 
الف) افراد جمعیتها همواره از تنوع برخوردارند.

 
% میرسد. ب) بر اثر انتخاب طبیعی، فراوانی اللهاي سازگار به 

 
ج) نیروهاي ایجاد تنوع در جمعیتها، همواره فعالاند.

د) الل نامطلوب یک ژن در هر زمان و مکانی، اثرات ناسازگار را نشان میدهد.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

187. عواملی که سبب جدایی خزانهي ژنی ..................
1) گونههاي مختلف حشرههاي شبتاب میشود در ارتباط با الگويهاي تابش امواج الکترومغناطیسی است.

2) گونههاي اسب و الاغ میگردد مانع از تبادل ژنی بین این جانوران نیز میشود.
3) دو گونه در زیستگاه مشترك میشود همواره سدهاي پیش زیگوتیاند.

4) دو گونه میشوند نمیتوانند هم از نوع پیش زیگوتی و هم از نوع پس زیگوتی باشند.
188. در گونهزایی سنجابها .................. گونهزایی گل مغربی ..................

2) همانند - تغییرات به صورت تدریجی میباشد.1) برخلاف - میتواند رانش ژن رخ دهد.
4) برخلاف - گونهزایی میتواند چند نسل طول بکشد.3) همانند - جدایی تولید مثلی در یک نسل رخ میدهد.

 
189. عدم اختلاط خزانهي ژنی چند مورد زیر در اثرمکانیسمهاي جدایی پیش زیگوتی ایجاد میشود؟

 
الف) گل مغربی دیپلوئید و تتراپلوئید                ب) دو گونهي راسو از یک سرده در زیستگاه مشترك

 
ج) گونهي وزغ بزرگ با وزغ کوچک درخت بلوط           د) بز و گوسفند            ه) دو گونهي چکاوك

 (1 (2 (3 (4

 
190. در ارتباط با پنج گونه قورباغه از یک سرده میتوان گفت ..................
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1) هر یک از گونههایی که با هم جدایی زمانی دارند دچار نوعی جدایی پس زیگوتی هم هستند.
2) هر یک از گونههایی که با هم جدایی پس زیگوتی دارند، جدایی زمانی هم دارند.

3) ممکن نیست خزانه ژنی گونههاي مختلف به اشتراك گذاشته شود.
4) به طور طبیعی امکان پیدایش پنج نوع دو رگه در بین آنها امکان پذیر است.

 
191. چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل میکند؟

 
گونهزایی دگرمیهنی، نوعی گونهزایی است که  .................. 

 
الف) در یک نسل جدایی تولیدمثلی و گونه زایی رخ میدهد.

 
ب) در اثر اشتباه در میتوز، پدیدهي جدا نشدن کروموزومها اتفاق میافتد.

 
ج) رانش ژن میتواند باعث واگرایی بیشتر بین خزانههاي ژنی جدا شده شود.

د) در آن، جهش یافتههاي متفاوت در شرایط محیطی مختلف گونههاي جدید ایجاد میکنند.
 (1 (2 (3 (4

 
192. در نتیجهي آمیزش طبیعی گیاه گل مغربی تتراپلوئید با گیاه دیپلوئید  .................. 

1) گیاه حاصل به هنگام میوز  تتراد تشکیل میدهد.
2) گیاه حاصل در گامتهاي خود سه مجموعهي کروموزومی دارد.

3) زادهها در نسل اول زیستا و زایا هستند.
4) دو رگهي حاصل نازاست و جدایی خزانههاي ژنی دو گونه حفظ میشود.

 
193. کدام گزینه جملهي مقابل را نادرست تکمیل میکند؟  «ساز و کارهاي جداکننده در .................. همانند  .................. » 

1) وزغهاي درخت بلوط - مارمولکهاي شاخدار کالیفرنیا، آمیزش بین جانداران دو گونهي مختلف را غیرممکن میسازد.
2) گوسفند و بز- الاغ و اسب، نمیگذارد هیچ تبادل ژنی بین گونههاي نزدیک صورت گیرد.

3) گونههاي شبتاب - چکاوكهاي مشابه، باعث میشود جفت گیري، فقط بین افراد همگونه اتفاق بیافتد.
4) مارهاي غیرسمی آمریکاي شمالی- راسوهاي متعلق به یک سرده، مانع تبادل ژنی بین جانداران ساکن یک منطقه میشود.

 
194. در گونه زایی دگر میهنی  .................. گونه زایی هم میهنی  .................. 

2) همانند – تغییرات به صورت تدریجی می باشد.1) برخلاف – می تواند رانش ژن رخ دهد.
4) برخلاف- گونه زایی می تواند چند نسل طول بکشد.3) همانند- جدایی تولید مثلی در یک نسل رخ می دهد.

 
195. چند مورد جملهي زیر را به طور نادرستی تکمیل میکند؟

 
«ممکن نیست  .................. »

 
الف) بدون جهش، مادهي خامی براي انتخاب طبیعی ایجاد شود.

 
ب) با بالا بودن شایستگی هتروزیگوسها نسبت به هوموزیگوسها، اللی در جمعیت حذف شود.

 
ج) حذف یک الل در جمعیت یک گونه به الل جمعیت گونهي دیگري وابسته باشد.

د) از آمیزش دو گونهي مختلف زادههاي زیستا و زایا تولید شود.
 (1 (2 (3 (4

 
196. چند مورد، جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «آمیزش بین دو گونه ي مختلف .................. ، ممکن نیست.»

 
الف- قورباغه  که در فصل هاي مختلف سال تولید مثل می کنند. 

 
ب- وزغ بزرگ با وزغ کوچک درخت بلوط 

 
ج- حشره هاي شب تاب که الگوي تابش نور متفاوت دارند. 

د- چکاوك که به دلیل آواز متفاوت داراي جدایی رفتاري هستند.
 (1 (2 (3 (4
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197. هر جاندار دورگه ي  ..................
1) زایا، قادر است زاده هایی زیستا و زایا تولید کند.

2) نازا، نازیستا نیز هست.
3) زیستا، می تواند ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل کند.

4) نازیستا، قبل از رسیدن به سن تولید مثل می میرد.
198. در اشتقاق دو گونه ي سنجاب تیره و روشن از یک گونه ي نیایی، .................. 

1) نیروهاي تغییر دهنده ي ساختار ژنی جمعیت ها متوقف گردیدند.
2) جدایی تولید مثلی و گونه زایی در یک نسل روي داد.

3) رانش ژن، باعث واگرایی بیش تر بین خزانه هاي ژنی شد.

 
4) بعضی از اعضاي جمعیت متحمل تغییرات ناگهانی و جدایی تولید مثلی شدند. 

199. در اثر آمیزش گیاه گل مغربی دیپلوئید و تتراپلوئید، .................. 
1) ممکن نیست دانه ي به وجود آمده حاوي سلول تتراپلوئید باشد.

2) تخم حاصل در هر مجموعه ي کروموزومی خود  کروموزوم دارد.
3) گیاه حاصل می تواند با تقسیم میوز طبیعی، گرده ي نارس  تولید کند.

 
4) زاده هاي نسل دوم گیاهانی ضعیف و ناقص خواهند بود. 

 
200. هر جانور دورگۀ  .................. قطعاً  .................. 

1) نازا – با فاصلۀ کوتاهی پس از تولد می میرد.
2) زیستا – توانایی تکثیر ژن هاي والدین خود را دارد.

3) زیستا – زاده هایی ضعیف یا نازا تولید می کند.
4) نازا – روند تبادل ژن بین گونه هاي والد خود را پایدار می کند.

 
201. باتوجه به الگوهاي گونه زایی در جمعیت هاي زیستی، سازوکار جداکننده در  .................. از نوع سد  .................. می باشد.

1) دو گونۀ مختلف گیاه پنبه همانند دو گونۀ مار غیرسمی آمریکاي شمالی – پس زیگوتی
2) دو گونۀ بز و گوسفند برخلاف دو گونۀ گل مغربی – پس زیگوتی

3) وزغ  کوچک درخت بلوط و وزغ زرگ همانند دو گونۀ متفاوت چکاوك – پیش زیگوتی
4) دو گونۀ راسو در زیستگاه مشترك برخلاف دو گونه حشرة شب تاب – پیش زیگوتی

 
202. در گونه زایی هم میهنی  .................. گونه زایی دگر میهنی  .................. 

1) همانند – رانش ژن باعث واگرایی بین خزانه هاي ژنی جدا شده می شود.
2) برخلاف – به دلیل توقف یا کُند شدن شارش ژن، انواع متفاوت ظاهر می شوند.

3) همانند – جدایی تولیدمثلی و گونه زایی در یک نسل روي می دهد.
4) برخلاف – اعضاي هر دو جمعیت متحمل تغییرات ناگهانی و جدایی تولیدمثلی می شوند.

203. حاصل  .................. در انواع گیاهان گل مغربی مورد بررسی هوگودووري، در صورت عدم وقوع خطاي میوزي، قطعاً تولید

 
زاده هاي  .................. است.
1) خودلقاحی – زیستا و زایا
2) دگرلقاحی – زیستا و زایا

3) خودلقاحی – با عدد کروموزومی مشابه والدین
4) دگرلقاحی – با عدد کروموزومی مشابه والدین

 
204. در ساز و کارهاي جداکننده خزانه ي ژنی یک گونه از گونه ي دیگر، همواره .................. 

1) جاندار نازا، نازیستا است.
2) سد پس زیگوتی با عدم تولید گامت همراه است.

3) جدایی مکانیکی با عدم هماهنگی بین ساختار تولیدمثلی جنس نر و ماده همراه است.
4) جدایی رفتاري با عدم اختلاط قطعی ماده ژنتیک همراه است.
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205. در  .................. (با تغییر)
1) نازیستایی دو رگه، جاندار دو رگه به دنیا نمی آید.

2) نازایی دو رگه، جاندار دو رگه هیچگاه سلول جنسی ایجاد نمی کند.
3) جدایی گونه اسب و الاغ، دورگه حاصل از والدین خود کوچک تر است.

4) جدایی دو گونه پنبه همانند دو گونه گل مغربی، نسل   زیستا و زایا است.
206. در گونه زایی دگر میهنی ..................

1) پس از یک دوره ي طولانی قطعاً یکی از عوامل جدایی تولید مثلی پیش زیگوتی تکامل می یابد.
2) پس از یک دوره ي طولانی قطعاً یکی از عوامل جدایی تولید مثلی پس زیگوتی تکامل می یابد.

3) در صورت کامل شدن فرایند جدایی، تبادل ژنی بین دو جمعیت روند پایدار ایجاد نمی کند.
4) اندازه ي سد جغرافیایی با میزان تحرك افراد جمعیت رابطه ي عکس دارد.

207. ساز و کار جداکننده در ..................
1) اسب و الاغ، همانند گوسفند و بز منجر به نازایی دورگه ي حاصل از آمیزش آن ها می شود.

2) حشره هاي شب تاب، همانند ساز و کار جدا کننده در وزغ هاي درخت بلوط مانع از آمیزش دو گونه ي مختلف می شود.
3) گونه هاي مختلف قورباغه، برخلاف راسو هاي متعلق به یک سرده، از نوع جدایی زمانی است.

4) مارمولک هاي شاخ دار آمریکایی، همانند وزغ هاي درخت بلوط از نوع سد پس زیگوتی بوده است.
208. کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ «ساز و کارهاي جداکننده در .................. برخلاف .................. »

1) اسب و الاغ - گونه هاي مختلف پنبه نمی گذارد اختلاط ژنی دو گونه به روند پایدار تبدیل شود.
2) دو گونه حشره ي شب تاب - بز و گوسفند، نمی گذارد هیچ گونه تبادل ژنی بین دو گونه صورت گیرد.

3) وزغ بزرگ و وزغ کوچک درخت بلوط - دو گونه مارمولک شاخ دار کالیفرنیا، آمیزش بین دو گونه را امکان ناپذیر می کند.
4) دو گونه انگل با میزبان هاي مختلف - دو گونه مار غیر سمی متعلق به یک سرده، سبب جفت گیري تنها بین افراد هم گونه می شود.

209. هرجانور دو رگه ي  .................. قطعاً  ..................
1) نازا- با فاصله ي کمی پس از تولد می میرد.

2) زیستا- زاده هاي ضعیف یا نازا تولید می کند.
3) زیستا- توانایی تکثیر ژن هاي والدین خود را دارد.

4) نازا- روند تبادل ژن بین گونه هاي والد خود را پایدار می کند.

 
210. در نوعی گونه زایی که توسط هوگو دووري کشف گردید، ..................

1) جهش با ایجاد الل هاي جدید عمل نمود.
2) شارش همانند رانش داراي نقش بود.

3) انتخاب گسلنده در این گونه زایی نقشی نداشت.
4) نتیجه ي مستقیم خطاي میوزي گامت هایی با عدد کروموزومی غیرطبیعی ایجاد گردید.

 
211. به منظور اشتقاق دو گونه سنجاب تیره و روشن امروزي از جمعیت اولیه، ابتدا .................. 

1) یکی از عوامل مؤثر بر تغییر ساختار ژنی جمعیت، کُند یا متوقف گردید.
2) اعضاي جمعیت متحمل تغییرات ناگهانی و جدایی تولید مثلی شدند.

3) عوامل مؤثر بر تغییر فراوانی اللها، دست به کار شدند.

 
4) تنها، عامل تغییردهندهي اللها فعال گردید.

 
212. چند جمله از جملات زیر در مورد گونه زایی در جمعیت ها درست می باشد؟

 
الف) در گونه زایی هم میهنی، جهش عامل اصلی ایجاد گونه ي جدید محسوب می شود.

 
ب) در گونه زایی دگرمیهنی و در گونه زایی هم میهنی، جهش عامل ایجاد تنوع است.

 
ج) در گونه زایی، هم میهنی، انتخاب طبیعی سبب انتخاب افراد سازگار شده است.

 
د) در گونه زایی دگرمیهنی، قطع شارش ژنی سبب واگرایی خزانه ي ژنی دو جمعیت از هم می شود.

 (1 (2 (3 (4
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213. در گونه زایی هم میهنی ..................  گونه زایی دگرمیهنی ..................  

1) برخلاف- رانش ژن سبب واگرایی خزانه ي ژنی می شود.
2) همانند- شارش ژنی در بین جمعیت ها کُند یا متوقف می شود.

3) برخلاف- اعضاي یک جمعیت دچار تغییر ناگهانی و جدایی تولیدمثلی می شوند.
4) همانند- در اثر نبود شارش ژنی، به دنبال جهش و انتخاب طبیعی تفاوت میان دو جمعیت به تدریج زیاد می شود.

214. از آمیزش  .................. ، همواره  ..................
1) گوسفند و بز ـ دورگه اي ضعیف و ناتوان متولد می شود.

2) اسب و الاغ ـ جدایی خزانه ي ژنی دو گونه ي والد حفظ می شود.
3) دو گونه ي مختلف پنبه ـ دانه ها پیش از جوانه زدن می میرند.

4) دو گونه ي مختلف چکاوك ـ رشد و نموّ سلول تخم متوقف می شود.
215. در گذشته، به منظور اشتقاق دو گونه مارمولک شاخ دار، از یک گونهي نیایی در نواحی جنوب غربی آمریکا، ابتدا  ..................

1) تنها، عامل تغییردهندهي اللها فعال گردید.
2) همهي عوامل مؤثر بر تغییر فراوانی اللها دست به کار شدند.

3) بعضی از اعضاي جمعیت متحمل تغییرات ناگهانی و جدایی تولید مثلی شدند.
4) یکی از نیروهاي مؤثر بر تغییر ساختار ژنی جمعیت، متوقف یا کند گردید.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

 
216. کدام عبارت صحیح است؟

1) خرچنگهاي نعل اسبی جانورانیاند که بدون تغییر میتوانند  میلیون سال عمر کنند.
2) شدیدترین نوع درونآمیزي میتواند منجر به انتخاب پایدار کننده شود.

3) در محیطهایی که هیراکوتریومها سازگارتر بودند، فراوانی حلزونهاي نوار تیره نیز بیش تر خواهد بود.
4) طی انتخاب گسلنده در جمعیت سهرههاي کامرون دو نوع منقار یافت میشود که این دو گروه توانایی آمیزش با یک دیگر را

ندارند.

 
» نادرست است؟ 217. چند مورد در ارتباط با جمعیت «

 
الف) می توان گفت در این جمعیت آمیزش تصادفی بوده است.

 
ب) با فرض  نسل خودلقاحی فراوان نسبی الل غالب  خواهد شد.

 
ج) در این جمعیت انتخاب طبیعی رخ داده است.

د) در این جمعیت رانش ژن باعث تغییر در فراوانی نسبی الل ها شده است.
 (1 (2 (3 (4

 
218.  چند عبارت صحیح است؟

 
الف- بعضی از گونه ها هم جدایی پیش زیگوتی و هم جدایی پس زیگوتی دارند. 

 
ب) هرگاه گونه هاي یک سرده جدایی پیش  زیگوتی نداشته باشند، قطعاً اختلاط ژنتیکی خواهند داشت. 

 
ج) اگر دانه ي گرده اي نتواند روي کلاله ي گلی رشد کند، قطعاً مکانیسم جدایی گامتی رخ داده است. 

 
د) اگر از آمیزش دو فرد، زاده ي زیستا و زایا پدید آید، دو فرد قطعاً متعلق به یک گونه اند.

 (1 (2 (3 (4
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219. چند مورد جمله ي زیر را به نادرستی کامل می کند؟ 

 
«در صورتی که  .................. همواره جمعیت در تعادل است. »

 
الف) فراوانی نسبی الل ها از یک نسل به نسل بعد تغییر نکند،

 
ب) تنوع الل هاي جمعیت از یک نسل به نسل بعد تغییر نکند،

 
ج) انتخاب طبیعی هیچ گونه تأثیري بر روي جمعیت نداشته باشد، 

4) 3) 2) 1) صفر

 
220. چند مورد صحیح است؟

 
الف) در حالت خود ناسازگاري ژنی در جمعیتها، فراوانی الل تغییر نمیکند.

 
ب) فراوانی اللها معمولاً در جمعیتهاي واقعی تغییر میکند.

 
ج) انقراضها ممکن است به کاهش تنوع درون جمعیتها بیانجامد.

د) اگر احتمال بقا و تولید مثل براي همهي افراد برابر نباشد، تعادل هاردي-واینبرگ برهم میخورد.
 (1 (2 (3 (4

 
221. کدام عبارت به درستی بیان شده است؟

1) جهش از عوامل مهم تغییر دهندهي ساختار ژنی جمعیت است ولی جهت آن توسط محیط تعیین میشود.
2) منظور از آمیزش تصادفی این است که احتمال آمیزش هر فرد در یک جمعیت با هریک از افراد دیگر برابر باشد.

3) برخی از گونههاي گیاهی میتوانند به طور بالقوه با هم آمیزش انجام دهند، ولی در طبیعت این کار را نمیکنند.

 
% به  % در آزمایش صورت گرفته را نمیتوان به انتخاب طبیعی جهتدار نسبت داد. 4) افزایش مقدار روغن دانههاي ذرت از 

222. اگر در جمعیتی از ملخ ها، فراوانی الل مربوط به رنگ سیاه دو برابر الل سفید و فراوانی الل هاي مربوط به طول بال با هم برابر و
بلندي غالب باشد، فراوانی ملخ هاي ماده ي بال بلند و خال دارد، در این جمعیت چقدر است؟ (صفت رنگ وابسته به جنس و صفت طول

بال اتوزومی و فراوانی ملخ هاي نر و ماده در جمعیت مساوي فرض شده است.)

 (1 (2 (3 (4

223. در بررسی دو صفت وابسته به  یکی با  الل با رابطه ي غالب و مغلوبی و دیگري با دو الل با رابطه ي هم توانی، چند نوع فنوتیپ
در جمعیت زنان پیش بینی می شود؟

 (1 (2 (3 (4
224. اگر نمونهاي از آمیزشهاي ناهمسان پسندانه، توسط ژن خود ناسازگار سه اللی (y ،x و z) کنترل شود و ژنوتیپ آلبومنِ حاصل

از این آمیزش zyy باشد، ژنوتیپ سلول تخم حاصل و ژنوتیپ کلالهي والد به ترتیب (از راست به چپ) کدام میتواند باشد؟
zy - xy (1zx - xy (2xy - zy (3zx - zy (4

225. وزغ درخت بلوط ..................
1) برخلاف لامپري، حفرهي گلویی خودش را تا پایان عمر حفظ میکند.

2) برخلاف پتروداکتیل، داراي اسکلت درونی است.
3) همانند لامپري، درون آب تخمریزي میکند.

4) همانند پتروداکتیل، واجد پوست محکم و ضدّ تبخیر آب است.
226. در ارتباط با گیاه شبدر که داراي ژن خودناسازگار است، کدام عبارت نادرست است؟

1) در نیمی از سلولهاي حاصل از لقاح، دو الل یکسان دیده میشود.
2) ژنوتیپ سلول تخم میتواند با ژنوتیپ گیاه نر یکسان باشد.

3) هر سلول مادر دانهي گرده، داراي دو نوع الل میباشد.
4) سلولهاي کلاله، فقط داراي یک نوع الل میباشند.
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227. از خودلقاحی گیاه ذرت که داراي دو صفت هتروزیگوس است،  درصد دانه هاي  براي هر دو صفت فنوتیپ غالب را نشان
می دهند. کدام ژنوتیپ می تواند مربوط به اندوخته ي دانه هاي  باشد؟ ( و  الل هاي این دو صفت فرض شده اند.)

 (1 (2 (3 (4

228. ژنوتیپ آلبومن در دانهي شبدر به صورت XYY و ژنوتیپ سلول مولد دانهي گردهي آن به صورت XZ است. اگر ژن
خودناسازگاري داراي اللهاي G ,Z ,Y ,X و R باشد، پوستهي دانهي این گیاه میتواند همهي ژنوتیپهاي زیر را داشته باشد، به جز

..................
YR (1XY (2YG (3YZ (4

229. در وراثت دو جفت صفت و از خودلقاحی افراد غالب،  از فرزندان، داراي هر دو صفت غالب هستند. این تجربه با کدام

اطلاعات زیر قابل تفسیر است؟
1) کروموزومها، هنگام تشکیل گامت از هم جدا نشدهاند.

2) اللهاي غالب روي یک کروموزوم و الل هاي مغلوب، روي کروموزوم دیگر هستند.
3) قانون جور شدن مستقل ژنها دربارهي آنها صدق میکند.

4) الل غالب یک صفت به همراه الل مغلوب صفت دیگر، روي یک کروموزوم هستند.
230. فردي با ژنوتیپ AaBbDd مفروض است. یک ژن تابع قانون دوم مندل بوده، ولی دو ژن دیگر از قانون دوم مندل تبعیت نمی 

کنند. اگر بدون کراسینگ اور گامت هاي Abd و ABD تولید شوند. کدام گزینه می تواند نشان دهنده ي کراسینگ اور در این فرد

 
باشد؟

 
    (1    (2    (3    (4

 
231. آمیزش بین گل مغربی تتراپلوئید و دیپلوئید مفروض است، در این صورت امکان ندارد ..................

1) کیسه ي رویانی در والد ماده،  یا  کروموزومی باشد.
2) دانه ي گرده ي رسیده والد نر  یا  کروموزومی باشد.

3) آلبومن حاصل  یا  کروموزومی باشد.
4) خزانه ي ژنی دو گونه توسط سد پیش زیگوتی از هم جدا بماند.

 
232. چند مورد میتواند تکمیل کنندهي جملهي زیر باشد؟

زنی سالم که پدري مبتلا به بیماريهاي هموفیلی و دیستروفی عضلانی دوشن داشته در صورت امکان بروز کراسینگ اور، میتواند

 
پسري  .................. داشته باشد.

 
الف- مبتلا به هر دو بیماري    ب- سالم    ج- فقط مبتلا به هموفیلی    د- فقط مبتلا به دیستروفی دوشن

 (1 (2 (3 (4

 
233. کدام عبارت صحیح است؟

1) برخلاف زنبورهاي ملکه، زنبورهاي نر نمی توانند بدون پیدایش الل هاي جدید، گامت هاي جدید تولید کنند.
2) عامل اصلی تغییر فراوانی  الل ها در جمعیت گیاه لاله عباسی، جهش است، اما جهش جهت تغییر را تعیین نمی کند.

3) انتخاب متوازن کننده مانع از برهم خوردن تعادل  هاردي- واینبرگ شده، در نتیجه سبب حفظ تنوع در جمعیت ها می شود.
4) عامل اصلی که سبب شده تا جمعیت هاي چیتاهاي آفریقایی جنوبی شبیه هم شوند، آمیزش هاي همسان پسندانه در مدت زمان

طولانی بوده است.

 
234. از آمیزش بین گیاهان گل مغربی تتراپلوئید و دیپلوئید، آلبومن از سلول تخمی با ..................  کروموزوم به وجود خواهد آمد.

 

 
یا  2)   یا 1) 

 
3)  یا 

 
4)  یا 

% است. اگر در مرحله ي پروفاز   ، ) با ژنوتیب  235. احتمال وقوع کراسینگ اور در فرآیند اسپرم زایی یک جانور (

 
سلول زاینده، کراسینگ اور رخ دهد، احتمال این که گامت هاي نوترکیب تشکیل شوند، چند درصد است؟
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%  (4

50F1
F1B ،a ،Ab

AaaBbb
A

b

∥

∥
∥
A

b

∣

∣
∣
a

B
AaBabAb– ––– ––

aB

3
4

===
D

d
= ===
AB

ab
= ===
Bd

bD
===
A

a
===
D

d
= ===
aB

Ab
= ==
bd

BD
===
A

a

56112
1428

2835

1234

2135283535422842
2n = 2AaBb40

204050100

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/7/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;caller=requestadvisorexam;examrequestid=381450;details= 30/75

دبیرستان سلام تجریش فصل 5 زیست سال چهارم 30

236. از نظر هموفیلی، گروه خونی اصلی ABO و زالی ..................
1) انواع ژنوتیپ ها در جمعیت پنج برابر انواع فتوتیپ هاست.

2) انواع ژنوتیپ ها براي گروه خونی از انواع ژنوتیپ براي هموفیلی کم تر است.
3) انواع فتوتیپ براي هموفیلی با انواع فنوتیپ براي زالی در جمعیت برابر است.

4) هر فرد جمعیت براي هر کدام از این صفات، دو الل دارد. 

 
237. در مناطقی از آفریقا که طی انقراض گروهی ششم، بیشترین آسیب را می بینند، نسبت به سایر مناطق  .................. بیشترنیست. 

2) فراوانی نسبی  الل آنمی داسی شکل1) فراوانی نسبی افراد ناخالص از نظر آنمی داسی شکل
4) فراوانی نسبی  افراد بالغ خالص3) فراوانی نسبی  افراد با شایستگی تکاملی صفر

238. از خود لقاحی افرادي که براي دو جفت صفت هتروزیگوس هستند ممکن نیست .................. فرزندان .................. را نشان دهند.
(طبق قوانین احتمالات)

2)  - دو صفت غالب1)  - یک صفت غالب و یک صفت مغلوب

4)  - دو صفت مغلوب3)  - صفات حد واسط

 
239.  چند مورد از گزینه هاي زیر، جمله مقابل را به درستی تکمیل نمی کند؟ "در یک سلول هاپلوئیدي جانوري،  .................. "

 
الف) امکان کراسینگ اور بین دو کروموزوم همتا وجود دارد.

 
ب) پدیده جدا نشدن کروموزومی می تواند اتفاق بیافتد.

 
ج) تقسیم میتوز براي تولید سلول هاي غیر پیکري امکان پذیر نیست.

 
د) در حین تقسیم می تواند سیتوکینز نابرابر داشته باشد.

 (1 (2 (3 (4
240. یک ژن خود ناسازگار  اللی در گیاه ذرت مفروض است اگر الل  بر سایر الل ها غالب و الل  آن نیز بر الل هاي  و  غالب

باشد و الل هاي  و  رابطه ي هم توانی داشته باشند، چند نوع فنوتیپ در این جمعیت قابل مشاهده است؟
 (1 (2 (3 (4

241. در تولید  مثل جنسی همه ي گیاهان، ..................
1) حاصل میوز، تولید سلول یا سلول هاي هاپلوئیدي است که قدرت لقاح ندارند.

2) زیگوت هاي تشکیل شده درون یک ساختار تولید مثلی از نظر عدد کروموزومی یکسان اند.
3) تناوب نسل بین دوره هاي هاپلوئیدي و دیپلوئیدي با تشکیل ساختارهاي پرسلولی همراه است.

4) ممکن نیست ساختار هاي به وجود آمده از زیگوت توانایی تولید سلول هاي تاژك دار را داشته باشد.
242. در جمعیت متعادل سهرههاي کامرون، اندازه منقار یک صفت اتوزومی دو اللی با رابطهي غالبیت ناقص است. اگر فراوانی سهره

هاي منقار بلند دو برابر منقار متوسطها باشد، ولی شایستگی تکاملیشان  باشد، الل منقار بلند با چه نسبتی در تشکیل نسل بعد
سهم خواهد داشت؟

 (1
 
  (2

 
  (3

 
  (4

243. در ارتباط با یک صفت که از ژن خودناسازگار تبعیت می کند،  نوع آلبومن در جمعیت شبدرها دیده می شود. در این جمعیت

 
از شبدرها، ..................

1)  نوع سلول تخم دیپلوئید نیز متصور است.
2) هر دانه ي گرده می تواند روي  نوع کلاله لوله ي گرده تشکیل بدهد.

3) هر کلاله می تواند با  نوع دانه ي گرده آمیزش انجام دهد.
4) با در نظر گرفتن جنسیت،  نوع آمیزش می تواند منجر به تشکیل لوله ي گرده شود.
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244. در مورد گونههاي پروانهها چند جمله از جملات زیر نادرست است ؟

 
الف- تولید سم و ملانین جزو راهبردهاي دفاعی این جانداران است.

 
ب- در مورد جمعیت پروانههاي بیستون بتولاریا تنوع اللی در جنگلهاي دورست حفظ میشود.

 
ج- براي رسم درخت تبار زایشی آنها میتوان از توالی اسید آمینههاي هموگلوبین استفاده کرد.

 
د- پروانههاي مقلد و سمی در تعریف یک جمعیت به شمار نمیآیند.

 (1 (2 (3 (4
245. در جمعیت شبدرهاي یک منطقه براي ژن خود ناسازگار چهار الل (x , y , z ,w) وجود دارد، در صورتی که سلول هاي آلبومن

ژنوتیپ xzz داشته باشند، چه قدر احتمال دارد که سلول مادر هاگ نر ژنوتیپ xz داشته باشد؟ (فراوانی اللهاي  x , y , z با هم برابر و

 
نصف فراوانی الل  w است.)

 (1 (2

 (3 (4

246. جمعیتی از گیاهان نخود فرنگی را که از نظر رنگ غلاف در دو دسته ي زرد و سبز قرار می گیرند، به حال خود رها می کنیم تا
تولید مثل کنند اگر در نسل دوم تعداد گیاهان غلاف زرد نسبت به گیاهان سبز ناخالص دو برابر باشد، در این صورت فراوانی الل

مربوط به رنگ سبز غلاف در جمعیت نسل دوم چند برابر فراوانی الل مربوط به رنگ زرد غلاف است؟  ( جمعیت اولیه از تعادل 

 
هاردي- واینبرگ تبعیت می کند.) 

 (1 (2 (3 (4

 
247. کدام موارد جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ «با تهیه پروتوپلاست هاي گیاهی می توان .................. »

 
الف- سبب اشتراك خزانه ي ژنی دو گونه شد.

 
ب-   سبب فعال شدن همه ي ژن هاي گیاهی شد.

 
ج -  از سلول هاي با ماده ي ژنتیکی یکسان، گونه ي جدید ساخت.

 
د-  منجر به تولید توده اي از سلول هاي تمایز یافته به نام کالوس شد.

 
2) الف – د1) الف – ب 

 
4) فقط مورد «د»3) ج – د 

248. اگر در گیاهی نهان دانه، آمیزش توسط ژن خود ناسازگار  اللی کنترل شود، ..................
1)  نوع ژنوتیپ براي سلول هاي تخم ممکن است.

2) در جمعیت این گیاه، حداکثر  نوع آمیزش براي دانه هاي گرده ممکن است.
3) هر دانه ي گرده ي رسیده می تواند بر روي  نوع مادگی با ژنوتیپ متفاوت رشد کند.

4) بر روي یک مادگی،  نوع دانه ي گرده ي رسیده با ژنوتیپ هاي متفاوت می توانند رشد کنند.

 
249. چند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟

 
«هر عاملی که باعث تنوع شود ..................»

 
الف) باعث تغییر در فراوانی آلل ها می شود.          ب) به طور ناگهانی چهره ي جمعیت را تغییر می دهد.

 
ج) باعث ایجاد آلل جدید می شود.                         د) ماده ي خام تغییر گونه ها می باشد.

 (1 (2 (3 (4

250. در جمعیتی که فراوانی الل  دو برابر   و فراوانی الل   نیز دو برابر  باشد، چه قدر احتمال دارد از ازدواج آقایی با
، فرزندي با گروه خونی  به دنیا آید؟ گروه خونی  با خانمی با گروه 

 (1 (2 (3 (4
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251. در جمعیتی که در تعادل هاردي – واینبرگ قرار داشته است ..................

1) با هر بار خودلقاحی، به فراوانی نسبی ژنوتیپ خالص غالب،  فراوانی نسبی ژنوتیپ ناخالص اضافه می شود.
2) هیچ گاه عواملی که باعث تنوع در جمعیت می شوند، رخ نمی داده است.

3) با هر بار خودلقاحی، فراوانی نسبی هر یک از ژنوتیپ هاي خالص  افزایش می یابد.
4) بر اثر انتخاب جهت دار، فراوانی آلل ها در جمعیت آستانه اي تغییر می کند.

 
252. هر جانور دو رگه ي ..................، قطعاً ..................

 
1) نازا - با فاصله ي کمی پس از تولد می میرد. 

 
2) زیستا - زاده هایی ضعیف یا نازا تولید می کند. 

3) زیستا - توانایی تکثیر ژن هاي والدین خود را دارد.

 
4) نازا - روند تبادل ژن بین گونه هاي والد خود را پایدار می کند. 

 
253.  هر جانور دو رگه ي  .................. قطعاً .................. 

1) زیستا- روند تبادل ژن بین گونه هاي نزدیک را پایدار می کند.
2) نازا- توانایی تکثیر اطلاعات ژنتیکی والدین خود را دارد.

3) زیستا- زاده هایی ضعیف یا نازا تولید می کند.

 
4) نازا- با فاصله ي کوتاهی پس از تولد می میرد. 

254. کدام عبارت، درباره ي ملخ هاي یک جمعیت درست است؟
1)  هر صفت جهش یافته اي، از والدین به همه ي زاده ها منتقل می شود.

2) فرآیند کراسینگ اور می تواند منجر به عدم تولید گامت نوترکیب شود.
3) به دنبال هر جهش، تغییري در تعداد نوکلئوتید هاي یک ژن رخ می دهد.

4) هر سلول با داشتن دو مجموعه کروموزوم، می تواند گامت نوترکیب ایجاد کند.
255. هر عاملی که بر  .................. جمعیت مؤثر است، قطعاً  ..................
1) فراوانی الل هاي ناسازگار- می تواند باعث پیدایش الل هاي جدید شود.

2) تغییر ساختار ژنی- در تعیین جهت تغییر گونه ها بی تأثیر می باشد.
3) تنوع افراد - در تغییر خزانه ي ژنی جمعیت نقش اساسی دارد.

4) تغییر چهره - باعث حذف کامل الل هاي نامطلوب می شود.

 
256. کدام عبارت در مورد عوامل گوناگونی جمعیت ها صحیح است؟

 
1) با تغییر فراوانی الل ها، قطعاً تنوع فنوتیپی تغییر پیدا خواهد کرد. 

2) با تغییر فراوانی ژنوتیپ ها، قطعاً تنوع الل ها تغییر پیدا خواهد کرد.
3) برخلاف جهش، کراسینگ اور موجب پیدایش الل جدید نمی شود.

 
4) برخلاف رانش، شارش ژن همواره سبب افزایش گوناگونی بین جمعیت ها می شود. 

257. در تقسیم سلولی به روش میوز ..................  میتوز، ..................(با تغییر)
1) بر خلاف- هر سلول حاصل، قدرت لقاح دارد.
2) همانند- هر سلول حاصل، قدرت تقسیم دارد.

3) برخلاف- سلول هاي جدید کروموزوم هاي کم تري نسبت به سلول مادر دارند.
4) همانند- پدیده ي کراسینگ اور رخ می دهد.

258. در جمعیت ملخ ها، یک صفت وابسته به جنس  اللی مورد بررسی قرار گرفته است. با فرض آمیزش ملخ هایی که از نظر صفت

 
مورد نظر هموزیگوس می باشند با ملخ هاي جنس مخالف، مطابق با قانون احتمالات،  .................. خواهند بود.

2)  زاده ها، داراي دو نوع الل1)   زاده هاي ماده، خالص

4) زادهاي ماده حداقل داراي  نوع ژنوتیپ3)   زاده ها، داراي یک نوع الل
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259. چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می نماید؟ 

 
در جانوران، هر نوع .................. 

 
الف- تبادل قطعه بین دو کروموزوم، جهش نام دارد. 

 
ب- لقاح تصادفی- به بروز فنوتیپ جدید زاده ها می انجامد. 

 
ج- تغییري در عدد کروموزومی سلول ها، جهش محسوب می شود. 

 
د- تفکیک کروموزومی در والدین، باعث نو ترکیبی گامت ها می شود. 

 (1 (2 (3 (4

 
260. هر عاملی که بر .................. جمعیت موثر است، قطعاً ..................

 
1) فراوانی الل هاي ناسازگار - می تواند باعث پیدایش الل هاي جدید شود. 

 
2) تغییر ساختار ژنی - در تعیین جهت تغییر گونه ها بی تأثیر می باشد. 

 
3) تنوع افراد - در تغییر خزانه ي ژنی جمعیت، نقش اساسی دارد. 

 
4) تغییر چهره  - باعث حذف کامل الل هاي نامطلوب می شود. 

1234
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هر یک از عوامل بر هم زننده ي تعادل هاردي - واینبرگ به تنهایی می تواند باعث تغییرات کوچکی در خزانه ي ژنی 1.گزینه 2
جمعیت شود اما انباشته شدن این تغییرات کوچک در گذر زمان ممکن است سبب تغییرات چشمگیر در خزانه ي ژنی شود. بررسی

 
سایر گزینه ها: 

 
). بر اثر شارش ژن، تنوع در جمعیت مبدأ می تواند کاهش یابد.  )

). توانایی تشخیص مزه ي فنیل تیوکاربامید فنوتیپ غالب و ناتوانی در تشخیص مزه ي آن فنوتیپ مغلوب است، بنابراین افرادي که )

 
توانایی تشخیص مزه ي فنیل تیوکاربامید را ندارند داراي ژنوتیپ  هستند.

). جهش ژنی همواره رخ می دهد، اما جهش جهت تغییر گونه را تعیین نمی کند. )
در ژنتیک جمعیت به مجموع ژن هاي موجود در سلول هاي زایشی (سلول هاي تولیدکنندة گامت) هر جمعیت خزانۀ ژنی 2.گزینه 1

می گویند.
مورد «ب» در مورد تمام جمعیت ها صدق می کند و موارد «الف و ج» نیز ممکن است در یک جمعیت تعادلی اتفاق بیفتد، 3.گزینه 1

فقط مورد «د» درست است.

 
رانش ژن با از بین بردن بعضی اللها یا کاهش فراوانی آنها، فراوانی نسبی اللهاي جمعیت را تغییر میدهد. 4.گزینه 2

زمانی لوله گرده تشکیل نمیشود که الل دانه گرده با یکی از اللهاي پارانشیم خورش مشابه باشد یا وقتی که مشابه با الل 5.گزینه 4

 
سلول تخمزا باشد.

در آمیزش ناهمسان پسندانه، افراد همانند با هم آمیزش نمی کنند که موجب افزایش تنوع و افزایش فراوانی ناخالصها 6.گزینه 4

 
میشود.

انتخاب طبیعی قطعاً، فراوانی ژنوتیپها را تغییر میدهد. روي تنوع اللها و تنوع ژنوتیپها بیتأثیر است و صرفاً فراوانی 7.گزینه 4

 
آنها را تغییر میدهد. از طرفی انتخاب طبیعی میتواند فراوانی ژنوتیپهاي مغلوب را افزایش دهد.

بر اثر انتخاب طبیعی فنوتیپ هاي سازگار با محیط انتخاب شده و با زاد و ولد این افراد بر فراوانی فنوتیپ هاي سازگار با 8.گزینه 3
محیط افزوده شده و از فراوانی فنوتیپ هاي ناسازگار با محیط کاسته می شود. تنوع الل ها رابطه ي مستقیم با تنوع ژنوتیپ ها و فنوتیپ ها

 
دارد. 

مهاجرت دوطرفه سبب کاهش تفاوت و در نتیجه افزایش شباهت بین جمعیت ها می شود. در هر سه نوع آمیزشهاي غیر 9.گزینه 4

 
تصادفی فراوانی الل ها تغییر نمیکند. انتخاب طبیعی بر فنوتیپها مؤثر است.

شارش ژن، مهاجرت و آمیزش هاي تصادفی، سبب افزایش تنوع در جمعیت می شوند. تنوع فنوتیپی، توان بقاي جمعیت 10.گزینه 1
را افزایش می دهد. بقیه ي موراد سبب کاهش تنوع در جمعیت می شوند. 

پدیدهي رانش ژن، تصادفی است و در جمعیتهاي مختلف اثرات متفاوتی دارد و به ویژه در جمعیتهاي کوچک اثرات 11.گزینه 3
شدیدتري میگذارد و معمولاً منجر به کاهش تنوع در جمعیتها میشود، به طوري که مثلاً در چیتاهاي آفریقایی تشابه خیلی زیادي

پدید آورده است.
شایستگی تکاملی وابستگی به ژنوتیپ افراد بوده و توصیف کمّی از انتخاب طبیعی است. جملات «الف» و «ج» درست 12.گزینه 2

هستند.
با آنکه جهش همواره روي میدهد ولی به دلیل پایین بودن آهنگ جهش براي بیشتر ژنها، آن را به عنوان عامل اصلی 13.گزینه 2

تغییر فراوانی اللها در نظر نمیگیرند و مهمترین نقش آن هم ایجاد تنوع در جمعیت ها است. هر چند که مقدار و جهت تغییرات را
تعیین نمیکند ولی مادهي خام لازم براي تغییر گونهها محسوب میشود.

درون آمیزي و آمیزش همسان پسندانه باعث کاهش فراوانی افراد ناخالص و افزایش فراوانی افراد خالص میشوند. 14.گزینه 4
رانش معمولا به کاهش تنوع درون جمعیت میانجامد. شارش ژن در جهت کاهش تفاوت بین جمعیتها عمل میکند. اثر بنیان گذار

 
ناشی از رانش ژن بوده و اغلب با کاهش تنوع در ژنها همراه است.

در اثر بنیان گذار با مهاجرت تعداد کمی از افراد جمعیت به محیطی جدید (شارش ژن) در آنجا جمعیت تازه اي را بنیان 15.گزینه 1

 
می نهند (رانش ژن)

رویان دانه ي شبدر همواره از نظر ژن خود ناسازگار در یک الل مشابه گیاه مادر و در الل دیگر متفاوت با گیاه مادر است 16.گزینه 4

 
و حداقل در یک الل و حداکثر در دو الل مشابه والد نر خواهد بود. 

 
در درونآمیزي فراوانی نسبی اللها تغییر نمیکند اما فراوانی افراد خالص زیاد و فراوانی افراد ناخالص کم میشود. 17.گزینه 2
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18.گزینه 3

، در لقاح شرکت نمیکنند، بنابراین اگر ژنوتیپ رویان،  چون ژن پدر در ژنوتیپ  و ژن  پدر در ژنوتیپ 
 باشد. ژنوتیپ آلبومن  و ژنوتیپ والد نر  خواهد شد.

در آمیزشهاي همسان پسندانه، فراوانی اللها تغییر نمیکند، اما فراوانی فنوتیپ غالب کاهش مییابد. در جمعیتهاي 19.گزینه 2

 
طبیعی، احتمال آمیزش، متأثر از فنوتیپ افراد است. گاهی آمیزش میان خویشاوندان نزدیک، محتملتر است.

«جهش» مادهي خام لازم براي تغییر گونهها در طبیعت است که همواره ولی به آرامی رخ داده و با تغییر دادن نوع اللها 20.گزینه 2
فراوانی نسبی آن ها را تغییر میدهد. آهنگ رویداد آن براي بیش تر ژن ها بسیار اندك است و مقدار و جهت تغییر گونهها را تعیین

نمیکند ولی نوع اللها را تغییر میدهد.

 
انتخاب طبیعی همیشه موجب حفظ تغییرات مطلوب در جمعیتها میشود. هر سه جملهي آخري نادرست هستند.  21.گزینه 4

 
بررسی جملههاي نادرست: 

 
ب) فراوانی نسبی برخی اللها در اثر انتخاب طبیعی در طول زمان کاهش یا افزایش مییابد. 

 
ج) انتخاب طبیعی به معنی تغییر جمعیتها در پاسخ به تغییرات محیط است. 

د) انتخاب طبیعی فقط بر فنوتیپ مؤثر است.

 
در سلول تخم تریپلوئید، دو الل مشابه (از والد ماده) و یک الل متفاوت (از والد نر) از این ژن وجود دارد.  22.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینهها:

 
): علاوه بر گامت، هاگهاي این گیاه نیز هاپلوئید هستند و فقط یک الل از این ژن را دارند. گزینهي (

 
): ژنوتیپ والد ماده همان ژنوتیپ کلاله است، پس امکان ایجاد ژنوتیپ مشابه کلاله براي سلول تخم جدید وجود ندارد. گزینهي (

): پوستهي دانه، مربوط به اسپوروفیت مادهي نسل گذشته است که قطعاً یکی از دو الل آن در دانه و در نتیجه، در ریشهي گزینهي (
رویانی وجود دارد.

 
هر چهار مورد نادرستاند. چون: 23.گزینه 4

الف) به جملهي کتاب توجه کنید: گاه (نه همواره) آمیزش میان خویشاوندان نزدیک (یعنی درونآمیزي) محتملتر از آمیزش با سایر

 
افراد است!

 
ب) در جمعیتهاي کوچک، فراوانی اللها خیلی راحتتر از جمعیتهاي بزرگ تغییر میکند، مثلاً احتمال رانش ژن بیشتر است.

 
ج) از خودلقاحی افراد ناخالص، نه از خود لقاحی هر فرد.

د) در آمیزشهاي تصادفی، آمیزشها ارتباطی به ژنوتیپ و فنوتیپ افراد ندارند، اما در این جمعیت ممکن است عوامل دیگري مانند
جهش، شارش، رانش و انتخاب طبیعی باعث تغییر در فراوانی اللها شوند!

موارد (د) و (ه) نادرستاند. زیرا با آن که جهش همیشه رخ میدهد، اما معمولاً آن را عامل اصلی تغییر فراوانی اللها در 24.گزینه 1

 
جمعیت در نظر نمی گیرند. شارش ژن میتواند سبب کاهش تفاوت در میان جمعیتها شود.

 
بررسی سایر موارد:

 
الف) براي آن که بتوانیم یک توصیف کمی درباره اثر انتخاب طبیعی داشته باشیم، کمیتی را به نام شایستگی تکاملی تعریف میکنیم.

 
ب) در آمیزش همسان پسندانه، فراوانی هتروزیگوسها کاهش مییابد.

ج) در آمیزشهاي غیرتصادفی مانند درونآمیزي، آمیزش همسان پسندانه و ناهمسان پسندانه، تغییر در فراوانی ژنوتیپها رخ می

 
دهد، ولی تغییري در فراوانی اللها رخ نمیدهد.

می توان آمیزش ها را به دو گروه تصادفی و غیرتصادفی تقسیم کرد. آمیزش هاي غیرتصادفی تعادل هاردي – واینبرگ 25.گزینه 1

 
را بر هم می زنند. این آمیزش ها بر فراوانی الل ها تأثیري ندارند. سایر گزینه ها: 

 
). نوعی آمیزش ناهمسان پسندانه در شبدر توسط ژن چند اللی کنترل می شود.  )

 
). آمیزش ناهمسان پسندانه سبب افزایش فراوانی افراد ناخالص می شود.  )

). درون آمیزي می تواند از طریق خودلقاحی باشد. )
پس از وقوع رانش، فراوانی بعضی الل ها کاهش می یابد و در نتیجه فراوانی بعضی دیگر از الل ها افزایش می یابد. بررسی 26.گزینه 1

سایر موارد:

ژنوتیپ مادر
A1A2 ×

ژنوتیپ هاي احتمالی پدر
( یا )A1A3 A2A3 ⇒

ژنوتیپ هاي کلی فرزندان
( یا )A1A3 A2A3

A1A1A3A2A2A3
A1A3A1A1A3A2A3

A1A2 × A2A3

سلول تخم آلبومن

⇒
⎧
⎩⎨

,A1A3 A1A1A3
( , )

1
2 A2A3 A2A2A3

2
3
4

2
3
4
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(ب). اثر بنیان گذار می تواند هنگامی رخ دهد که تعداد کمی از افراد جمعیت به زیستگاه جدیدي مهاجرت کنند.

(ج). در جمعیتی که در آن آمیزش ها ارتباطی به ژنوتیپ ها نداشته باشند، آمیزش ها از نوع تصادفی هستند. در این جمعیت ممکن است

 
عوامل دیگري مانند جهش بتوانند باعث تغییر فراوانی الل ها شوند. 

(د). گاهی اوقات علت کاهش شایستگی این است که افرادي با ژنوتیپ خاص گامت هاي کم تري تولید می کنند و یا بعضی گامت هاي
آن ها غیرطبیعی هستند.

نمونه اي از آمیزش ناهمسان پسندانه، ژن خود ناسازگار در گیاهانی مثل شبدر است. اگر اللی که دانه ي گرده دارد شبیه 27.گزینه 3
یکی از دو الل سلول هاي کلاله باشد، نمی تواند در آن مادگی رشد کند و لوله ي گرده به وجود آورد، پس رویان نمی تواند ژنوتیپی شبیه

والد ماده داشته باشد. ولی ممکن است ژنوتیپ والد نر را داشته باشد. حال اگر رابطه ي میان الل ها غالب و مغلوبی باشد، فنوتیپ
می تواند مشابه والد ماده باشد. 

 
شارش ژن نیز می تواند همانند جهش باعث متنوع شدن خزانۀ ژنی جمعیت ها گردد. 28.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول هاي زایشی بعضی از گونه ها در جنس نر و ماده، عدد کروموزومی متفاوت دارند مانند جمعیت ملخ! گزینۀ (

 
): رانش ژن به طور معمول به کاهش تنوع درون جمعیت می انجامد. گزینۀ (

 
): خودلقاحی، فراوانی الل ها را تغییر نمی دهد. گزینۀ (

شدیدترین حالت درون آمیزي، خودلقاحی است که در این حالت فراوانی افراد خالص (هوموزیگوس) افزایش می یابد. 29.گزینه 3
بنابراین موارد (ب) و (ج) درست هستند. با این که فراوانی نسبی افراد  افزایش می یابد ولی از فراوانی افراد  کاسته می شود. (رد

 
بخش الف)

 
آمیزش هاي همسان پسندانه و ناهمسان پسندانه، فراوانی الل ها را تغییر نمی دهند. 30.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): ممکن است رانش ژن، تعدادي ژن تکراري را از بین ببرد و تنوع در جمعیت ثابت بماند. گزینۀ (

 
): درون آمیزي سبب افزایش فراوانی افراد خالص و کاهش فراوانی افراد ناخالص می گردد. گزینۀ (

 
): آمیزش ناهمسان پسندانه سبب افزایش فراوانی افراد ناخالص می شود. گزینۀ (

رانش ژن سبب از بین رفتن قسمت عمده اي از جمعیت چیتاها شد و چیتاهاي امروزي چنان شبیه هم هستند که پیوند 31.گزینه 4
پوست بین اعضاي جمعیت چیتاها امکان پذیر است. اثر رانش ژن در جمعیت هاي کوچک تر، شدیدتر است.

شدیدترین حالت درون آمیزي خودلقاحی است که در نخودفرنگی در حالت طبیعی روي می دهد. گیاه کدو معمولاً دگر   32.گزینه 4
لقاحی دارد و گیاه شبدر چون ژن خود ناسازگار دارد هیچ وقت خود لقاحی ندارد.

اگرچه جهش همواره روي می دهد، اما آهنگ جهش براي بسیاري از ژن ها بسیار اندك است. مهم ترین نقش جهش 33.گزینه 2
ایجاد تنوع است، اما جهت تغییر گونه را محیط تعیین می کند، نه جهش. جهش در مواقعی می تواند فراوانی نسبی الل ها را تغییر ندهد

 
مثلاً هنگامی که جهش رفت و برگشت برابر باشد.

 
هر سه مورد نادرست است. 34.گزینه 2

 
مورد الف: ممکن است تعداد جهش هاي  با تعداد جهش هاي  برابر باشد و باعث برهم زدن تعادل نشود.

 
مورد ب: در آمیزش هاي ناهمسان پسندانه که از انواع آمیزش غیر تصادفی است، فراوانی هموزیگوس ها افزایش نمی یابد.

مورد ج: آموزش غیر تصادفی (ناهمسان پسندانه، درون آمیزي، همسان  پسندانه) از عوامل برهم زننده تعادل هاردي – واینبرگ هستند

 
ولی فراوانی الل ها را تغییر نمی دهند.

الل هاي نامطلوب مغلوب اتوزومی می توانند خود را در قالب افراد ناخالص پنهان کنند و از اثر انتخاب طبیعی در امان 35.گزینه 4
بمانند اما الل هاي نامطلوب مغلوب وابسته به جنس می توانند در جاندار  یا  ظاهر شوند و نمی توانند خود را پنهان کنند. اما

اگر الل ها غالب باشند نمی توانند خود را در افراد ناخالص پنهان کنند و از اثر انتخاب طبیعی در امان بمانند. درون آمیزي مانند آمیزش
همسان پسندانه سبب افزایش افراد خالص یا هوموزیگوس می شود و به طور کلی این نوع از آمیزش ها فراوانی الل ها را تغییر نمی 

دهند.

 
از عوامل تغییر دهنده ي ساختار ژنی جمعیت، آمیزش هاي غیر تصادفی نظیر آمیزش همسان پسندانه است.  36.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در آمیزش هاي همسان پسندانه، معمولاً جمعیت به دو زیر گروه فنوتیپی تقسیم می شوند که تبادل ژن بین آن ها کمتر گزینه ي (

 
صورت می گیرد. یعنی احتمال تبادل ژن در آن ها وجود دارد اما کم است.

 
): در آمیزش هاي همسان پسندانه، فراوانی افراد خالص افزایش یافته و از فراوانی افراد ناخالص کم می شود. گزینه ي (

): در تولید مثل جنسی، فنوتیپ زاده ها ممکن است با والدین متفاوت باشد. گزینه ي (

1
2
4

aaAa

1
3
4

a → AA → a

XYZW

1

2
4

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/7/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

دبیرستان سلام تجریش فصل 5 زیست سال چهارم 36

جهش و شارش ژن می توانند باعث پیدایش آلل هاي جدید شوند. انتخاب طبیعی هرگز باعث پیدایش الل هاي جدید و 37.گزینه 3
یا الل مطلوب نمی شود بلکه با تغییر فراوانی نسبی آلل ها، چهره جمعیت ها را تغییر می دهد.

الل هاي نامطلوب مغلوب آهسته تر از الل هاي نامطلوب غالب از جمعیت حذف می شود. 38.گزینه 1
خود لقاحی شدیدترین حالت درون آمیزي است. در خود لقاحی نسبی فنوتیب غالب کم می شود و به فروانی نسبی 39.گزینه 3

فنوتیب مغلوب اضافه می شود. در خودلقاحی از فراوانی هتروزیگوس ها کاسته و به فروانی هوموزیگوس ها افزوده می شود.
سلولهاي کلاله و قسمتهاي دیپلویید هیچگاه یک نوع الل دیده نمیشود. از طرفی در شبدر ژنوتیپ گیاه حاصل میتواند 40.گزینه 2

 
شبیه گیاه نر باشد.

چون شبدر از نهاندانگان است و لقاح مضاعف دارد، به این ترتیب یک سلول تخم حاصل  بوده و داراي دو الل یکسان از نوع اللهاي

 
گیاه ماده خواهد بود.

در درون آمیزي فراوانی نسبی ژنوتیپ ناخالص کاهش می یابد و فراوانی نسبی ژنوتیپ هاي خالص افزیش می یابد. از 41.گزینه 4
فراوانی نسبی فنوتیپ غالب کاسته می شود و به فراوانی نسبی فنوتیپ مغلوب افزوده می شود.

منظور از افراد داراي الل هاي متفاوت همان افراد هتروزیگوس است. آمیزش هاي غیرتصادفی شامل درون آمیزي و 42.گزینه 4

 
آمیزش همسان پسندانه است. در هر دوي این آمیزش ها طی نسل ها از فراوانی افراد ناخالص کم و به افراد خالص افزوده می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

: این حالت فقط در خودلقاحی (شدیدترین حالت درون آمیزي) روي می دهد ولی در آمیزش همسان پسندانه و سایر روش هاي گزینه 

 
درون آمیزي ممکن است تغییرات با این شدت نباشد.

 
: فنوتیپ هاي غالب شامل غالب خالص و ناخالص است که به غالب خالص افزوده و از غالب ناخالص کاسته می شود. گزینه 

 
: در آمیزش هاي غیرتصادفی، فراوانی الل ها تغییري نمی کند ولی فراوانی ژنوتیپ ها و فنوتیپ ها تغییر می کند. گزینه 

شدیدترین نوع درونآمیزي خودلقاحی است که باعث میشود فراوانی افراد اولیه هتروزیگوس در هر نسل نصف شده 43.گزینه 1
(کاهش یافته) و بین ژنوتیپ هموزیگوس غالب و ژنوتیپ هموزیگوس مغلوب تقسیم شود. بنابراین میتوان انتظار داشت که افراد

 
داراي فنوتیپ غالب کاهش یابد.

در شدید ترین حالت درون آمیزي (خودلقاحی) فراوانی نسبی الل ها تغییري نمی کند، اما از فراوانی افراد هتروزیگوس 44.گزینه 4

 
کم شده و بر فراوانی افراد هوموزیگوس غالب و مغلوب افزوده می شود. 

45.گزینه 4
 در شديدترين حالت درون آميزي �عنی خودلقاحي طي هر نسل، فراواني نسبي افراد ناخالص

كه جزئي از فنوتيپ غالب نيز محسوب ميشوند، نصف ميگردد. �س فراواني نسبي ناخالص

 
و غالب كاهش و فراواني افراد مغلوب افزايش مييابد.

گز�نه  عبارت مناسب است، زیرا: فراوانی افراد هتروز�گوس کاهش می �ابد ولی برخلاف

 
آن فراوانی افراد هموز�گوس غالب و هموز�گوس مغلوب افزا�ش می�ابد.

گز�نه  عبارت مناسبی است، زیرا: فراوانی افراد مغلوب افزا�ش می�ابد ولی برخلاف آن

 
فراوانی افراد غالب کاهش می�ابد.

گز�نه  عبارت مناسبی است، زیرا: فراوانی افراد هتروز�گوس و نیز فراوانی افراد غالب

کاهش می�ابد.

AA Aa aa%25 %50 %25

AA Aa aa%37/5 %25 %37/5

AA%43/75 Aa aa%12/5 %43/75

AA%6/875 Aa aa%6/25 %46/875

غالب مغلوب

P

F

F

F

1

2

3

 
مجموع فراوانی اللهاي هر ژن برابر  است؛ پس: 46.گزینه 4

47.گزینه 2

3n

1

2
3

1

2

3

1
p = f(T ), q = f(t)

p+ q = 1, p = 1 − 0٫05 = 0٫95

(2 × 0٫95 × 0٫05) = 4٫751
2 فراوانی زنان ناقل برابر است با

= %16 ⇒ q = 0٫4 , p = 0٫6q2

= = = =
دختران ناقل
افراد خالص

(2pq)
1
2

+p2 q2
0٫24

0٫16 + 0٫36
24
52

6
13
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48.گزینه 3

 
 

 
پسران ناخالص   

49.گزینه 4
این مسئله را می توان از راه متمم حل کرد. به این ترتیب :

50.گزینه 3

 
 

 

 
اگر الل مربوط به عدم وجود پردهی شنا را با  و الل مربوط به وجود پرده ي شنا را با  نمایش دهیم خواهیم داشت: 51.گزینه 3

 

52.گزینه 2

 
  از کل جمعیت بیمار هستند، اما چون فراوانی مردان بیمار خواسته شده، بنابراین:

 یا 

53.گزینه 3

، یک الل  و سه الل  وجود دارد. چون هر فرد براي هر صفت دو الل دارد، تعداد الل در به این ترتیب به ازاي چهار الل 

 
این جمعیت  عدد است.

54.گزینه 2

+ 2pq = 91% ⇒ = f (aa) = 9%p2 q2

⇒ q = 0٫3,p = 0٫7 ⇒ 2pq = 2 × 0٫7 × 0٫3 = 42%

⇒ 42% × = 21%
1
2

A = −A = 1 − [f(BB) +f(BO) +f(OO)]دارند فراوانی افرادي که حداقل یک ژن فراوانی کل فراوانی افراد فاقد ژن
⇒ 1 − [(0٫2 × 0٫2) + (2 × 0٫2 × 0٫3) + (0٫3 × 0٫3)] = 0٫75 ⇒ 75%

f(a) = 0٫2 ⇒ f(A) = 0٫8
= 2pq = 2 × 0٫8 × 0٫2 = جمعیت ناقل ها0٫32

× ٫32زنان ناقل0 = 0٫161
2

Aa

{f(AA) +f(Aa) = %84
f(AA) +f(Aa) +f(aa) = %100

⇒ f(aa) = %16 ⇒ f(a) = = 0٫4 ⇒ f(A) = 0٫6 ⇒ f(AA) = %3616
100

− −−−√

= = = =
فراوانی مارمولک هاي نر داراي پرده ي شنا

فراوانی افراد هموزیگوس

f(aa) ×
1
2

f(AA) +f(aa)

%16 ×
1
2

%36 + %16
%8

%52
2

13

p = ⇒ q = 1 − =
3
5

3
5

2
5

⇒ f(aa) = = × =q2 2
5

2
5

4
25

4
25

%8× =
4

25
1
2

2
25

f(AA) +f(2Aa) = f(aa) = f(a) = و f(A) =
15
16

1
16

1
4

3
4

(A+a)aA

( ) × (160 × 2) = = 80
1
4
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4

( ) × (160 × 2) = = 80
1
4
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4
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در جامعه فقط افرادي که AA هستند، فاقد ژن تالاسمی می باشند. به این ترتیب:

55.گزینه 1

 

 

56.گزینه 2

 

 

 

% زنان گروه خونی A دارند. % مردان و  چون صفت اتوزومی است، توزیع آن در زنان و مردان تفاوتی ندارد. به همین دلیل 
57.گزینه 3

 

 

 مردانی هتروزیگوس

 
هانتینگتون نوعی بیماري اتوزومی غالب است. 58.گزینه 2

 
 
  : بیماران ناخالص در جمعیت مردان

% % از زنان این جمعیت و  % از کل جمعیت را مبتلایان به یک بیماري اتوزومی تشکیل می دهند، پس  باید دقت کرد که وقتی 

از مردان این جمعیت هم بیمار می باشند و نیازي به محاسبهي  نیست!

 
توانایی لوله کردن زبان در انسان یک صفت غالب است پس: 59.گزینه 3

 
 
و آنگاه نسبت فراوانی مردانِ ناخالص به افراد خالص برابر میشود با :
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60.گزینه 1

 
 

  

 
 

61.گزینه 4

 
گودي روي چانه صفتی اتوزومی غالب است، پس: 62.گزینه 1

 
 

 
در مگس سرکه الل خاکستري (A) بر الل سیاه (a) غالب است. 63.گزینه 1

 

64.گزینه 4

 =فراوانی افراد داراي فنوتیپ 

0٫5% = زنان مبتلا

× 2 = 1%
5
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65.گزینه 2

 
 

 
 

تعداد پرندگانی که فنوتیپ   دارند.        

 
کوررنگی نوعی بیماري وابسته به جنس مغلوب است، یعنی ژن آن روي کروموزوم X قرار دارد: 66.گزینه 2

 
 
افرادي که در ژنوتیپ خودشان الل کوررنگی ندارند شامل مردان سالم و زنان سالم هموزیگوت میباشند:

 
«نشانگان زالی- ناشنوایی» نوعی بیماري وابسته به جنس و مغلوب است: 67.گزینه 3

 
   

 
فراوانی مردان بیمار در کل جمعیت  : فراوانی مردان بیمار در بین مردان

 
فراوانی زنان بیمار در کل جمعیت  : فراوانی زنان بیمار در بین زنان

به این ترتیب معلوم می شود که فراوانی افراد بیمار در کل جمعیت (شامل زنان و مردان) برابر با  است و نسبت

 
مردان بیمار به بیماران برابر است با:

 
چون کم خونی داسی شکل، نوعی بیماري اتوزومی مغلوب است پس فراوانی زنان و مردان با هم برابر است: 68.گزینه 1

 

پس در نهایت تفاوت این دو فراوانی، برابر با  یا  خواهد شد.
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69.گزینه 4

 

 
نسبتی از جامعه که زنانی با حداقل یک الل گروه خونی  هستند برابر است با:

 
از آن جا که صفت گودي چانه غالب است، پس خواهیم داشت: 70.گزینه 4

71.گزینه 3
  مغلوب

 
 و    غالب

 
 

 

 
 

 
 مجموع فراوانی افراد خالص

 
 فراوانی افراد ناخالص

72.گزینه 3

براي تولد فرزندي با گروه خونی O از پدر و مادري با گروه خونی A، والدین باید حتماً ناخالص (AO) باشند و از آنجا که فراوانی
افرادي با ژنوتیپ AO، دو برابر افراد AA است، پس احتمال آن که هر کدام از والدین داراي گروه خونی A به صورت ناخالص باشند،

برابر  خواهد شد.

A+B+O = 1 OO = 0٫16 ⇒ O = 0٫4
A = 2B
2B+B = 0٫6 ⇒ B = 0٫2 → A = 0٫4

B
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در نهایت احتمال تولد فرزندي با گروه خونی O در ازدواج این والدین، برابر  است. پس خواهیم داشت:

»: عدم توانایی تشخیص مزهي مادهي شیمیایی فنیل تیوکاربامید، صفت مغلوب است. پس فراوانی افراد گزینهي « 73.گزینه 3

 
مغلوب  است.

 
بنابراین فراوانی مردان ناخالص  درصد است:

) هستند. پس فراوانی زنان خالص غالب »: بیماري هانتینگتون غالب است . پس در این جمعیت  درصد از افراد سالم ( گزینهي «

 
میشود: 

 

 
»: نداشتن مو روي بندهاي انگشتان صفت مغلوب است. گزینهي «

 
 پس فراوانی مردان خالص غالب  درصد است.

 
»: داشتن گودي روي چانه غالب است.  گزینهي «

 
پس فراوانی زنان ناخالص  درصد است.

در هر نسل خودلقاحی، فراوانی ژنوتیپ هاي ناخالص نصف می شوند. 74.گزینه 2

خواهد چون در نسل دوم فراوانی ژنوتیپ ناخالص به  یا  میرسد، معلوم است که فراوانی ژنوتیپهاي خالص برابر با 

شد.

یعنی نسبت آنها  است.

75.گزینه 2
در اثر درون آمیزی در هر نسل جمعیت افراد هتروز�گوس نصف مي شود و به جمعیت افراد

 
هموز�گوس افزوده مي شود.

به این ترتیب �س از سه نسل خودلقاحی ژنوتیپ هتروز�گوس  خواهد شد �عنی در

سه نسل خودلقاحی  از فراوانی ژنوتیپ هتروز�گوس کم شده و به

طور برابر بین ژنوتیپهای هموز�گوس تقسیم میشود. �س به این ترتیب  از فنوتیپ

غالب کاسته شده و به فنوتیپ مغلوب افزوده خواهد شد.

BB + Bb bb%64 %32 + %4

%6BB +%8BB %16Bb %8 %4bb + bb

%96 %4B b

%16Bb+ +%72BB %12bb

%72BB + %4BB %8 Bb %4 bb + %12bb

%76BB + %8 Bb %16 bb+

%76BB + %2BB %4 Bb %2 bb + %16bb

%78BB + %4 Bb %18 bb+
%82 %18B b

فراوانی افراد ناخالص پس از سه نسل برابر است با: 76.گزینه 4
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1
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به این ترتیب از فراوانی ژنوتیپ ناخالص  کاسته شده است.

در این حالت، از فنوتیپ غالب  کاسته شده و به درصد فنوتیپ مغلوب اضافه شده است.

پس از n نسل خود لقاحی، فراوانی ژنوتیپهاي هتروزیگوس به  برابر مقدار اولیهاش میرسد و به میزان نصف 77.گزینه 2

تفاوت آن با فراوانی اولیهي هتروزیگوتها، به هریک از ژنوتیپهاي خالص (غالب و مغلوب) افزوده میگردد. حال پس از  نسل

) میرسد. پس به میزان  درونآمیزي، فراوانی ژنوتیپهاي هتروزیگوت به  یا  مقدار اولیه (

 
، به فراوانی فنوتیپ مغلوب افزوده میگردد.

خودلقاحی، شدیدترین حالت درون آمیزي است که بر فراوانی نسبی اللها بیاثر است! پس میزان تغییر فراوانی نسبی 78.گزینه 4
اللها برابر صفر میباشد.

79.گزینه 2

80.گزینه 3

 

 بعد رانش

81.گزینه 3 حداکثر ژنوتیپی که براي این چهار الل می توان نوشت  نوع است که چهار مورد آن هموزیگوس بوده و در آمیزش
ناهمسان پسندانه شرکت نمی کنند. در مورد فنوتیپ ها، ژئوتیپ هایی که الل   را دارند، فنوتیپ  و ژنوتیپ هاي   و  

فنوتیپ   را خواهند داشت و چون رابطه میان  و   بیان نشده است، هر رابطه اي که بین این الل ها حاکم باشد، کلاً یک نوع
فنوتیپ ایجاد خواهد کرد. بنابراین حداکثر  نوع ژنوتیپ (ژنوتیپهاي هتروزیگوس) و سه نوع فنوتیپ بین سلول هاي تخم حاصل از

 
این آمیزش ها مشاهده خواهد شد.

 
 ژنوتیپها

 فنوتیپها

در حین خودلقاحی در هر نسل فراوانی افراد هتروزیگوت نصف شده و بخش کاهش یافته بین افراد هموزیگوت تقسیم 82.گزینه 1
می شود.
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1600
6
8

3
4

10
a1a1a2a3a2a4

a2a3a4
6

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

a1a1
a1a2
a1a3
a1a4

a2a2
a2a3
a2a4

a3a3
a3a4

a4a4

{ a1 a2 نوع دیگر
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باتوجه به فراوانی اللها، فراوانی افراد هموزیگوت  میباشد که پس از دو نسل خودلقاحی به  می 

رسد. به این ترتیب میزان  از هتروزیگوتها کاسته شده و بین دو ژنوتیپ هموزیگوت تقسیم میشود. به این ترتیب به

 
) افزوده میشود. اندازه ي  از فنوتیپ غالب کاسته شده و به فنوتیپ مغلوب (ژنوتیپ 

میدانیم که در شبدر ژنوتیپ خالص تشکیل نمیشود و کلالهي  که فنوتیپ غالب  را داشته باشد، به سه صورت 83.گزینه 3

 
دیده میشود که البته نفوذ دانهي گردهي  در کلالهي  انجام نمیشود.

 

84.گزینه 1

، فقط روي ژنوتیپ  از ژنوتیپ هاي ناخالص میتواند لولهي گرده ایجاد کند، پس خواهیم داشت:  گردهي 

 

%) و فراوانی بقیهي افراد هم مساوي است. پس هر کدام از ژنوتیپ چون نصف جمعیت داراي ژنوتیپ ناخالصاند ( 85.گزینه 2

 
% می باشند یعنی:  هاي خالص به میزان 

 
حالا پس از  نسل خودلقاحی فراوانی ژنوتیپهاي هتروزیگوت به   مقدار اولیهاش یعنی    می

 
رسد. 

به عبارتی به مقدار   کاهش مییابد و به میزان نصف این مقدار یعنی  به هر یک از ژنوتیپهاي

خالص اضافه میگردد. در این حالت فراوانی فنوتیپ مغلوب به  میرسد. بنابراین مابقی افراد جمعیت، یعنی 

 فنوتیپ غالب خواهند داشت. نسبت نخودهاي چروکیده به صاف هم، برابر میشود.

در مگس سرکه، رنگ خاکستري صفتی غالب است، پس افراد غالب به صورت  و  هستند: 86.گزینه 1

2 × × =
1
3

2
3

4
9

× =
4
9

1
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− =
4
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1
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3
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⎪⎪ A1A2 ژنوتیپ A2روي کلاله ي آن ها لوله ي گرده می سازند ژنوتیپی که دانه ي گرده

a = b = c =
1
5

2
5

2
5

aa+ bb+ cc ⇒ + + = 1ژن خود ناسازگار، ژنوتیپ خالص ندارد.
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4
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2
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2
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4
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1
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1
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1
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1
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حالا تعداد اللهاي غالب و مغلوب را در بین  عدد الل می توانیم محاسبه کنیم:

 
   : تعداد اللهاي مغلوب

 
   : تعداد اللهاي غالب

به این ترتیب معلوم می شود که تفاوت تعداد اللهاي غالب و مغلوب به اندازه ي  عدد است که اگر نصف این تعداد یعنی 
عدد الل مغلوب به اللهاي غالب افزوده شود، تعداد اللهاي هر کدام به  عدد می رسد و مساوي می گردند. پس  الل از 

 
الل میشود:

87.گزینه 3

 

همانطور که مشاهده میکنید در طی سه نسل امکان ندارد فراوانی هموزیگوسهاي غالب دو برابر هموزیگوسهاي مغلوب شود. سایر
موارد صحیح هستند.

 
با توجه به اطلاعات مسئله داریم:  88.گزینه 1

 
نسبت زنان با فنوتیپ سالم به افراد داراي الل زالی برابر است با:

اگر در گیاه شبدر هر دانه گرده فقط توانایی رشد بر روي  نوع کلاله با ژنوتیپ خود ناسازگار مختلف را داشته باشد، 89.گزینه 3
). بهطوري که دانه گرده  تنها بر روي در این صورت، در این جمعیت  الل براي ژن خود ناسازگار وجود خواهد داشت ( و 

 
 نوع کلالهي  و  میتواند رشد کند. در این جمعیت با توجه به رابطه ي:

 نوع ژنوتیپ براي کلاله قابل مشاهده است. دانههاي گرده به تعداد اللها یعنی  نوع ژنوتیپ خواهند داشت. دانههاي گرده هر
گیاه شبدر مثلاً  به استثناء کلاله مشابه خود توانایی رشد بر روي سایر کلالهها یعنی  نوع کلاله دیگر را دارد و در بین کلالهها هیچ

 
ژنوتیپ خالصی براي ژن خود ناسازگار وجود ندارد.

:در نتیجه در مردان ،
 

) فراوانی الل هموفیلی برابر است با ( 90.گزینه 3

از آن جا که بیماري هموفیلی، بیماري وابسته به  می باشد و افراد بیمار توانایی ساخت فاکتور انعقادي شماره ي  را ندارند. در مردان 
به علت داشتن یک کروموزوم  در هسته ي هر سلول پیکري فرد ناقل وجود ندارد و به میزان فراوانی الل هموفیلی، در مردان افراد

.بیمار مشاهده می شود. پس  مردان توانایی ساخت فاکتور انعقادي شماره ي  را ندارند

+ 2pq = %36p2

= %64 → q = 0٫8 , p = 0٫2q2
800

٫8عدد0 × 800 = 640
٫2عدد0 × 800 = 160

480240
400240640

=
240
640

3
8

p = q = 0٫5
P : %25AA+ + %25aa%50Aa

↓

: %37٫5AA+ + %37٫5aaF1 %25Aa
↓

: %43٫75AA+ + %43٫75aaF2 %12٫5Aa
↓

: %46٫875AA+ %6٫25Aa+ %46٫875aaF3

(2pq) = → pq = ⇒ p = q = 0٫5
1
2

q2 q2

⇒ p = =
( + 2pq)

1
2 p2

+ 2pqq2

( + )
1
2

1
4

1
2

( + )
1
4

1
2

1
2

6
5d ،c ،b ،aea

6ce ،cd ،be ،bd ،bcde

تعداد هتروزیگوس ها =
n(n− 1)

2
105

ab9

q0٫1
p+ q = 1 ⇒ p+ 0٫1 = 1 ⇒ p = 0٫9

x8
x

0٫18
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در هر نسل خودلقاحی، فراوانی افراد ناخالص نصف می شود و نصف دیگر فراوانی افراد ناخالص به طور مساوي به  91.گزینه 4
فراوانی هر یک از افراد خالص افزوده می شود. بنابراین وقتی  درصد به فراوانی افراد خالص غالب افزوده می شود، می توان نتیجه

گرفت که فراوانی افراد ناخالص نسل  این جمعیت  درصد بوده است. حالا با داشتن فراوانی افراد ناخالص نسل  می توان گفت
،  و  درصد به فراوانی افراد خالص غالب و به همان اندازه به فراوانی افراد خالص که به ترتیب در نسل هاي اول، دوم و سوم، 

مغلوب افزوده می شود. بنابراین طی سه نسل   درصد به فراوانی افراد مغلوب افزوده می شود و به همان نسبت از
فراوانی افراد غالب کاسته می شود.

با وجود چهار الل  و   جمعیت گیاه شبدر به صورت زیر است: 92.گزینه 3

12
P48P

1263
12 + 6 + 3 = 21

a, b, cd
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 نوع انواع آمیزش براساس جنسیت نر و ماده در این جمعیت وجود دارد، به گونه اي که هر یک از ژنوتیپ ها می توانند با  نوع 

 
ژنوتیپ دیگر آمیزش برقرار کنند.

 
بررسی مورد الف:

 

 
در آمیزش  ،  نوع رویان متفاوت شکل می گیرد.

یعنی   هر آمیزش   منجر به ایجاد  نوع رویان متفاوت می شود. پس براي  نوع ژنوتیپ   انواع آمیزش ها منجر به ایجاد 

 
نوع رویان متفاوت می شود.

 
بررسی مورد ب:

پس در هر نوع آمیزش   با سایر ژنوتیپ ها   منجر به ایجاد تنها یک نوع ژنوتیپ جدید می شود که براي  نوع ژنوتیپ   می 

 
شود.

یک نوع جدید 

 
چهار نوع جدید 

 
بررسی مورد ج: 

در هر نوع آمیزش   به عنوان گیاه نر با سایر ژنوتیپ ها   امکان تشکیل ژنوتیپ مشابه نر وجود دارد که براي  نوع ژنوتیپ  

می شود.

 

 
امکان تشکیل ab وجود ندارد.

 
بررسی مورد د:

دقت کنید هر گیاه شبدر می تواند علاوه بر  ژنوتیپ دیگر با ژنوتیپ مشابه خود گرده افشانی انجام دهد (یعنی  ) اما تنها در  

منجر به تشکیل رویان خواهد شد، پس این گزینه نادرست است.

پس از عمل انتخاب طبیعی خواهیم داشت: 93.گزینه 1

ab,ac, bc, bd, cd
305

ab×

ac

ad

bc

bd

cd ⇒ ac, bc,ad, bd
ab× cd4

1
5

ab46
6

30
4

ab
4
5

6
24
30

ab×

ac

ad

bc

bd

bc

bd

ac

ad

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

cd ac,ad, bc, bd

ab
4
5

6
24
30

×

نر
↓

ab

ماده ها
ab → ab

ad → ab

bc → ab

bd → ab

cd →

5
6
6

5
6

ab×

ab

ac

ad
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به این ترتیب فراوانی اللی به شکل زیر خواهد بود:

 

 

 
در صورت آمیزش تصادفی در نسل بعد خواهیم داشت:

 

 
به این ترتیب در جمعیت  نفري تعداد افراد هر ژنوتیپ چنین خواهد بود:

 

 
در این حالت،  نفر مغلوب در نسل بعد مشاهده می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
):  نفر داراي الل مغلوب اند. گزینه ي (

 
):  نفر خالص اند. گزینه ي (

): از آن جا که شایستگی تکاملی افراد  صفر است، پس این افراد در ایجاد نسل بعد دخالت ندارد. گزینه ي (
94.گزینه 3

 
 
جمعیت جدید

پس فراوانی الل ها تغییر نمی کند.

تالاسمی اتوزومی مغلوب است. افراد ناقل کسانی هستند که الل بیماري را تنها از یک والد دریافت می کنند (  آن ها 95.گزینه 2

 
فقط از مادر،   دیگر فقط از پدر) پس: 

 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): الل توانایی لوله کردن زبان، غالب است پس    از افراد جمعیت این توانایی را دارند. گزینه ي (

 

 
): هانتینگتون، بیماري با وراثت اتوزومی غالب است که    آن ها به صورت خالص بیمارند. گزینه ي (

): نرمه گوش پیوسته، صفتی مغلوب است، پس هیچ یک از این افراد الل غالب را ندارند. گزینه ي (
96.گزینه 1

: الل سیاه : الل خاکستري                       

 

 

(1 × 200AA) + (1 × 100Aa) + (0 × 200aa) ⇒ 200AA+ 100Aa

(p)A = فراوانی الل=
200 × 2 + 100

600
5
6

(q)a = فراوانی الل=
100
600

1
6

+ 2pq+ = 1p2 q2

( ) + (2pq) + ( )
25
36

p2 10
36

1
36

q2

360

360 × [ AA+ Aa+ aa] = 250AA+ 100Aa+ 10aa
25
36

10
36

1
26

10

2110
3260
4aa

p = 9q → p = 0٫9, q = 0٫1 → 81AA+ 18Aa+ 1aa = 100
: 40AA+ 10Aa = 50

p = = 0٫9 ⇒ q = 0٫1(40 × 2) + (10 × 1)

50 × 2

1
2

1
2

(2pq) = pq = 21%
1
2

1+ 2pqp2

49% + 42% = 91%

3= = 53٫8%
p2

+ 2pqp2
49
91

4

Aa

AA+ 2Aa
  96تا

↓ ↓

%64 %32

+ aa
 تا 4

↓

%4

= 100 ⇒ چهار درصد از جمعیت، مگس سرکه ي سیاه است.
↓

f(a) = 0٫2 ⇒ f(A) = 0٫8

= = =
مگس هاي نر خالص

مگس هاي خالص

(Aa)
1
2
AA+aa

0٫16
0٫64 + 0٫04

4
17
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97.گزینه 3

 

           

 
بررسی گزینه ها: 

 
»: افراد ناخالص    گزینه ي «

 
  :« گزینه ي «

 
»: افراد داراي یک الل  که حدود  درصد جمعیت را شامل می شود.  گزینه ي «

»: اگر  باشد،   همگی فنوتیپ  را نشان می دهند که مجموعاً  جمعیت را (حدود  گزینه ي «

درصد) تشکیل می دهند.
98.گزینه 1

 

 جمعیت اولیه
 

جمعیتی که خزانۀ ژنی نسل بعد را می سازد. 
) را دارند، داراي فنوتیپ غالب اند، پس براي فراوانی افراد کسانی که توانایی تشخیص مزة فنیل یوکاربامید ( 99.گزینه 3

 
مغلوب خواهیم داشت:

 
تعداد افراد مغلوب 

فراوانی افراد مغلوب

در مگس سرکه، رنگ خاکستري صفتی غالب است، پس افراد به صورت   یا   هستند و باید فراوانی الل ها را 100.گزینه 1
به دست آوریم:   

f(A) = 2f(B)
f(B) = 2f(C)

انواع ژنوتیپ ها

⎧
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⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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8
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4
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4
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1
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⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f(A) =
4
7

f(B) =
2
7

f(C) =
1
7
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49

2= = 4AA
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16
49
4

49

3AB+AC = : A
24
49

49

4A > B,CAA+AB+ACA
40
49

81٫6

{ ⇒ ٫p+ q = 1
p = q

p = ٫5الل بلندي بال0
q = ٫5الل کوتاهی بال0

+ 2pq+ = (0٫25 × 400) + (2 × 0٫25 × 400) + (0٫25 × 400)p2 q2

= 100AA+ 200Aa+ 100aa
× 1 × 0٫5 × :شایستگی تکامل1

100AA+ 100Aa+ 100aa ⇒

PTC

1000 − 360 = 640

⇒ = = 0٫64 =q2 640
1000

⇒ q = 0٫8 ⇒ p = 0٫2

= = = =
نسبت زنان هتروزیگوس

افراد هموزیگوس

(2pq)
1
2

+p2 q2
0٫16

0٫04 + 0٫64
16
68

4
17

p22pq
%36+ 2pq =p2
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حالا تعداد الل هاي غالب و مغلوب را محاسبه می کنیم که در بین  عدد الل است.

 
عدد  : تعداد الل هاي مغلوب

 
عدد  : تعداد الل هاي غالب

101.گزینه 1

 
 در نرها

 

 
 درصد فراوانی فنوتیپ غالب در میان ماده  

 
 

 
 درصد فراوانی فنوتیپ غالب ماده ها در جمعیت 

 
 درصد فراوانی فنوتیپ غالب نرها در جمعیت  

 درصد فراوانی فنوتیپ غالب در جمعیت 

 
براي راحتی کار تعداد افراد جمعیت را  نفر در نظر می گیریم و خواهیم داشت: 102.گزینه 1

 

 
پس از انتخاب طبیعی ( درصد از افراد داراي فنوتیپ مغلوب از بین می روند.) این جمعیت به صورت  در

 
خواهد آمد. لذا خواهیم داشت:

 
براي به دست آوردن فراوانی افراد مبتلا به تالاسمی مینور باید فراوانی مردان مبتلا به تالاسمی را دو برابر کرد: 103.گزینه 3

 

 

 

= %64 ⇒ q = 0٫8 , p = 0٫2q2
800

0٫8 × 800 = 640
0٫2 × 800 = 160

}⇒ =
640 −x = 160 +x

2x = 480 ⇒ x = 240
240
640

3
8

p+ q = 1

⇒ ⇒ p = = 0٫6 ⇒ q = 0٫4p =
نرهاي چشم قرمز

تعداد نرها
500 − 200

500
= + 2pqp2⇒

⇒ 36% + (2 × 24%) = 84%

= 42
84
2

⇒

= = 0٫3 = 30
0٫6
2

⇒

= 30% + 42% = 72%⇒

8

F (A) = F (a)
1
2

AA+ Aa+ a ⇒ 2AA+ 4Aa+ 2aa1
4

1
2

1
4

502AA+ 4Aa+ 1aa

⇒ = =

F (A) = =
2 × 3 + 4

7 × 2
4
7

F (a) =
3
7

⎫
⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

F (a)

F (A)

3
7
4
7

3
4

× 2 =
16

100
32

100

F (Aa) =
32

100

F (a) = , F (A) =

F (A) +F (a) = 1

2F (A) ×F (a) =
32

100

⎫
⎭⎬
⎪
⎪− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

فراوانی آلل مغلوب از غالب بیش تر است. 8
10

2
10

= = =
زنان مبتلا
مردان سالم

×
1
2

64
100

× ( + )
1
2

4
100

32
100

64
36

16
9
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در هر نسل خود لقاحی، فراوانی افراد ناخالص نصف می شود و فراوانی افراد ناخالص به طور برابر به فراوانی هر یک از 104.گزینه 4
دو گروه خالص افزوده می شود. بنابراین وقتی  درصد به فراوانی افراد خالص غالب افزوده می شود، می توان نتیجه گرفت که

فراوانی افراد ناخالص نسل  این جمعیت  درصد بوده است. حالا با داشتن فراوانی افراد ناخالص نسل  می توان گفت که به 
،  و  درصد به فراوانی افراد خالص غالب و به همان اندازه به فراوانی افراد خالص مغلوب ترتیب در نسل هاي اول، دوم و سوم، 
افزوده می شود. بنابراین طی سه نسل  درصد به فراوانی افراد مغلوب افزوده می شود و به همان اندازه از فراوانی

افراد غالب کاسته می شود.
هر گیاهی که از این آمیزش حاصل می شود، در این صفت هتروزیگوس است و با  نوع آلل نیز فقط  نوع ژنوتیپ 105.گزینه 1

 
ناخالص می توان نوشت:  

 
باتوجه به فراوانی برابر سه الل  ،  و این ژنوتیپ ها را خواهیم داشت: 106.گزینه 2

 
): به عنوان مثال انواع دانه هاي گرده گیاه  بر روي  گیاهان ماده  توانایی رویش دارد. گزینه ي (

a b
ac
bc

bc
ac ab

ab,
,

ماده

نر

 
): به عنوان مثال گیاه نر  با  گیاهان ماده (حدود  درصد) توانایی تولید ژنوتیپ  را دارد. گزینه ي (

a b
a c
b c ab

abنر

): سلول تخم دوهسته اي، داراي دو الل مشابه است. گزینه ي (
): دقت کنید ساختار تخمک لقاح یافته از پوسته و رویان شکل گرفته است که پوسته مربوط به اسپوروفیت نسل گذشته گزینه ي (

،  و  (گیاه ماده) است. پس در آمیزیش  ژنوتیپ رویان و  ژنوتیپ پوسته ي تخمک لقاح یافته است، پس هر سه الل 
 در تخمک لقاح یافته مشاهده می شود.

 
از آن جا که صفت گودي چانه غالب است پس خواهیم داشت:  107.گزینه 4

 
   

 
  

108.گزینه 1

 

 

 
در جمعیت هاي در تعادل، تعداد نرها و ماده ها را برابر فرض می کنیم.

12
P48P

1263
12 + 6 + 3 = 21

33

, ,S2S3 S1S3 S1S2
ab

ab = ac = bc =
1
3

1ab
2
3

(bc,ac)

2ab
2
3

66ab

3
4

ac، ×ab
نر

bc
ماده

bcab

c

2pq = 16 ⇒ 2p = 16q ⇒ p = 8qq2

p+ q = 1 ⇒ 8q+ q = 1 ⇒ q = ⇒ p =
1
9

8
9

= = = =
2pq
+ 2pqp2

2 × ×
8
9

1
9

× + 2 × ×
8
9

8
9

8
9

1
9

16
81
+

64
81

16
81

16
81
80
81

16
80

f( W ) = = ⇒ f( ) =ZM 200
250

4
5

ZM 4
5

f( W ) = = ⇒ f( ) =ZN 50
250

1
5

ZN 1
5

f( ) = 2 × × = =ZMZN 4
5

1
5

8
25

80
250
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109.گزینه 4

 

110.گزینه 1

   خودلقاحی     

 
در خودلقاحی فراوانی الل ها تغییر نمی کند. 

 
   خودلقاحی      

 

 
       خودلقاحی      

 
خالص 

 
   خودلقاحی      

 فراوانی افراد مغلوب بیش از  نفر است.  

 
بر اساس آخرین نظریات، تکامل اسبهاي امروزي طبق الگوي انتخاب طبیعی جهتدار رخ داده است. 111.گزینه 4

اگر نیروهاي تغییر دهنده فعال نباشند و جهش به تنهایی عمل کند، مدتی بسیار طولانی لازم است تا تغییر قابل توجهی 112.گزینه 1
در فراوانی الل رخ دهد. اللهاي نامطلوب مغلوب، میتوانند خود را در قالب افراد ناخالص پنهان کنند. در انتخاب جهتدار، نمودار

توزیع در جهت افزایش یک صفت خاص جابهجا میشود. بر اثر انتخاب طبیعی فراوانی نسبی صفات در جمعیتها تغییر میکند و در

 
نهایت گونههاي جدید پدیدار میشوند.

در انتخاب گسلنده، کمترین فنوتیپها در میانهي نمودار توزیع قرار دارند و انتخاب طبیعی دو فنوتیپ افراطی را 113.گزینه 4

 
ترجیح داده است.

در انتخاب طبیعی جهتدار براي صفات پیوسته، فراوانی نسبی افراد دو آستانه دستخوش تغییر میشود. فراوانی یک 114.گزینه 3

 
آستانه زیاد شده و به واسطهي آن آستانه دیگر پایین میآید.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در انتخاب متوازن کننده، تنوع الل ها حفظ می شود. گزینه ي (

 
): در انتخاب پایدارکننده، هر دو فنوتیپ آستانه اي کاهش می یابند. گزینه ي (

 
): در انتخاب گسلنده، همیشه گونهزایی رخ نمی دهد. گزینه ي (

فسیلهاي زنده دچار انتخاب پایدار کننده شدهاند که در محیط نسبتاً پایدار روي داده و طبیعت در جهت حذف هر  115.گزینه 3
گونه تغییر عمل می کند و بیش تر آنها داراي فنوتیپ میانه (قطر حدود  سانتی متر) هستند، یعنی فراوانی فنوتیپهاي آستانهاي

کاهش مییابد.
انتخاب طبیعی پایدار کننده در مورد وزن نوزاد انسان هنگام تولد روي میدهد و باعث میشود تا وزن بسیاري از 116.گزینه 1

) و خیلی چاق  g باشد و فراوانی دو طرف آستانهي طیف (یعنی خیلی کم وزن (حدود (  kg) نوزادان نزدیک به مقدار متوسط
) به شدت کاهش مییابد و مرگ و میر آنها بالا است ولی احتمال بقا و فراوانی فنوتیپهاي حد واسط بالاتر می رود.  kg حدود)

شکل در ارتباط با انتخاب پایدارکننده است. این انتخاب معمولاً زمانی رخ می دهد که جاندار براي مدت زیادي در یک 117.گزینه 1

 
محیط نسبتاً پایدار زندگی نموده و سازگاري هاي لازم براي زیستن در این محیط را پیدا کرده باشد. 

در این حالت، بروز تغییرات قابل توجه در هر صفتی، می تواند توازن و هماهنگی  اندام ها و دستگاه هاي گوناگون بدن را که در مدتی

 
طولانی حاصل شده است بر هم بزند. 

در جمعیت سهره هاي کامرون دو نوع منقار یافت می شود. اعضاي این دو گروه در حال تعادل و توازن قرار دارند. 118.گزینه 1
براي سهرههاي کامرونی انتخاب گسلنده رخ داده است و فنوتیپ افراد حد واسط در طی یک دوران طولانی کاهش 119.گزینه 1

یافته است.

f( ) = %10 =xd
1

10

⇒ 11 200
f( ) = ⇒ 100xdxd

1
100

زن یک نفر مبتلاست یعنی از هر

f( y) = ⇒ 100xd
1

10
یعنی از هر مرد ده نفر مبتلا هستند

11
200

نفر مبتلا هستند. نفر یعنی از هر

100AA+ 400Aa+ 100aa
⇓

⇒ 200AA+ 200Aa+ 20aa ⇒F1
⇓

⇒ 250AA+ 100Aa+ 250aa ⇒ = = 0٫7F2
افراد غالب
افراد خالص

350
500

⇓

⇒ 275AA+ 50Aa+ 275aa ⇒ = = 91٫6%F3
افراد خالص

جمعیت
550
600

⇓

275⇒ 287٫5AA+ 25Aa+ 287٫5aa ⇒F4

1
2
4

30

3٫2900
5
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با توجه به شکل کتاب مریکیپوس بیش از یک انگشت در هر پا دارد. 120.گزینه 1

 
فقط موارد الف و د درست هستند. 121.گزینه 2

 
بررسی گزینه ها:

الف) درست- تعداد انگشتان در هیراکوتریوم (جد اسب هاي امروزي) از مریکیپوس و در مریکیپوس از اکوئوس (اسب هاي امروزي)

 
بیشتر بوده است.

 
ب) نادرست- تغییرات اندازه بدن اسب ها طی مهاجرت از جنگل به علفزار از نوع (تدریجی) بوده است نه از نوع تعادل نقطه اي.

ج) نادرست- هر نمودار توزیع فقط مربوط به یک جمعیت (یک گونه) است.در واقع هیچ گاه این سه سرده اسب (هیرواکوتریوم،

 
مریکیپوس و اکوئوس) همزمان با هم نبوده اند.

د) درست- هنگامی که مریکیپوس ها پدیدار و زیاد شده اند طبعاً شایستگی تکامل آن ها بیشتر و هنگامی که در معرض انقراض قرار

 
گرفته اند شایستگی تکامل آن ها کاهش یافته بود.

تذکر: همه گونه هاي هیراکوتریوم و مریکیپوس منقرض شده و امروزه فقط اکوئوس ها وجود دارند.
نمودار در ارتباط با انتخاب گسلنده است. در این نوع انتخاب طبیعی نظیر جمعیت سهره هاي کامرون که دو نوع سهره  122.گزینه 4

ي کاملاً متمایز از نظر اندازهي منقار وجود دارد، اعضاي این دو گروه در تعادل و توازن قرار دارند.

 
میزان روغن دانه هاي ذرت تحت تأثیر انتخاب جهت دار مصنوعی قرار دارد. سایر گزینه ها: 123.گزینه 1

). اگرچه پیدایش اسب هاي امروزي نتیجه ي انتخاب جهت دار است اما دقت کنید که اسب هاي امروزي تحت تأثیر انتخاب )

 
پایدارکننده قرار دارند.

 
). انتخاب گسلنده هر دو فنوتیپ آستانه اي را انتخاب کرده است.  )

). انتخاب پایدارکننده، فنوتیپ میانه را برمی گزیند. )

 
124.گزینه 3 موارد «ب» و «ج» نادرست اند.

 
 بررسی موارد:

 
الف) درست  - در انتخاب گسلنده فنوتیپ هاي آستانه اي برترند، این انتخاب می تواند منجر به افزایش گوناگونی شود. 

 
مورد ب) نادرست  - در انتخاب جهت دار که منجر به شکل گیري اکوئوس شده یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي انتخاب گردید.

 
مورد ج) نادرست - افزایش تولید روغن در ذرت انتخاب مصنوعی است نه طبیعی!

انتخاب طبیعی در ارتباط با خرچنگ هاي نعل اسبی، از نوع انتخاب پایدارکننده است، به گونه اي که در آن فنوتیپ هاي 125.گزینه 1
میانۀ طیف بر فنوتیپ هاي آستانه اي ترجیح داده می شود.

انتخاب پایدار کننده معمولاً زمانی رخ می دهد که جاندار براي مدت زیادي در محیط نسبتاً پایدار زندگی کرده باشد و 126.گزینه 4
وضع موجود بر اثر انتخاب طبیعی حفظ می شود.

برسی سایر گزینه ها:
گزینه ي  - انتخاب گسلنده این گونه نمی باشد.

گزینه ي  - در انتخاب جهت دار پس از مدتی ، نمودار توزیع در جهت افزایش یا کاهش مقدار صفت مورد نظر جا به جا می شود.
گزینه ي  - در انتخاب گسلنده عملاً جمعیت گونه به دو گروه تقسیم می شود که دو گروه توانایی آمیزش با هم را دارند.

جمعیتی که شایستگی افراد حد واسط آن با فراوانی شان رابطه ي عکس دارد، تحت تأثیر انتخاب گسلنده قرار دارند. 127.گزینه 2
در انتخاب گسلنده ممکن نیست در یک محیط همگن هر دو آستانه انتخاب شوند. در انتخاب گسلنده، هر دو آستانه انتخاب می شوند.

چون این نوع انتخاب معمولاً در محیط هاي ناهمگن روي می دهد.
تغییر اندازه بدن اسب از هیراکوتریوم و اکوئوس پاسخی به تغییر شرایط محیط از جنگل به علفزار بود. هیراکوتریوم 128.گزینه 1

به دلیل جثه ي کوچک سازگاري بیشتري براي زندگی در جنگل داشت و اکوئوس به دلیل پاي بلند و جثه ي بزرگ سازگاري بیشتري
براي زندگی در محیط هاي علفزار داشت.

در انتخاب طبیعی جهت دار، نمودار پراکنش افراد جمعیت در جهت انتخاب یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي تغییر 129.گزینه 3
می کند.

به دلیل کوچک بودن جثه ي اسب هاي هیراکوتریوم، این جانداران در محیط هاي جنگل سازش بیش تري داشتند تا 130.گزینه 4
محیط هاي علفزار. تبدیل جنگل به علفزار باعث تبدیل جمعیت این جانداران از هیراکوتریوم به مریکیپوس و سپس اکوئوس شد و در

محیط علفزار دم بلندتري پیدا کردند و تعداد انگشتان پا در اثر این تغییر جمعیت کاهش پیدا کرد.
انتخاب طبیعی از نوع گسلنده، زمینه را براي گونه زایی فراهم می کند، اما ممکن است گونه زایی رخ ندهد. انتخاب 131.گزینه 4
طبیعی پایدارکننده باعث افزایش فراوانی نسبی آلل هاي مطلوب می شود. انتخاب طبیعی هیچ گاه سبب پیدایش آلل هاي جدید نمی 

شود، بلکه همواره آلل هاي مطلوب را انتخاب می کند.
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انتخاب طبیعی باعث به وجود آمدن الل چه ناسازگار و چه سازگار نمی شود و فقط بر فنوتیپ افراد تأثیرگذار است و 132.گزینه 3
باعث تغییر چهره ي جمعیت می شود. در انتخاب طبیعی جهت دار و انتخاب طبیعی گسلنده، حداقل یک فنوتیپ آستانه اي انتخاب می 

شود، در حالی که در انتخاب گسلنده دو فنوتیپ آستانه اي و در انتخاب جهت دار یکی از فنوتیپ هاي آستانه اي انتخاب می شود.
، همان خرچنگ نعل اسبی است و تحت تأثیر انتخاب پایدار کننده قرار داشته است. در مدت  133.گزینه 2

میلیون سال گذشته، با وجود تغییر آب و هواي زمین، شرایط زیستگاه این جانوران تا حدود زیادي براي آن ها قابل تحمل بوده و نیازي
به سازگاري جدیدي نبوده است. بر اثر انتخاب پایدار کننده، فراوانی افرادي که فنوتیپ میانه دارند، افزایش و فنوتیپ هاي هر دو

آستانه کاهش می یابد.
انتخاب جهت دار در محیط متغیر روي می دهد که طی آن به دلیل بالا بودن شایستگی تکاملی یکی از فنوتیپ هاي 134.گزینه 2

 
آستانه انتخاب شده و فراوانی آن افزایش می یابد.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

»: انتخاب گسلنده می تواند زمینه را براي اشتقاق گونه ها فراهم کند و طی آن فراوانی فنوتیپ حد واسط کاهش و گزینه ي «

 
فنوتیپ هاي آستانه اي افزایش می یابد. 

»: در انتخاب پایدار کننده شرایط زیستگاه براي جانوران تا حدود زیادي قابل تحمل بوده و طی آن فراوانی فنوتیپ حد گزینه ي «

 
واسط افزایش و فراوانی فنوتیپ هاي آستانه آي کاهش می یابد. 

»: انتخاب گسلنده در محیط هاي ناهمگن یا در مورد جانوران با زیستگاه هاي متفاوت رخ می دهد که طی آن فنوتیپ حد گزینه ي «
واسط کاهش و فنوتیپ هاي آستانه اي افزایش می یابد.

 
الگوي انتخاب طبیعی بر صفات پیوسته از طریق یکی از سه مدل زیر است: 135.گزینه 3

 
) انتخاب طبیعی جهت دار

 
) انتخاب طبیعی پایدارکننده

 
) انتخاب طبیعی گسلنده

 
علت نادرست بودن سایر گزینه ها

 
: فقط به انتخاب پایدارکننده دلالت دارد. گزینه ي 

 
: فقط به انتخاب جهت دار دلالت دارد. گزینه ي 

 
: فقط به انتخاب گسلنده دلالت دارد. گزینه ي 

در مورد گزینه ي  باید گفت که در هر  مورد فروانی فنوتیپ هاي آستانه اي تغییر خواهند کرد یا کم خواهند شد و یا زیاد.
جملات «ب و ج» درست می باشند. در انتخاب جهت دار در مورد تحول اسب ها، پس از دورة کوتاه در یک انتهاي 136.گزینه 2

نمودار هنوز اسب هاي شبیه به هیراکوتریوم وجود دارند که در محیط جنگل سازگاري زیادي دارند و پس از یک دورة طولانی اسب هاي
اکوئوس در محیط علفزار سازگاري زیادي دارند.

در هر نوعی از انواع انتخاب طبیعی در صفات پیوسته، پس از یک مدت طولانی فراوانی افراد هر سه نوع فنوتیپ 137.گزینه 3

 
(آستانهها و حد واسط) دچار تغییر میشوند.

 
بررسی سایر موارد:

 
): فقط در انتخاب پایدار کننده، صفات حدواسط افزایش پیدا میکند. گزینه ي (

 
): در انتخاب جهتدار فنوتیپ یکی از آستانهها بر دیگر فنوتیپ ها ترجیح داده میشود. گزینه ي (

 
): در انتخاب گسلنده دو نوع فنوتیپ کاملا متفاوت از فراوانی بیش تري برخوردار میشوند. گزینه ي (

جمعیت خرچنگهاي نعل اسبی، مدل خوبی از انتخاب پایدارکننده است. در این نوع انتخاب که در محیط پایدار روي 138.گزینه 1
میدهد، افرادي که در میانهي طیف قرار دارند، باقی میمانند و فنوتیپهاي آستانهاي کاهش مییابند. در حقیقت، افراد با فنوتیپ حد

واسط شایستگی بیش تري براي زیستن دارند، به همین خاطر فراوانی آنها افزایش مییابد. در این نوع انتخاب، فنوتیپهاي آستانهاي

 
در ساختن خزانهي ژنی نسل بعد، سهم زیادي ندارند.

در همه الگوهاي انتخاب طبیعی در هنگام مطالعه صفات پیوسته، فنوتیپهاي جمعیت از فراوانی یکسانی برخوردار 139.گزینه 3
نیستند. در انتخاب جهتدار یکی از آستانهها، در انتخاب پایدار کننده فنوتیپهاي حدواسط و در انتخاب گسلنده فنوتیپهاي هر دو

 
آستانه فراوانی بیش تري خواهند داشت.

ویژگی مشترك انتخابی که در محیط هاي متغیر رخ می دهد ( انتخاب جهت دار)  با انتخاب در محیط پایدار در این 140.گزینه 2

 
است که بعد از یک دوره کوتاه فراوانی فنوتیپ هاي اولیه در هر دو آستانه تغییر می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

Limulus sp225
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ناهمگن بودن شرایط محیط موجب انتخاب از نوع گسلنده می گردد که زمانی روي می دهد که فنوتیپ هاي آستانه بر فنوتیپ هاي حد

 
واسط ترجیح داده می شود و در انتخاب گسلنده جمعیت به دو گروه تقسیم می شود که توانایی آمیزش با یکدیگر را دارند.

انتخاب پایدار کننده در محیط پایدار رخ می دهد یعنی افراد در میانه طیف باقی می مانند و فنوتیپ هاي آستانه اي دچار کاهش می شوند و

 
علت رخ دادن آن ماندن در محیط پایدار می باشد.

در انتخاب پایدار کننده بر اثر انتخاب طبیعی وضع موجود حفظ می شود. لازمه ي وجود این انتخاب، محیط هاي پایدار و 141.گزینه 4

 
کسب سازگاري هاي لازم براي زیستن در این محیط است. 

بررسی سایر گزینه ها:
: انتخاب طبیعی همواره نمی تواند سبب افزایش فراوانی افرادي با فنوتیپ مشابه هم شود زیرا عوامل تغییر دهنده ي گزینه ي 

ساختار ژنی جمعیت (عوامل برهم زننده ي تعادل) این شرایط را به هم می زند.
: در انتخاب جهت دار، نمودار توزیع فراوانی را در جهت افزایش یا کاهش صفت مورد نظر جابه جا می کند. گزینه ي 

: در انتخاب گسلنده، عملاً جمعیت گونه به دو گروه تقسیم می شود که البته این گروه توانایی آمیزش با هم را دارند. گزینه ي 
در انتخاب پایدار کننده، فراوانترین فنوتیپها در میانه طیف قرار دارند و در این نوع انتخاب طبیعی، محیط، مدت 142.گزینه 4

هاست که متحمل تغییرات اساسی نشده است. البته توجه داشته باشید که در انتخاب جهتدار هم که در محیطهاي متغیر روي میدهد،
فراوانترین فنوتیپها در میانه طیف قرار دارند، ولی چون یکی از فنوتیپهاي آستانهاي انتخاب میشوند و فراوانترین فنوتیپ، تغییر

 
میکند.

 
بررسی سایر گزینهها:

): در انتخاب گسلنده، فراوانترین فنوتیپها در دو آستانه طیف قرار دارند و ممکن است با گذشت زمان، خزانه ژنی دو گزینهي (

 
گروه، کاملاً از هم جدا شده و زمینه براي اشتقاق گونهها فراهم شود.

): به طور پیوسته، عوامل ایجاد کننده تنوع در جمعیتها فعالاند و پیوسته در حال پدید آوردن ژنوتیپ هاي جدید هستند، گزینهي (
اما انتخاب طبیعی، فنوتیپهاي سازگار با محیط را برمیگزیند. بنابراین نمیتوان گفت در انتخاب پایدار کننده، هیچگونه تغییري در

ژنوتیپ افراد رخ نمی دهد، بلکه باید بگوییم به طور پیوسته تغییر در ژنوتیپ افراد رخ میدهد ولی انتخاب طبیعی، فقط ژنوتیپهایی را

 
که باعث بهوجود آمدن فنوتیپهاي سازگار با محیط میشوند، انتخاب میکند.

 
): معمولاً ناهمگنی شرایط محیط، باعث ایجاد انتخاب گسلنده میشود. گزینهي (

انتخاب جهت دار در اسب ها به واسطه ي تغییر در محیط زندگی از جنگل به علفزار اتفاق افتاده است. به این ترتیب 143.گزینه 1
پس از گذر زمان، افراد واقع در آستانه قدبلند  ها به  طور نسبی براي زندگی در محیط جدید سازگارتر شدند، با گذشت زمان طولانی تر

 
سازگاري بیش تري با محیط پیدا می کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: پس از گذشت زمان طولانی افراد میانه گونه جدید به وجود آمده (اکوئوس) براي زندگی در علفزار سازگارتر شده اند. گزینه  ي «
»: پس از گذشت زمان (چه طولانی و چه کوتاه) تنها افراد موجود در یک آستانه اندازه ي بزرگ تري نسبت به افراد میانه گزینه ي «

 
خواهند داشت.

 
»: با گذشت زمان طولانی مدت، شکل پاها از حالت انگشتی به سم، فقط در زاده هاي افراد یکی از آستانه ها تغییر کرد. گزینه ي «

 
انتخاب گسلنده جمعیت گونه را به دو گروه تقسیم میکند. البته این دو گروه توانایی آمیزش با هم دارند. 144.گزینه 2

طی روند تکامل اسب ها در مهاجرت از جنگل به علفزار، انتخاب طبیعی جهت دار ( در جهت مثبت) روي داده است. 145.گزینه 4
بنابراین افراد واقع در انتهاي سمت راست نمودار توزیع، نسبت به افراد میانه ي طیف بزرگتر، و افراد واقع در انتهاي سمت چپ نمودار

 
توزیع، نسبه به افراد میانه ي طیف کوچکتر بوده اند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

: منظور اکوئوس ( اسب امروزي) است که تمام افراد نمودار توزیع آن داراي شکل یکسان انگشت ( نه با شباهت زیاد) و در رد گزینه 

 
واقع داراي یک سم هستند.

: منظور مریکیپوس ها هستند که افراد انتهاي سمت راست نمودار به علفزار و افراد سمت چپ نمودار به جنگل سازگارتر رد گزینه 

 
هستند.

 
: منظور اکوئوس ها هستند که طبعا براي زندگی در محیط علفزار سازگاري بیشتري داشته اند.  رد گزینه 

در روند تکامل حلزون ها تحت تاثیر انتخاب گسلنده پس از یک دوره ي طولانی، در دو انتهاي نمودار افرادي مشاهده 146.گزینه 1

 
می شوند که شایستگی تکاملی آنها در محیط هایی که زندگی می کنند بالا است. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
): افراد واقع در یکی از دو انتهاي نمودار، با محیط علفزار سازگاري زیادي داشتند.  گزینه ي (

 
): پس از گذشت یک دوره ي طولانی افراد با فنوتیپ میانه دیگر وجود نداشتند.  گزینه ي (

): افراد واقع در دو انتهاي نمودار، نسبت به افراد میانه متفاوت بودند. گزینه ي (
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شایستگی تکاملی افراد مغلوب قبل و بعد از شیوع مالاریا، صفر، و شایستگی تکاملی افراد هتروزیگوت در هر دو 147.گزینه 3
حالت برابر  میباشد.

علت تغییر رنگ این پروانهها، نیروهاي پدید آورندهي تنوع ژنی نمی باشد. چون این تغییر رنگ بر اثر تغییر فراوانی 148.گزینه 3

 
اللهاست، بنابراین از تنوع ژنوتیپها کاسته نمیشود.

این سلول فرضی  عدد کروموزوم دارد، که ژنهاي  و  آن روي یک کروموزوم و ژنهاي  و  روي کروموزوم 149.گزینه 1
همتاي آن قرار دارند. کراسینگ اور در این کروموزومهاي همتا، تنوع ایجاد میکند، اما حداکثر تنوع حاصل از میوز یک سلول، چهار

 
نوع سلول هاپلوئید است.

 
) را دارند.  ، بالاترین شایستگی تکاملی (یعنی  در مناطق مالاریا خیز افراد با ژنوتیپ  150.گزینه 3

« فرآیند «کراسینگ اوُر» به معنی تبادل کروماتیدهاي غیر خواهري بین کروموزومهاي همتا در مرحلهي «پروفاز میوز  151.گزینه 3
است و تنها اگر قطعات کروموزومی واجد اللهاي متفاوت باشند، سبب ایجاد تنوع و نوترکیبی در جاندار میگردد. البته کراسینگ اور

یکی از عوامل استمرار تنوع محسوب میشود.

 
«کم خونی داسی شکل» نوعی صفت اتوزومی مغلوب است که افراد بیمار و ناقل در آن، داراي الل بیماري هستند: 152.گزینه 1

 

براساس «برتري افراد ناخالص» که نوعی انتخاب متوازن کننده است، افراد ناقل بیماري کم خونی داسی شکل ( ) به مالاریا
) هستند، پس فراوانی زنان مزبور برابر  مقاومند و در مناطق مالاریاخیز، داراي بالاترین شایستگی تکاملی (یعنی 

 خواهد شد.

153.گزینه 3

 
بنابراین  نوع گامت نوترکیب حاصل میشود.

از شکلهاي بارز انتخاب متوازن کننده، برتري افراد ناخالص است (به طور مثال در مورد ژن بیماري سلولهاي داسی  154.گزینه 3
شکل). در مناطق مالاریا خیز شایستگی افراد ناخالص  بیش تر از افراد خالص مغلوب  است.

در اغلب جوامع فراوانی الل  از  تجاوز نمی کند اما در برخی مناطق آفریقا که در آن ها مالاریا زیاد است 155.گزینه 1

 
) است.  فراوانی  به طور غیر طبیعی بالا ( تا 

انتخاب متوازن کننده، نوعی از انتخاب طبیعی است که سبب حفظ تنوع در جمعیت ها می شود. برتري افراد ناخالص 156.گزینه 1

 
(هتروزیگوس) و انتخاب وابسته به فراوانی از انتخاب متوازن کننده  هستند. 

شایستگی تکاملی افراد مغلوب قبل و بعد از شیوع مالاریا، صفر و شایستگی تکاملی افراد هتروزیگوت در هر دو حالت 157.گزینه 1
برابر  میباشد.

158.گزینه 3
 فراوانی افراد بیمار

 
     =     

 نسبت افراد سالم

 
 

( فراوانی افراد ناخالص (با شا�ستگی 
 
  

 
نسبت تعداد افراد با شا�ستگی  در میان افراد سالم

 
انتخاب متوازن کننده سبب حفظ تنوع میشود، تنوع را افزایش نمیدهد، بقیهي موارد درست هستند. 159.گزینه 3

1
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160.گزینه 1

 
 
پس فراوانی مردان ناقل بیماري کم خونی داسی شکل که البته مقاوم به مالاریا نیز هستند به این صورت محاسبه میشود:

در جاندار  و پس از رخداد کراسینگ اور، حداکثر  نوع گامت پدید میآیند که چهار تا از آنها 161.گزینه 4

قدیمی (والدي) و مابقی ( تا) جدید هستند. به این ترتیب نسبت گامتهاي نو ترکیب برابر با  خواهد شد.

 
در مناطق مالاریا خیز فراوانی الل   افزایش می یابد. 162.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): شایستگی تکاملی افراد ناخالص   ثابت باقی می ماند. گزینه ي (

) و شایستگی تکاملی افراد خالص ): شایستگی تکاملی افراد خالص غالب   کاهش می  یابد (از  به  گزینه ي (

 
مغلوب   ثابت می ماند (در هر دو حالت صفر).

 
): فراوانی افراد مبتلا به کم خونی داسی شکل   کاهش نمی یابد. گزینه ي (

جدایی مکانیکی هم در جانوران (جدایی گونه وزغ بزرگ با وزغ کوچک درخت بلوط) و هم درگیاهان (عدم انتقال دانه  163.گزینه 3
هاي گرده بین گونه هاي مختلف توسط حشرات گرده افشان به دلیل متناسب شدن ساختار بدن آن ها فقط براي ورود به گل هاي گونه 

 
اي خاص) دیده می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): جدایی گامتی در جاندارانی که لقاح داخلی نیز دارند دیده می شود. گزینه ي (

): جدایی زمانی یا مانع از لقاح می شود، نظیر آن چه که در بین گونه هاي  و قورباغه هاي یک سرده مشاهده می شود یا گزینه ي (

 
امکان لقاح را کاهش می دهد، نظیر آن چه که در بین گونه هاي  و   قورباغه هاي یک سرده دیده می شود.

 
): در جدایی زیستگاهی دو گونه انگل که میزبان هاي مختلف دارند، هرگز شانس جفت گیري با یکدیگر را نخواهند داشت. گزینه ي (

164.گزینه 1

افراد با شایستگی تکاملی برابر با یک از نظر کم خونی:

افراد مقاوم به مالاریا:

شایستگی تکاملی افرادي که فقط یک الل کم خونی داسی شکل را دارند ( ) چه در مناطق عادي و چه در 165.گزینه 2

 
) است. بررسی سایر گزینه ها: مناطق مالاریاخیز (

 
) کاهش می یابد.  ) در مناطق مالاریاخیز، شایستگی افراد خالص غالب ( )

) انگل مالاریا از آغازیان است و جانداري یوکاریوت محسوب می شود. در یوکاریوت ها،  پلی مراز به تنهایی نمی تواند راه انداز )

 
خود را شناسایی کند. 

 
) افراد   قادر نیستند الل این بیماري را در خزانه ي ژنی حفظ کنند چون شایستگی تکاملی ژن ها صفر است. )

 
در اغلب جوامع، فراوانی الل   از   تجاوز نمی کند. 166.گزینه 2

متخصصان ژنتیک که به بررسی شیوع کم خونی داسی شکل می پرداختند، دریافتند که در برخی مناطق آفریقا فراوانی الل   به طور
غیرطبیعی بالاست (  تا  ). این نکته نیز مشخص شد که عمدة فراوانی الل   مربوط به مناطقی است که در آن ها مالاریا

زیاد است .

f(H ) = 0٫91 → f(H ) = 0٫09bA bS

× 2pq = × 2 × 0٫91 × 0٫09 = 8٫19% ≃ 8%
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فراوانی الل کم خونی داسی شکل را در هر منطقه، میزان و شیوع مالاریا، یعنی این که چقدر احتمال دارد هر فرد در طول زندگی خود به
مالاریا مبتلا شود تعیین می کند. اگر به عنوان مثال در منطقه اي فراوانی الل  ،    باشد، تنها حدود  درصد افراد جمعیت

 
بیماري کم خونی داسی شکل خواهند داشت و در عوض نزدیک به  درصد افراد، ناخالص و نسبت به مالاریا مقاوم خواهند بود.

انتخاب متوازن کننده نوعی از انتخاب طبیعی است که سبب حفظ تنوع در جمعیت ها می شود. انتخاب وابسته به فراوانی 167.گزینه 2
نوعی از انتخاب متوازن کننده است که موجب می شود تنوع در جمعیت پروانه هاي مقلد و غیر مقلد، دائمی باشد.

در رابطه با صفت کم خونی داسی شکل و ارتباط آن با مالاریا، افراد سالم خالص  در مناطق طبیعی 168.گزینه 4

 
شایستگی تکاملی  و در مناطق مالاریاخیز شایستگی تکاملی  دارند.

 
بررسی موارد:

 
«الف»: از آن جا که این افراد هوموزیگوس اند، با نوترکیبی نمی توانند در رابطه با این صفت به استمرار تنوع در جمعیت کمک کنند.

 
«ب»: این افراد براي صفت کم خونی داسی شکل تنها یک نوع الل  را دارند.

«ج»: انتخاب متوازن کننده براي حفظ تنوع در جمعیت ها رخ می دهد که نمونه اي از آن برتري افراد ناخالص است. در حالی که افراد

 
مورد سؤال در رابطه با این صفت هوموزیگوس اند.

شارش ژن یکی از عوامل ایجاد کننده ي تنوع است در حالی که انتخاب متوازن کننده، یکی از مکانیسم هاي حفظ تنوع 169.گزینه 1

 
است، نه ایجاد کننده ي تنوع.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): نو ترکیبی، تنوع ژنوتیپی ایجاد می کند اما نمی تواند الل جدید ایجاد کند. گزینه ي (

 
): انتخاب وابسته به فراوانی یکی از مکانیسم هاي انتخاب متوازن کننده است، پس در جهت حفظ تنوع عمل می کند. گزینه ي (

): کراسینگ اور باعث افزایش تنوع می شود اما جهش محسوب نمی شود. گزینه ي (
در انتخاب وابسته به فراوانی، تنوع فنوتیپی حفظ می شود، اما فراوانی نسبی فنوتیپ تغییر می کند. کراسینگ اوور، الل 170.گزینه 3

جدید ایجاد نمی کند. جهش نیز باعث تغییر در فراوانی الل ها می شود.
اگر در کتاب درسی به تصویر  که همبستگی بین بیماري هاي مالاریا و کم خونی داسی شکل را نشان می دهد، 171.گزینه 4

 
توجه کنید متوجه خواهید شد که در بخش هایی از مناطق جنوبی ایران بین این دو بیماري همبستگی وجود دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

. شیوع مالاریا در یک منطقه بر ): افراد سالم از نظر کم خونی داسی شکل عبارتند از افراد  و  گزینه ي (

 
شایستگی تکاملی افراد  تأثیر ندارد اما باعث کاهش شایستگی تکاملی افراد  می شود.

): بسته به شرایط محیط، انتخاب جهت دار ممکن است نمودار توزیع فراوانی را به سمت افزایش یا کاهش مقدار صفت مورد گزینه ي (

 
نظر جا به جا کند.

): انتخاب متوازن کننده می تواند مانع از حذف الل ها شود اما نمی تواند مانع از تغییر فراوانی الل ها در جمعیت گردد. گزینه ي (
در پروانههاي شب پرواز همانند پروانه هاي مقلد و غیرمقلد هیچ کدام از فنوتیپها به طور کامل حذف نمیشود. 172.گزینه 4

 
بنابراین نوعی انتخاب متوازن کننده بوده و باعث می شود تنوع حفظ گردد. 

در انتخاب وابسته به فراوانی، تنوع فنوتیپی جمعیت حفظ می شود. البته فراوانی نسبی فنوتیپ ها دستخوش تغییر 173.گزینه 3
می شود اما تنوع حفظ می شود.

شایستگی تکاملی افراد ناخالص هم در محیط مالاریاخیز و هم در محیط غیرمالاریاخیز برابر یک است، اما شایستگی 174.گزینه 2
افراد خالص غالب در محیط مالاریاخیز از یک به  می رسد.

انتخاب متوازن کننده، نوعی از انتخاب طبیعی است که سبب حفظ تنوع در جمعیت ها می شود. برتري افراد ناخالص 175.گزینه 1
(هتروزیگوس) و انتخاب وابسته به فراوانی انواعی از انتخاب متوازن کننده اند.

بین حشرات شبتاب مختلف، نوعی جدایی رفتاري وجود دارد که از سدهاي پیش زیگوتی محسوب میشود. 176.گزینه 4
) نتیجه گونهزایی هممیهنی ولی پیدایش سنجابها در دو سمت درّه، مثالی پیدایش گیاهان پلیپلوئید (مثل گندم  177.گزینه 2

از گونهزایی دِگرمیهنی است.
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اندازهي مانع جغرافیایی براي آن که مؤثر باشد، به میزان تحرك جاندار بستگی دارد و پدیدههاي شارش ژن را متوقف 178.گزینه 3
کرده یا کند میسازد و حتی اگر در پایان این فرآیند، برداشته شود باز هم دو جمعیت قادر به آمیزش با هم نیستند.

 
در ناپایداري دودمان دورگه، اگرچه همواره افراد نسل اول، زایا و زیستا هستند ولی افراد  ضعیف و نازایند.  179.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینهها:

 
): در نازیستایی دو رگه یا مراحل نمو جنینی به درستی طی نمیشوند یا زادهها پیش از رسیدن به سنّ تولید مثل میمیرند. گزینهي (

 
): در جدایی مکانیکی معمولاً حشرات گرده افشان قادر به انتقال گردهها بین گونهها نیستند.  گزینهي (

): در جدایی زمانی و در فصل مشترك بین زمانهاي مختلف تولید مثل دو گونه، ممکن است شارش ژن و آمیزش صورت گزینهي (

 
گیرد.

ایجاد گیاهان پلی پلوئیدي طی پدیدهي جدا نشدن کروموزومی، مثالی از گونهزایی هم میهنی است. بقیهي موارد 180.گزینه 1

 
نادرست هستند. 

 
): مانع جغرافیایی، پدیدهي شارش ژن را کُند یا متوقف میکند.  گزینهي (

 
): در گونهزایی هممیهنی، اعضاي جمعیت یک تغییر ناگهانی را تحمل میکنند.  گزینهي (

): ممکن است در گونهزایی دگرمیهنی، تفاوتهاي فردي شامل ویژگیهاي تولید مثلی افراد نیز شود. گزینهي (
بین گلهاي مغربی  با  نوعی جدایی پس زیگوتی از نوع نازایی دورگه وجود دارد، چون فرزند 181.گزینه 3

حاصل از آمیزش آنها به صورت  بوده و عقیم است، اما بقیهي موارد حتمی نیستند.
در جدایی گامتی، امکان آمیزش زیاد ولی احتمال تشکیل زیگوت نادر است که نوعی مکانیسم جداکننده خزانهي ژنی 182.گزینه 2
از نوع پیش زیگوتی بین دو گونه محسوب میشود و مثلاً اجازهي زنده ماندن به اسپرمهاي یک گونه درون بدن مادهي گونهي دیگر را

نمیدهد.
بین دو گونهي اسب و الاغ، جدایی پس زیگوئی از نوع نازایی دو رگه وجود دارد، یعنی فرزند آنها (قاطر) عقیم است، 183.گزینه 2

پس جدایی خزانهي ژنی آنها کماکان حفظ خواهد شد.
): در مورد راسوهایی که در یک زیستگاه مشترك زندگی میکنند و یکی از آن ها در پایان زمستان و 184.گزینه 4 گزینهي (

 
دیگري در پایان تابستان جفتگیري میکنند، صادق هست.

 
):براي تکمیل گونهزایی دگرمیهنی یکی از جداییهاي پیش یا پس زیگوتی تکامل مییابد. گزینهي (

 
):در سدهاي پس زیگوتی، جدایی خزانههاي ژنی هر چند  پس از تبادل ژنی حفظ میشود. گزینهي (

 
):جداییها در مورد گونههاي مختلف مطرح هستند نه در مورد افراد یک گونه.  گزینهي (

جملات «ج» و «د» نادرست هستند. در گونهزایی دگرمیهنی شارش ژن صورت نمی گیرد و انتخاب طبیعی در دو مکان، 185.گزینه 2
یکسان عمل نمی کند و همین امر باعث واگرایی بین دو جمعیت می شود.

 
نیروهاي ایجاد کنندهي تنوع در جمعیتها همواره فعال هستند ولی سایر جملات نادرست هستند.  186.گزینه 1

 
بررسی سایر موارد: 

 
الف) افراد جمعیت معمولاً تنوع دارد. 

 
ب) انتخاب طبیعی فراوانی نسبی اللها را به نزدیک صد در صد میرساند. 

د) یک الل نامطلوب در یک زمان و مکان میتواند در محیط دیگري سازگارتر باشد و این کاملاً بستگی به محیط دارد.
حشرههاي شبتاب نر متعلق به هر گونه، الگوي ویژهاي براي تاباندن نور و جلب توجه مادههاي همان گونه دارند. 187.گزینه 1

همان طور که میدانید نور مرئی بخش بسیار کوچکی از طیف تابشهاي الکترومغناطیسی است.
گونهزایی سنجابها از نوع گونهزایی دگرمیهنی و گونهزایی گل مغربی از نوع گونهزایی هممیهنی است. گونهزایی 188.گزینه 4

 
دگرمیهنی با گذشت زمان و در طی چندین نسل رخ میدهد، در حالی که گونهزایی هممیهنی در طی یک نسل رخ میدهد.

بررسی سایر گزینه ها : 
- در گونه زایی دگر میهنی، به جز شارش ژنی، سایر عوامل تغییر خزانه ژنی موثر هستند (جهش، رانش، انتخاب طبیعی و آمیزش

غیر تصادفی) ولی در گونه زایی هم میهنی، بعد از جدایی خزانه ژنی، رانش می تواند به واگرایی بیشرت خزانه ژنی دو گونه کمک کند.
- گونه زایی دگر میهنی بیشتر از الگوي تغییرات تدریجی و گونه زایی هم میهنی بیشتر از الگوي تغییرات ناگهانی ( تعادل نقطه اي)

پیروي می کند.
- در گونه زایی دگر میهنی، ابتدا جدایی تولید مثل و در نسل هاي بعدي جدایی خزانه ژنی ( گونه زایی) روي می دهد ولی در گونه زایی

هم میهنی، جدایی تولید مثلی و جدایی خزانه ژنی ( گونه زایی) هر دو در یک نسل روي می دهند.

 
موارد «ب»، «ج» و «ه» در اثر مکانیسمهاي جدایی پیش زیگوتی از هم جدا میشوند. 189.گزینه 3

بررسی موارد:
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الف) عدم اختلاط در خزانهي ژنی از نوع نازایی دو رگه است (پس زیگوتی).

 
ب) عدم اختلاط در خزانهي ژنی از نوع جدایی زمانی است (پیش زیگوتی).

 
ج) عدم اختلاط در خزانهي ژنی از نوع جدایی مکانیکی است (پیش زیگوتی).

 
د) عدم اختلاط در خزانهي ژنی از نوع نازیستایی دو رگه است (پس زیگوتی).

 
ه) عدم اختلاط در خزانهي ژنی از نوع جدایی رفتاري است (پیش زیگوتی).

،  و  هم جدایی پس زیگوتی و هم جدایی زمانی وجود دارد و بین گونههاي  و  نیز هم جدایی بین گونههاي  190.گزینه 2
،  و  با گونههاي  و  فقط جدایی زمانی وجود دارد. در واقع چون، آمیزش پس زیگوتی و هم زمانی وجود دارد. اما بین گونههاي 
بین آنها برقرار نمیشود، جدایی پس زیگوتی وجود ندارد، در نتیجه بین گونههایی که جدایی پس زیگوتی وجود دارد، جدایی زمانی

نیز وجود دارد.

 
موارد ج و د صحیح هستند. 191.گزینه 2

در گونهزایی دگرمیهنی وجود رانش، انتخاب طبیعی، جهش و عدم شارش باعث میشود که در محیطهایی متفاوت گونههاي مختلفی

 
ایجاد شوند.

 
بررسی سایر موارد:

 
الف) در گونه زایی دگر میهنی جدایی تولید مثلی با وجود مانعی براي شارش ژن اتفاق می افتد نه جدایی تولید مثلی.

 
ب) در گونه زایی دگر میهنی اشتباه در میتوز، نمی تواند منجر به گونه زایی شود.

گیاه گل مغربی تتراپلوئید در آمیزش طبیعی با انواع دیپلوئید، گل مغربی تریپلوئید تولید میکند. این دورگه نازاست 192.گزینه 4
و جدایی پس زیگوتی دارد. در ضمن دقت نمایید که گیاهان تریپلویید زیستا ولی نازا هستند.

تبادل ژنی بین گونههاي نزدیک رخ میدهد ولی این به معنی اختلاط خزانهي ژنی آنها نیست. سد جدایی بین بز و 193.گزینه 2
گوسفند نازیستایی دو رگه است که از تشکیل دو رگهي زیستا جلوگیري میکند. سد جدایی بین الاغ و اسب نازایی دو رگه است. این

سدها اگرچه نمیتوانند مانع از تبادل ژنی بین گونههاي نزدیک شوند ولی از ادامه روند پایدار شدن تبادل ژنی در نسلهاي بعد
جلوگیري میکنند.

گونه زایی هم میهنی می تواند ناشی از اشتباه در میوز و جدا نشدن کروموزوم ها باشد که در یک نسل رخ می دهد و 194.گزینه 4
تغییرات حاصل تدریجی نیست، در حالی در گونه زایی دگرمیهنی با قطع یا کاهش شارش ژن بین دو جمعیت، (که در ابتدا به یک گونه

تعلق دارند) دیگر عوامل مؤثر بر تغییر گونه ها نظیر جهش، رانش ژن و انتخاب طبیعی اثر خود را به تدریج اعمال می کنند. لذا

 
این گونه زایی می تواند چندین نسل طول بکشد. 

 
گزینه هاي «الف» و «ب» و «ج» و «د» همه به نادرستی تکمیل میکنند.  195.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
الف) علاوه بر جهش، نوترکیبی و کراسینگ اور نیز میتوانند مادهي خام براي انتخاب طبیعی ایجاد کنند.

 
ب)با وجود برتري ناخالص، اگر رانش روي دهد امکان حذف الل هست.

ج) مثالی نقض براي این مورد: فراوانی الل شکل و رنگ بال پروانههاي غیرسمی (مقلد) به فراوانی الل شکل و رنگ بال پروانههاي سمی

 
وابسته است.

د) در ناپایداري دودمان دورگه، زادههاي نسل اول همه زیستا و زایا هستند.

 
هر چهار مورد جمله را به طور صحیحی تکمیل می کنند: 196.گزینه 4

(الف). اگر فصل تولید مثل دوگونه متفاوت باشد، نمی توانند با هم آمیزش کنند. البته آمیزش بین قورباغه هایی که ماه آمیزش آن ها

 
متفاوت است در برخی موارد ممکن است. 

 
(ب). طبق زیرنویس شکل  کتاب درسی، آمیزش بین وزغ بزرگ و وزغ کوچک درخت بلوط ناممکن است. 

(ج). در صفحه ي  کتاب درسی می خوانیم هر حشره ي شب تاب ماده، فقط به تقاضاي جفت گیري نرهاي هم گونه ي خود پاسخ

 
می دهد. 

(د). در صفحه ي  کتاب درسی می خوانیم که هر چکاوك جفت خود را از بین افراد هم گونه ي خود انتخاب می کند.
دورگه ي نازیستا به این دلیل نازیستا نامیده می شود که به هر حال تا قبل از رسیدن به سن تولید مثل می میرد. رد سایر 197.گزینه 4

 
گزینه ها: 

 
) دورگه ي زایاي حاصل از آمیزش دو گونه ي مختلف پنبه، زاده هایی تولید می کند که نازیستا و نازا هستند. )

 
) قاطر جانداري نازا است، اما نازیستا نیست.  )

) قاطر دو رگه ي زیستاست اما نمی تواند ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل کند. )
پیدایش دو گونه سنجاب تیره و روشن نتیجه ي گونه زایی دگر میهنی است. هم در گونه زایی دگرمیهنی و هم در 198.گزینه 3

 
گونه زایی هم میهنی، رانش ژن باعث واگرایی خزانه هاي ژنی جدا شده می شود. 
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سایر گزینه ها:

 
). از بین نیروهاي تغییر دهنده ي جمعیت فقط شارش ژن متوقف شد.  )

 
). در گونه زایی هم میهنی جدایی تولید مثلی و گونه زایی در یک نسل روي داد.  )

). در گونه زایی هم میهنی بعضی از اعضاي جمعیت متحمل تغییرات ناگهانی و جدایی تولیدمثلی می شوند. )
در اثر آمیزش گیاه گل مغربی دیپلوئید ( ) و تتراپلوئید ( )، تخم حاصل تري پلوئید ( ) 199.گزینه 2

 
خواهد بود که در هسته ي خود سه مجموعه ي  تایی کروموزوم دارد. بررسی سایر گزینه ها:

) اگر گیاه نر   و گیاه ماده   باشد، در این صورت آنتروزوئید  و سلول دو هسته اي  خواهد بود و از آمیزش آنها )

 
تخم  تشکیل می شود. 

 
) گیاه  نازاست و توانایی میوز ندارد.  )

) در این آمیزش گیاهان نسل اول نمی توانند آمیزش کنند؛ در نتیجه گیاهان نسل دوم ممکن نیست ایجاد شوند. )

 
»: قاطر جانوري نازا است ولی زیستا می باشد لذا با فاصلۀ کمی پس از تولد نمی میرد. گزینۀ « 200.گزینه 2

 
»: هر جانوري از طریق تقسیم میتوز ژن هاي والدین خود را تکثیر می کند (چه زیستا باشد و چه نباشد). گزینۀ «

 
»: قاطر جانوري زیستا است ولی نازا است (زاده اي تولید نمی کند). گزینۀ «

 
»: نازایی جانور دو رگۀ زیستا مانع از روند تبادل پایدار می شود (مانند قاطر). گزینۀ «

سازوکار جداکننده در دو گونۀ وزغ بزرگ و کوچک درخت بلوط، از نوع جدایی مکانیکی و سازوکار جداکننده در میان 201.گزینه 3

 
دو گونۀ چکاوك، از نوع جدایی رفتاري است که هر دو نوع جدایی، از نوع پیش زیگوتی هستند. بررسی سایر گزینه ها:

 
)- جدایی مارهاي غیرسمی آمریکاي شمالی به خاطر جدایی بوم شناختی است که از نوع سد پیش زیگوتی می باشد. گزینۀ (

 
)- جدایی دو گونۀ   و   گیاه گل مغربی، از نوع ناازایی دورگه می باشد که سد پس زیگوتی می باشد. گزینۀ (

 
)- جدایی دو گونه حشرة شب تاب، از طریق جدایی رفتاري است که نوعی سد پیش زیگوتی می باشد. گزینۀ (

باتوجه به شکل مشاهده می شود که در هر دو گونه زایی هم میهنی و دگرمیهنی، رانش ژن باعث واگرایی بین 202.گزینه 1

 
خزانه هاي ژنی جدا شده می شود. رد سایر گزینه ها:
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میهنیگونه زایی دگرمیهنیگونه زایی هم (الف (ب

) در گونه زایی دگرمیهنی، شارش ژن میان دو جمعیت متوقف یا کند می شود. گزینۀ (
) در گونه زایی دگرمیهنی تفاوت هایی که منجر به جدایی تولیدمثلی و گونه زایی می شود، به تدریج زیاد می شود و مربوط به یک گزینۀ (

نسل نمی باشد.
) گونه زایی هم میهنی هنگامی روي می دهد که اعضاي یک جمعیت متحمل تغییرات ناگهانی و جدایی تولیدمثلی می شوند (نه دو گزینۀ (

 
جمعیت).

گیاهان گل مغربی، دیپلوئید یا تتراپلوئید هستند که خودلقاحی هر کدام از آن ها به شرط عدم وقوع جهش مجدد 203.گزینه 1

 
منجر به تولید زاده هاي زیستا و زایا می شود که به ترتیب دیپلوئید و تتراپلوئیداند. رد سایر گزینه ها:

 
) حاصل دگرلقاحی گیاهان گل مغربی دیپلوئید با تتراپلوئید، گیاهانی تریپلوئید است که نازا هستند. گزینۀ (

 
) در خودلقاحی یک والد حضور دارد. گزینۀ (

) در دگرلقاحی بین گل مغربی دیپلوئید با تتراپلوئید، عدد کروموزومی گیاه حاصل 3n است که مشابه هیچ یک از والدین گزینۀ (

 
نیست.

سازوکارهاي جداکننده خزانه ي ژنی همگی مانع از اختلاط قطعی ماده ي ژنتیکی می شوند، جدایی رفتاري نیز جزئی از 204.گزینه 4

 
همین ساز و کارهاي جداکننده می باشد.

 
رد سایر گزینه ها:

»: قاطر نازاست ولی نازیستا نیست. گزینه ي «
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»: ناپایداري دودمان دورگه جزء سدهاي پس زیگوتی است که در آن گامت تولید می شود. گزینه ي «

»: عدم توانایی انتقال گرده ها توسط حشرات گرده افشان بین گونه هاي مختلف، به عدم هماهنگی بین ساختار تولیدمثلی گزینه ي «

 
جنس نر و ماده گیاه ارتباطی ندارد.

 
بررسی سایر گزینه ها: 205.گزینه 2

 
» : در نازیستایی دو رگه، ممکن است جاندار دورگه به دنیا آید. گزینه ي «

 
» : باتوجه به شکل صفحه کتاب زیست سال چهارم نادرست است. گزینه ي «

، گیاه تریپلوئید حاصل می شود که نازاست. » : از آمیزش گیاهان دیپلوئید با تتراپلوئید در  گزینه ي «
206.گزینه 3 هدف گونه زایی دگر میهنی کامل شدن جدایی خزانه ي ژنی گونه هاي جدید است. پس در صورت کامل شدن فرایند

 
جدایی خزانه ي ژنی گونه هاي جدید، تبادل ژنی بین دو جمعیت روند پایدار ایجاد نمی کند تا خزانه هاي ژنی جدا از هم باقی بمانند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

»: پس از یک دوره ي طولانی گونه زایی کامل می شود و یکی از جدایی هاي پیش زیگوتی یا پس زیگوتی مانع ایجاد » و « گزینه هاي «

 
روند پایدار در اختلاط ماده ي ژنتیکی گونه ها می شود. 

»: این که سد جغرافیایی باید چقدر بزرگ باشد تا ارتباط جمعیت ها را قطع کند، بستگی به میزان تحرك جاندار مورد نظر گزینه ي «
دارد. مثلاً چون پرندگان تحرك زیاد و توانایی پرواز دارند، سد ایجاد شده باید بزرگ باشد.

ساز و کار جدا کننده در حشره هاي شب تاب از نوع جدایی رفتاري و در وزغ هاي درخت بلوط، جدایی مکانیکی است. 207.گزینه 2

 
جدایی رفتاري و جدایی مکانیکی هر دو مانع از آمیزش گونه هاي مختلف می شوند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): ساز و کار جدا کننده در اسب و الاغ از نوع نازایی دو رگه و در گوسفند و بز از نوع نازیستایی دورگه است. گزینه ي (

 
): هم گونه هاي مختلف قورباغه و هم راسو هاي متعلق به یک سرده، جدایی زمانی دارند. گزینه ي (

): ساز و کار جداکننده در وزغ هاي درخت بلوط از نوع جدایی مکانیکی و مرتبط با سد پیش زیگوتی است. گزینه ي (
جدایی حشره شب تاب از نوع پیش زیگوتی و رفتاري است که مانع آمیزش و هرگونه تبادل ژنی می شود اما جدایی بین 208.گزینه 2
بز و گوسفند از نوع پس زیگوتی و نازیستایی دورگه است یعنی تبادل ژنی صورت می گیرد و سلول تخم هم تشکیل می شود ولی این به

 
معنی قطعی شدن اختلاط ژنتیکی گونه ها نیست.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

: در اسب و الاغ، نازایی دورگه و در گونه هاي مختلف پنبه ناپایداري دودمان دورگه نمی گذارند اختلاط ژنی دو گونه به روند گزینه ي 

 
پایدار تبدیل شود.

 
: دو گونه مارمولک شاخ دار همانند وزغ بزرگ و کوچک قادر به آمیزش نمی باشند. گزینه ي 

 
: افراد هم گونه مارهاي غیرسمی همانند افراد هم گونه انگل قادر به جفت گیري هستند. گزینه ي 

 
در هر جانور دورگه ي زیستا تقسیم سلولی صورت می گیرد، لذا ژن هاي والدین تکثیر می یابد. 209.گزینه 3

 
علت نادرست بودن سایر گزینه ها

 
: قاطر جانوري نازاست، اما پس از تولد از بین نرفته است. گزینه ي 

 
: قاطر جانوري دورگه و زیستا است. این جانور زاده اي تولید نمی کند، چون نازا هم می باشد. گزینه ي 

: باز هم می توان قاطر را مثال زد که نازاست، ولی روند تبادل ژن بین گونه هاي والد را پایدار نمی کند. گزینه ي 
گونه زایی که توسط هوگودووري کشف گردید، هم میهنی و نتیجه ي جهش پلی پلوئیدي بود. در جهش پلی پلوئیدي، 210.گزینه 3

 
انتخاب گسلنده نقشی ندارد زیرا در انتخاب گسلنده با گذشت زمان ممکن است خزانه ژنی دو گروه کاملاً از هم جدا شود.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: طی جهش پلی پلوئیدي، الل هاي جدید ایجاد نمی شود. گزینه ي «

 
»: در این گونه زایی (هم میهنی) شارش نقشی ندارد. گزینه ي «

 
»: طی خطاي میوزي، در گیاهان، هاگ هایی با عدد کروموزومی غیرطبیعی ایجاد شدند (نه گامت ها). گزینه ي «

اشتقاق دوگونه سنجاب تیره و روشن امروزي که در دو سوي یک دره زندگی میکنند از جمعیت اولیه، نمونهاي از 211.گزینه 1
گونهزایی دگرمیهنی است. به منظور انجام گونهزایی دگرمیهنی، ابتدا با قطع ارتباط دو جمعیت که در ابتدا به یک گونه تعلق داشتهاند،

شارش ژن (یکی از نیروهاي مؤثر بر تغییر گونهها) متوقف یا کند میشود، در حالی که نیروهاي دیگر مؤثر بر تغییر گونهها مانند

 
جهش، رانش ژن و انتخاب طبیعی فعالاند.

 
بررسی سایر گزینهها:

): در گونهزایی هممیهنی (نه دگرمیهنی)، جدایی تولیدمثلی و تغییرات ناگهانی دیده میشود. گزینهي (
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): در گونهزایی دگرمیهنی، عوامل تغییر دهندهي فراوانی اللها مانند جهش، رانش ژن و انتخاب طبیعی فعالاند. ولی با توجه گزینهي (

 
به واژهي «ابتدا» در صورت سؤال، این گزینه نمیتواند پاسخ درست این تست باشد.

): اگر منظور از تنها عامل تغییر دهندهي اللها، جهش است، باز هم با توجه به واژهي «ابتدا» در صورت سؤال، این گزینه گزینهي (

 
نمی تواند پاسخ درست تست باشد.

 
هر چهار جمله درست است. 212.گزینه 4

گونه زایی هم میهنی هنگامی روي می دهد که اعضاي یک جمعیت متحمل تغییرات ناگهانی و جدایی تولید مثلی شوند، 213.گزینه 3
در حالیکه در گونه زایی دگرمیهنی پس از ایجاد مانع جغرافیایی بین افراد یک جمعیت با گذشت نسل هاي متوالی تفاوت میان دو

 
جمعیت به تدریج زیاد می شود. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): در هر دو گونه زایی رانش ژن دخالت دارد.  گزینه ي (

 
): کند شدن یا توقف شارش مربوط به گونه زایی دگرمیهنی است و شارش به گونه زایی هم میهنی ربطی ندارد.  گزینه ي (

 
): در گونه زایی هم میهنی تفاوت میان دو جمعیت در یک نسل رخ می دهد نه به تدریج.  گزینه ي (

از آمیزش اسب و الاغ، همواره، جانوري ایجاد میشود که نازا است. نازایی دورگه، یکی از عوامل جدایی خزانه ژنی 214.گزینه 2

 
گونههاي والدي پدیدآورنده دورگه است.

 
رد گزینه ها:

 
- از آمیزش گوسفند و بز سلول تخم تشکیل می شود ولی هرگز به تولد جاندار زنده اي نمی انجامد.

 
- از آمیزش دو گونه ي مختلف پنبه زاده هاي نسل اول عادي هستند اما در نسل دوم مشکل بروز می کند.

 
- در دو گونه ي مختلف چکاوك سد پیش زیگوتی (جدایی رفتاري) مانع از تشکیل تخم می شود. 

 
این گونهزایی از نوع دگر میهنی است و در این الگو باید شارش ژن متوقف یا کند شود. 215.گزینه 4

هیراکوتریومها در محیطهاي جنگلی سازگارتر بودند. حلزونهاي جنگلی هم باید براي استتار نوارهاي تیره داشته 216.گزینه 3

 
باشند.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
میلیون سال عمر نمیکند.) میلیون سال بدون تغییر ماندهاند. ( ): خرچنگهاي نعل اسبی در مدت  گزینهي (

): شدیدترین نوع درونآمیزي خودلقاحی است که موجب افزایش فراوانی افراد هموزیگوس و کاهش فراوانی افراد گزینهي (
هتروزیگوس میشود. بنابراین تنوع را کاهش داده و باعث کاهش توان بقاي جمعیت میشود، در حالی که انتخاب پایدار کننده باعث

 
حفظ وضع موجود میشود.

 
):دو گروه سهرههاي کامرون توانایی آمیزش با یکدیگر را دارند. گزینهي (

جمعیت مشخص شده در تعادل هاردي- واینبرگ است. در جمعیت در تعادل هاردي - واینبرگ، آمیزش تصادفی 217.گزینه 2
است، جهش رخ نمی دهد. رانش ژن و شارش ژن و انتخاب طبیعی نداریم. لذا جملات ج و د نادرست اند. در خودلقاحی فراوانی نسبی

الل ها تغییر نمی کند.
فقط مورد (الف) صحیح است. در بعضی از قورباغه ها هم جدایی زمانی وجود دارد که به عنوان جدایی پیش زیگوتی 218.گزینه 1

 
است و هم نازیستایی دو رگه در صورت آمیزش و لقاح دیده می شود که به عنوان جدایی پس زیگوتی است. 

 
بررسی سایر موارد: 

 
ب): در نازیستایی دو رگه اختلاط ژنتیکی صورت نمی پذیرد.

 
ج): خیر، می تواند حاصل خود ناسازگاري ژنی باشد. 

 
د): در ناپایداري دودمان دورگه در نسل اول زاده ي زیستا و زایا از دو گونه ي مختلف پدید می آید، اما در نسل دوم مشکل بروز می کند. 
در طی خود لقاحی، فراوانی نسبی الل ها تغییر نمی کند اما جمعیت در حال تعادل هم نیست. شارش ژن می تواند فراوانی 219.گزینه 4
نسبی الل هاي جمعیت را تغییر دهد ولی الل هاي جدید به جمعیت وارد نکند، بدین ترتیب باز هم جمعیت در حال تعادل نخواهد بود. در

 
جمعیتی فرضی که انتخاب طبیعی صورت نگیرد رانش و شارش ژن می تواند باعث تغییر جمعیت شود.

 
همهي موارد صحیح اند، بررسی موارد: 220.گزینه 4

الف) در خود ناسازگاري از میزان هموزیگوسها کم و بر میزان هتروزیگوسها افزوده میشود ولی در فراوانی اللی تغییري ایجاد نمی

 
شود.

ب) در جمعیتهاي طبیعی (واقعی) به علت بروز جهش، شارش، رانش و اثر انتخاب طبیعی معمولاً خزانهي ژنی، یا به عبارت دیگر

 
فراوانی اللهاي جمعیت از نسلی به نسل دیگر تغییر میکند.

ج) انقراض چیتاهاي آفریقایی در حقیقت نوعی رانش ژن را موجب شده است و رانش ژن معمولاً به کاهش تنوع درون جمعیت می 

 
انجامد.
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د) اگر احتمال بقا و تولیدمثل همهي افراد برابر نباشد، به این معنی است که انتخاب طبیعی رخ داده است، انتخاب طبیعی یکی از عوامل
بر هم زنندهي تعادل هاردي- واینبرگ است.

): جهش یک عامل تصادفی است و جهت آن توسط محیط تعیین نمی شود. در واقع محیط با حفظ تغییرات گزینهي ( 221.گزینه 4

 
و جهشهاي مطلوب باعث تعیین جهت تغییر میشود.

): منظور از آمیزش تصادفی این است که احتمال آمیزش هر فرد با هر یک از افراد جنس مخالف برابر باشد نه هر یک از گزینهي (

 
افراد دیگر (شامل افراد هم جنس نیز است.)

): به نکتهي مهمی در این جمله و مقایسهي این جمله با جملهي بیان شده در کتاب توجه کنید. در کتاب بیان شده که گزینهي (
بسیاري از گروههاي گیاهی (نه برخی از گونهها) قادرند به طور بالقوه با هم آمیزش کنند که در این صورت با فرض توانایی آمیزش با
همدیگر این گروهها جزء یک گونه محسوب میشوند ولی وقتی میگوییم گونهها، یعنی چندین گونه، میدانیم که عوامل تغییر دهنده

 
ي ساختار ژنی جمعیت درون گونهاي هستند و نمیتوانند فراگونهاي باشند و آمیزش همسان پسندانه نیز از آن جمله است.

): باز هم باید به نکتهي ظریفی که در این جمله است توجه کنیم، آن هم تفاوت انتخاب طبیعی با انتخاب مصنوعی است. گزینهي (
انتخاب طبیعی در طبیعت در حالت عادي انجام میشود. انتخاب مصنوعی (زادگیري انتخابی)، همان طور که از نامش پیداست توسط

انسان به طور مصنوعی انجام میگیرد. آزمایشی که در کتاب به آن اشاره شده است نمونهاي از زادگیري انتخابی است چرا که در هر
نسل افراد برتر (بالاترین میزان روغن) با هم آمیزش داده میشوند. از این روست که افزایش روغن در یک بازهي زمانی نسبتاً کوتاه

مشهود است پس در این آزمایش انتخاب طبیعی جهتدار نقش ندارد، بلکه انتخاب مصنوعی نقش دارد.
222.گزینه 4

 
 و 

 
 

 
فراوانی نسبی ملخ های خال دار بال بلند در میان جمعیت ماده ها 

 
  

 
 فراوانی ملخ های خال دار بال بلند در کل جمعیت

 
 

چون فنوتیپ دو صفت ارتباطی با یک دیگر ندارند، پس فنوتیپ هر صفت را جداگانه محاسبه می کنیم و در نهایت 223.گزینه 1

 
آن ها را در هم ضرب می کنیم.

 

تخم ضمیمه (3n) به صورت zyy از لقاح بین سلول دو هستهاي yy با آنتروزوئید z تشکیل میشود. پس ژنوتیپ 224.گزینه 3
گامت ماده به صورت y و گامت نر z میباشد، پس تخم اصلی (2n) حاصل هم zy خواهد بود. از طرف دیگر گیاه والد ماده حتماً باید

 
الل y را داشته باشد، ولی z نباید داشته باشد.

وزغها (دوزیستان) مانند لامپري (ماهیان) هنوز درون آب تخمریزي میکنند، اما مانند سایر مهرهداران داراي اسکلت 225.گزینه 3
درونی بوده و در دوران بلوغ، حفرهي گلویی خود را از دست میدهند و مانند خزندگان (پتروداکتیل) پوست ضدّ تبخیر آب ندارند.

در گیاه شبدر که نوعی گیاه نهاندانه است، لقاح مضاعف صورت میگیرد و دو سلول تخم  و تخم  پدید میآیند 226.گزینه 4
که سلول تخم دیپلوئید نمیتواند خالص (داراي دو الل یکسان) باشد ولی سلول تخم تریپلوئید میتواند واجد دو الل یکسان (مربوط به

سلول دو هستهاي) و یک الل دیگر (مربوط به دانهي گرده) باشد. ژنوتیپ سلول تخم  میتواند شبیه گیاه نر باشد یا نباشد، ولی
شبیه مادگی یا داراي ژنوتیپ خالص نیست.
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227.گزینه 2
تنها در حالت زیر امکان دارد که  درصد دانه هاي  در هر دو صفت فنوتیپ غالب را نشان دهند:

 

اندوخته ي گیاه ذرت،  است. چون ژن ها پیوسته اند. پس گزینه ي  درست می باشد.
) و حاصل سخت شدن پوستهي تخمک (ماده) بوده و مشابه کلاله است و با توجه پوستهي دانهي گیاهان، دیپلوئید ( 228.گزینه 2
به تشکیل آلبومن XYY، معلوم میشود که اللِ نر X و الل ماده Y است. پس الل X در شبدر که ژن خودناسازگار دارد، قادر به لقاح و

تشکیل لوله گرده در کلالهي مادگی XY نیست، چون الل مشابه با آن دارد.

 
به این آمیزش و حالات مختلف آن توجه کنید: 229.گزینه 2

به این ترتیب دیده میشود که در حالت دوم،  از فرزندان داراي هر دو صفت غالب هستند.

ایجاد گامت هاي Abd و ABD به عنوان گامت هاي والدي نشان می دهد که پیوستگی بین ژن هاي  است، پس 230.گزینه 2

 
با وقوع کراسینگ اور بین این دو ژن خواهیم داشت:

 
خزانه ي ژنی دو گونه دیپلوئیدي و تتراپلوئیدي گل مغربی از هم جدا می ماند اما ساز و کار جدا کننده این دو گونه از 231.گزینه 4

نوع پس زیگوتی می باشد، نه پیش زیگوتی. 
بررسی سایر گزینه ها:

 
از آمیزش گیاهان گل مغربی تتراپلوئید با دیپلوئید، بسته به این که کدام والد نر و کدام والد ماده باشد، خواهیم داشت:

 
): اگر والد ماده  باشد، کیسه ي رویانی  خواهد بود پس:  گزینه ي (

تعداد کروموزوم هاي کیسه ي رویانی                                           

 
اگر والد ماده  باشد، کیسه ي رویانی  خواهد بود پس:

تعداد کروموزوم هاي کیسه ي رویانی                                     

 
): اگر والد نر  باشد، دانه ي گرده ي رسیده ي دو سلولی و  خواهد بود، پس: گزینه ي (

تعداد کروموزوم هاي دانه ي گرده ي رسیده                                 

 
اگر والد نر  باشد، دانه ي گرده ي رسیده ي دو سلولی و  خواهد بود، پس:

تعداد کروموزوم هاي دانه ي گرده ي رسیده                                 

 
): تعداد کروموزوم هاي سلول تخمی که مولد آلبومن است، در دو حالت می تواند باشد. حالت اول: گزینه ي (

 

 
حالت دوم:

50F1

× ⇒ : + +
Ab

aB

Ab

aB
F1

1
4
Ab

Ab

1
2

Ab

aB
↓

براي هردو صفت فنوتیپ
غالب را نشان می دهند

1
4
aB

aB

3n2
28

1 حالت → P : AaBb×AaBb → : (AA+ 2Aa+aa)(BB+ 2Bb+ bb) ⇒ F1داراي هر دو صفت غالب
9

16

2 حالت → P : × → : AABB+ aabb+ AaBb ⇒ ABداراي هر دو صفت غالب
ab

AB
ab F1

1
4

1
4

2
4

3
4

3 حالت → P : × → : AAbb+ aaBBB+ AaBb ⇒ Abداراي هر دو صفت غالب
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aB F1

1
4

1
4

2
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1
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3
4

= ===
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===
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a
= ===
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12n8n
8 × 7 = 56

4n16n
16 × 7 = 112

22n2n
2 × 7 = 14

4n4n
4 × 7 = 28

3

5n = 5 × 7 = 35
2n والد نر → n آنتروزوئید

4n 2n}والد ماده سلول تخم زا
4n سلول دو هسته اي

⎫
⎭⎬
⎪
⎪

4n = 4 × 7 = 28
4n → 2n والد نرآنتروزوئید

2n n}والد ماده سلول تخم زا
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232.گزینه 4
چون �سر فقط �ک x دارد و آن را از مادر می گیرد �س هر چهار مورد مي 

تواند اتفاق بیافتد. موارد (الف) و (ب) با گامت های والدی و موارد (ج) و

h(د) با گامت های نوترکیب در صورت وقوع نوترکیبی رخ مي دهد. d

h d

H D

H D

h d

H D

H

D

d

h

هر دو بیماري

هر دو سالم

فقط دیستروفی

فقط هموفیلی
از آن جایی که زنبورهاي نر هاپلوئید هستند، بدون پیدایش الل هاي جدید قادر به تولید گامت هاي جدید نیستند، زیرا 233.گزینه 1

نوترکیبی و کراسینگ اور که می توانند ژنوتیپ هاي جدید به وجود آورند در این جانور صورت نمی پذیرند و فقط از طریق جهش

 
می توانند الل هاي جدید تولید کنند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): معمولاً جهش را به عنوان عامل اصلی تغییر فراوانی الل ها در نظر نمی گیرند.  گزینه ي (

): انتخاب متوازن کننده نوعی انتخاب طبیعی است و انتخاب طبیعی یکی از عوامل به هم خوردن تعادل هاردي – واینبرگ گزینه ي (

 
است. 

 
): شباهت زیادي که در جمعیت چیتاهاي آفریقاي جنوبی وجود دارد، به خاطر رانش ژن است.  گزینه ي (

 
در صورتی که گیاه ماده دیپلوئید و گیاه نر تتراپلوئید باشد:  234.گزینه 2

آلبومن ( کروموزوم)  

 
در صورتی که گیاه نر دیپلوئید و گیاه ماده تتراپلوئید باشد:

آلبومن ( کروموزوم)  

براي پاسخ گویی به این سوال باید به دو نکته که در سوال نهفته است، توجه کنیم، در این صورت متوجه خواهیم شد 235.گزینه 4

 
که اصلاً نیازي به حل کردن این سوال نیست. 

اول: احتمال وقوع کراسینگ اور زمانی در حل مسأله اي کاربرد دارد که ندانیم که در طی میوز کراسینگ اور رخ می دهد یا نه. در واقع
احتمال کل حالت هاي ممکن را در نظر می گیرد. در حالی که در سوال ذکر شده است که اگر در طی میوز این سلول کراسینگ اور رخ

 
% است.  % نیست، بلکه  دهد. در این حالت، فضاي نمونه ما محدود شده و احتمال کراسینگ اور دیگر 

ثانیاً در سوال ذکر شده است که احتمال اینکه گامت هاي نوترکیب تشکیل شوند نه این که چه نسبتی از گامت هاي حاصل نوترکیب

 
هستند! 

گامت تولید می کند و چون کراسینگ اور این دو جمله با هم بسیار تفاوت دارند، چون در سوال ذکر شده سلول اسپرم ساز است، پس 
% گامت ها نوترکیب هستند ولی همانطور که ذکر شد اگر در گامت حاصل نوترکیب هستند پس  گامت از  در میوز رخ می دهد 

 
میوز سلول مادر گامت نر کراسینگ اور رخ دهد، حتماً گامت نوترکیب تشکیل می شود. 

 
% است.  پس احتمال تشکیل آن 

از نظر هموفیلی در جمعیت  نوع فنوتیپ، از نظر گروه خونی اصلی  نوع فنوتیپ و از نظر زالی  نوع فنوتیپ در 236.گزینه 3
جمعیت دیده می شود. از نظر هموفیلی در جمعیت  نوع ژنوتیپ و از نظر گروه خونی اصلی  نوع ژنوتیپ و از نظر زالی 
) در جمعیت وجود دارد. بنابراین در جمعیت از نظر این سه صفت  نوع ژنوتیپ مشاهده می شود. از نوع ژنوتیپ (رد گزینه ي 

). در مردان از طرفی در جمعیت از نظر این سه صفت  فنوتیپ مشاهده می شود که  برابر آن می شود  نه  (رد گزینه ي 
.( نظر هموفیلی هر فرد تنها یک الل دارد که آن را از مادر خود دریافت کرده است (رد گزینه ي 

منظور جنگل هاي پر باران است که در آن ها مالاریا شایع تر است. 237.گزینه 4
فراوانی نسبی الل معیوب آنمی داسی شکل (S ) همیشه از فراوانی نسبی الل سالم ( A) کمتر است. یعنی هم در مناطق مالاریا خیزو هم

در مناطق عادي    
فراوانی نسبی ژنوتیپ ها نیز در مناطق عادي و مالاریاخیز هردو به این صورت است:   (با در نظر

گرفتن اعداد مربوط به فراوانی نسبی الل ها، به راحتی مشخص می شود)
در مناطق مالاریاخیز نسبت به عادي، فراوانی الل S بیشتر و فراوانی الل A کمتر است.

در مناطق مالاریاخیز نسبت به عادي، فراوانی افراد SS و AS بیشتر و افراد AA کمتر است ( چرا؟)

2
3

4

28}→
ماده
نر

2n = 14 کروموزوم)→
4n = 28 کروموزوم)→

14)

14)

سلول تخم دو هسته اي
دانه گرده

35}→
ماده
نر

4n = 28 کروموزوم)→
2n = 14 کروموزوم)→

28)

7)

سلول تخم دو هسته اي
دانه گرده

40100

4
2450

100
242

56(ABO)3
290

16580901
4

F (A) > F (S)

F (AA) > F (AS) > F (SS)
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- - پیوسته یا مستقل بودن ژن ها    حالت هاي مختلفی که براي این دو صفت می توان در نظر گرفت عبارتند از:  238.گزینه 3

تبعیت از رابطه ي غالب - مغلوبی یا عدم تبعیت. در تمامی حالت ها تنها ممکن نیست  فرزندان صفات حد واسط را نشان دهند.

: اگر دو صفت پیوسته باشند و در صورت رخ دادن کراسینگ اور: گزینه ي 

یک صفت غالب و یک صفت مغلوب 

 
): اگر دو صفت مستقل از هم منتقل شوند و ژن ها از رابطه ي غالب - مغلوبی تبعیت کنند: گزینه ي (

 

هر دو صفت غالب

): اگر دو صفت پیوسته باشند (عدم کراسینگ اور) و ژن ها از رابطه ي غالب-مغلوبی تبعیت کنند: گزینه ي (

 

موارد الف و ج نادرست هستند. 239.گزینه 2
الف) نادرست- در یک سلول هاپلوئیدي امکان وجود کراسینگ اور بین دو کروموزوم همتا وجود ندارد (چون این سلول کروموزوم

 
همتا ندارد). حتی اگر در سلول تولید کننده جدا نشدن کروموزومی در میوز  اتفاق افتاده باشد.

ب) درست- در سلول نهایی میوز  (اسپرماتوسیت ثانویه یا اووسیت ثانویه و یا گویچه قطبی اولیه) که هاپلوئید است امکان انجام جدا

 
) وجود دارد. نشدن کروموزومی در ادامه ي میوز (میوز 

ج) نادرست- در زنبور عسل نر سلول هاي تولید کننده گامت، هاپلوئیدي هستند و با تقسیم میتوز، گامت (سلول غیر پیکري) تولید می 

 
کنند.

د) درست- مثلا در انسان، سلول هاپلوئیدي اووسیت ثانویه در حین تقسیم میوز  دچار سیتوکینز نابرابر می شود.
در ارتباط با ژن خود ناسازگار، تشکیل زاده ي هموزیگوس امکان پذیر نیست، پس با توجه به فرض سؤال خواهیم 240.گزینه 1

 
داشت:

 

پس با توجه به روابط غالب- مغلوبی در مجموع  نوع فنوتیپ وجود دارد.
سلول هاي تاژك دار تنها در گیاهان ابتدایی یعنی خزه گیان و نهان زادان آوندي (سرخس ها) وجود دارند. از طرفی این 241.گزینه 4
سلول ها متعلق به مرحله ي گامتوفیتی گیاه می باشند. در واقع گامت هاي نر، تاژك دارند، پس امکان ندارد ساختارهاي به وجود آمده از

 
زیگوت که متعلق به مرحله ي اسپوروفیتی اند توانایی تولید سلول هاي تاژك دار را داشته باشند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): براي گل مغربی تتراپلوئید صدق نمی کند. در این گیاه هاگ دیپلوئید حاصل می شود و گامتوفیت دیپلوئید و ) و ( گزینه هاي (

 
اسپوروفیت تتراپلوئید دیده می شود.

): براي همه گیاهان صادق نیست زیرا نهان دانگان لقاح مضاعف دارند و دو سلول تخم با عدد کروموزومی متفاوت به وجود گزینه ي (
می آورند.

242.گزینه 1
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براي هر نوع سلول تخم دیپلوئید می توان  نوع آلبومن تصور کرد مثلاً سلول تخم AB دو حالت آلبومن دارد.  243.گزینه 4

 
ABB :مربوط به تخم زا باشد ← آلبومن B مربوط به آنتروزوئید و A الف) اگر
BAA :مربوط به آنتروزوئید باشد ← آلبومن B مربوط به تخم زا و A ب) اگر

هر فرد نر و ماده هتروزیگوت در این گیاه می تواند  ژنوتیپ داشته باشد. پس کلاً نوع آمیزش با در نظر گرفتن جنسیت
خواهیم داشت ولی اگر نر و ماده هر دو یک ژنوتیپ داشته باشند، هیچ لوله گرده اي نمی تواند بر روي کلاله تشکیل شود. به این ترتیب

اگر از  عدد  را کم کنیم به خواسته سوال می رسیم.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
):  نوع سلول تخم دیپلوئید می توان تصور کرد. گزینه ي (

): هر دانهي گرده می تواند روي کلاله اي، لولهي گرده تشکیل دهد که الل مشترك با آن نداشته باشد. پس  نوع کلاله گزینه ي (

 
براي هر دانه ي گرده می توان تصور کرد.

): هر کلاله می تواند با دانه هاي گرده اي که با آن الل مشترك ندارند، آمیزش کند، پس هر کلاله می تواند از بین  نوع دانه گزینه ي (
ي گرده موجود، فقط با  نوع آمیزش کند.

 
موارد الف، ب و د صحیح می باشند. 244.گزینه 1

 
الف) تولید سم توسط پروانه هاي سمی و تولید ملانین توسط پروانه هاي مقلد راهبرد دفاعی هستند.

 
سایر گزینه ها:

 
ب) به علت انتخاب متوازن کننده تنوع اللی حفظ میشود.

ج) براي رسم درخت تبار زایشی باید از توالی ژن یا پروتئینی استفاده کرد که در آنها موجود باشد. چون پروانه جزء حشرات است و

 
تنفس نایی دارد، بنابراین هموگلوبین ندارد.

د) پروانههاي مقلد و سمی از اعضاي یک گونه نیستند، پس یک جمعیت را تشکیل نمیدهند.

 
براي این که به این سؤال پاسخ دهیم باید اطلاعات روي سؤال را در چند دسته طبقه بندي کنیم: 245.گزینه 1

) ژنوتیپ سلول هاي آلبومن xzz است از آن جایی که از الل z دو تا وجود دارد، پس ژنوتیپ سلول دو هستهاي رویان ماده zz بوده
است  که از این میتوان نتیجه گرفت ژنوتیپ گامت ماده z و ژنوتیپ گامت نر x است. پس حتماً سلول مادر هاگ نر الل x را دارد. در

این صورت  ژنوتیپ xw و xz ، xy براي سلول مادر هاگ نر محتمل است. توجه داشته باشید که در آمیزش ناهمسان پسندانه هیچ گاه

 
ژنوتیپی نسبت به ژن خود ناسازگار هموزیگوس نیست! (پس xx نمیتواند باشد.) 

) با توجه به اطلاعات سؤال فراوانی اللها با هم برابر نیست، در نتیجه فراوانی ژنوتیپهاي محتمل براي مادر هاگ نر نیز با هم برابر

 
نیست .

 
 فراوانی z ،y, x با هم برابر و برابر  است و از آ ن جایی که نصف فراوانی w را دارند. 

 
به این ترتیب، فراوانی نسبی w نیز  است. پس فراوانی ژنوتیپهاي مختلف به شکل زیر خواهد شد:

2

10100

10010

110
26

35
3

1

3

2

1
5
2
5
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x باشد، از ما خواسته شده است؛ چون میدانیم حتماً در مادر هاگ نر الل xz حال با توجه به سؤال احتمال این که ژنوتیپ مادر هاگ نر

 
وجود داشته در واقع یک احتمال شرطی داریم:

گیاه نخودفرنگی در حالت عادي خودلقاح است و در آن رنگ سبز غلاف بر رنگ زرد غلاف، غالب است. پس اگر 246.گزینه 3
جمعیتی در حال تعادل هاردي- واینبرگ از نخودفرنگی را به حال خود رها کنیم به درون آمیزي روي می آورد. چون جمعیت اولیه

 
متعادل است، می توان نوشت: 

 
در نسل دوم فراوانی نخودفرنگی غلاف زرد دو برابر نخودفرنگی غلاف سبز ناخالص است، پس می توان نوشت: 

 

کالوس توده اي از سلول هاي تمایز نیافته می باشد (نه تمایز یافته). 247.گزینه 4
بررسی موارد:

الف) از همجوشی پروتوپلاست ها براي تولید گیاهان  رگه (حاصل اشتراك خزانه ي ژنی  گونه) می توان استفاده کرد.
ب) پس از همجوشی پروتوپلاست هاي  گونه جهت ایجاد گیاه  رگه ،باید همه ي آنها فعال شوند تا تمایز دوباره صورت گیرد.

 
ج) ازهمجوشی پروتوپلاست هاي دو گیاه  می توان به گیاهی  دست یافت که گونه اي جدید است.

تذکر: براي پاسخ به این سوال حتما باید فصل  پیش دانشگاهی را مطالعه کرده باشید.
اگر براي ژن خود ناسازگار  الل وجود داشته باشد، انواع ژنوتیپ هاي ممکن براي تخم دیپلوئید، رویان و یا گیاهان 248.گزینه 3

حاصل از آمیزش ناهمسان پسندانه  خواهد بود و هر یک از انواع دانه هاي گرده بر روي  نوع مادگی با

 
ژنوتیپ متفاوت می تواند رشد کند و در لقاح شرکت نماید.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در جمعیت این گیاه  نوع ژنوتیپ براي تخم دیپلوئید ممکن است. باید دقت کنید که در نهان دانگان، علاوه بر تخم گزینه ي (

 
دیپلوئید، تخم تریپلوئید نیز تولید می شود.

): در جمعیت این گیاه،  ژنوتیپ براي دانه هاي گرده امکان پذیر است و هر یک از دانه هاي گرده می توانند در لقاح با  گزینه ي (

 
نوع مادگی شرکت کنند. یعنی براي انواع دانه هاي گرده،  نوع آمیزش امکان پذیر است.

): با توجه به این که مادگی ناخالص است و الل دانه ي گرده باید با هر دوي آن ها متفاوت باشد، بر روي هر نوع مادگی، فقط  گزینه ي (
 نوع دانه ي گرده با ژنوتیپ متفاوت می تواند رشد کند.

کراسینگ اوور از عواملی است که باعث ایجاد تنوع می شود، اما الل جدید ایجاد نمی کند و فراوانی الل را تغییر نمی  249.گزینه 2
دهد. جهش نیز از عواملی است که باعث تنوع می شود، اما در مدتی طولانی باعث تنوع می شود. عواملی که باعث تنوع می شوند، ماده ي

خام تغییر گونه ها می باشند.
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250.گزینه 1

 

از آن جا که فرزندي با گروه خونی  از مردي با گروه خونی  و خانمی با گروه خونی  تنها در صورتی به وجود می آید که مرد به
صورت  و زن به صورت  باشد، در نتیجه ابتدا باید احتمال  را در بین افراد داراي گروه خونی  و احتمال  را در

 
بین افراد داراي گروه خونی  به دست آورد و در احتمال تولد گروه خونی  ضرب نمود.

،  احتمال   و  احتمال  افراد داراي گروه خونی  پس در بین افراد داراي گروه خونی 

 
است.

 
افراد داراي گروه خونی  پس در بین افراد داراي گروه خونی  ،  و  هستند.

پس احتمال تولد فرزندي با گروه خونی  از این پدر و مادر برابر است با احتمال گروه خونی   ضربدر احتمال گروه خونی 

 
 ضربدر احتمال گروه خونی 

در جمعیتی که در تعادل هاردي – واینبرگ است. انتخاب طبیعی رخ نمی دهد و فراوانی آلل ها تغییر نمی کند. در این 251.گزینه 1

 
نوع جمعیت یا جهش رخ نمی دهد یا اگر رخ دهد، تعداد جهش  با  برابر است.

 

 
بعد از هر بار خودلقاحی: فراوانی نسبی ژنوتیپ ناخالص در نسل بعد  

 
میزان کاهش ژنوتیپ ناخالص 

مقدار اضافه شده به هر یک از ژنوتیپ هاي خالص 

جانداران زیستاي دورگه و نیز نازاي دو رگه در سلولهاي پیکري خود میتوز دارند و میتوانند ژنهاي والدین خود را 252.گزینه 3

 
تکثیر کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): جاندار نازا، زیستاست و بنابراین با فاصله کمی پس از تولد نمیمیرد. گزینه ي (

 
): جانداران زیستاي دو رگه میتوانند افراد زایا تولید کنند (مانند مثال کتاب در مورد گونههاي گیاهی در پنبه). گزینه ي (

 
): نازایی دو رگه و نازیستایی دو رگه مانع از روند تبادل پایدار میشوند. گزینه ي (

جانور دو رگه نازا (مثل قاطر) با اینکه توانایی انجام تولید مثل جنسی و میوز را ندارد ولی طی چرخه سلولی و با فرآیند 253.گزینه 2
). این در همانندسازي در اینترفاز توانایی تکثیر اطلاعات ژنتیکی خودش را دارد. همچنین میتواند پس از تولد زنده بماند (رد گزینه 

) و بنابراین تبادل ژن میان گونههاي نزدیک را پایدار حالی است که جانوران دو رگه زیستا اغلب (و نه قطعاً) نازا هستند (رد گزینه 
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براي این که فرایند کراسینگ اور منجر به نوترکیبی گردد، باید حداقل یک جفت ژن پیوسته ناخالص وجود داشته 254.گزینه 2

 
باشد. در غیر این صورت منجر به تولید گامت نوترکیب نمی  شود.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

: جهش در سلول  هاي جنسی، ممکن است به زاده  ها منتقل شود. اما جهش در سلول  هاي بدنی، ( معمولا )  فقط خود فردي را گزینه ي 

 
که در او جهش رخ داده، متأثر می  کند.

 
: در جهش  هاي کوچک نوع اول ( جانشینی) تعداد نوکلئوتید هاي ژن تغییري نمی  کند. گزینه ي 

 
: در مورد تمام سلول  ها صادق نیست. مثلا سلول  هاي پیکري که اغلب گامت نمی  سازند که بخواهد نوترکیب باشد یا نباشد! گزینه ي 

تغییر ساختار ژنی یعنی جهش ولی تعیین جهت تغییر گونه ها توسط محیط (انتخاب طبیعی) رخ می دهد. 255.گزینه 2
: انتخاب طبیعی فروانی نسبی الل هاي ناسازگار را تغییر می دهد، اما باعث پیدایش الل هاي جدید نمی شود. گزینه ي 

: نوترکیبی ها می توانند سبب ایجاد تنوع افراد شوند ولی خزانه ي ژنی جمعیت تغییر نمی کند چرا که این نیروها الل جدیدي گزینه ي 
ایجاد نمی کنند.

: انتخاب طبیعی چهره جمعیت ها را تغییر می دهد، اما باعث حذف کامل الل هاي نامطلوب نمی شود. گزینه ي 
نیروهاي تغییر دهنده ي ساختار ژنی جمعیت ها نظیر جهش، شارش، رانش، آمیزش هاي غیرتصادفی و انتخاب طبیعی 256.گزینه 3

به همراه نوترکیبی و کراسینگ آور از عوامل گوناگونی جمعیت ها محسوب می شوند که در کراسینگ اور برخلاف جهش الل جدید

 
ایجاد نمی شود بلکه ترکیب جدیدي از الل هاي موجود شکل می گیرد. 

 
رد سایر گزینه ها:

): در انتخاب طبیعی ملانینی شدن صنعتی و نیز انتخاب وابسته به فراوانی فراوانی الل ها تغییر پیدا کرد ولی تنوع فنوتیپی گزینه ي (

 
تغییر نکرد. 

 
): در آمیزش هاي غیرتصادفی با تغییر فراوانی ژنوتیپ ها، فراوانی الل ها تغییر نمی کند.  گزینه ي (

): شارش در بین دو جمعیت با خزانه ي ژنی مشابه سبب افزایش گوناگونی نمی شود. در ضمن شارش یک جهته منجر به گزینه ي (

 
کاهش گوناگونی در جمعیت مبدأ می شود.

میوز نوعی تقسیم هسته ي سلولی است که تعداد کروموزوم هاي سلول هاي حاصل از این تقسیم، نصف تعداد سلول هاي 257.گزینه 3

 
اولیه است. (به طور معمول تعداد کروموزم ها نصف می شوند) 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): براي هاگ صادق نیست.  گزینه ي (

 
): براي بسیاري از گامت ها صادق نیست. گزینه ي (

 
): در میتوز کراسینگ آور مشاهده نمی شود.  گزینه ي (

در ملخ جنسیت نر ژنوتیپ XO داشته و جنسیت ماده XX می باشد. اگر یک صفت وابسته به جنس چهار الل داشته 258.گزینه 3
باشد، از لحاظ ژنوتیپی  نوع ملخ نر و  نوع ملخ ماده خواهیم داشت. اگر فراوانی الل ها را با هم برابر بگیریم، در این حالت فراوانی

 
هر یک از ماده هاي هموزیگوس ( نوع) برابر با  خواهد بود، در حالی که فراوانی هر یک از نرها  است.

با توجه به صورت سوال و این مساله که ماده ها هموزیگوت انتخاب شده اند، پس براي هر یک از ژنوتیپ ها  امکان حضور وجود

دارد. در این حالت اگر مثلا  ماده را با  نر در نظر بگیریم، همه زاده ها یک نوع ژنوتیپ خواهند داشت (یعنی  از

فرزندان کل) و اگر همین ماده را با دیگر نرها ( ) آمیزش دهیم، همه نرهاي حاصل ژنوتیپ  را خواهند

) انجام دهیم و نتایج را جمع داشت (یعنی  از زاده هاي کل). اگر این عمل را براي دیگر ماده ها (

 
کنیم، خواهیم داشت  که برابر  خواهد بود.
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بررسی سایر گزینه ها:

:  ماده ها، خالص خواهند بود. گزینه ي 

:  زاده ها، دو نوع الل خواهند داشت. گزینه ي 

: چون  نوع الل در این جمعیت وجود دارد، زاده هاي ماده حداکثر  نوع ژنوتیپ می توانند داشته باشند. گزینه ي 

 
با اینکه سوال داراي ابهامات فراوان است ولی پاسخ سازمان سنجش به این سوال گزینه  بوده است. 259.گزینه 1

الف) نادرست: هر تغییر در ساختار DNA جهش نامیده میشود، حال آنکه تبادل قطعات بین دو کروماتید غیر خواهري در حین

 
کراسینگ اور جهش محسوب نمی شود.

ب) نادرست: هر نوع لقاح تصادفی موجب ایجاد ژنوتیپ و در نتیجه آن فنوتیپ جدید در میان زادهها نمی شود، بلکه در برخی موارد

 
ممکن است نوترکیبی فنوتیپی ایجاد کند.

 
ج) درست: تغییر در عدد کروموزومی سلول ها با میوز هم اتفاق می افتد و به عنوان جهش شناخته میشود.

د) نادرست: نوترکیبی در صورتی اتفاق میافتد که اللها پیوسته نباشند و یا کراسینگ اور صورت گیرد. در صورتی که این اتفاق نیافتد،

 
نوترکیبی در گامتها ایجاد نخواهد شد.

 
تنها گزینهاي که میتواند نسبت به گزینههاي دیگر صحیح باشد. 260.گزینه 3

 
): انتخاب طبیعی که بر فراوانی اللهاي ناسازگار جمعیت موثر است نمیتواند باعث پیدایش اللهاي جدید شود. گزینه ي (

): عوامل تغییردهندهي ساختار ژنی جمعیتها شامل جهش، شارش ژن، رانش ژن، آمیزش غیرتصادفی و انتخاب طبیعی می گزینه ي (

 
باشد که حداقل میتوان گفت انتخاب طبیعی در تعیین جهت تغییر گونهها مؤثر است.

 
): خزانه ژنی به معناي مجموع کل اللها میباشد ولی آمیزش غیرتصادفی بدون تغییر در اللها بر تنوع افراد مؤثر است. گزینه ي (

 
) : در انتخاب طبیعی الل نامطلوب در افراد ناخالص کامل حذف نمیشود. گزینه ي (
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ویژگی هاي جمعیت

1. همواره با افزایش .................. کاهش می یابد.
1) اندازه ي جمعیت، توان بقاي جمعیت

2) احتمال آمیزش بین خویشاوندان، همانندي ژنی در جمعیت
3) تراکم جمعیت، توان تولید مثلی آن جمعیت

4) همانندي ژنی، توان بقاي جمعیت
2. در الگوي لجستیک،  .................. مورد توجه قرار گرفته است.

2) برهم کنش هاي گونه هاي مختلف1) تنوع افراد گونه
K 4) پیوستگی رشد جمعیت3) تأثیر حوادث طبیعی بر مقدار

3. افزایش .................. همواره سبب کاهش .................. در جمعیت هاي واقعی می شود.
2) آهنگ رشد - مرگ و میر1) گنجایش محیط - آهنگ تولیدمثل

4) تراکم جانداران - آهنگ رشد3) اندازه ي جمعیت - توان بقا
4. اگر آهنگ مرگ و آهنگ تولد براي جمعیت  تایی پنگوئن هاي قطبی، به ترتیب برابر   و  باشد، با گذشت چند

نسل جمعیت آن ها تقریباً نصف خواهد شد؟
 (1 (2 (3 (4

نفري که آهنگ تولد سه برابر آهنگ مرگ بوده و آهنگ افزایش ذاتی برابر   است، در طول سال 5. در جمعیتی 
دوم در این جمعیت چند زاده متولد می شود؟

 (1 (2 (3 (4

6. آهنگ تولد و مرگ یک جمعیت به ترتیب  و  در سال است اگر جمعیت کنونی  نفر باشد، تعداد افراد این جمعیت
بدون مهاجرت در سال گذشته چه  قدر بوده است؟

 (1 (2 (3 (4
7. آهنگ رشد هر جمعیت  ..................

1) از کم کردن آهنگ مرگ از آهنگ تولد به دست می آید.
2) امکان پیش بینی اندازه جمعیت را در هر واحد زمانی خاص می دهد.

3) توان بقاي جمعیت را در شرایط متغیر محیطی مشخص می کند.

 
4) تحت تأثیر شارش ژنی می تواند دچار افزایش یا کاهش شود.

 
8. کدام عبارت نادرست است؟

1) توان تولید مثلی هر جمعیت، مستقیماً به فاصله ي افراد آن از هم بستگی دارد.
2) آمیزش در جمعیت گیاه کدو، معمولاً به افزایش توان بقاي جمعیت می انجامد.

3) در یک اجتماع زیستی ممکن است بعضی جانداران اتوتروف و بعضی دیگر هتروتروف باشند.
4) جانداران مورد مطالعه ي داروین در جزایر گالاپاگوس، می توانند هر یک از سه الگوي پراکنش را داشته باشند.

 
9. چند مورد جمله ي روبه رو را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ «در جمعیت هاي طبیعی، همواره .................. »

 
الف) جهش ژنی رخ می دهد و باعث تغییر در خزانه ي ژنی می شود.

 
ب) با رشد جمعیت، گنجایش محیط کاهش می یابد.

 
ج) آهنگ افزایش ذاتی جهش یافته هاي جدید بالاتر از انواع پیشین است.

د) پیدایش جهش یافته هایی که بازده بالاتري در استفاده از مواد غذایی دارند، گنجایش محیط را افزایش می دهد.
 (1 (2 (3 (4
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10. چند مورد، جمله ي «با افزایش .................. » را به درستی کامل می کند؟ 

 
الف) همانندي ژنی، اندازه ي جمعیت افزایش می یابد. 

 
ب) اندازه ي جمعیت، همانندي ژنی کاهش می یابد. 

 
ج) فاصله ي بین افراد یک جمعیت، توان تولیدمثلی کاهش می یابد. 

 
د) اندازه ي جمعیت، توان بقاي جمعیت افزایش می یابد. 

 (1 (2 (3 (4

جمعیت هاي تعادلی و فرصت طلب

11. به طور معمول در جمعیت هاي تعادلی،  .................. 
2) بین افراد رقابت وجود ندارد.1) تعداد فرزندان محدود نیست.

4) مرگ و میر افراد، غیر تصادفی است.3) تراکم جمعیت، نوسان زیادي دارد.
12. به طور معمول، در جمعیت هایی که شرایط محیط زندگی آن ها شدیداً متغیر و غیر قابل پیش بینی است می توان گفت

..................
1) به منظور زیستن، بین افراد رقابت شدیدي وجود دارد.

2) بیشترین تعداد فرزندان را در کم ترین زمان تولید می کنند.
3) تعداد افرادي که بالغ می شوند فراتر از حد گنجایش محیط است.

4) مرگ و میر گسترده ي افراد با توجه به ژنوتیپ و فنوتیپ آن ها صورت می گیرد.
13. کدام جمله در مورد گونه ي «Operophthera brumata» نادرست است؟

1) در فصل پاییز معمولاً پروانه هاي بالغ بیشترین انرژي را صرف تولید مثل می کنند.
2) مرگ و میر لاروها در فصل بهار مستقل از تراکم است.

3) در فصل زمستان معمولاً اندازه ي جمعیت پروانه هاي بالغ ثابت می ماند.
4) شرایط محیط زیست براي این گونه، متغیر و غیر قابل پیش بینی است.

، بیشترین موج تولد نوزادان در چه سال هایی رخ داد؟  14. باتوجه به هرم سنی جمعیت ایران در سال 
1)  الی 
2)  الی 
3)  الی 
4)  الی 

..................  Operophthera brumata 15. در
1) بعضی از لاروها زمانی از تخم ها خارج می شوند که درختان هنوز برگ ندارند.

2) بهترین راهبرد، به وجود آوردن فرزندانی با قابلیت رقابت بیشتر است.
3) بسیاري از افراد نابالغ در فصل پاییز، پیله را ترك می کنند.

4) طی فصل جفت گیري جاگوار، به حالت شفیره در خاك باقی می ماند.
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16. به طور معمول در جمعیت هایی که .................. 

1) مرگ ومیر افراد غیرتصادفی است، عوامل وابسته به تراکم محدودیتی براي رشد جمعیت ایجاد نمی کنند.
2) بین افراد رقابت وجود ندارد، اندازه ي جمعیت بیش از حد گنجایش محیط است.

3) تعداد فرزندان محدود نیست، قابلیت رقابتی فرزندان بالا است.
4) تراکم جمعیت نوسان زیادي دارد، مرگ ومیر گسترده ي افراد ارتباطی با ژنوتیپ و فنوتیپ آن ها ندارد.

 
17. به طور معمول در جمعیت هاي فرصت طلب،  .................. جمعیت هاي تعادلی  .................. 

1) همانند- تعداد فرزندان محدود نیست.
2) برخلاف- بین افراد، رقابت وجود دارد.

3) همانند- تراکم جمعیت، نوسان زیادي دارد.
4) برخلاف- مرگ و میر افراد، ارتباط چندانی با ژنوتیپ و فنوتیپ آن ها ندارد.

18. کدام شکل به نوسانهاي جمعیت واقعی دافنی، نزدیکتر است؟    
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19. چند مورد عبارت زیر را به طور صحیحی تکمیل می کند؟

 
درجمعیت هایی که شرایط محیط زندگی آنها، شدیداً متغیر و غیرقابل پیش بینی است، ...

 
الف- مرگ و میر گسترده ي افراد، هیچ ارتباطی با ژنوتیپ و فنوتیپ آنها، یا تراکم جمعیت ندارد.

 
ب- افراد سعی می کنند، بیشترین انرژي را صرف تولید زاده هایی با قابلیت رقابتی بالاتر کنند.

 
ج- در آغاز فصل تولیدمثل، زاده هایی که چندان سالم و توانمند نباشند، از بین می روند.

 
د- در آغاز فصل تولیدمثل، معمولاً تعداد افراد بالغی که زنده مانده اند، بسیار کمتر از گنجایش محیط است.

4) چهارمورد3) سه مورد2) دو مورد1) یک مورد

 
20. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
در محیطی که اندازه ي جمعیت تقریباً با گنجایش محیط برابر است،  .................. 

 
الف- مرگ و میر افراد این جمعیت، به عوامل وابسته به تراکم، بستگی ندارد.

 
ب- تعداد فرزندان محدود است.

 
ج- شرایط محیط زیست نسبتاً پایدار است.

د- هر فرد سعی می کند هر چه بیشتر و سریع تر تولیدمثل نماید.
 (1 (2 (3 (4

21. جمعیتی که در آن  .................. ، محیط. ..................
1) تراکم، داراي نوسان زیاد است- زمینه ي رقابت میان افراد را فراهم می کند.

2) زاده ها رشد و نمو آهسته دارند- شدیداً متغیر و غیرقابل پیش بینی است.
3) مرگ و میر افراد معمولاً تصادفی است- داراي شرایط نسبتاً پایدار است.

4) زاده ها قابلیت رقابتی بالایی ندارند- در شرایط اشباع نشده قرار دارد.

1234

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;caller=requestadvisorexam;examrequestid=378872;details= 4/30

ت
عی

جم
زه 

دا
ان

K

زمان

زمان
دجبالف

داد
تع

دبیرستان سلام تجریش فصل 6 زیست سال چهارم 4

 
22. چند جمله درباره  جمعیت هایی که مرگ  ومیر گسترده ي افراد معمولاً به طور هدف دار صورت می گیرد، درست است؟

 
الف) شرایط محیطی براي این جمعیت ها شدیداً متغیر و غیرقابل پیش بینی است. 

 
ب) تعداد افرادي که بالغ می شوند، خیلی کمتر از گنجایش محیط است. 

 
ج) به منظور زیستن، معمولاً رقابت شدیدي بین افراد وجود دارد. 

د) بیشترین تعداد فرزندان در کمترین زمان ممکن تولید می گردند.
 (1 (2 (3 (4

الگوهاي رشد

23. کدام  یک درباره ي الگوي نمایی رشد صدق نمی کند؟
2) در طبیعت به مدت زیادي ادامه نمی یابد.1) آهنگ رشد تحت تأثیر رقابت کاهش می یابد.

4) نمودار رشد آن به شکل (ل) است.3) منابع را نامحدود در نظر می گیرد.

 
24. براساس الگوي لجستیک .................. 

1) اصلی ترین عامل محدود کننده ي جمعیت، شکار شدن است.
2) پایین بودن اندازه ي جمعیت، احتمال جفت یابی را کاهش می دهد.

3) آهنگ رشد یک جمعیت با تراکم آن رابطه ي معکوس دارد.
4) بازده افراد جهش یافته در استفاده از مواد غذایی، گاهی بهتر از انواع پیشین است.

25. کدام عبارت درباره ي عوامل وابسته به تراکم درست است؟
1) در اثر افزایش تراکم، مقدار آن ها همواره کمتر می شود.

2) رشد جمعیت ها را محدود می کنند.
3) موجب بالا رفتن آهنگ رشد جمعیت ها می شوند.

4) الگوي رشد جمعیت را به صورت نمایی درمی آورند.
26. در الگوي رشد مقابل، .................. مورد توجه قرار گرفته است. 

1) برهم کنش بین گونه هاي مختلف
2) وجود تنوع میان افراد گونه

3) محدودیت منابع زیستی در طبیعت
4) امکان فراتر رفتن اندازه ي جمعیت از گنجایش محیط

27. با توجه به شکل مقابل که رشد جمعیت نوعی باکتري را در محیط کشت مصنوعی نشان میدهد، ..................
1) در بخش الف   است.

2) در بخش ب، جاندار جدیدي تولید نمیشود.
3) در بخش ج، رشد نمایی دیده میشود.

4) در بخش د، آهنگ رشد ذاتی جمعیت صفر است.

 
28. در ارتباط با دو الگوي لجیستیک و رشد نمایی، کدام عبارت درست است؟

1) در الگوي پیچیدهتر، همیشه کاهش تراکم به ضرر افراد است.
2) الگوي سادهتر، هیچگاه در جمعیتهاي طبیعی ممکن نیست.

3) مزیّتِ الگوي لجیستیک نسبت به الگوي نمایی، متغیّر در نظر گرفتنِ گنجایش محیط است.
4) در جمعیتهایی که با حداکثر توان خود تولیدمثل میکنند، ممکن است الگوي سادهتر دیده شود.

29. در بسیاري از جمعیت هاي جانوري که به روش جنسی تولید مثل می کنند، ..................
1) کاهش جمعیت به نفع افراد است.

2) به ندرت جهش هاي ژنی رخ می دهد.
3) شکار شدن، اصلی ترین عاملِ محدود کننده ي جمعیت است.

4) افزایش تعداد افراد بلافاصله موجب کاهش آهنگ رشد می شود.
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30. نمودار مقابل الگوي رشد نمایی دو جمعیت A و B را در یک محیط نشان می دهد. کدام گزینه نادرست است؟
1) آهنگ افزایش رشد ذاتی جمعیت B کمتر از جمعیت A است.

2) بین افراد جمعیت A و B رقابت بر سر منابع محیطی وجود ندارد.
3) کنام واقعی جمعیت A و B یکسان است.

4) بین افراد جمعیت A رقابت بر سر منابع محیطی وجود ندارد.

 
31. در یک جمعیت ممکن نیست  .................. 

1) رقابت وجود داشته باشد ولی الگوي رشد نمایی باشد.
2) با رشد جمعیت مقدار K کاهش یابد ولی مقدار r افزایش یابد.

3) افراد با حداکثر توان خود تولیدمثل کنند ولی الگوي رشد نمایی نباشد.
4) با رسیدن اندازه جمعیت به گنجایش محیط، آهنگ تولیدمثل متوقف شود.

32. در الگوي رشد لجیستیک .................. الگوي رشد نمایی .................. در نظر گرفته می شود.
2) برخلاف - رشد جمعیت پیوسته1) برخلاف - سرعت جایگزینی

4) همانند - تنوع ژنوتیپی جمعیت ثابت3) همانند - پارامتري به نام گنجایش محیط

 
33. کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ 

 «باتوجه به نمودار مقابل، در مرحله ي  ..................  برخلاف ..................  می تواند .................. » 
1) نمایی- آهستگی- آهنگ رشد جمعیت کاهش یابد.

2) ایستایی- آهستگی- رقابت بین افراد جمعیت رو به افزایش باشد.
3) کاهش- نمایی- مقدارr کم تر از مرحله ي ایستایی باشد.

4) آهستگی- ایستایی- عوامل وابسته به تراکم سبب افزایش رقابت شود.

 
34. در الگوي رشد لجیستیک ..................

1) افزایش سرعت تولید مثل باعث افزایش مقدار K می شود.
2) تغییرات آهنگ رشد و رقابت در نظر گرفته نشده است، ولی تغییرات میزان منابع غذایی در این الگو مدنظر بوده است.

3) رشد جمعیت پیوسته است و ممکن است جمعیت، اندازه ي جمعیت گاهی از گنجایش محیط فراتر رود.
4) به تنوع افراد گونه توجهی نمی شود و با نزدیک شدن اندازه ي جمعیت به K، رقابت برخلاف آهنگ رشد افزایش می یابد.

روابط میان جانداران

35. در رابطه ي هم زیستی شته و مورچه، شته ها  ..................
1) از شیره ي دفعی بدن مورچه ها استفاده می کنند.

2) به کمک مورچه ها در مقابل خطرات محافظت می شوند.
3) مورچه ها را در برابر حشرات شکارچی حفظ می نمایند.

4) با اندام مکنده ي خود شیره ي گیاهان را از آوند چوبی می مکند.

 
36. چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟ 

 
الف) تمام عنکبوت ها شکارچی هستند.                   ب) همه ي گیاهان ترکیب هاي ثانوي را تولید می کنند. 

ج) روغن خردل براي همه ي حشرات سمّی است.     د) همه ي هزارپایان شکارچی هستند.
 (1 (2 (3 (4

 
37. چند مورد از روابط نامبرده شده نوعی رابطه ي هم زیستی است؟

 
الف) رابطه ي نوزاد پروانه ي کلم و گیاهان تیره شب بو         ب) رابطه ي دلقک ماهی و شقایق دریایی

ج) رابطه ي کرم کدو و انسان                                              د) رابطه ي موش و مار
 (1 (2 (3 (4
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38. چند جمله درست است؟

 
الف) همه ي گیاهان ترکیب هاي ثانوي که در دفاع در برابر گیاهخوران نقش دارند، تولید می کنند.

 
ب) کلم و تربچه مانند تمام گیاهان، روغن خردل تولید می کنند.

 
ج) ترکیب هاي ثانوي، نخستین راه دفاعی اغلب گیاهان هستند.

د) روغن خردل کلم و تربچه براي تمام حشرات سمی است.
 (1 (2 (3 (4

39. کدام یک از موارد زیر جمله ي مقابل را به درستی کامل می کند؟ «تمام انواع .................. »
1) پشه ها از انواع انگل هاي خارجی محسوب می شوند.

2) گیاهان قادرند مواد شیمیایی دفاعی بسازند.
3) انگل ها موجب مرگ میزبان خودشان می شوند.

4) انگل ها روي بدن میزبان هاي بزرگ تر از خودشان زندگی می کنند.

 
40. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
در دفاع گیاه در برابر گیاه خواران،  .................. 

 
الف- فرار شکار از شکارچی مشاهده نمی شود.

 
ب- همواره مواد دفاعی به نام ترکیب هاي ثانوي تولید می گردد.

 
ج- گیاهان مختلف، ترکیبات شیمیایی مختلفی تولید می کنند.
د- گاهی گیاه خوار می تواند خطوط دفاعی گیاهان را بشکند.

 (1 (2 (3 (4
41. رابطه ي بین گیاه و جانوري که ..................  محسوب می شود. 

1) می تواند ترکیبات ثانویه را تغییر دهد، هم زیستی
2) شهدخوار و داراي میوگلوبین است، هم سفرگی

3) خرطوم خود را درون آوند آبکشی ساقه فرو می برد، هم یاري
4) به کمک میکروب هاي هم زیست در لوله ي گوارشی خود از آن گیاه سود می برد، مشارکت زیستی دوطرفه

42. در رابطه ي همزیستی بین دلقک ماهی و شقایق دریایی، جانوري که ..................
1) سود نمی برد، برخلاف جانوري که سود می برد، فاقد همولنف است.
2) سود می برد، برخلاف جانوري که سود نمی برد، زندگی ثابت دارد.

3) سود نمی برد، همانند جانوري که سود می برد، داراي انعکاس نخاعی است.
4) سود می برد، همانند جانوري که سود نمی برد، براي بیان ژن هاي خود به بیش از یک نوع پروتئین نیاز دارد.

 
43. کدام عبارت نادرست است؟

1) بین زنبورهاي عسل ژاپنی و زنبورهاي سرخ، نوعی هماهنگی تکاملی ایجاد شده است.
2) نوزاد پروانه ي کلم، از ترکیبات شیمیاییِ دفاعیِ گیاهان تیره ي شب بو بدون تغییر کسب انرژي می کند.

3) سودي که انگل از میزبان خود می برد، محدود به تأمین زیستگاه و مواد غذایی نیست.
4) معمولاً گیاهان از راه هاي ساده براي نخستین خط دفاعی در برابر گیاه خواران استفاده نمی کنند.

44. کدام عبارت درست است؟ 
1) گرده افشانی هر گیاه گل دار، با ساختار بدنی حشرات خاصی هماهنگ شده است.

2) تکامل همراه، همواره هم آهنگی تغییر بین گونه هایی است که از ارتباط با یکدیگر سود می برند.
3) شته ها با کمک اندام مکنده ي دهانی خود، تنها مواد قندي موجود در شیره ي پرورده را می مکند.

4) نوعی رابطه ي زیستی دراز مدت که در آن فقط یک طرف سود می برد، نوعی هم زیستی محسوب می شود.

1234

1234

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

7فصل 6 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

 
45. چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟ 

 
الف- هزار پایان، بندپایانی هستند که انواعی از آن ها منحصراً شکارچی هستند. 

 
ب- عنکبوت ها، بندپایانی هستند که انواعی از آن ها منحصراً شکارچی هستند. 

 
ج- در هر نوع رابطه ي انگلی، انگل باعث مرگ میزبان می شود. 

د- در هر نوع رابطه ي همسفرگی، گونه ي نفع برنده هماهنگ باگونه ي دیگر تکامل یافته است. 
 (1 (2 (3 (4

46. با توجه به شکل مقابل کدام جمله نادرست است؟
1) رابطه ي بین این دو جاندار نوعی رابطه ي هم زیستی است.

2) شکل؛ تکامل همراه این دو جاندار را نشان می دهد.
3) هر دو جاندار از این نوع رابطه ي همزیستی سود می برند.

4) رابطه بین این دو گونه طوري است که طی آن یکی دیگري را می خورد و یک جاندار سود می برد و دیگري
ضرر می کند.

 
47. کدام نادرست است؟

نوزاد پروانه ي کلم می تواند ..................
1) با تغییر در ترکیبات ثانویه، با گیاه رابطه ي هم زیستی برقرار کند.

2) از ترکیبات دفاعی تولید شده توسط همه ي گیاهان تغذیه نماید.
3) نخستین خط دفاعی بعضی گیاهان را بشکند.

4) با افزودن موادي به روغن خردل، از اثرات سمی آن در امان بماند.

پژوهش هاي مربوط به پویایی جمعیت ها

48. کدام عبارت صحیح است؟
1) کنام همه راه هاي ارتباطی جاندار با اکوسیستم است.

2) کنام بنیادي بخشی از کنام واقعی یک گونه است.
3) حذف صیادان، اثرات رقابت را کاهش می دهد.

4) گونه هاي رقابت گر، هر یک بخشی از کنام واقعی خود را اشغال می کنند.
49. گوس در پژوهش هاي خود نشان داد که در صورت وجود منابع محدود، ..................

1) رقابت کنندگان میتوانند با هم سازش داشته باشند.
2) حذف رقابتی بین گونه هاي رقیب همواره صورت می گیرد.

3) در مواردي، صیادي رقابت بین گونه هاي رقیب را کاهش می دهد.
4) رقابت بین گونه هایی که شباهت زیاد به یکدیگر دارند، حادتر است.

50. نتیجه ي پژوهش هایی که  .................. انجام داد، این بود که: «انتخاب طبیعی باعث بروز رفتارهاي متفاوت در میان جاندارانی می 

 
شود که کنام بنیادي مشابهی دارند».

1) رابرت پاین درباره ي اثر صیادي بر تنوع زیستی
2) ژوزف کانل درباره ي رقابت و دسترسی گونه ها به منابع محدود

3) رابرت مک آرتور درباره ي رفتارهاي تغذیه اي پنج گونه سسک
4) دیوید تیلمن درباره ي رابطه ي بین تنوع زیستی و تولید کنندگی 
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51. درباره ي پلنگ جاگوار چند جمله از جملات زیر به درستی بیان شده است؟ 

 
الف) از بی مهرگان تغذیه نمی کند.            

 
ب) می تواند هم در روز و هم در شب شکار کند.

 
ج) می تواند همانند راکون از نوعی مهره دار یکسان تغذیه کند.      

د) زمان تولیدمثل این نوع جانوران در طول بهار است.
 (1 (2 (3 (4

 
52. چند مورد عبارت «پژوهشگر مطالعه کننده درباره ي .................. بیان کرد که .................. » را به درستی تکمیل می کنند؟

 
الف) کشتی چسب - بر اثر رقابت، دسترسی گونه ها به منابع محدود می شود. 

 
ب) پارامسی - رقابت بدون تقسیم منابع، باعث انقراض می شود. 

 
ج) ستاره ي دریایی - صیادي، رقابت را کاهش می دهد.

د) سسک - الگوهاي تغذیه اي، باعث کاهش رقابت بین پنج گونه سسک می شود.
 (1 (2 (3 (4

53. کدام جمله نادرست است؟
1) رقابت به جوامع زیستی شکل می دهد.

2) نتیجه ي رقابت بین دو گونه به تشابه و هم پوشانی کنام هاي بنیادي آن ها بستگی دارد.
3) رقابت، دسترسی گونه ها را به منابع محدود می کند.

4) رقابت، بدون تقسیم منابع باعث انقراض می شود.
54. نمودار مقابل مربوط به دو گونه پارامسی در آزمایش گوس است. کدام گزینه ي زیر درست است؟

1) بین این دو گونه حذف رقابتی صورت گرفته است.
2) کنام بنیادي این دو گونه متفاوت است.

3) توانایی هاي سازشی آن ها با یکدیگر متفاوت است.
4) کنام واقعی این دو گونه یکسان است.

55. ژوزف کانل گونه هایی را مطالعه می کرد که ..................
1) کنام بنیادي و واقعی گونه ي کوچک تر، با هم برابر است.

2) کنام بنیادي گونه ي بزرگ تر، از کنام بنیادي گونه ي کوچک تر، وسیع تر است.
3) کنام بنیادي و واقعی گونه ي بزرگ تر، با هم برابر است.

4) کنام واقعی گونه ي کوچک تر، از کنام بنیادي گونه ي بزرگ تر، وسیع تر است.
56. جاندار مقابل، در پژوهش هایی مورد مطالعه قرار گرفت که نشان داد .................. 
1) رقابت بدون تقسیم منابع، همواره منجر به حذف رقابتی گونه ي ضعیف تر می گردد.

2) رقابت، دسترسی گونه ها را به منابع محدود می سازد.
3) رقابت، میزان صیادي را کاهش می دهد.

4) نتیجه ي رقابت به میزان هم پوشانی و تشابه کنام هاي واقعی رقیبان بستگی دارد.

 
57. کدام عبارت نادرست است؟

1) بسیاري از انواع رقابت، منجر به درگیري و ستیز نمی شود.
2) کنام سسک سینه سرخ، می تواند هم پوشانی داشته باشد.

3) در پژوهش مک آرتور مشخص شد که رقابت، دسترسی گونه ها به منابع را محدود می کند.
4) رقابت بین گونه هایی که شباهت زیادي به یکدیگر دارند، همواره به حذف رقابتی می انجامد.
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58. با توجه به آزمایش هاي گوس، ممکن نیست به این نتیجه رسید که  ..................

1) نتیجه ي رقابت بین دو گونه به تشابه و هم پوشانی کنامهاي واقعی آنها بستگی دارد.
2) در رقابت بین دو گونه ي شبیه یکدیگر، هیچ کدام حذف نمی شوند.

3) دو گونه ي رقیب، غذاي خود را از مناطق متفاوتی کسب می کنند.
4) در صورت وجود منابع محدود، همواره حذف رقابتی بین گونه ها رخ می دهد.

 
59. چند عبارت براي کامل کردن جمله ي زیر نامناسباند؟

 
براساس پژوهشهاي مکآرتور بر روي پنج گونهي سسک روي درختان کاج نوئل،  .................. 

 
الف- کنام واقعیِ پنج گونه، یکسان است.

 
ب- بین سسکِ زرد و سسکِ پشت سیاه، هیچ رقابتی وجود ندارد.

 
ج- الگوهاي تغذیهاي پنج گونه یکسان است.

د- رفتارهاي تغذیهاي متفاوت آنها، نتیجهي انتخاب طبیعی است.
 (1 (2 (3 (4

60. در سواحل اسکاتلند، کشتی چسب گونهي  در مناطق بالایی صخرهها و گونهي  در مناطق پایینی صخرهها زندگی میکنند. به

 
دلیلِ  ..................  

1) وجود رقابت، کنام بنیادي و کنام واقعی گونهي  برابر است.
2) وجود رقابت، دسترسیِ گونهي  به منابع محدودتر شده است.

3) همپوشانیِ کنامهاي واقعی، رقابت بین گونههاي  و  در مناطق کم عمق شدیدتر است.
4) سازگاري گونهي  براي زندگی در مناطق کم عمق و عمیق، کنام واقعی آن بزرگتر از گونهي  است.

61. در آزمایش گوس، پارامسی گونه ي  نتوانست در یک محیط کشت همراه با گونه ي  بقا داشته باشد. اگر گونه ي  همراه با
گونه ي ..................  با هم در یک محیط کشت داده شوند،. .................. 

- به دلیل داشتن کنام واقعی متفاوت، هیچ یک از آن ها حذف نخواهد شد.  (1
- به دلیل استفاده از منابع غذایی متفاوت هیچ یک از آن ها حذف نخواهد شد.  (2

- گونه اي که با کارآیی بیش تري از منابع استفاده می کند، گونه ي دیگر را حذف خواهد کرد.  (3
- گونه اي که می تواند از باکتري هاي هوازي تغذیه کند، دیگري را از زیستگاه حذف خواهد کرد.  (4

 
62. در آزمایش ژوزف کانل، هر گونه اي از کششی چسب که .................. 

1) معمولاً هنگام جزر از آب خارج می شود، قادر نیست کنام واقعی گونه ي دیگر را محدود کند.
2) در رقابت بر سر منابع موفق تر است، توانایی زیستن در مناطق مختلف تخته سنگ را دارد.

3) داراي کنام بنیادي وسیع تري است، همواره در مناطق عمیق تخته سنگ ها جایگزین می شود.
4) هنگام تولید گامت، به صخره چسبیده است، فقط می تواند بخشی از کنام بنیادي خود را اشغال کند.

 
63. کدام موارد از نظر درستی یا نادرستی مانند هم هستند؟

 
الف) در پژوهش رابرت پاین، رابطه ي ستاره ي دریایی و جانوران مناطق جزر و مدي دریا بررسی شد.

 
ب) هر یک از مناطق مورد مطالعه ي دیووید تیلمن، شامل انواعی از گونه هاي خاص و بومی بود.

 
ج) اندازه ي شکار و محل زندگی سسک پشت سیاه به آسانی قابل اندازه گیري است.

د) کنام را اغلب از نظر تأثیر اکوسیستم بر سیر انرژي جاندار توصیف می کنند.
4) ب و د3) الف و د2) ب و ج1) الف و ب

64. مطالعات  .................. نشان داد که  ..................
1) رابرت پاین – صیادي رقابت را کاهش می دهد.

2) مک آرتور – رقابت بدون تقسیم منابع، همواره منجر به حذف رقابتی می شود.
3) دیوید تیلمن – نتیجه رقابت به تشابه و هم پوشانی کنام هاي واقعی گونه هاي رقیب بستگی دارد.

4) گوس- افزایش تنوع در گونه هاي گیاهی باعث افزایش جذب نیتروژن خاك می شود.
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65. ستـاره ي دریـایی شکــارچی جانـوران دریازي مـانند صدف هاي باریک و پهن است، ..................
1) حذف ستاره دریایی باعث می شود صدف هاي باریک، صدف هاي پهن را صید کنند.

2) حضور ستاره دریایی رقابت بین صدف هاي باریک و پهن را زیاد می کند.
3) حضور ستاره دریایی رقابت بین صدف هاي باریک را کاهش می دهد.

4) حذف ستاره دریایی باعث افزایش رقابت بین صدف ها و کاهش تنوع زیستی می شود.
66. پژوهشگري در آزمایشی دوگونه پارامسی را که از یک نوع باکتري تغذیه می کردند، در یک ظرف کشت داد. نمودار زیر

نتیجه ي آزمایش را نشان می دهد. با توجه به این نمودار  .................. 
1) کنام بنیادي این دوگونه متفاوت بوده است.

2) یک گونه پارامسی، شکارچی گونه ي دیگر بوده است.
3) کنام واقعی این دو گونه پارامسی یکسان بوده است.

4) حذف رقابتی باعث حذف گونه ي سازگار از محیط شده است.
67. مفهوم جمله ي «داروین مشاهده کرد که رقابت بین گونه هایی که شباهت زیاد به یکدیگر دارند، حادتر است، چون این گونه ها

معمولاً با روش مشابهی از منابع یکسان استفاده می کنند.» به کدام گزینه نزدیک تر است؟ (با تغییر)
1) رقابت بین گونه هایی که فنوتیپ مشابه دارند، حادتر است.

2) هرچه کنام واقعی دوگونه بیشتر به هم شبیه باشند، رقابت بین این گونه ها شدیدتر است.
3) نتیجه رقابت بین دوگونه به تشابه و هم پوشانی کنام بنیادي آن ها بستگی دارد.

4) هرچه فنوتیپ دوگونه به هم شبیه تر باشد، روش استفاده از منابع آن ها هم یکسان است.
68. کدام جمله درست است؟

1) همواره کنام بنیادي از کنام واقعی بزرگ تر است.
2) در یک گونه کنام واقعی می تواند هم اندازه کنام بنیادي باشد.

3) کنام بنیادي نتیجه رقابت بین دوگونه است.
4) کنام واقعی همواره از کنام بنیادي یک گونه بزرگ تر است.

69. از تحقیقات دیوید تیلمن و همکاران او چنین برداشت می شود که تنوع بیش تر در گونه هاي گیاهی یک منطقه، با افزایش 
.................. و کاهش  .................. همراه می باشد.

2) تولیدکنندگی ـ رقابت1) رقابت ـ تولیدکنندگی
4) نیتروژن جذب شده از زمین ـ مقاومت در برابر کم آبی3) نیتروژن جذب شده از زمین ـ پایداري زیستگاهی

 
70. اگر جاندار  با جاندار  در حال رقابت باشند،  .................. 

1) حتماً  و  از دو گونه هستند.
2) به طور حتم  و  زیستگاه مشترکی دارند.

3) الزاماً بخشی از کنام بنیادي یا تمام کنام بنیادي آن ها مشترك است.
4) حتماً   و  متعلق به یک گونه هستند.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

71. در پراکنش .................. ، رقابت بین افراد جمعیت .................. بوده است.
2) یکنواخت بوفالوها، شدیدي1) تصادفی درختان کاج- شدیدي

4) تصادفی درختان کاج – خفیف3) دسته اي بوفالوها – شدید
72. ترکیبات ثانوي گیاهان عمدتاً درون اندامکی ذخیره می شوند که ..................

1) برخلاف ریبوزوم، در تمام سلول هاي گیاهی یافت می شود.
2) همانند لیزوزوم از کیسه هاي غشایی ساخته شده است.

3) برخلاف ریبوزوم، توسط دو غشاي پیرامونی احاطه می گردد.
4) همانند لیزوزوم، با جذب آب به بزرگ شدن سلول کمک می کند.
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73. کدام عبارت براي تکمیل جمله ي روبه رو نامناسب است؟ «به طور معمول در جمعیت هایی که در آن ها .................. »

1) تراکم جمعیت نوسان بیش تري دارد، مرگ و میر به تراکم جمعیت وابسته نیست.
2) بهترین راهبرد، تولید فرزندانی با قابلیت رقابتی بالاست، مرگ و میر تصادفی نیست.
3) مرگ و میر افراد هدف دار است، افراد در محیطی تقریباً اشباع شده زندگی می کنند.

4) مرگ ومیر افراد مستقل از تراکم است، سازگاري افراد با تولید زاده هایی با جثه ي بزرگ صورت می گیرد.

 
74. کدام مورد عبارت زیر را به طور نادرستی تکمیل میکند؟

 
 .................. با آزمایش  .................. تائید شده است.

1) کنامهاي گونههاي مختلف، هماندازه نیست - رابرت مک آرتور
2) کنام واقعی جانداران قابل تغییر است - روي جانوران شکارچی

3) رقابتکنندگان میتوانند با هم سازش داشته باشند - گوس روي پارامسیها
4) رقابت به جوامع زیستی شکل میدهد - روي مورچههاي نگهبان و شته

75. کدام مطلب از فرضیات، پیشنهادات یا کشفیات داروین نیست؟
1) رقابت بین گونه هایی که شباهت زیاد به یک دیگر دارند حادتر است.

2) نرها اغلب خصوصیات چشمگیري دارند که نقش مهمی در رفتار جفت گیري دارند.
3) افزایش تنوع گیاهان، موجب افزایش پایداري زیستگاه ها و اجتماعات زیستی می شود.

4) یک گونه ي نیایی پرندگان، به منظور سازش با منابع غذایی مختلف در جهات مختلف تغییر پیدا کرده است.

 
76. چند مورد از عبارتهاي زیر، نادرستاند؟

 
الف- هماهنگیِ تغییرِ افراد یک گونه، تکامل همراه نامیده میشود.

 
ب- در بین افراد یک اجتماع زیستی نمیتواند رابطهي صیادي وجود داشته باشد.

 
ج- انگل معمولاً درون بدن میزبان که از آن بزرگتر است، زندگی میکند.

د- رابطهي بین عامل مالاریا و انسان، نوع ویژهاي از رابطهي همزیستی است.
 (1 (2 (3 (4

77. رابطه ي هم زیستی در .................  وجود ندارد.
2) نیتروزوموناس و سویا1) روزن دار و جلبک

4) نوزاد پروانه کلم و شب بو3) سیانوباکتري و آسکومیست
78. کدام عبارت نادرست است؟

1) افزایش تنوع ژنی افراد بر توان بقاي جمعیت تأثیر مثبت دارد.
2) انتخاب وابسته به فراوانی، شایستگی برخی فنوتیپ ها را کاهش می دهد.

3) نتیجه ي رقابت به تشابه و هم پوشانی کنام هاي واقعی گونه هاي رقیب بستگی دارد.
4) تغییر اندازه ي یک جمعیت تعادلی به رقابت بین گونه هاي مختلف بستگی دارد.

79. اگر در جمعیتی .................. ، ممکن نیست ..................
1) رقابت ناچیز باشد - الگوي رشد نمایی در آن جمعیت دیده شود.

2) مرگ و میر افراد تصادفی باشد - تعداد افراد بالغی که زنده مانده اند، کمتر از حد گنجایش محیط باشد.
3) تعادل «هاردي- واینبرگ» برقرار نباشد - مجموع فراوانی نسبی الل هاي یک صفت یک شود.

4) نوسان تراکم کم باشد - مرگ و میر افراد تصادفی باشد.
80. در جمعیت بیستون بتولاریا، .................. جمعیت برگ متحرك، ..................

1) برخلاف- K N و محیط زندگی شدیداً غیر قابل پیش بینی است.
2) همانند- N<K و مرگ ومیر افراد به صورت هدف دار است.

K و نوسانات تراکم، شدید است. N -3) برخلاف
4) همانند- N<K و میزان رقابت ناچیز است.
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.................. Biston betularia 81. در
1) بال هایی همولوگ بال هاي خفاش مشاهده می شود.

2) همانند برگ متحرك، توانایی استتار با محیط وجود دارد.
3) توانایی پرواز با دو جفت بال بلندتر از یک متر وجود دارد.

4) برخلاف سنجاقک، ستون مهره ها مشاهده نمی شود.
82. داروین متوجه نشد که ..................

1) هر چه میزان شباهت بین رقیبان بیشتر باشد، میزان رقابت آن ها نیز حادتر است.
2) اندیشه ي مالتوس درباره ي جمعیت آدمی، به تمام گونه هاي دیگر قابل تعمیم است.

3) نحوه ي وراثت صفات در فرزندان، می تواند از نوع رابطه ي غالب و مغلوبی باشد.
4) نرها، اغلب خصوصیات چشمگیري دارند که نقش مهمی در رفتار جفت گیري ایفا می کنند.

83. به طور معمول در جمعیت گیاه آفتابگردان ..................
1) به منظور زیستن، بین افراد رقابت شدیدي وجود دارد.

2) مرگ و میر گسترده اي به صورت هدف دار و وابسته به تراکم انجام می شود.
3) بیشترین تعداد زاده ها در کمترین زمان ممکن، پدید می آیند.

4) تعداد افرادي که بالغ می شوند، خیلی بیشتر از گنجایش محیط است.

 
84. به طور معمول در یک جمعیت از مهره داران، ..................

 
1) با افزایش رقابت بین گونه ها، همواره حذف رقابتی صورت می گیرد.

2) ممکن نیست در بین افراد، رابطه ي همزیستی برقرار باشد.
3) تکامل همراه باعث هماهنگی ساختار بدن و رفتار افراد با یکدیگر می شود.
4) پس از وقوع رانش ژن، رقابت کاهش و توان تولید مثلی افزایش می یابد.

 
85. چند مورد، جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کنند؟

 
سیاهک، همانند .................. 

 
الف- کپک هاي مخاطی، در فرمانروي قارچ ها قرار می گیرند.

 
ب- برگ متحرك، داراي دیواره اي از جنس کیتین است.

 
ج- کرم کدو، می تواند نوع ویژه اي از رابطه ي هم زیستی را برقرار کند.
د- پلاسمودیوم، رشته هاي دوك تقسیم را درون هسته تشکیل می دهد.

 (1 (2 (3 (4

 
86. به طور معمول در جمعیت  .................. 

1) برگ متحرك، مرگ و میر گستردهي افراد تصادفی نیست.
2) بیستون بتولاریا، میزان رقابت بین افراد جمعیت شدید است.
3) اکوئوس، اندازهي جمعیت نزدیک به گنجایش محیط است.

4) اپروفتر ابروماتا، تعداد فراوانی زادههاي بزرگ به دنیا میآیند.

 
87. در بررسی روابط میان گونه هاي مختلف،  .................. 

1) گرده افشانی گیاهان سفیدرنگ، فقط هماهنگ با حشراتی است که در شب تغذیه می کنند.
2) هم زیستی بین شته ها و گیاهی که بر روي آن هستند، نوعی هم یاري به حساب می آید.

3) تولید ترکیبات تجزیه کننده روغن خردل توسط نوزاد پروانه کلم توسط انتخاب طبیعی، انتخاب و حفظ شده است.
4) همه پشه ها با زندگی بر روي سطح بدن میزبان و استفاده از منابع غذایی میزبان انگل خارجی هستند.
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88. در جمعیتی از جانداران که قفسه ي سینه ي آن ها توسط دیافراگم از حفره ي شکمی جدا می شود، ..................
1) مواد نیتروژن دار عمدتاً به صورت اوریک اسید دفع می گردد.

2) قلب چهار حفره اي و چهار اندام حرکتی وجود دارد.
3) مرگ و میر افراد به صورت هدف دار و مستقل از تراکم صورت می گیرد.

4) لقاح طبیعی اسپرم و تخمک در بیرون بدن مادر صورت می گیرد.

 
89. درختی که به عنوان کنام واقعیِ سسکِ سینه سرخ است، داراي ..................

1) سلول هاي هادي است که پایانه اي با منافذ بزرگ دارند.
2) گامت هاي نر تولید شده در آنتریدي هستند.

3) استوانه ي توخالی از  دسته ي  تایی میکروتوبول هستند.
4) سلول هاي هاديِ زنده ي فاقد اندامک یا اندامک تغییر شکل یافته هستند.

 
90. در براسیکا اولراسه، همه ي انواع  .................. همانند همه ي  .................. 

1) سلول هاي هادي آوند چوبی- سلول هاي هادي آبکشی، فاقد مرکز تنظیم ژنتیک اند.

2) سلول هاي استحکامی- سلول هاي هدایت کننده ي شیره ي خام، فاقد پروتوپلاسم اند.
3) ترکیبات شیمیایی دفاعی- انواع ترکیبات ثانوي، خاصیت آبگریزي دارند.

4) سلول هایی که توسط کلاهک محافظت می شوند- انواع سلول هاي بافت هاي زمینه اي، قدرت تقسیم دارند.

 
91. چند عبارت براي کامل کردن جملهي زیر مناسب است؟

 
هیچ یک از جاندارانِ مورد مطالعهي  .................. نداشتند.

 
الف- رابرت پاین، تواناییِ پس زدنِ پیوند بافت بیگانه را                          ب- دیوید تیلمن DNAي حلقوي 

ج- ژوزف کانل، سلولی براي شناسایی آنتی ژن به طور اختصاصی              د- مک آرتور، پرده ي مننژ  لایه
 (1 (2 (3 (4

 
92. در یکی از آزمایشات گوس، حذف رقابتی بین گونه هاي پارامسی رخ داد. گونه اي که حذف نشد ..................

1) از موجوداتی تغذیه می کرد که همگی در سیتوپلاسم خود، اتانول تولید می کردند.

 
2) براي رونویسی ژن هاي خود، از یک نوع RNA پلی مراز استفاده می کرد. 

3) کل ژنوم اش در دو هسته با اندازه هاي متفاوت قرار داشت.
4) در چرخه ي سلولی تولید مثل غیرجنسی، سه نقطه ي وارسی داشت.

 
93. چند مورد زیر براي کامل کردن جمله ي  «در آزمایش  .................. » مناسب است؟

 
الف - کانل، گونه ي  همواره مناطقی کم عمق تخته سنگ ها را انتخاب می کند.

 
ب - پاولوف، سگ با روش آزمون وخطا توانست بین صداي زنگ و غذا ارتباط برقرار کند .

 
ج - پاین، حذف صیاد از محیط باعث کاهش رقابت بین صدف ها می شود.

 
، برخلاف گونه هاي  و  حذف رقابتی صورت می گیرد. د – گوس، بین گونه هاي  و 

 
ه - لورنز، پاسخ به محرك بخش غریزي فرآیند نقش پذیري است.

 (1 (2 (3 (4

 
94. به طور معمول ..................

1) در فصل تولید مثل پلنگ جاگوار، روباه قطبی داراي بیشترین مقدار رنگیزه هاي بدن می شود.

 
2) تولید زیگوت هاي Operophthera brumata و آفتاب گردان در یک فصل از سال انجام می شود. 

3) در زمانی که پلنگ جاگوار به شکار می پردازد، نمی تواند میزان فعالیت پینه آل انسان سالم کم باشد.
4) در فصل هاي بهار و تابستان، میزان رقابت بین گونه هاي مختلف آزمایش مک آرتور بر روي کنام بنیادي افزایش می یابد.

93
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95. کدام عبارت در مورد چرخ ریسک صحیح است؟

1) هواي کیسه هاي هوادار پیشین درهنگام بازدم بدون عبور از سطوح تنفسی وارد ناي می شود.
2) رشته اي که پرهاي پروازي بال را در کنار هم نگه می دارد از پنجه تا انتهاي بازو کشیده می شود.

3) غذا بعد از شروع گوارش مکانیکی و قبل از شروع گوارش شیمیایی در محلی به طور موقت ذخیره می شود.
4) در طبیعت رشد جمعیت آنها همواره پس از یک دوره کوتاه از حالتنمایی به لجیستیک تغییر می یابد.

96. جانداران اصلیِ آزمایشِ  .................. نداشتند.
2) گوس، واکوئل ضربان دار1) کانل، لقاح داخلی

4) مک آرتور، طناب عصبی پشتی3) پاین، ایمنی هومورال
97. کدام عبارت نادرست است؟

1) در پی افزایش آهنگ مرگ در جمعیت هاي طبیعی، امکان افزایش همانندي بین افراد جمعیت نسل هاي بعد وجود دارد.
2) با افزایش آمیزش هاي غیرتصادفی در جمعیت، ممکن است توان بقاي جمعیت کاهش یابد.

3) هر اجتماع زیستی، مجموعه اي از جمعیت هاي مختلف است که همه آن ها در حال تغییر می باشند.
4) هر جمعیت کوچکی که تولیدمثل آن فقط به روش جنسی است، نمی تواند توان تولید مثلی بالایی داشته باشد.

98. اگر آهنگ رشد یک جمعیت تعادلی منفی باشد، پس از  نسل در این جمعیت قطعاً، ..................
1) منابع غذایی نیز در زیستگاه افزایش خواهد یافت.

2) کاهش تعداد افراد به کاهش توان تولید مثلی آن ها منجر خواهد شد.
3) می توان انتظار کاهش رقابت بین افراد را داشت.

4) میزان مراقبت از فرزندان و افراد جوان تر کاهش خواهد یافت.
99.  جانوري است که  ..................  می کند. 

2) مواد زاید نیتروژن دار را بدون صرف انرژي تولید و دفع1) معمولاً در فصل بهار یا تابستان تولید مثل
4) با کمک پادتن ها و ماکروفازها با عوامل بیماري زا مبارزه3) فعالیت هاي بدن خود را توسط گره هاي عصبی تنظیم

100. کدام عبارت در مورد جمعیت ها درست است؟
1) همواره تغییر گنجایش محیط ناشی از تغییر اندازه ي جمعیت است.

2) در هر جمعیتی که تولیدمثل جنسی وجود دارد، کاهش تراکم منجر به کاهش آهنگ تولیدمثل می شود.
3) در جمعیت بعضی از جانداران، افزایش تعداد افراد، بلافاصله باعث کاهش آهنگ تولید مثل می شود.

4) عامل اصلی محدود کننده ي اندازه ي جمعیت گورخرها برخلاف جمعیت صدف هاي باریک، شکار شدن است.
101. در جمعیت هر جانداري که .................. ، مرگ و میر گسترده ي افراد مستقل از تراکم است.

1) پرتوهاي نوري را توسط چندین عدسی در یک نقطه از چشم خود متمرکز می کند
2) گامتوفیت آن در تمام طول عمر خود از نظر غذایی به اسپوروفیت وابسته است
3) جزء فراوان ترین و متنوع ترین جانوران در طول تاریخ حیات محسوب می شود

4) هدایت شیره ي خام در آن به کمک سلول هایی با انتهاي مخروطی انجام می شود
102. کدام عبارت در مورد شته ها و مورچه هاي نگهبان درست است؟
1) شته ها با خرطوم خود، شیره ي موجود در عناصر آوندي را می مکند.

2) مورچه ها از شته ها در برابر هر جانور شکارچی محافظت می کنند.
3) شته ها می توانند در حرکت شیره ي خام گیاه اختلال ایجاد کنند.
4) مورچه ها صرفاً از مواد تولید شده توسط شته ها تغذیه می شوند.

4
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103. کدام عبارت در مورد پلنگ جاگوار نادرست است؟
1) جمعیت آن ممکن است گاهی اوقات از گنجایش محیط فراتر رود.

2) اندازه ي جمعیت آن ممکن است به علت افزایش مرگ و میر، مدتی پس از فصل تولیدمثل به حد طبیعی برگردد.
3) معمولاً در فصلی تولیدمثل می کند که لاروهاي  نیز از تخم خارج می شوند.

4) غذاي آن می تواند جانوري باشد که ماده دفعی نیتروژن دار خود را بدون صرف انرژي دفع می کند.

 
104. براساس مشاهدات .................. 

1) گوس، در صورت محدود بودن منابع، همواره حذف رقابتی روي می دهد.
2) داروین، رقابت بین گونه هایی که شباهت زیاد به یکدیگر دارند، حادتر است.

3) داروین، همواره جانداران مناطق جغرافیایی مشابه، نسبت به جانداران موجود در مناطق جغرافیایی نزدیک شباهت بیش تري به
یکدیگر دارند.

4) گوس، نتیجه ي رقابت به تشابه و هم پوشانی کنام هی بنیادي گونه هاي رقیب بستگی دارد.

 
105. چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «در شرایطی ممکن است .................. »

 
الف- با عدم تغییر فراوانی الل ها، فراوانی ژنوتیپ ها تغییر نماید. 

 
ب- هم زمان با کاهش آهنگ رشد در جمعیت، رقابت بین افراد افزایش یابد. 

 
ج- با افزایش تراکم در جمعیت، شانس بقاي جمعیت افزایش یابد. 

د- با کاهش تعداد ستاره ي دریایی، رقابت بین افراد گونه ي ساکن مناطق جزر و مدي کاهش یابد. 
 (1 (2 (3 (4

106. کدام گزینه درست است؟
1) انتخاب طبیعی تنها در شکل گیري رفتارهایی نقش دارد که شانس بقاي گونه را افزایش می دهند.

2) جانوران همواره غذاهایی را می خورند که بیش ترین انرژي را در کم ترین زمان براي آن ها تأمین کند.

3) گروهی از جانوران، براي تأمین همه ي مواد مورد نیاز خود، فقط از یک نوع منبع غذایی تغذیه می کنند.
4) بعضی رفتارهاي جانوري در جهت کاهش هزینه هاي مصرفی و افزایش سود خالص انتخاب شده اند.

107. کدام عبارت درست است؟
1) رفتار کشتن بچه شیرها توسط رهبر گله با استفاده از آزمون و خطا صورت می گیرد.

2) مهاجرت پروانه هاي مونارك هنگام تغییر فصل، تأثیري در موفقیت تولیدمثلی آن ها ندارد.
3) به پشت افتادن مار به هنگام خطر، با هدف حفظ بقا انجام می شود.

4) هر نوع انعکاسی در جانوران نخاعی بوده و قابل یادگیري است.
108. در یکی از آزمایشات گوس، حذف رقابتی بین گونه هاي پارامسی رخ نداد. این گونه هاي رقیب از موجوداتی تغذیه می کردند

که همگی ..................
1) در زنجیره ي انتقال الکترون خود با کمک NADH، انرژي کسب می کردند.

2) براي رونویسی ژن هاي خود، از یک نوع RNA پلیمراز استفاده می کردند.
3) در ژنوم خود، تعداد زیادي محل هاي آغاز همانندسازي داشتند.

4) در چرخه سلولی شان، سه نقطه ي وارسی داشتند.

 
109. کدام نادرست است؟ (با تغییر)
در گیاهان تیره شب بو،  ..................

1) بخشی از اکسیژن مورد نیاز به واسطهي فتوسنتز تأمین میشود.
2) ترکیبات ثانویهاي ایجاد میشوند که براي بسیاري از حشرات، سمی میباشند.

3) تولید اکسیژن میتواند بخشی از محصولات حاصل از سوختن گلوکز باشد.
4) روزنه ها میتوانند بخشی از مواد حاصل از متابولیسم گیاه را به محیط خارج وارد کنند.

Operophthera brumata
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110. کدام عبارت، درباره ي همه ي جمعیت هاي طبیعی قطعاً درست است؟
1) اندازه ي جمعیت بر توان بقاي جمعیت مؤثر است.

2)  شانس آمیزش، میان افرادي با فنوتیپ یکسان بیشتر است.
3) فراوانی نسبی الل ها از نسلی به نسل دیگر بدون تغییر باقی می ماند.

4)  به دنبال پایین آمدن تراکم جمعیت، احتمال تولید مثل کاهش می یابد.
111. چند مورد جمله زیر را به نادرستی تکمیل مینماید؟ «تولیدمثل جنسی پلاسمودیوم مولد مالاریا، در بدن جانداري صورت می 

 
گیرد که  .................. .»

 
لف- اسکلت غیر کیتینی دارد.

 
ب- می تواند با استفاده از انرژي موجود در ATP,NADH بسازد.

 
ج- طناب عصبی شکمی دارد.

 
د- می تواند جزئی ترین حرکات را در محیط تشخیص دهد.

هـ- به جمعیت هاي فرصت طلب تعلق دارد.
 (1 (2 (3 (4

 
112. دانشمندي که در مورد .................. مطالعه کرد، بیان کرد که .................. 

1) ستاره ي دریایی- صیادي رقابت را افزایش می دهد.
2) کشتی چسب- رقابت دسترسی گونه ها را به منابع محدود می کند.

3) سسک- رقابت بدون تقسیم منابع باعث انقراض می شود.

 
4) پارامسی- نتیجه ي رقابت به هم پوشانی کنام هاي بنیادي بستگی دارد. 

 
113.  جانداري که در آزمایش گوس بر اثر رقابت حذف می شد، .................. 

1) از جانداري تغذیه می کرد که قادر به تولید  بود
بود 2) با استفاده از یک نوع آنزیم پلی مراز، قادر به ساختن انواع 

3) نمی توانست از جانداران موجود در بخش بالایی ظرف تغذیه کند
4) دو نوع واکوئل براي خارج کردن آب اضافی از پیکر خود داشت

 
114. کدام عبارت، درباره ي جمعیت هاي کوچک طبیعی، نادرست است؟

1) نیروهاي تغییردهنده ي گونه ها فعال می باشند.
2) امکان آمیزش میان افرادي با فنوتیپ یکسان وجود دارد.

3) احتمال وقوع تغییرات شدید در فراوانی نسبی الل ها وجود دارد.
4) در پاسخ به هر تغییر محیطی، شانس بقا و زادآوري افراد افزایش می یابد.

115. در جمعیتی از جانداران کم ترین وابستگی بین سیستم تبادل گازها و دستگاه گردش خون دیده می شود، در این افراد،
..................

2) بیش ترین انرژي صرف تولید مثل می شود.1) بروز مرگ و میر گسترده معمولاً غیر تصادفی است.
4) طیف تابش هاي الکترومغناطیسی قابل رؤیت می باشد.3) مواد نیتروژن دار به صورت اوره دفع می گردد.

1234

FADH2
RNA

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

1فصل 6 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

 
: با افزایش اندازه ي جمعیت، توان بقاي جمعیت افزایش می یابد. گزینه ي  1.گزینه 4

 
: با افزایش احتمال درون آمیزي، همانندي ژنی نیز افزایش می یابد. گزینه ي 

 
: اگر تراکم جمعیت افزایش یابد، توان تولید مثلی نیز افزایش می یابد. (به شرط عدم کمبود منابع) گزینه ي 

 
: اگر همانندي ژنی افزایش یابد، توان بقاي جمعیت کاهش می یابد. (زیرا توان سازگاري کم می شود.) گزینه ي 

هم در الگوي نمایی و هم در الگوي لجستیک، رشد جمعیت پیوسته در نظر گرفته می شود. سه مورد دیگر از ایرادهاي 2.گزینه 4

 
وارد بر الگوي لجستیک است.

افزایش گنجایش محیط ممکن است سبب افزایش تولید مثل در جمعیت هاي واقعی شود. افزایش آهنگ رشد عموماً 3.گزینه 4
نتیجه ي افزایش زاد و ولد و کاهش مرگ  و میر است. افزایش اندازه ي یک جمعیت تعادلی، به رقابت بین افراد همان جمعیت

بستگی دارد، و به رقابت گونه هاي مختلف مربوط نمی شود.
آهنگ افزایش ذاتی در این جمعیت برابر با  خواهد بود، یعنی سالانه از اندازه ي 4.گزینه 2

 
جمعیت کاسته خواهد شد و پس از سه نسل، اندازه ي جمعیت به  عدد یعنی تقریباً نصف می رسد.

5.گزینه 1

 
 

در طول سال اول  نفر به جمعیت اضافه می شود؛ بنابراین جمعیت در شروع سال دوم  نفر دارد که با آهنگ تولد 
 در طی سال دوم  زاده به دنیا می آید.

6.گزینه 4

 
توجه کنید که در متن کتاب درسی گفته شده که (در این جمعیت) آهنگ رشد از تفاوت آهنگ مرگ و میر و تولد به  7.گزینه 4

دست می آید. در جمعیت مثال زده شده مهاجرتی وجود ندارد. با توجه به خود آزمایی همان فصل و اشاره به واژه ي ( آهنگ رشد
ذاتی) باید دقت کرد که گزینه  آهنگ رشد ذاتی را به دست می دهد نه آهنگ رشد کلی جمعیت را، ولی در صورت سؤال آهنگ

 
رشد (نه آهنگ رشد ذاتی) خواسته شده است.

توان تولید مثلی جمعیت هایی که تولید مثل آن ها به روش جنسی (غیر از خودلقاحی) است به فاصله ي افراد از هم 8.گزینه 1

 
بستگی دارد. به عنوان مثال توان تولید مثلی جمعیت باکتري ها ارتباط مستقیمی با فاصله ي افراد ندارد.

 
سایر گزینه ها:

). گیاه کدو معمولاً خودلقاح نیست. به عبارت دیگر معمولاً آمیزش در جمعیت این گیاه از نوع دگر لقاحی است. دگر لقاحی باعث )

 
افزایش تنوع می شود و می تواند باعث افزایش توان بقاي جمعیت شود.

). اجتماع زیستی شامل جمعیت هاي مختلفی است که با هم در یک محیط زندگی می کنند و با هم ارتباط دارند. مثلاً گیاهان و گیاه  )

 
خواران یک محیط با هم ارتباط دارند.

). نه تنها جانداران مورد مطالعه ي داروین، بلکه در جمعیت هر یک از گونه ها، هر یک از سه الگوي پراکنش ممکن است دیده )

 
شود. (با توجه به نوع رابطه جاندار با محیط زیست)

 
موارد (الف) و (د) جمله را به طور صحیحی تکمیل می کنند: 9.گزینه 2

(الف). در جمعیت هاي طبیعی، جهش ژنی همواره رخ می دهد و با وقوع جهش، خزانه ي ژنی دچار تغییر می شود.
(د). دقت کنید که نگفتیم در جمعیت هاي طبیعی همواره جهش یافته هایی پیدا می شوند که بازده بالاتري در استفاده از منابع غذایی

 
دارند، بلکه گفته ایم پیدایش چنین جهش یافته هایی باعث افزایش گنجایش محیط می شود!

موارد (ب) و( ج) به طور نادرستی جمله را تکمیل می کنند:

1
2
3
4

r = 0٫25 − 0٫45 = −0٫2
205

P = 400
= 400 − (400 × 0٫2) = 320F1
= 320 − (320 × 0٫2) = 256F2
= 256 − (256 × 0٫2) ≃ 205F3

3D = B

r = B − D ⇒ 0٫3 = 3D − D ⇒ D = 0٫15
B = 3D = 0٫45

300013000
%455850

r = B − D ⇒ r = 0٫05 − 0٫01 = 0٫04
⇒ 520 = (0٫04 + 1)n = (r + 1)n0 n0 = 500n0
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(ب). رشد جمعیت الزاماً باعث کاهش گنجایش محیط نمی شود. اولاً ممکن است حتی با وجود رشد جمعیت، اندازه ي آن به گنجایش

محیط نرسد. ثانیاً زمانی رشد جمعیت منجر به کاهش گنجایش محیط می گردد که طبیعت نتواند با همان سرعتی که منابع مصرف

 
می شوند، آن ها را جایگزین کند.

(ج). در جهش یافته هاي جدید، ممکن است آهنگ رشد ذاتی بالاتر از انواع پیشین باشد.

 
فقط جمله ي اول نادرست است. با افزایش اندازه ي جمعیت همانندي ژنی کاهش می یابد.  10.گزینه 3

مرگ و میر هدف دار (غیر تصادفی) ویژگی جمعیت هاي تعادلی است. 11.گزینه 4
جمعیت هایی که در محیط هاي متغیر و غیر قابل پیش بینی زندگی می کنند، جمعیت هاي فرصت طلب نامیده می شوند. 12.گزینه 2

در این گونه جمعیت ها، افراد سعی می کنند، بیشترین انرژي را صرف تولید مثل کنند و بیشترین تعداد زاده ها را در کوتاه ترین

 
زمان به وجود آورند. سایر گزینه ها ویژگی هاي جمعیت هاي تعادلی را بیان می کنند.

این پروانه در پاییز تخم می گذارد. لاروها در بهار از تخم خارج می شوند، تا اوایل تابستان از برگ ها تغذیه می کنند و 13.گزینه 3
سپس تا فرا رسیدن پاییز به صورت شفیره در خاك می مانند. جمعیت این پروانه ها از نوع جمعیت هاي فرصت طلب می باشد. لذا در

زمستان مرگ و میر آن ها شدید است و معمولاً اندازه ي آن ها به شدت کاهش می یابد.
وقتی که به هرم سنی جمعیت ایران در سال  دقت می کنیم، معلوم می شود جمعیت مردان و زنان  14.گزینه 2

ساله در آن تاریخ بسیار زیادتر بوده است که البته آن ها در طی موج تولد جمعیت در سال هاي  الی  به دنیا آمده اند!
لاروهاي این پروانه در بهار از تخم خارج می شوند و تا اوایل تابستان از برگ درختان تغذیه می کنند و سپس تا فرا 15.گزینه 4
رسیدن پاییز (یعنی عمده ي زمان تابستان) به حالت شفیره درون خاك باقی می مانند و می دانیم که پلنگ جاگوار در تابستان جفت 

گیري می کند.

 
: دلالت بر جمعیت هاي تعادلی دارد، اما عوامل وابسته به تراکم براي رشد محدودیت ایجاد می کنند. گزینه ي  16.گزینه 4

 
: دلالت بر جمعیت فرصت طلب دارد، اما اندازه ي این جمعیت ها از گنجایش محیط پایین تر است. گزینه ي 

 
: دلالت بر جمعیت فرصت طلب دارد، اما قابلیت رقابت فرزندان بالا نیست.  گزینه ي 

در جمعیت هاي فرصت طلب، مرگ و میر گسترده ي افراد ارتباط چندانی با ژنوتیپ و فنوتیپ آن ها یا تراکم جمعیت 17.گزینه 4

 
ندارد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: در جمعیت هاي تعادلی تعداد فرزندان محدود است. گزینه ي «

 
»: در جمعیت هاي تعادلی برخلاف جمعیت هاي فرصت طلب بین افراد، رقابت شدید وجود دارد. گزینه ي «

 
»: اندازه ي جمعیت هاي تعادلی معمولاً نزدیک به گنجایش محیط (K) است و نوسان زیادي ندارد. گزینه ي «

 
شکل «الف» مربوط به جمعیت واقعی دافنی است. 18.گزینه 1

 
شکل «ب» مربوط به جمعیت واقعی گوسفند تاسمانی است.

 
شکل «ج» مربوط به جمعیت واقعی نوعی سوسک است.

شکل «د» مربوط به جمعیت واقعی نوعی پرنده به نام چرخ ریسک است.
در صورت سوال به ویژگی جمعیت هاي فرصت طلب اشاره کرده است و تنها مورد (د) صحیح است. دلایل نادرستی 19.گزینه 1

 
موارد دیگر:

 
الف- مرگ و میر گسترده ي افراد، ارتباط چندانی با ژنوتیپ و فنوتیپ آن ها، یا تراکم جمعیت ندارد.

 
ب- افراد سعی می کنند بیشترین انرژي را صرف تولیدمثل کنند تا بیش ترین تعداد زاده ها را در کوتاه ترین زمان به وجود آورند.

ج- در آغاز فصل تولید مثل، زاده هایی که چندان هم سالم و توانمند نباشند، می توانند زنده بمانند.

 
گزینه هاي «ب» و «ج» صحیح است. 20.گزینه 2

جمعیتی که در یک محیط، تقریباً به حد اشباع  رسیده است یک جمعیت تعادلی است که در این جمعیت تعداد فرزندان
محدود است و شرایط محیط زیست براي آن ها نسبتاً پایدار است.

جمعیتی که در آن زاده ها قابلیت رقابتی بالایی ندارند، از نوع فرصت طلب است. جمعیت هاي فرصت طلب در 21.گزینه 4

 
محیط هاي اشباع نشده زندگی می کنند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
). در جمعیت هاي فرصت طلب، تراکم، نوسان زیادي دارد. در بین افراد این جمعیت ها رقابت چندانی وجود ندارد.  )

). رشد و نمو آهسته مربوط به جمعیت هاي تعادلی است. شرایط محیطی براي جمعیت هاي تعادلی تا حدودي ثابت و یا قابل )

 
پیش بینی است. 

 
). در جمعیت هاي فرصت طلب مرگ و میر افراد معمولاً تصادفی است. محیط این جمعیت ها متغیر است.  )

در جمعیت هاي تعادلی مرگ و میر گسترده ي افراد معمولاً هدف دار است و در این سوال فقط جمله ي «ج» درست 22.گزینه 1
است. جملات «الف»، «ب» و «د» دلالت بر جمعیت فرصت طلب دارند.
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در الگوي رشد نمایی، به گنجایش محیط، رقابت و محدودیت منابع توجه نمی شود. 23.گزینه 1

فقط عبارت گزینه   براساس الگوي لجستیک است. مطالب سه گزینه دیگر از جمله ایراداتی است که بر الگوي 24.گزینه 3

 
لجستیک وارد شده است. 

عواملی که باعث محدود شدن آهنگ رشد جمعیت ها می شوند به نام «عوامل وابسته به تراکم» معروفند. 25.گزینه 2
ایراد اصلی الگوي رشد نمایی همان نامحدود در نظر گرفتن منابع زیستی است که الگوي رشد لجستیک با در نظر 26.گزینه 3

گرفتن پارامتر گنجایش محیط (K) آن را حل می کند.
بخش (ج) این نمودار، مرحلهي نمایی را نشان میدهد. بخش (الف) این نمودار، مرحلهي کاهش را نشان میدهد. در 27.گزینه 3
این مرحله،  منفی است، اما  مثبت است، بنابراین می توان گفت که  است. بخش (ب) این نمودار، مرحلهي ایستایی است.

 
در این مرحله، تعداد باکتريهایی که بهوجود میآیند با تعداد باکتريهایی که

میمیرند، برابر است. بخش (د) مرحلهي آهستگی است. توجه نمائید که در این مرحله، تعداد باکتريها با سرعت کمی افزایش می
یابد.

از این دو، الگوي رشد نمایی ساده تر و الگوي رشد لجیستیک پیچیده تر است. رشد نمایی در جمعیتهایی که با 28.گزینه 4

 
حداکثر توان خود تولیدمثل میکنند، دیده میشود. سایر گزینهها:

»: در الگوي لجیستیک، کاهش تراکم به نفع افراد است، اما همیشه با واقعیت مطابقت ندارد و این یکی از کاستیهاي گزینهي «

 
الگوي لجیستیک است.

 
»: الگوي نمایی در مورد جمعیتهایی که در آنها رقابتی وجود ندارد و یا خفیف است صدق میکند. گزینهي «

»: مزیت الگوي لجیستیک، در نظر گرفتن گنجایش محیط است، نه متغیر در نظر گرفتن آن. گزینهي «
اصلی ترین عامل محدودکننده ي جمعیت در بسیاري از گونه ها، شکار شدن توسط گونه هاي دیگر است، نه منابع 29.گزینه 3

 
غذایی.

 
بررسی سایر گزینه ها:

) همیشه کاهش تراکم به نفع افراد نیست؛ پایین بودن تراکم جمعیت در جاندارانی که تولید مثل جنسی (به جز خود لقاحی) دارند،

 
سبب کم شدن احتمال جفت یابی و در نتیجه کاهش آهنگ تولید مثل می شود.

 
) در جمعیت هاي طبیعی، همواره جهش هاي ژنی رخ می دهد.

) بسیاري از گیاهان و جانوران، فقط در فصل خاصی تولید مثل می کنند؛ لذا ممکن است جمعیت آن ها گاهی اوقات از گنجایش

 
محیط فراتر رود. در این گروه از جانداران، افزایش تعداد افراد، بلافاصله موجب کاهش رشد نمی شود.

جمعیت A و B الگوي رشد نمایی دارند، پس رقابت در این دو جمعیت وجود ندارد یا بسیار خفیف است و چون هر 30.گزینه 3
دو جمعیت در محیط باقی مانده اند، لذا کنام واقعی آن ها با هم متفاوت است.

با رسیدن اندازه ي جمعیت به حد گنجایش محیط، آهنگ رشد جمعیت ممکن است، متوقف شود ولی دقت کنیم 31.گزینه 4
متوقف شدن آهنگ رشد جمعیت به معنی متوقف شدن آهنگ تولید مثل نیست بلکه به معنی برابري آهنگ تولیدمثل جمعیت با

 
آهنگ مرگ و میر است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: الگوي رشد نمایی در مورد جمعیت هایی است که در آن ها یا رقابت وجود ندارد یا خفیف است. پس ممکن است رقابت گزینه ي «

 
حفیف وجود داشته باشد و الگوي رشد نمایی باشد.

»: در جمعیت گوزن هاي شمالی در جزیره اي در آلاسکا ابتدا رشد نمایی داشتند به عبارتی دیگر با افزایش اندازه ي گزینه ي «
جمعیت، مقدار r نیز افزایش می یافت. هم چنین دیدیم که اگر طبیعت قادر به جایگزینی منابع مصرفی با همان سرعت مصرف

 
نباشد، با رشد جمعیت k کاهش می یابد؛ پس در یک جمعیت ممکن است k کاهش یابد ولی r افزایش یابد. 

»: تنها تولید مثل افراد با حداکثر توان ملاك رشد نمایی نیست بلکه منابع نامحدود و رقابت کم نیز از ملزومات رشد نمایی گزینه ي «
است. ممکن است تمام زاده ها در اثر کمبود منابع بمیرند در نتیجه اندازه ي جمعیت با همان سرعت افزایش نیابد.

در هیچ یک از این دو الگو به تنوع افراد توجهی نشده است. به عبارت دیگر در هر دو الگو، تنوع ژنوتیپی جمعیت 32.گزینه 4

 
ثابت در نظر گرفته می شود.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
): در هر دو الگو به سرعت جایگزینی منابع توجهی نشده است. گزینه ي (

 
): در هر دو الگو رشد جمعیت پیوسته در نظر گرفته شده است. گزینه ي (

 
): گنجایش محیط فقط مربوط به الگوي لجستیک است و در الگوي نمایی در نظر گرفته نشده است. گزینه ي (
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در مرحله ي ایستایی با نزدیک بودن اندازه ي جمعیت به گنجایش محیط،  عوامل وابسته به تراکم سبب افزایش 33.گزینه 4
رقابت بین افراد جمعیت می شود، به نحوي که رشد جمعیت تقریباً به صفر می رسد. (در مرحله ي آهستگی عوامل وابسته به تراکم

 
نقش چندانی ندارند.)

 
رد سایر گزینه ها:

»: در مرحله ي نمایی نزدیک مرحله ي ایستایی رشد جمعیت کاهش یافته است و رو به صفر می رود، در صورتی که در گزینه ي «

 
مرحله ي آهستگی، با افزایش زمان، شاهد افزایش رشد جمعیت هستیم. 

»: در مرحله ي ایستایی، اندازه ي افراد جمعیت به گنجایش محیط نزدیک است که با تأثیر عوامل وابسته به تراکم نیز گزینه ي «

 
رقابت بین افراد جمعیت رو به افزایش می رود. (در مرحله ي آهستگی رقابت چندانی بین افراد جمعیت دیده نمی شود)

»: در مرحله ي کاهش به دلیل کاهش شدید افراد جمعیت، مقدار r، عددي منفی است (کم ترین مقدار نسبت به سایر گزینه ي «

 
مراحل)، در مرحله ي نمایی مقدار r از سایر مراحل بیش تر است. 

در این الگو به تنوع افراد گونه توجهی نمی شود و با شدت یافتن رقابت و نزدیک شدن اندازه ي جمعیت به گنجایش 34.گزینه 4

 
محیط (K)، آهنگ رشد کند می شود. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): به افزایش سرعت تولید مثل در الگوي رشد لجیستیک توجه نشده است.  گزینه ي (

 
): در این الگو رقابت در نظر گرفته شده است.  گزینه ي (

 
): افزایش تعداد افراد جمعیت به بیش از گنجایش محیط در این الگو وجود ندارد. گزینه ي (

شته و مورچه رابطه همیاري دارند. اندام مکنده خود را در آوند آبکشی فرو کرده و شیر پرورده را استخراج می کند 35.گزینه 2

 
و مورچه از شیره دفعی شته استفاده می کند و در عوض از شته در برابر شکارچی ها محافظت می کند.

 
موارد «الف» و «ب» درست می باشند.  36.گزینه 2

 
روابط میان جانداران در یک اجتماع زیستی به دو گروه تقسیم می شوند : 37.گزینه 3

 
)رابطه ي صیادي که زیاد طول نمی کشد و طی آن یکی، دیگري را می خورد.

) رابطه ي هم زیستی که طولانی است و در واقع روابط دراز مدت گونه هاي هم زیست را ایجاد می کند و به  گروه انگلی، هم یاري و

 
هم سفرگی تقسیم می شوند.

 
جملات «الف» و «ج» درست اند. علت نادرست بودن سایر جملات: 38.گزینه 2

 
جمله ي «ب»: تمام گیاهان روغن خردل تولید نمی کنند.

 
جمله ي «د»: روغن خردل کلم و تربچه براي تمام حشرات سمی نیست. (مثل لارو پروانه ي کلم)

ترکیبات ثانوي به عنوان مواد سمّی و دفاعی توسط همه ي گیاهان تولید می شوند، ولی سایر موارد در بعضی موارد و 39.گزینه 2
معمولاً درست هستند.

طبق پاراگراف دوم صفحه ي  کتاب درسی مبارزه ي گیاهان در برابر دشمن با کمک مواد شیمیایی است. همه ي 40.گزینه 4
گیاهان ترکیب هاي ثانوي ایجاد می کنند که در گیاهان مختلف، متفاوت است. نوزاد پروانه ي کلم می تواند خطوط دفاعی گیاهان

تیره ي شب بو را بشکند و از آن ها تغذیه نماید.
رابطه ي بین گیاه و جانوري که می تواند خطوط دفاعی آن را بشکند، می تواند رابطه ي انگلی باشد و نوعی همزیستی 41.گزینه 1

 
محسوب می شود. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) جانور گرده افشانی که داراي میوگلوبین است می تواند پرنده و یا خفاش باشد. رابطه ي این جانوار با گیاه از نوع همیاري است.  )

 
) رابطه ي بین گیاه و جانوري که خرطوم خود را به درون آوند آبکشی ساقه فرو می برد، از نوع انگلی است.  )

) رابطه ي بین گیاه و جانوري که آن را می خورد و به کمک میکروب هاي همزیست خود آن را گوارش می دهد، رابطه ي صیادي )
است.  

در رابطه ي همزیستی بین دلقک ماهی و شقایق دریایی، دلقک ماهی سود می برد، اما شقایق دریایی نه سود می برد نه 42.گزینه 4
زیان می کند، از آن جایی که هر دوي آن ها به یوکاریوت ها تعلق دارند، براي بیان ژن هاي خود حداقل به سه نوع آنزیم پروتئینی (

 
پلیمراز) نیاز دارند. 

 
رد سایر گزینه ها: 

 
»: هر دو فاقد همولنف هستند. »

»: شقایق دریایی بر خلاف دلقک ماهی زندگی ثابت دارد. »
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»: دلقک ماهی داراي انعکاس نخاعی است، زیرا یک مهره دار است. اما شقایق دریایی فاقد انعکاس نخاعی است، زیرا به کیسه  »

تنان تعلق دارد و می دانیم بی مهرگان طناب عصبی پشتی (نخاع) دارند.

 
نوزاد پروانه ي کلم توانایی تغییر روغن خردل را از طریق تجزیه ي آن دارد. 43.گزینه 2

 
گزینه هاي درست:

 
). مطابق کتاب درسی، بین زنبورهاي عسل ژاپنی و زنبورهاي سرخ، نوعی هماهنگی تکاملی ایجاد شده است. )

). انگل علاوه بر این که درون یا بر روي بدن میزبان زندگی و از بدن میزبان تغذیه می کند، سود دیگري نیز می برد: میزبان، زاده  )

 
هاي انگل را به میزبانان جدید انتقال می دهد.

). براي اغلب گیاهان، ترکیبات ثانوي اولین راه دفاعی به شمار می رود. استفاده از مواد شیمیایی از قبیل ترکیبات ثانوي، یکی از )
پیچیده ترین راه هاست.

هر نوع رابطه ي نزدیک که در درازمدت میان جانداران دو یا چند گونه ایجاد شده باشد، همزیستی نامیده می شود. 44.گزینه 4

 
همزیستی می تواند به سود یک یا هر دو طرف باشد. 

 
سایر گزینه ها: 

 
) گرده افشانی بعضی گیاهان گلدار توسط باد انجام می شود.  )

 
) تکامل همراه علاوه بر همیاري، دردیگر روابط  زیستی مانند صیادي و هم سفرگی و انگلی نیز دیده می شود.  )

 
) شته ها شیره ي پرورده را می مکند،(نه فقط مواد قندي موجود در شیره ي پرورده را). )

 
فقط مورد الف صحیح است.بررسی موارد:  45.گزینه 1

 
(الف) هزارپایان جزء بندپایان هستند و انواعی از آن ها منحصراً شکارچی هستند. 

 
(ب) عنکبوت ها جزء بندپایان هستند و همه ي  آن ها منحصراً شکارچی هستند. 

 
(ج) در زندگی انگلی، معمولاً انگل باعث مرگ میزبان نمی شود. 

 
(د) در تمام انواع روابط همزیستی، جانداران هماهنگ با یکدیگر تکامل یافته اند. 

رابطه ي بین پرنده ي شهدخوار و گیاه مورد نظر رابطه ي همزیستی، از نوع همیاري است به طوري که هر دو جاندار 46.گزینه 4
در این رابطه سود می برند. پرنده از شهد گل تغذیه می کند و در عوض گرده افشانی گل توسط این پرنده انجام می شود. تکامل

همراه باعث شده است که طول منقار پرنده و طول کل هماهنگ با هم افزایش یابد.
نوزاد پروانه ي کلم فقط می تواند ترکیبات ثانویه ي گیاهان تیره ي شب بو را که داراي روغن خردل است تجزیه کند. 47.گزینه 2

 
) کنام واقعی بخشی از کنام بنیادي است که هر گونه اشغال می کند. گزینهي  48.گزینه 1

 
) حذف صیادان باعث افزایش رقابت می شود. گزینهي 

 
) گونه هاي رقابت گر، هر یک بخشی از کنام بنیادي خود را اشغال می کند و گاهی هم کل کنام بنیادین را اشغال میکنند. گزینهي 

گوس در یکی از آزمایشات خود نشان داد که اگر دو گونه در حال رقابت با یکدیگر باشند (در صورت عدم سازش)، 49.گزینه 1
گونه اي که با کارایی بیش تري می تواند از منابع استفاده کند، گونه ي دیگر را از زیستگاه حذف می کند؛ این گونه حذف در اثر

رقابت را حذف رقابتی (Competitive exclusion) می گویند. گوس در آزمایش دیگري نشان داد که اگر در یک محیط، رقابت 

 
کنندگان با هم سازش داشته باشند، هیچ کدام دیگري را از صحنه ي رقابت حذف نمی کند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) حذف رقابتی، زمانی صورت می گیرد که رقابت کنندگان نتوانند سازش داشته باشند، نه همواره! گزینهي 

 
) آزمایشات رابرت پاین (نه گوس!) ثابت کرد که در مواردي، صیادي رقابت بین گونه هاي رقیب را کاهش می دهد. گزینهي 

) داروین (نه گوس!) مشاهده کرد که رقابت بین گونه هایی که شباهت زیاد به یکدیگر دارند، حادتر است و رابرت مک گزینهي 

 
آرتور هم آن را تأیید کرد.

نتیجه ي پژوهش هاي رابرت پاین این بود که با حذف صیاد از اکوسیستم تنوع زیستی کاهش و رقابت بین گونه هایی 50.گزینه 3
که شکار هستند، افزایش می یابد. نتیجه ي پژوهش هاي ژوزف کانل مشخص کرد که رقابت دسترسی گونه ها را به منابع محدود

می کند، نتیجه ي پژوهش هاي دیوید تیلمن مشخص کرد که افزایش تنوع گیاهان موجب افزایش پایداري زیستگاه ها و اجتماعات

 
زیستی می  شود. 

 
موارد «الف»، «ب» و «ج» درست هستند. زمان تولیدمثل این جانور در تابستان است.  51.گزینه 2

 
هر چهار جمله درست هستند. 52.گزینه 4

هم پوشانی کنام هاي بنیادي باعث رقابت می شود، اما نتیجه ي رقابت به تشابه و هم پوشانی کنام هاي واقعی بستگی 53.گزینه 2
دارد، نه بنیادي.
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کنام واقعی این دو گونه با هم متفاوت است، به همین دلیل هر دو در محیط باقی ماند ه اند، اگر کنام واقعی آن ها 54.گزینه 3
یکسان بود احتمال داشت حذف رقابتی صورت گیرد و یک گونه از محیط حذف می شد، پس توانایی سازشی آن ها با یکدیگر متفاوت

است که هر دو در محیط بقا داشته اند.

 
کشتی چسب هاي مورد مطالعه ي کانل دو نوع بودند:  55.گزینه 3

 
) که کنام واقعی و بنیادي آن ها با هم برابر بوده و در مناطق پایین صخره ها قرار دارد.  نوع بزرگ تر (گونه ي 

) که کنام بنیادي آن در تمام صخره هاي کم عمق و عمیق ولی کنام واقعی آن در مناطق بالاي صخره است. نوع کوچک تر (گونه ي 
«گوس» در پژوهش هاي خودش روي گونه هاي مختلف «پارامسی» نشان داد که رقابت بدون تقسیم منابع، ممکن 56.گزینه 4

است باعث حذف رقابتی شود و نتیجه ي رقابت به میزان هم پوشانی کنام هاي واقعی آن ها بستگی دارد.
رقابت بین گونه هایی که شباهت زیاد به یکدیگر دارند، ممکن است منجر به حذف رقابتی شود (مانند آزمایش اول 57.گزینه 4

گوس) هم چنین ممکن است منجر به حذف رقابتی نشود (مانند آزمایش دوم گوس).
با توجه به شکل  در صفحه ي  ، در آزمایش گوس معلوم شد که نتیجه ي رقابت به تشابه و همپوشانی 58.گزینه 4

کنام هاي واقعی گونه هاي رقیب بستگی دارد، ولی در آزمایش دیگر که بین گونه هاي  و  پارامسی ها صورت گرفت مشخص شد
در صورت وجود منابع محدود همواره حذف رقابتی بین گونه ها روي نمی دهد.

 
فقط مورد (د) مناسب است. دلایل نامناسب بودن سایر گزینهها: 59.گزینه 3

 
الف- کنام بنیادي پنج گونه یکسان و کنام واقعی آنها متفاوت است.

 
ب- بخشی از کنام واقعی سسک زرد و سسک پشت سیاه همپوشانی دارد. (گرچه در متن کتاب به عدم رقابت اشاره کرده)

 
در این مناطق بین آنها رقابت وجود دارد.

 
ج- الگوي تغذیه پنج گونه سسک متفاوت است.

وجود رقابت بین گونههاي  و  براي زندگی در مناطق پائینی صخرهها، باعث شده است گونهي  فقط بخشی از 60.گزینه 2

 
کنام بنیادي خود را اشغال کند و به عبارت دیگر، دسترسی آن به منابع محدودتر شده است.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
»: گونهي  از همهي کنام بنیادي خود استفاده میکند. پس رقابت تأثیري بر آن نداشته است. گزینهي «

 
»: مناطق کم عمق جزء کنام گونهي  نیست. گزینهي «

، بزرگتر از کنام واقعی گونهي  است. »: کنام واقعی گونهي  گزینهي «
61.گزینه 1 اگر گونه ي  همراه با گونه ي  در یک محیط کشت داده شود، هیچ یک از آن ها از زیستگاه حذف نخواهند شد،

چون از جایگاه هاي متفاوتی منابع غذایی خود را تأمین می کنند، گونه ي  بیشتر از باکتري هاي هوازي بالاي ظرف و گونه ي  از

 
باکتري هاي بی هوازي پایین ظرف تغذیه می کند. 

گشتی چسب گونه ي  (بالایی) که هنگام جزر از آب خارج می شود، نمی تواند، کنام واقعی گونه ي  (پایینی) را 62.گزینه 1

 
محدود کند، چون گونه ي  عملاً از کنام بنیادي و واقعی خود استفاده می کند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

): گونه ي  (پایینی) در رقابت بر سر منابع موفق تر است. این گونه همواره در مناطق پایینی تخته سنگ ها جایگزین می  گزینه ي (

 
شود. 

، در مناطق ): گونه ي  کنام بنیادي وسیع تري دارد که شامل تمام مناطق تخته سنگ است. این گونه در حضور گونه ي  گزینه ي (

 
بالایی زندگی می کند و گونه ي  که کنام بنیادي کوچک تري دارد و همواره در مناطق عمیق تخته سنگ، زندگی می کند.

): هر دو گونه زمانی که گامت تولید می کنند، بالغ هستند و به صخره چسبیده اند. گونه ي  می تواند کل کنام بنیادي خود گزینه ي (

 
را اشغال کند چون کنام واقعی و بنیادي آن برابر است.

 
موارد ب و د نادرست هستند. 63.گزینه 4

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست - پژوهش پاین روي ستاره ي دریایی و انواعی از گونه هاي شکار آن یعنی صدف هاي باریک و پهن بود که در

 
مناطق جزر و مدي دریا زندگی می کردند.

مورد ب) نادرست - هر منطقه مورد مطالعه ي تیلمن شامل  تا  گونه خاص و بومی بود، یعنی می توانست فقط یک گونه وجود

 
داشته باشد.

مورد ج) درست - سسک پرنده اي حشره خوار است. بنابراین حشرات را شکار می کند. دو ویژگی کنام جانوران شکارچی به راحتی
قابل اندازه گیري است؛ اندازه ي شکار و محل زندگی.
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مورد د) نادرست - کنام را اغلب از نظر تأثیري که هر جاندار بر سیر انرژي اکوسیستم می گذارد، توصیف می کنند.

پاین پژوهشگري بود که بر روي ستاره ي دریایی و گونه هایی که شکار این جاندار محسوب می شوند، مانند صدف 64.گزینه 1
باریک و پهن، مطالعه کرد. حذف ستاره ي دریایی از اکوسیستم دریا باعث افزایش رقابت بین صدف ها شد، به طوري که هفت گونه

 
از صدف هاي پهن از اکوسیستم دریا حذف شدند.

 
) مک آرتور مشاهده کرد که تقسیم منابع باعث کاهش رقابت می شود.

 
) دیوید تیلمن مشاهده کرد که افزایش تنوع در گونه هاي گیاهی باعث افزایش تولید کنندگی و جذب نیتروژن خاك می شود.

 
) گوس دانشمندي بود که بر روي گونه هاي پارامسی کار کرد.

در آزمایش رابرت پاین حذف ستاره ي دریایی باعث افزایش رقابت بین گونه هاي صدف هاي باریک و صدف هاي 65.گزینه 4
پهن شد. افزایش رقابت بین صدف ها باعث شد  گونه از صدف هاي پهن که سازگاري کمتري با محیط داشتند، از محیط خارج شوند.

این حذف شدن به دلیل سازش کمتر این گونه ها بود، نه شکار شدن توسط گونه هاي دیگر.
کنام بنیادي این دو گونه مشترك بوده است، لذا رقیب هم محسوب می شوند، اما چون کنام واقعی این دوگونه دقیقاً 66.گزینه 3

مانند هم بوده است، یک گونه، گونه ي دیگر را از محیط حذف کرده است (حذف رقابتی). نتیجه ي رقابت بستگی به کنام واقعی
گونه هاي رقیب دارد.

در جمله ي ذکر شده، شباهت بین گونه ها به معناي مشابه بودن کنام هاي واقعی است، نه شباهت فنوتیپی، هرچه 67.گزینه 2
کنام هاي واقعی بیشتر شبیه باشند، رقابت بین آن ها شدید تر است.

کنام واقعی یا از کنام بنیادي کوچک تراست یا هم اندازه ي آن است. هم پوشانی کنام واقعی نتیجه ي رقابت را تعیین 68.گزینه 2
می کند. اگر کنام واقعی دو گونه متفاوت باشد، هردو گونه در محیط باقی می مانند و اگر کنام واقعی یکسان باشد، حذف رقابتی

صورت می گیرد و گونه ناسازگار از محیط حذف می شود.
تیلمن و همکاران او به این نتیجه رسیدند که هر قدر تنوع گونه هاي گیاهی در یک منطقه بیش تر باشد، به همان 69.گزینه 2

نسبت نیتروژن جذب شده از زمین در هر قطعه بیش تر است. آزمایش هاي تیلمن و همکارانش، به روشنی نشان می دهد که افزایش
تنوع گیاهان، باعث افزایش تولیدکنندگی می شود. این پژوهشگران هم چنین دریافتند مناطقی که تعداد گونه هاي آن بیش تر است،

در برابر خشکی ها و کم آبی هاي محیط مقاوم ترند، بنابراین افزایش تنوع گیاهان موجب افزایش پایداري زیستگاه ها و اجتماعات
زیستی نیز می شود. در کتاب شما، درباره ي شدت رقابت در تحقیقات تیلمن و همکارانش صحبتی به میان نیامده است. اما با توجه به

 
) را به عنوان صحیح انتخاب کرد. این که سایر گزینه ها نادرست اند، می توان گزینه ي (

هرگاه تمام یا بخشی از کنام بنیادي دو جاندار مشترك باشند، در حال رقابت با یکدیگر خواهند بود. البته نتیجه ي 70.گزینه 3

 
رقابت به همپوشانی کنام واقعی بستگی دارد نه کنام بنیادي. 

رقابت به جوامع زیستی شکل می دهد، لذا علت پراکنش یکنواخت در جمعیت ها، رقابت بسیار شدید افزایش جمعیت 71.گزینه 2
با یکدیگر بوده است که نتیجه ي آن پراکنش یکنواخت شده است.

محل ذخیره ي ترکیبات ثانوي (سمّی و دفاعی) گیاهان، درون واکوئل مرکزي است که همانند لیزوزوم، کیسه اي از 72.گزینه 2
جنس یک غشا است.

در جمعیت هاي فرصت طلب مرگ و میر افراد مستقل از تراکم است. در این جمعیت ها سازگاري با تولید زاده ي با 73.گزینه 4

 
جثه ي بزرگ امکان پذیر نیست.

 
سایر عبارت ها:

 
). نوسان زیاد تراکم مربوط به جمعیت فرصت طلب است. در این جمعیت ها مرگ و میر مستقل از تراکم است. )

). در جمعیت هاي تعادلی بهترین راهبرد، تولید فرزندانی با قابلیت رقابتی بالاست. در این جمعیت ها مرگ و میر تصادفی نیست و )

 
هدف دار است.

). جمعیت هاي تعادلی که مرگ و میر آن ها هدف دار است، در محیط تقریباً اشباع زندگی می کنند. )
رابطهي بین مورچههاي نگهبان و شته از نوع همیاري است نه رقابت! 74.گزینه 4

 
این گزینه مربوط به پژوهش تیلمن و همکارانش است. 75.گزینه 3

مورد (د) درست است، چون عامل مالاریا انگل انسان است و انگلی نوع ویژهاي از رابطهي همزیستی است. بررسی 76.گزینه 3

 
موارد نادرست:

الف- تکامل همراه، هماهنگیِ تغییر گونههایی است که در یک اکوسیستم زندگی میکنند و با هم ارتباط نزدیک دارند، نه افراد یک

 
گونه.

ب- با توجه به تعریف اجتماع زیستی که مجموعهاي از جمعیتهاي مختلف که در یک محیط زندگی میکنند و با هم ارتباط نزدیک
دارند؛ پس صیادي که نوعی رابطهي بین دو گونه است، در اجتماعات زیستی میتواند وجود داشته باشد.
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ج- انگل معمولاً روي بدن میزبان زندگی میکند.

 
گزینهي  و  ) رابطه همزیستی از نوع همیاري (سود  طرفه) 77.گزینه 2

 
) رابطه همزیستی از نوع انگلی گزینهي 

)  نیتروزوموناس و سویا هر دو اتوتروف هستند و رابطه همزیستی با هم ندارند توجه کنید که سویا ( از گیاهان تیره گزینهي 
نخود ) میتواند با نوعی ریزوبیوم ( باکتري تثبیت کنندهي نیتروژن ) همزیستی از نوع همیاري داشته باشد نه با نیتروزوموناس (

 
باکتري شوره گذار در خاك )

تغییر اندازه ي یک جمعیت تعادلی، به رقابت بین افراد همان جمعیت بستگی دارد، و به رقابت گونه هاي مختلف 78.گزینه 4
مربوط نمی شود.

 
: در جمعیتی که رقابت ناچیز است، الگوي رشد نمایی در آن جمعیت دیده می شود. گزینه ي  79.گزینه 4

 
: در جمعیت هاي فرصت طلب که مرگ و میر تصادفی است، اندازه ي جمعیت معمولاً کمتر از حد گنجایش محیط است. گزینه ي 

 
: در تمام جمعیت ها چه در تعادل باشند چه نباشند، مجموع فراوانی نسبی الل ها برابر یک است. گزینه ي 

بیستون بتولاریا و برگ متحرك، هر دو نوعی حشره هستند که جمعیت فرصت طلب دارند، پس میزان رقابت افراد 80.گزینه 4
ناچیز و محیط زندگی اشباع نشده (N < K) است.

«بیستون بتولاریا» همان پروانه ي شب پرواز فلفلی است که مانند سنجاقک و برگ متحرك، حشره اي داراي قدرت 81.گزینه 2
پنهان شدن و استتار در محیط زیست می باشد. می دانیم که حشرات، اندام هاي استخوانی و ستون مهره ندارند و بال هاي بلند یک

متري نیز در سنجاقک هاي اولیه مشاهده می شود.
داروین از مکانیسم دقیق انتخاب طبیعی و نحوه ي وراثت اطلاع دقیقی نداشت و در ضمن، به آمیختگی صفات و حالت 82.گزینه 3

حد وسط معتقد بود اما سایر موارد به تفکرات داروین مربوط می گردند.
گیاهان یک ساله مانند لوبیا و آفتابگردان و بسیاري از گیاهان خودرو، جمعیت فرصت طلب دارند که بیشترین زاده  83.گزینه 3

ها را در کمترین زمان تولید می کنند.
همزیستی در اثر رابطه ي درازمدت افراد از گونه هاي متفاوت حاصل می شود؛ در حالی که افراد یک جمعیت از یک 84.گزینه 2
) نیز نادرست است. پس از گونه اند. ضمناً تکامل همراه نیز هماهنگی بین گونه هاي مختلف یک اکوسیستم است. پس گزینه ي (

) نیز وقوع رانش ژن اگر چه رقابت کاهش می یابد، اما به دلیل کاهش تراکم، توان تولید مثلی نیز کم می شود. پس گزینه ي (
نادرست است.

 
موارد «الف»، «ب» و «د» جمله را به طور نادرستی تکمیل می کنند: 85.گزینه 3

 
(الف): سیاهک در فرمانروي قارچ ها و کپک هاي مخاطی در فرمانروي آغازیان قرار می گیرد.

(ب): قارچ ها در دیواره ي سلولی خود کیتین دارند اما حشرات چون جانور هستند، دیواره ي سلولی ندارند بلکه آن ها در اسکلت

 
خارجی خود کیتین دارند.

 
(ج): سیاهک و کرم کدو هر دو انگل اند. انگلی نوع ویژه اي از هم زیستی است.

(د): تشکیل رشته هاي دوك درون هسته در میتوز هسته اي قارچ ها مشاهده می شوند. پلاسمودیوم از آغازیان است و برخلاف قارچ 
ها میتوز هسته اي ندارد.

اکوئوس (اسب) مهرهدار است و جمعیت آن از نوع تعادلی است. اندازهي جمعیتهاي تعادلی معمولاً نزدیک به 86.گزینه 3
گنجایش محیط است. برگ متحرك، بیستون بتولاریا و اپروفترا بروماتا از حشرات و فرصت طلب هستند. بنابراین مرگ ومیر

گستردهي افراد، تصادفی و مستقل از تراکم است. رقابت چندانی بین افراد آنها وجود ندارد و تعداد زیادي زادهي کوچک به دنیا

 
میآورند.

کلاً هر رفتاري که به نفع گونه باشد و هم چنین تکامل همراه که باعث ایجاد توانایی تجزیه روغن خردل در نوزاد 87.گزینه 3
پروانه کلم شده است، توسط انتخاب طبیعی، انتخاب و حفظ شده است.

پرده ي دیافراگم فقط مخصوص پستانداران است که جمعیت تعادلی و گردش خون مضاعف و قلب چهار حفره اي و 88.گزینه 2
چهار اندام حرکتی دارند و لقاح آن ها داخلی است.
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کنام واقعی هر یک از گونه هاي سسک، بخشی از درخت کاج نوئل است. کاج از بازدانگان است. کاج سلول هاي 89.گزینه 4
هادي آبکشی دارد که زنده و فاقد اندامک یا داراي اندامک تغییر شکل یافته است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: سلول هاي هادي با منافذ بزرگ، یعنی عناصر آوندي. این سلول ها فقط در نهاندانگان وجود دارند. گزینه ي 
: کاج آنتریدي ندارد.  گزینه ي 

: ساختار استوانه اي متشکل از تعدادي میکروتوبول سانتریول است و کاج سانتریول ندارد. گزینه ي 
سلول هاي هادي آوند چوبی شامل تراکئیدها و عناصر آوندي هستند که غشاء سلولی، هسته و سیتوپلاسم خود را از 90.گزینه 1

 
دست داده اند. سلول هاي هادي آبکشی، همان سلول هاي لوله ي غربالی هستند که فاقد هسته یا همان مرکز تنظیم ژنتیک هستند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: سلول هاي بافت کلانشیمی نقش استحکامی دارند در عین حال زنده و داراي پروتوپلاسم اند. گزینه ي «

»: پروتئین ها و پپتیدهاي کوچک غنی از گوگرد با فعالیت ضد میکروبی برخلاف روغن خردل خاصیت آبگریزي ندارند. گزینه ي  «

 
»: همه ي انواع سلول هاي بافت زمینه اي قدرت تقسیم ندارند مثل سلول هاي بافت اسکرانشیم که مرده اند. گزینه ي «

 
گزینههاي (ج و د) مناسباند، چون: 91.گزینه 2

ج- جانداران مورد مطالعه کانل (کشتی چسبها) بیمهرهاند، بنابراین لنفوسیت ندارند و نمیتوانند آنتیژن را به طور اختصاصی

 
شناسایی کنند.

 
د- مطالعهي مک آرتور بر روي پرندگانی به نام سسک بود. پردهي مننژ  لایه در پستانداران وجود دارد.

 
گزینههاي (الف و ب) نامناسباند، چون:

الف- جانداران مورد مطالعهي پاین، عبارتاند از ستارههاي دریایی و صدفها. ستارههاي دریایی، میتوانند پیوند بیگانه را پس

 
بزنند.

ب- پژوهش دیوید تیلمن بر روي گونههاي گیاهی بود. گیاهان در ساختار هسته،DNAي خطی و در کلروپلاستها و میتوکندري

 
هاي خود DNAي حلقوي دارند.

پارامسی نمونه ي معروف مژك داران است که با میتوز تولید مثل می کند. میتوز نوعی تولید مثل غیرجنسی است که در 92.گزینه 4
طی چرخه ي سلولی آن سه نقطه ي وارسی وجود دارد.

 
موارد «د» و «ه» صحیح است.  93.گزینه 2

بررسی موارد نادرست: الف) در آزمایش کانل، اگر گونه ي  از محیط حذف شود، پس از مدتی گونه ي  مناطق عمیق تر تخته سنگ

 
را هم اشغال می کند.

 
ب) در شرطی شدن فعال (آزمایش اسکینر) جانور با آزمون و خطا نسبت به محرك خاصی شرطی می شود. 

 
ج) در آزمایش پاین، حذف صیاد از محیط باعث کاهش شکار شدن صدف هاي باریک شده و رقابت بین صدف ها افزایش می یابد. 
پلنگ جاگوار در طول تابستان به تولید مثل می پردازد. همچنین گرماي تابستان باعث تولید آنزیم هاي سازنده ي 94.گزینه 1

 
رنگیزه ي تیره ي بدن روباه قطبی می شود. پس در این مدت میزان رنگیزه ي بدن روباه قطبی افزایش می یابد.

 
سایر گزینه ها:

). Operophthera brumata در فصل پاییز جفت گیري می کند، یعنی زمان تولید زیگوت هاي این جانور، پاییز است؛ در حالی که )

 
زمان مناسب براي تولید مثل گیاه علفی یک ساله مانند آفتاب گردان، بهار است.

 
). فعالیت پینه آل انسان در روز کم است. پلنگ جاگوار هم روز شکار می کند و هم شب. )

). گونه هاي مختلف آزمایش مک آرتور سسک ها بودند. سسک هاي روي درخت کاج نوئل از حشرات تغذیه می کنند. جمعیت )
حشرات فرصت طلب است و جمعیت آن ها در بهار و تابستان به حداکثر می رسد و با افزایش مواد غذایی، رقابت کم تر می شود.

سطوح تنفس در پرندگان در شش ها هستند. در هنگام بازدم هواي کیسه هاي هوادار پیشین بدون عبور از سطوح 95.گزینه 1

 
تنفسی وارد ناي می شود. 

 
رد سایرگزینه ها: 

 
): رشته هایی که پرهاي پروازي بال را کنار هم نگه می دارند، تا انتهاي ساعد (نه بازو) کشیده شده اند. گزینه ي (

 
): در چرخ ریسک گوارش شیمیایی و مکانیکی غذاها، درون معده آغاز می شود.  گزینه ي (

- با توجه به نوسان هاي دیده شده در جمعیت یک نوع چرخ - وجود کلمه ي همواره  ): به دو دلیل نادرست است:  گزینه ي (

 
ریسک تغییر از حالت نمایی به لجیستیک مشاهده نمی شود.

جانداران آزمایش رابرت پاین (ستاره دریایی و صدف ها) همگی جزء بی مهرگان اند. ایمنی هومورال مختص مهره  96.گزینه 3
داران است.

(1)

(2)

(3)
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کشتی چسب (جاندار مورد مطالعه کانل)، سخت پوست دریایی است پس لقاح داخلی دارد. پارامسی (جاندار مورد مطالعه گوس)،

واکوئل ضربان دار دارد و پرندگان (مورد مطالعه مک آرتور) همانند سایر مهره داران، طناب عصبی پشتی دارند.
در جمعیت هاي کوچکی که تراکم آن ها پایین است، احتمال جفت یابی کم است. بنابراین اگر آمیزش از نوع 97.گزینه 4

دگرلقاحی باشد، توان تولیدمثلی کاهش می یابد اما اگر آمیزش از نوع خودلقاحی باشد، توان تولیدمثلی کاهش نخواهد یافت و

 
جمعیت می تواند توان تولیدمثلی بالایی داشته باشد.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

): در پی افزایش آهنگ مرگ، امکان کوچک شدن جمعیت و وقوع رانش ژن وجود دارد. مثل جمعیت چیتاهاي آفریقایی گزینه ي (

 
که همانندي و شباهت زیادي در جمعیت آن ها وجود دارد.

): به عنوان مثال اگر آمیزش هاي غیر تصادفی از نوع درون آمیزي باشند، باعث کاهش تنوع ژنی و کاهش توان بقاي گزینه ي (

 
جمعیت می شود.

 
): اجتماع زیستی مجموعه اي از جمعیت هاي مختلف است و همه جمعیت ها در حال تغییر هستند. گزینه ي (

چون آهنگ رشد عددي منفی است، پس تعداد افراد پس از  نسل کاهش می یابد. در جمعیت هاي تعادلی با کاهش 98.گزینه 3

 
تعداد افراد جمعیت، رقابت کاهش می یابد.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

): تنها عامل تعیین کننده مقدار منابع غذایی، تراکم نیست. بلکه گاه تغییرات آب و هوایی و حوادث طبیعی، اثر بیش تري گزینه ي (

 
دارند.

 
): در گونه هایی که خودلقاحی و یا تولیدمثل غیر جنسی دارند، توان تولیدمثلی افراد ربطی به تراکم ندارد. گزینه ي (

 
): این گزینه فقط در مورد جانورانی که به صورت گروهی مراقبت از فرزندان را انجام می دهند، صادق است. گزینه ي (

99.گزینه 3  نوعی پروانه است و همانند سایر حشرات، فعالیت هاي خود را توسط مراکز عصبی

 
تنظیم می کند. مغز حشرات از چند گره عصبی به هم جوش خورده تشکیل شده است. 

 
سایر گزینه ها: 

 
( این جانور در پاییز تولید مثل می کند. 

 
) حشرات اوریک اسید تولید و دفع می کنند که نیازمند صرف انرژي است.  )

 
) حشرات دفاع اختصاصی ندارند و نمی توانند پادتن بسازند.  )

در جمعیت جاندارانی که رشد آن ها با الگوي لجستیک مطابقت دارد، افزایش تعداد بلافاصله باعث کاهش آهنگ 100.گزینه 3

 
رشد می شود. البته در بسیاري از جانداران این فرض به واقعیت شبیه نیست. 

 
سایر گزینه ها: 

 
) تغییر گنجایش محیط می تواند نتیجه ي مواردي مانند عدم جایگزینی منابع غذایی باشد.  )

 
) در جاندارانی که تولید مثل جنسی آن ها از طریق خودلقاحی است، کاهش تراکم باعث کاهش آهنگ تولید مثل نمی شود.  )
) گورخرها توسط شیر و صدف ها توسط ستاره ي دریایی شکار می شوند. پس در جمعیت هر دوي این جانداران، عامل اصلی )

 
محدودکننده ي اندازه ي جمعیت، شکار شدن است. 

فراوان ترین و متنوع ترین جانوران در طول تاریخ حیات، حشرات هستند، حشرات جزء جمعیت هاي فرصت طلب 101.گزینه 3

 
محسوب می شوند. مرگ و میر گسترده افراد در جمعیت هاي فرصت طلب مستقل از تراکم است.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

): جانورانی که در چشم خود چندین عدسی دارند (چشم مرکب) حشرات و خرچنگ ها هستند، اما در چشم مرکب، هر گزینه ي (
عدسی، پرتوهاي نوري را در یک واحد مستقل بینایی متمرکز می کند. به عبارت دیگر، در چشم این جانوران، همه پرتوهاي نوري در

 
یک نقطه از چشم متمرکز نمی شوند.

): گامتوفیت گیاهان دانه دار در تمام عمر از نظر غذایی به اسپوروفیت وابسته است. از بین گیاهان دانه دار، فقط گیاهان گزینه ي (

 
علفی یکساله از نوع فرصت طلب هستند.

): سلول هایی با انتهاي مخروطی که به هدایت شیره خام کمک می کنند، تراکئیدها هستند. تراکئیدها در همه گیاهان گزینه ي (

 
آوندي وجود دارند و جمعیت هر گیاه آوندي از نوع فرصت طلب نمی باشد. 

نیش حشرات باعث افزایش احتمال حباب دار شدگی می شود و حباب دار شدگی، در حرکت شیره ي خام اختلال 102.گزینه 3

 
ایجاد می کند.

بررسی موارد در سایر گزینه ها:
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): شته ها شیره ي موجود در آوندهاي آبکشی را می کند. گزینه ي (

 
): مورچه هاي نگهبان از شته ها در برابر حشرات شکارچی محافظت می کنند، اما شکارچیان دیگري نیز وجود دارند. گزینه ي (

): مورچه ها از مواد قندي که از مخرج شته ها به بیرون تراوش می شود تغذیه می کنند. این قندها توسط گیاه تولید شده  گزینه ي (

 
اند.

زمان تولیدمثل پلنگ جاگوار فصل تابستان است، در حالی که لاروهاي پروانه ي  در 103.گزینه 3

 
اوایل بهار از تخم خارج می شوند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

): بسیاري از گیاهان و جانوران در فصل خاصی تولیدمثل می کنند، مانند پلنگ جاگوار! بنابراین ممکن است ) و ( گزینه هاي (
جمعیت آن ها گاهی اوقات از گنجایش محیط فراتر رود که در این صورت معمولاً به علت افزایش مرگ و میر اندازه ي جمعیت پس

 
از مدتی به حد طبیعی باز می گردد.

): یکی از غذاهاي پلنگ جاگوار، ماهی است و بسیاري از ماهی ها آمونیاك دفع می کنند. دفع آمونیاك بدون صرف انرژي گزینه ي (

 
صورت می گیرد.

داروین مشاهده کرد که رقابت بین گونه هایی که شباهت زیاد به یکدیگر دارند، حادتر است. چون این گونه ها 104.گزینه 2

 
معمولاً با روش مشابهی از منابع یکسانی استفاده می کنند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
): در آزمایش دوم گوس حذف رقابتی رخ نداد. گزینه ي (

 
): بر اساس مشاهدات داروین، میزان شباهت جانداران مناطق نزدیک، بیش تر از جانداران مناطق مشابه اما دور است. گزینه ي (

 
): بر اساس آزمایشات گوس، نتیجه ي رقابت به تشابه و هم پوشانی کنام هاي واقعی گونه هاي رقیب بستگی دارد. گزینه ي (

 
بررسی موارد: 105.گزینه 4

 
(الف) با درون آمیزي فراوانی ژنوتیپ ها تغییر می کند، ولی فراوانی الل ها تغییر نمی کند. 

 
(ب) در بخش بالا روي نمودار الگوي لجستیک، هم زمان با کاهش آهنگ رشد، رقابت افزایش می یابد. 

(ج) به عنوان مثال در جمعیت جانورانی که به صورت گروهی شکار می کنند، افزایش تراکم می تواند شانس بقاي جمعیت را افزایش

 
دهد. 

(د) با کاهش تعداد ستاره هاي دریایی، رقابت بین ستاره هاي دریایی که ساکن مناطق جزر و مدي هستند کاهش می یابد، زیرا غذاي

 
بیش تري در اختیار آن ها قرار می گیرد. 

گروهی از جانوران منحصراً از یک نوع منبع غذایی استفاده می کنند. بنابراین همه ي مواد مورد نیاز خود را از یک 106.گزینه 3

 
نوع منبع غذایی به دست می آورند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
) انتخاب طبیعی ممکن است صفاتی را برگزیند که شانس بقاي فرد را افزایش دهند.  )

 
) گاهی جانوران غذاهایی را می خورند که انرژي کم تري دارند، اما داراي مواد مهمی هستند.  )

) همه ي رفتارهاي جانوري در جهت کاهش هزینه هاي مصرفی و افزایش سود خالص انتخاب شده اند. )
رفتارهایی مانند به پشت افتادن مار به هنگام خطر و مهاجرت پروانه هاي مونارك هنگام تغییر فصل، با هدف حفظ 107.گزینه 3

 
بقا و تولید مثل انجام می شوند. 

در رفتار کشتن بچه شیرها توسط رهبر گله، آزمون و خطا دخالتی ندارد. مرکز اصلی پردازش اطلاعات حسی انسان مغز است، اما
انعکاس می تواند مغزي و یا نخاعی باشد.

همه گونه هاي پارامسی ها از باکتري ها براي تغذیه استفاده می کنند. باکتري هاي تغذیه شده، ممکن است هوازي یا 108.گزینه 2
بی هوازي باشند ولی همه باکتري ها براي رونویسی یک آنزیم RNA پلیمراز و یک جایگاه آغاز همانندسازي در ژنوم خودشان

دارند (البته باکتري هاي داراي پلازمید یک جایگاه آغاز همانندسازي هم در پلازمید دارند). باکتري ها چرخه سلولی و نقاط وارسی

 
آن را ندارند و با تقسیم دوتایی تکثیر می یابند.

سوختن گلوکز، هیچ گاه نمیتواند با تولید اکسیژن همراه باشد، بلکه همراه با مصرف اکسیژن است. بنابراین 109.گزینه 3

 
) نادرست است.  گزینهي (

 
سایر گزینه ها صحیحاند.

:  در کلروپلاست از تجزیه آب طی مرحله اول فتوسنتز گاز اکسیژن آزاد میشود که اکثر آن از گیاه خارج میشود و گزینهي  و 
کمی هم توسط میتوکندري سلولهاي گیاه مورد مصرف قرار میگیرد.
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: گیاهان تیره شببو ( مانند کلم، ترب و تربچه ) به عنوان ترکیب ثانویه شیمیایی، روغن خردل تولید میکنند که براي گزینهي 

 
بسیاري از حشرات سمی است.

اندازه ي جمعیت بر توان بقاي جمعیت اثر مثبت یا منفی دارد. جمعیت  هاي بزرگ توان بقاي بیش  تري دارند. در 110.گزینه 1

 
جمعیت  هاي کوچک خطر انقراض افزایش می  یابد.

 
بررسی موارد در سایر گزینه  ها:

: در آمیزش  هاي همسان  پسندانه ( نه در همه ي انواع آمیزش  ها) احتمال آمیزش بین افراد داراي فنوتیپ یکسان بیشتر گزینه ي 

 
است.

: در جمعیت  هایی که در تعادل  باشند و هم  چنین مطابق کتاب درسی در جمعیت  هایی که آمیزش  هاي غیر  گزینه ي 
تصادفی دارند و در جهش  هاي تعادلی، فراوانی نسبی الل  ها ثابت است اما در همه ي جمعیت  هاي طبیعی، به علت تأثیر انتخاب

 
طبیعی، شارش، رانش و جهش فراوانی الل  ها در حال تغییر است. 

: اگر تراکم جمعیت کم و فاصله بین افراد جمعیت زیاد باشد امکان جفت  یابی و تولید مثل کاهش می  یابد اما اگر کاهش  گزینه ي 
تراکم منجر به کاهش رقابت در جفت  یابی شود می تواند احتمال تولیدمثل را افزایش دهد. هم چنین دقت کنید که در جاندارانی با

 
تولید مثل غیرجنسی و یا تولید مثل جنسی از نوع خود لقاحی، تغییرات تراکم اثري بر توان تولید مثلی جاندار ندارد.

فقط مورد «الف» به درستی عبارت سؤال را تکمیل نمیکند. توجه داشته باشید که زندگی پلاسمودیوم مولد مالاریا 111.گزینه 1
(پلاسمودیوم فالسیپاروم)، به صورت یک چرخه است که قسمتی از بخش غیرجنسی آن در بدن انسان انجام میشود، اما بخش اصلی
آن، از جمله فرآیند تشکیل زیگوت در بدن پشه مخصوصی به نام آنوفل انجام میشود. همان طور که میدانید پشه، نوعی حشره می

 
باشد.

 
بررسی موارد نادرست:

الف) حشرات، (اسکلت) خارجی از جنس کیتین (نوعی پلی ساکارید ساختاري محکم) دارند که درون ماده زمینهاي از جنس پروتئین

 
قرار گرفته است.

 
بررسی موارد درست:

ب) سلولهاي پشه، داراي میتوکندري هستند و میتوانند تنفس هوازي انجام دهند؛ بنابراین پشه میتواند با استفاده از انرژي موجود

 
در NADH، در زنجیره انتقال الکترون ATP بسازد. (اغلب سلول هاي یوکاریوتی میتوکندري دارند)

ج) حشرات، طناب عصبی شکمی دارند که در هر قطعه از بدن، داراي یک گره عصبی است که آن گره، فعالیت ماهیچههاي آن

 
قطعه از بدن جانور را کنترل میکند.

د) حشرات، چشم مرکب دارند که از واحدهاي مستقل بینایی تشکیل شده است و میتواند جزییترین حرکات را در محیط تشخیص

 
دهد. 

هـ) به جمعیتهایی مانند جمعیت حشرات و گیاهان یک ساله که در محیطهاي متغیر و غیرقابل پیشبینی زندگی میکنند.و در
مواقعی با سرعت رشد میکنند، ولی با بروز بحران مثلاً فرا رسیدن سرما، تعداد افراد آنها به طور قابل توجهی کاهش مییابد،

 
جمعیتهاي فرصتطلب می گویند. 

در پژوهش ژوزف کانال مشخص شد که رقابت دسترسی گونه ها را به منابع محدود می کند، البته این نتیجه از 112.گزینه 2

 
پژوهش هاي مک آرتور نیز به دست آمده بود. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در بررسی رابرت پاین بررسی ستاره ي دریایی مشخص شد. صیادي، رقابت را میان گونه هاي شکار آن (صدف ها) گزینه ي (

 
کاهش می دهد.

): در بررسی رابرت مک آرتور بر روي  گونه پرنده به نام سسک مشخص شد که رقابت دسترسی گونه ها به منابع را گزینه ي (

 
محدود می کند و البته تقسیم کنام بنیادین به کنام هاي واقعی رقابت را کاهش می دهد.

توجه کنید که حذف رقابتی مربوط به آزمایش گاوس و رابرت پاین بود.
): بطور معمول نتیجه ي رقابت به هم پوشانی کنام هاي واقعی بستگی دارد. گزینه ي (

جانداري که در آزمایش گوس بر اثر رقابت حذف می شد، پارامسی بود، این پارامسی ها از باکتري هایی تغذیه 113.گزینه 1

 
می کردند که تنفس هوازي داشتند و قادر به تولید  بودند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): پارامسی یوکاریوت است و داراي سه نوع انزیمRNA  پلی مراز می باشد. گزینه ي (

): گونه اي از چارمسی که بر اثر رقابت حذف شد می توانست از جانداران موجود در بخش بالایی ظرف تغذیه کند ولی گزینه ي (
در رقابت با گونه اي دیگر ، حذف می شود.

2
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): پارامسی داراي دو عدد واکوئل از یک نوع ضربان دار می باشد که براي خارج کردن آب اضافی از آن استفاده می کند گزینه ي (

 
نه اینکه از دو نوع واکوئل ضربان دار استفاده کند.

در پاسخ به تغییر محیطی، افرادي که از نظر ویژگی هاي فیزیکی و رفتاري با محیط خود تطابق بیش تري دارند 114.گزینه 4

 
احتمال بقا و زادآوري آن ها بیش تر می شود (افراد سازگارتر انتخاب می شوند.) 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: نیروهاي تغییردهنده ي گونه (جهش، رانش، و انتخاب طبیعی و ...) در همه ي جهت هاي طبیعی فعال می باشند. گزینه ي «

 
»: در جمعیت هاي کوچک احتمال آمیزش بین افراد با فنوتیپ یکسان (افراد خویشاوند) بیش تر است. گزینه ي «

 
»: فراوانی الل ها در همه ي جمعیت ها ي واقعی تغییر می کند اما این تغییرات در جمعیت هاي کوچک شدید تراست. گزین ي «

کمترین وابستگی به گردش خون در تنفس براي حشرات دیده میشود که فرصت طلب هستند و بیشترین انرژي 115.گزینه 2
را صرف تولید مثل میکنند و مرگ و میر آنها تصادفی است و ارتباط چندانی با ژنوتیپ و فنوتیپ ندارد و مواد نیتروژندار را به

 
صورت اوریک اسید دفع میکنند. 

4

1
2
3
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رفتارهاي جانوري

1. در شرطی شدن کلاسیک، پس از مدتی، محرك ...............
1)  غیر شرطی، به تدریج به جاي محرك شرطی قرار می گیرد.

2)  غیر شرطی ، پاسخی متفاوت با پاسخ محرك شرطی ایجاد می کند.
3)  شرطی، براي بروز پاسخ مناسب، نیازمند محرك شرطی دیگري است.

4)  شرطی، براي بروز پاسخ مناسب، مستقل از محرك غیر شرطی عمل می کند.
2. کدام عبارت درباره ي «نقش پذیري»  نادرست است؟

2)  منحصر به تشخیص و شناسایی مادر است.1)  در حفظ و بقاء جاندار ارزش زیادي دارد.
4) در دوره ي مشخصی از زندگی یک جاندار رخ می دهد.3)  نقش مهمی درشکل گیري رفتار غریزي دارد.

3. کدام عبارت نادرست است؟
1) رفتار شرطی شدنِ فعال، نوعی یادگیري است که براي بروز آن زمان لازم است.

2) شقایق دریایی، شاخک هاي حسی خود را در برابر هر نوع تحریک مکانیکی، منقبض نمی کند.
3) در رفتار حل مسئله، جانور از تجربه ي قبلی همین مسئله اي که با آن روبه رو است، استفاده می کند.

4) ترشح بزاق پس از ورود غذا به دهان، نوعی پاسخ غریزي است که یادگیري در بروز آن دخالتی ندارد.
4. کدام گزینه در مورد نقش پذیري در غازها نادرست است؟

1) پاسخ به محرك، بخش یادگیري این فرایند است.
2) در دوره ي مشخصی از زندگی جانور رخ می دهد.

3) ارتباط تنگاتنگی با رفتار غریزي دارد.
4) پرنده ي محرك هاي موثر در بروز رفتار را شناسایی و با آن ها ارتباط برقرار می کند.

5. رفتارهاي غریزي ..................
1) همواره تحت تأثیري محیط شکل می گیرند.

2) معمولاً یک بخش ژنی و یک بخش یادگیري دارند.
3) همواره با یک محرك حسی شروع و به طور کامل تا پایان پیش می روند.

4) در افراد یک گونه، مجموعه اي از حرکات مشخص و ثابت هستند.
6. در پژوهش هاي «کنرادلورنز» رفتاري شکل می گیرد که ..................

1) طی آن، جانور با نوعی محرك ارتباط برقرار می کند.
2) در پاسخ به یک محرك نشانه شروع شده و تا پایان ادامه می یابد.

3) شکل خاصی از غریزه است و ارتباط تنگاتنگی با یادگیري دارد.
4) پاسخ به محرك، بخش تجربی آن محسوب می شود.

7. رفتار جوجه ي کوکوي تازه متولد شده در بیرون انداختن تخم هاي پرنده ي میزبان، ..................
2) براساس آزمون و خطا صورت می گیرد.1) در اثر تجربه حاصل شده است.
4) در پاسخ به یک محرك نشانه شروع می شود.3) صرفاً غریزي محسوب می شود.

8. ساده ترین تغییر شکل رفتار، ..................
1) باعث صرف نظر کردن جانور از محرك هاي موقتی می شود که برایش هیچ سود و زیانی ندارند.

2) با یک محرك نشانه شروع شده و به طور کامل تا پایان پیش می رود.
3) شکل خاصی از یادگیري است که در دوره ي مشخصی از زندگی جانور روي می دهد.

4) حتی در مورد رفتارهایی مثل انعکاس هاي عصبی نیز وجود دارد.
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9. کدام عبارت درست است؟ «در بروز رفتار ..................، .................. اثري ندارد.» 

2) دلفین ها در سیرك آبی- غریزه به تنهایی1) جوجه ي کوکو- ژن ها
4) آزمون و خطا- تنبیه کردن3) الگوي عمل ثابت- محرك حسّی ساده

10. کدام مطلب درباره ي تمام رفتارهاي غریزي درست است؟
1) احتمال تکرار آن ها در اثر دریافت تنبیه، کاهش می یابد.

2) با یک علامت حسی ساده و فقط در دوره ي حساس شروع می شوند.
3) ارتباط تنگاتنگ و نزدیکی با یادگیري دارند.

4) در حفظ بقاي جاندار موثر هستند.
11. آزمایش پاولوف نشان داد که ..................

1) جانور ممکن است رفتاري را در اثر تنبیه کردن، ترك نماید یا کمتر تکرار کند.
2) محرك غیر شرطی پس از مدتی، جانشین محرك طبیعی دیده می شود و پاسخی را در جانور برمی انگیزد.

3) محرك هاي بدون سود و ضرر، همواره توسط جانور نادیده گرفته می شوند.
4) جانور پس از مدتی به محرکی که تا قبل از آن برایش بی معنی بود. پاسخ می دهد.
12. در رفتاري که محرك بی اثر پس از مدتی باعث بروز پاسخ می شود،  ..................

1) به محرك بی اثر، محرك غیر شرطی نیز می گویند.
2) جانور با استفاده از تجارب گذشته به محرك پاسخ می دهد.

3) جانور پس از آزمون و خطا به محرك پاسخ می دهد.
4) چون محرك سود و زیانی براي جانور ندارد، به آن پاسخ می دهد.

13. در شرطی شدن کلاسیک،  .................. شرطی شدن فعال  ..................
1) همانند- یک رفتار غریزي تغییر یافته است.

2) برخلاف- یک محرك غیرشرطی جایگزین محرك شرطی می شود.
3) همانند- جانور یاد می گیرد انجام یک رفتار منجر به تنبیه یا پاداش خواهد شد.

4) برخلاف- جانور یاد می گیرد در موقعیت جدید و بدون استفاده از آزمون و خطا، رفتار مناسبی از خود بروز دهد.
14. از آزمایش اسکینر، چنین برداشت می شود که ..................

1) محرك غیرشرطی پس از مدتی جایگزین محرك بی اثر اولیه خواهد شد.
2) با آزمون و خطا می توان منجر به شکل گیري یک رفتار غریزي شد.

3) محرك طبیعی نمی تواند به تنهایی پاسخ مناسبی را در جانور ایجاد نماید.
4) جانور می تواند بدون تنبیه و پاداش در موقعیت جدید پاسخ مناسبی از خود نشان دهد.

15.  کدام مورد صحیح است؟
1) هر تغیر رفتار ژنتیکی، نوعی یادگیري است.

2) هر محرك دائمی منجر به عادي شدن رفتار می گردد.
3) رفتار شرطی شدن فعال همواره با تغیر رفتار غریزي همراه است.

4) در رفتار نقش پذیري، وجود جسم متحرك در دوره ي حساس الزامی است.
16. در مشاهده رفتارهاي جانوري،  ..................

1) رفتارهاي ساده غریزي که براي حفظ جاندار در محیط لازم هستند، هیچ گاه تغییر نمی کنند.
2) بروز پاسخ هاي غریزي نسبت به محرك هاي غیرطبیعی، نشان از شرطی شدن رفتار در طی زمان دارد.

3) انجام رفتارهاي مشخص در شرایط جدید که منجر به دریافت پاداش می شود، همان شرطی شدن فعال است.
4) اگر استدلال براي حل مسأله موجود با آزمون و خطا همراه نشود، رفتار حل مسأله تکمیل نشده است.
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17. مطالعات کنراد لورنز بر روي جوجه غازها ..................
1) در شرایط طبیعی و در پی مشاهدات تجربی رفتار جوجه هاي تازه از تخم بیرون آمده نسبت به اشیا متحرك صورت پذیرفت.

2) نشان داد فرآیند یادگیري خاصی در دوره محدودي از زندگی صورت می گیرد ولی تأثیر آن فقط محدود به آن دوره نیست.
3) روشنگر این مطلب است که بخش غریزي رفتار جوجه هاي تازه از تخم بیرون آمده به تنهایی نمی تواند سبب بروز پاسخ شود.
4) نشان دهنده این موضوع بود که همراه شدن یک متحرك با صوت باعث تأثیر قوي تر محرك صوتی بر روي جوجه ها می شود.

 
18. در رفتار .................. 

1) شرطی شدن فعال، نیاز به محرك شرطی است.
2) مورد مطالعه پاولوف، پاسخ می تواند بدون دخالت یادگیري یا با دخالت یادگیري باشد.

3) آزمون و خطا نمی توان به جانور یاد داد، در یک شرایط مشخص، رفتار معینی را انجام دهد.
4) شرطی شدن کلاسیک، سگ یاد می گیرد با استدلال در پاسخ به صداي زنگ نیز بزاق ترشح نماید.

 
19. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می نماید؟

 
«هر رفتار .................. »

 
الف) که محدود به زمان خاصی است، نقش پذیري است.

 
ب) که در نخستیان دیده می شود، پیچیده ترین نوع یادگیري است.

ج) نقش پذیري، هرگاه به همراه صدا باشد اثر قوي تري دارد.
4) 3) 2) 1) صفر

 
20. در هر رفتار .................. 

1) حل مسئله یک نخستی وجود دارد.
2) عادي شدن، تغییري در یک رفتار غریزي صورت می گیرد که براساس تجربه باشد.

3) الگوي عمل ثابت یک محرك حسی ساده نقش دارد.
4) شرطی شدن، محرك شرطی جایگزین محرك غیرشرطی می شود.

 
21. هر رفتار .................. 

1) انعکاسی پس از تحریک گیرنده اي که فاقد غلاف پیوندي است آغاز می شود.
2) نقش پذیري ارتباط تنگاتنگی با رفتار غریزي دارد.

3) غریزي در صورت وجود یک محرك نشانه آغاز می شود.
4) که در نخستیان بروز می نماید، داراي ارتباط بین تجربیات گذشته است.

 
22. محرك شرطی .................. 

1) پس از مدتی جایگزین محرك غیرشرطی می شود.
2) تنها در حضور محرك غیر شرطی منجر به پاسخ می شود.
3) می تواند با تحریک سلول هاي مژه دار باعث پاسخ شود.

 
4) درانجام نوعی یادگیري دخالت دارد که با رفتار ماهی آزاد در بازگشت به محل تولد در یک گروه قرار می گیرد.

 
23. رفتار الگوي عمل ثابت .................. 

1) شامل حرکت هاي مشخص و ثابت است.
2) در همه ي افراد یک گونه، به یک شکل، دیده می شود.

3) نیازمند محرك نشانه براي شروع و ادامه ي رفتار است.
4) درموفق ترین مهره داران زنده برخلاف فراوان ترین جانوران مشاهده نمی شود.

 
24. چند مورد، جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کنند؟ «رفتار .................. »

 
الف- حمله ي ماهی نر به نرهاي مزاحم، پاسخی به چند علامت حسی پیچیده است. 

 
ب- برگرداندن تخم به درون لانه، توسط همه ي غازها به یک شکل انجام می شود. 

ج- واکنش به بوي رودخانه ي محل تولد، براي ماهی آزاد جوان، محرك نشانه محسوب می شود. 
4) 3) 2) 1) صفر
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25. کدام عبارت درست است؟
1) یادگیري در شکل گیري رفتارهاي غریزي در بسیاري از جانوران نقش دارد.

2) در بعضی از رفتارهاي جانوري، وراثت نقش تعیین کننده اي دارد.
3) پرسش هاي مربوط به چگونگی بروز رفتار، به تکامل رفتار می شوند.

4) مورچه هاي کارگر تابستان و پاییز را صرف جمع آوري مواد غذایی می کنند.
26. در هر رفتاري که  .................. 

1) جانور به صورت انعکاسی از خود بروز می دهد، براثر محرك هاي دائمی، عادي شدن رخ می دهد.
2) افراد یک گونه آن را به یک شکل انجام می دهند، ژن ها نقش تعیین کننده اي دارند.

3) جانور در دوره ي مشخصی از زندگی خود بروز می دهد، یادگیري نقش تعیین کننده دارد.
4) یادگیري در آن موثر است، جانور در موقعیت هاي خاص رفتار مشخصی از خود بروز می دهد.

 
27. کدام عبارت درست است؟

1) هر رفتار غریزي می تواند تحت تأثیر تجربه، تغییر نماید.
2) عدم بروز یک رفتار در جانور می تواند نتیجه ي آزمون و خطا باشد.

3) بروز رفتار در هر جانور، مستلزم صدور پیام عصبی از سمت مغز است.
4) نقش پذیري قطعاً در دوره هاي مختلفی از زندگی هر جانور بروز می کند.

28. هر رفتاري که  ..................
1) در آن وراثت نقش تعیین کننده دارد، الگوي عمل ثابت نام دارد.

2) در حفظ و بقاي جاندار ارزش زیادي دارد، متأثر از ژن ها است.
3) در دوره ي مشخصی از زندگی یک جانور رخ دهد، نقش پذیري نام دارد.

4) بدون استفاده از آزمون و خطا انجام گیرد، نوعی یادگیري محسوب می شود.
29. هر رفتار غریزي،  ..................

1) می تواند تحت تأثیر تجربه قرار گیرد.
2) فقط با حضور یک محرك نشانه شروع می شود.

3) در افراد گونه  هاي مختلف، به یک شکل ظاهر می شود.
4) برطبق دستورالعمل هاي وراثتی خاصی انجام می گیرد.

30. در جانوران، رفتار شرطی شدن فعال برخلاف رفتار حل مسئله،  ..................
2) با استفاده از تجارب گذشته به انجام می رسد.1) محصول برهم کنش اطلاعات ژنتیکی و یادگیري است.

4) فقط داراي برنامه ریزي ژنی است.3) با استفاده از آزمون و خطا انجام می گیرد.

تکامل رفتار و اثر انتخاب طبیعی

31. رفتار شیرهاي نر شرق آفریقا در فرصتی که براي رهبري گله دارند،  ..................
1) احتمال بقا و تولید مثل فرد را افزایش می دهد.

2) تعداد بچه شیرهاي گله را افزایش می دهد.
3) به طور غیر مستقیم بقاي ژن هاي فرد را تضمین می کند.

4) به طور غیر مستقیم بقاي ژن هاي گونه را تضمین می کند.
32. کدام مورد نمونه اي از یک رفتار مشارکتی گروهی است؟

1) رفتار گاوهاي وحشی قطبی در ایجاد حلقه ي دفاعی
2) رفتار شیرهاي نر جوان نسبت به فرزندان خود

3) رفتار عنکبوت نر بیوه ي سیاه در حفظ بقاي ژن هایش
4) رفتار شیرهاي ماده ي بچه دار در عدم جفت گیري مجدد
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33. چند مورد جمله ي زیر را به طور صحیحی کامل می نماید؟

 
«انتخاب طبیعی .................. »

 
الف) رفتار فداکارانه اي را که باعث کاهش بقاي فرد می شود، انتخاب نمی کند.

 
ب) رفتاري را که منجر به افزایش هزینه می  شود، انتخاب نمی کند.

 
ج) رفتار فداکارانه اي را که توان تولید مثلی فرد را افزایش ندهد، انتخاب نمی کند.

4) 3) 2) 1) صفر

 
34. درشیرهاي نر جوان شرق آفریقا .................. 
1) رفتار فداکارانه باعث افزایش بقاي ژن می شود.

2) انتخاب طبیعی، فراوانی الل هاي نامطلوب را کاهش می دهد.
3) جهش نمی تواند سبب پیدایش الل هاي جدید گردد.

4) برخلاف گاوهاي وحشی قطب، رفتار مشارکتی دیده می شود.
35. کدام عبارت، درباره ي هر رفتار جانوري درست بیان شده است؟

1) براساس فرضیه ي انتخاب فرد قابل تفسیر است.
2) در پاسخ به محرك هاي مداوم تغییر می نماید.

3) در جهت افزایش سود خالص انتخاب شده است.
4) با استفاده از آزمون و خطا یا تجارب گذشته انجام می شود.

36. همواره انتخاب طبیعی  ..................
1) صفاتی را بر می گزیند که در بقاي گونه دخالت دارند.

2) صفاتی را بر می گزیند که احتمال بقا و تولیدمثل فرد را افزایش می دهند.
3) با انتخاب افرادي که سازش بیشتر دارند، احتمال بقاي گونه را افزایش می دهد.

4) در جهت سازش افراد جمعیت با محیط عمل می کند.
37. به طور معمول صفات چشمگیر در جانوران نر، ..................

1) احتمال بقاي جاندار را کاهش می دهد و کم هزینه است.
2) احتمال تولید مثل را افزایش می دهد و براي بقاي جاندار الزامی است.

3) ضامن بقاي ژن هاي فرد و جبران کننده ي هزینه ي مصرفی است.
4) رقابت بین نرها را افزایش می دهد و در جلب نظر ماده ها مؤثر می باشد.

38. صفات چشمگیر در جانوران نر، احتمال .................. را افزایش و اغلب .................. را کاهش می دهند.
2) رقابت- احتمال تولیدمثل1) تولیدمثل- احتمال رقابت

4) هزینه هاي مصرفی- احتمال بقاي نسل3) بقاي جانور- هزینه هاي مصرفی
39. به طور معمول، قوچ نر ..................

1) توانایی پرداخت هزینه هاي صفات چشمگیر را ندارد.
2) هیچ نقشی در تغذیه و نگهداري نوزادان ندارد.

3) محدودیت زیادي در امر تولیدمثل دارد.
4) در هنگام زادآوري، خصوصیات فیزیکی پُر هزینه پیدا می کند.

40. کدام گزینه درست است؟
1) هر گونه ي حشره  ي شب تاب، الگوي بازتابش خاص خود را دارد.

2) صفات چشم گیر همواره مانع از نزاع بین نرها می شود.
3) صفات چشم گیر پر هزینه اند و می توانند احتمال بقاي جانور را کاهش دهند.

4) صفات چشم گیر در مرغ جولا و چلچله در جنس ماده دیده می شود.
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41. به طور معمول در جانوران نر، ..................
1) فقط در فصل هاي ویژه اي صفات چشمگیر ظاهر می شوند.

2) در فصل تولید مثل، محدودیت زیادي در امر تولید مثل وجود دارد.
3) در سیستم تک همسري، هزینه ي کمی براي پرورش فرزندان نسبت به والد ماده مصرف می شود.

4) با بروز صفات چشم گیر، شایستگی تکاملی آن ها تغییر می کند.

 
42. چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
مرغ هاي جولاي نري که دم بلندتري دارند، نسبت به .................. 

 
الف- نرهایی که فاقد این خصوصیات هستند، قطعاً شانس بقاي بیش تري دارند.

 
ب- ماده ها، محدودیت بیشتري درتولیدمثل دارند.

 
ج- نرهایی که دم کوتاه تري دارند، شانس بقاي بیشتري دارند و از این راه هزینه هاي مصرفی جبران می شود.

د- نرهایی که دم کوتاه تري دارند، ژن هاي مفید بیش تري دارند.
 (1 (2 (3 (4

 
43. به طور معمول .................. 

1) طول دم مرغ جولاي  در فصل تولید مثل نسبت به سایر فصول بلندتر است.
2) صفات چشمگیر فقط در جانوران نري که سیستم تک همسري دارند، دیده می شود.

3) مرغ جولاي ماده، محدودیت زیادي در امر تولید مثل دارد.
4) هر رفتاري که بر طبق دستورالعمل هاي وراثتی خاصی انجام می گیرد، تحت تاثیر تجربه نیز قرار می گیرد.

 
44. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«ایجاد دم بلند پرنده ي نر مرغ جولا در فصل تولیدمثلی،  .................. »

 
الف) در بعضی مواقع احتمال بقاي جانور را کاهش می دهد. 

 
ب) احتمال جفت گیري را افزایش می دهد. 

 
ج) باعث کاهش رقابت بین افراد نر گونه می شود. 

د) صفت پر هزینه اي است که جاندار نر توانایی پرداخت آن را با داشتن ژن هاي مفید دیگر دارد.
 (1 (2 (3 (4

45. به طور معمول مرغ جولاي ماده در فصل تولید مثل،  ..................
1) ابتدا توسط نرها مورد ارزیابی قرار می گیرد.

2) محدودیت زیادي در امر تولید مثل دارد.
3) در جبران هزینه هاي مصرفی ناتوان است.

4) همه ي هزینه هاي لازم براي پرورش نوزادان را بر عهده می گیرد.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

46. راکون جانداري است که ..................
1) از بی مهرگان تغذیه نمی کند.

2) سیسم تک همسري دارد.
3) غذایابی بهینه دارد.  

4) براي جلب جفت از صداها یا آوازهاي ویژه اي استفاده می کند.
47. کدام مطلب درست است؟

1) بی مهرگان فقط از علائم شیمیایی براي ارتباط با هم استفاده می کنند.
2) بعضی گونه هاي مورچه منحصراً از تخم عنکبوت تغذیه می کنند.

3) مهم ترین عامل در تعیین راهبرد تولید مثلی، میزان هزینه ي صفات چشم گیر است.
4) صداها و آوازهاي ویژه براي جلب توجه جفت مختص بعضی مهره داران است.
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48. کدام مورد صحیح است؟
1) رفتار غریزي جوجه ي کوکو سبب کاهش بقاي گونه ي میزبان می شود.

2) هر رفتار شرطی، به دنبال جایگزینی یک محرك بی اثر با یک محرك طبیعی ایجاد می شود.
3) هر رفتار مشارکتی با انتقال غیرمستقیم ژن ها به نسل بعد همراه است.

4) خصوصیات چشمگیر همواره در جانوران داراي سیستم چندهمسري ظاهر می شوند.
49. انتخاب جنسی فرآیندي است که همواره  ..................

1) شانس بقاي افراد را افزایش می دهد.    
2) اثرات منفی خصوصیات چشمگیر را جبران می کند.

3) در سیستم چندهمسري رخ می دهد.     
4) موجب افزایش رقابت بین نرها در فصل تولیدمثل می شود.

 
50. چند مورد عبارت داده شده را به درستی کامل می کنند؟ «در رفتار ..................» 

 
الف) عادي شدن جانوران، غریزه فاقد نقش است.

 
ب) شرطی شدن کلاسیک، برخلاف آزمون و خطا، تجربه فاقد نقش است.

 
ج) شیرهاي نر شرق آفریقا، انتخاب طبیعی در جهت حفظ گونه عمل می کند.

د) نقش پذیري مانند حل مسئله، جانور می آموزد که در دوره ي مشخصی از زندگی خود رفتار ویژه اي را انجام دهد.
 (1 (2 (3 (4

51. هر رفتاري که ..................
1) به طور غیرمستقیم باعث بقاي ژن هاي فرد می شود، شانس بقاي جاندار را کاهش می دهد.

2) از نوع مشارکتی باشد، باعث انتقال غیرمستقیم ژن هاي فرد به نسل بعد منتقل می شود.
3) براي جانور پرهزینه باشد، بر اساس انتخاب جنسی، تنها شانس تولید مثل را افزایش می دهد.

4) مهره داران در برابر محرك ها به صورت سریع و غیر ارادي انجام می دهند، داراي برنامه ریزي ژنی است.
52. کدام عبارت در مورد شقایق دریایی نادرست است؟

1) به جز بعضی ماهی ها، جانوران دیگر از نیش سمی اش در امان نیستند.
2) از هم زیستی با دلقک ماهی ها، به طور مستقیم سود یا زیانی نمی بیند.

3) تحت تأثیر حرکات مداوم آب، شاخک هاي حسی خود را منقبض می کند.
4) با پنهان کردن دلقک ماهی ها به بقاي آن ها کمک می کند.

53. هر زنبور ماده می تواند ..................
2) تخمک هایی با توانایی بارورشدن داشته باشد.1) بقاي ژن هاي خود را تضمین کند.

4) غیر مستقیم ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل سازد.3) تولید مثل جنسی یا غیرجنسی داشته باشد.
54. زنبورهاي عسل ماده، که توانایی بکرزایی ندارند، ..................

1) رفتاري به نفع خود دارند و به گونه نفعی نمی رسانند.
2) مستقیماً ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل می سازند.

3) به طور غیر مستقیم بقاي ژن هاي خود را تضمین می کنند.
4) انرژي خود را صرف نگهداري و تغذیه ي زاده هاي خود می کنند.

55. کدام عبارت صحیح است؟
1) یادگیري درهمه جانوران نقش مهمی درشکل گیري رفتارغریزي دارد.

2) همواره رفتارهرجانور به طورمستقیم بقاي ژن هاي خود او را تضمین می کند.
3) همه ي جانوران داراي پرده مننژ، براي حل مسئله ازتجارب گذشته استفاده می کنند.

4) بروز رفتارهاي متفاوت درجانوران درجهت کاهش هزینه هاي مصرفی است.
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56. به طور معمول قورباغه ي ماده ي بالغ .................. می کند.
1) براي جلب نظر نرها صداهاي بلندي تولید

2) حفره ي گلویی خودش را تا آخر عمر حفظ
3) با کیسه هاي هوایی مرطوب، تنفس

4) روده اش نسبت به سایر اندام ها، طی دگردیسی رشد بیشتري
57. هموگلوبین جانوري که .................. قدرت پیوستگی زیادي با اکسیژن دارد.

1) جهت جریان هوا در دستگاه تنفسی اش یک طرفه است.
2) کنراد لورنز به مطالعه ي رفتار آن پرداخت.

3) سیستم تنفسی اش به خارج از بدنش منتقل شده است.
4) اسکینر به مطالعه ي رفتار یادگیري در آن پرداخت.

58. یک پرنده همواره ..................
1) از یک مترسک درون مزرعه دوري کرده و می ترسد.

2) تمام هزینه هاي مربوط به پرورش و تغذیه ي نوزادان خود را به تنهایی می پردازد.
3) می تواند رفتارهایی براساس برنامه ریزي ژنی انجام دهد.

4) در جنس نر، داراي پرهاي زینتی و رنگ هاي درخشان بیشتري است.
59. کدام نادرست است؟ همواره  ..................

1) زنبورهاي ماده به غیر از ملکه، به طور غیرمستقیم ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل می کنند.
2) عنکبوت نر در رفتار مشارکتی به طور مستقیم بقاي ژن هاي خود را تضمین می کند.

3) انتخاب طبیعی صفاتی را برمی گزیند که احتمال بقا و تولیدمثل فرد و گونه را افزایش می دهد.
4) زنبورهاي نر، به طور مستقیم ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل می کنند.

 
60. چند جمله از جملات زیر در مورد حشرات درست است؟

 
الف) بسیاري از حشرات صداها و یا آوازهاي ویژه اي براي جلب جفت تولید می کنند.

 
ب) در جمعیت حشرات معمولاً هر فرد یک بار فرصت تولیدمثل دارد.

 
ج) در حشرات می توان رفتارهاي مشارکتی را مشاهده نمود که بر اساس فرضیه انتخاب فرد تفسیر نمی شوند.

د) ارتباط با کمک مواد شیمیایی یکی از راهبردهاي ارتباطی در جمعیت حشرات است.
 (1 (2 (3 (4

61. کدام نادرست است؟   (با تغییر)
1) رفتارهاي مهره داران علاوه بر کنترل از طریق انعکاس، مستلزم هماهنگی بیشتر توسط مغز هستند.

2) در مهرهداران، مغز و نخاع توسط مننژ سه لایه محافظت میشود.
3) مهرهداران، سیستم دفاع اختصاصی و غیر اختصاصی دارند.

4) در مهرهدارانی که جفت تشکیل میدهند، دیافراگم دیده میشود.

 
62. چند مورد عبارت داده شده را به درستی کامل می کنند؟ «رفتار عنکبوت نر بیوه ي سیاه، .................. » 

 
الف) شانس بقاي گونه را افزایش می دهد.

 
ب) به طور غیرمستقیم بقاي ژن هاي خود را تضمین می کند.

 
ج) مانند رفتار زنبورهاي کارگر نوعی رفتار مشارکتی است.

د) نوعی الگوي عمل ثابت است که در دوره ي مشخصی از زندگی جاندار رخ می دهد.
 (1 (2 (3 (4
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63. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
همه ي پرندگان  .................. 

 
الف- نر، سیستم تک همسري دارند.

 
ب- توان تولید پرفورین دارند.

 
ج- با شروع سرما به سوي مناطق گرمسیري مهاجرت می کنند.

 
د- بر روي تخم خود می خوابند و به جوجه هاي خود بعد از بیرون آمدن از تخم غذا می دهند.

 (1 (2 (3 (4
64. به طور معمول در افراد جمعیتی که جریان هوا در شش هاي آن ها یک طرفه است، ..................

2) نرها بیش تر، سیستم تک همسري دارند.1) ماده ها خصوصیات چشم گیر دارند.
4) شرایط محیط زندگی متغیر و غیرقابل پیش بینی است.3) گوارش شیمیایی غذا قبل از معده آغاز می شود.

65. هر زنبور عسل دیپلوئید،  ..................
1) انرژي خود را صرف نگهداري و تغذیه ي زاده هاي خود می کند.
2) % ژن هاي خود را به طور مستقیم به نسل بعد منتقل می کند.

3) تمامی ژن هاي هسته اي پدر و نیمی از ژن هاي هسته اي مادر خود را دریافت می کند.
4) با بکرزایی و تولید زنبورهاي نر، بقاي ژن هاي خود را تضمین می کند.

 
66. کدام گزینه جاهاي خالی را به طور نادرستی تکمیل می کند؟

در فصل تولیدمثلی بهترین راه برقراري ارتباط در  ..................، توسط  .................. است.
2) حشرات شب تاب- الگوي خاص امواج الکترومغناطیسی1) بیستون بتولاریا- فرومون

4) ماهی هاي خاردار- ساخت لانه ي بزرگ3) گوریل ها- نمادي صوتی با معانی متفاوت

 
67.  کدام نادرست است؟
ارتباط جانور،  ..................

1) هم با افراد هم گونه و هم با جانوران گونه هاي دیگر می تواند صورت بگیرد.
2) از طریق فرومون ها در جانوران پریمات کم رنگ شده است.

3) از طریق صدا، خاص جانوران خشکی زي است.
4) از طریق علایم بینایی یا حرکت و حالت بدن براي جلب توجه جفت در قورباغه کارآمد نیست.

 
68. کدام عبارت نادرست است؟

خصوصیات چشم گیر در جانوران نر، ..................
1) ممکن است تنها در فصل هاي ویژه اي ظاهر شوند.

2) تنها در جانورانی که سیستم تک همسري دارند، دیده می شود.
3) سهم نسبی فرد را در تشکیل خزانه ي ژنی نسل بعد، افزایش می دهد.

4) صفات هزینه بري هستند و ممکن است شانس بقاي فرد را کاهش دهند.
69. عنکبوت نر بیوه ي سیاه، ..................

1) آمونیاك و اسید اوریک دفع می کند.
2) در طول عمر بیش از یک بار تولیدمثل می کند.

3) درون همولنف، سلول هاي مشابه فاگوسیت ها دارد.
4) فداکارانه و غیرمستقیم ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل می کند.
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70. چه تعداد از جملات زیر درست هستند؟

 
الف) تمام رفتارهاي جانوري با هدف حفظ بقا و یا تولیدمثل انجام می شوند.

 
ب) جانوران ماده، همواره جفت خودشان را براساس خصوصیات فیزیکی برمی گزینند.

 
ج) تمام پرندگان نر، سیستم تک همسري را براي خودشان انتخاب می کنند.

 
د) رفتار انتخاب جفت فقط توسط جانوران ماده و براساس صفات چشمگیر صورت می گیرد.

هـ) رفتارهایی که جانوران نشان می دهند، سریع ترین راه برقراري ارتباط با محیط اطراف است.
 (1 (2 (3 (4

 
71. کدام عبارت نادرست است؟ «بسیاري از .................. » 

1) جانوران هنگام مقابله با دشمن، چهره ي ترسناکی به خود می گیرند.
2) نخستی ها براي اطلاع دیگران از حضور شکارچی، علایم صوتی ویژه اي دارند.

3) پرندگان با شروع سرما به سمت مناطق گرمسیري مهاجرت می کنند.
4) حشرات براي جلب جفت، صداها و آوازهاي ویژه اي تولید می نمایند.

72. هر جانوري که .................. است.
1) از فرومون هاي شیمیایی براي ارتباط با دیگران استفاده می کند، نوعی حشره

2) از رحم ماهیچه اي براي نگهداري و پرورش جنین بهره ببرد، پستاندار
3) جنس ماده ي آن، نرها را ابتدا ارزیابی کرده و سپس براي جفت گیري برگزیند، مهره دار

4) جنس ماده ي آن، روي تخم ها بنشیند و فرزندان را پس از بیرون آمدن تغذیه کند، نوعی پرنده

 
73. چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟

 
الف) هر رفتار انعکاسی، جزء ساده ترین انواع یادگیري محسوب می شود.

 
ب) نقش پذیري همانند انعکاس هاي نخاعی براي حفظ بقا اهمیت زیادي دارد.

 
ج) شرطی شدن جانور، ممکن است بدون استفاده از آزمون و خطا باشد.

د) پیاز بویایی همانند لوب بینایی می تواند در نقش پذیري جانوران نقش داشته باشد.
 (1 (2 (3 (4

74. گنجشک ماده، ..................
1) به دلیل محدودیت زیاد در تولید مثل، در فصل جفت گیري توسط نرها، مورد ارزیابی قرار می گیرد.
2) هنگام دم، حدود  درصد هواي موجود در کیسه هاي هوایی عقبی را وارد شش هاي خود می کند.

3) مواد غذایی موجود در سنگ دان را براي ادامه ي گوارش، وارد معده ي خود می کند.
4) هنگامی که هیچ یک از منابع غذایی در محیط فراوان نباشد، در تغذیه، از عقاب موفق تر است.

75. کدام مورد، جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟جانداران سازنده ي ساختار مقابل، ..................
1) منحصراً شکارچی اند.

2) فاقد سلول هاي مشابه فاگوسیت ها هستند.
3) داراي همولنف اند.

4) بقاي بعضی از گونه هاي مورچه را تضمین می کنند.

 
76. کدام گزینه نادرست است؟

1) حفاظت از منابع مختلف محیطی، جزء رفتارهاي تغذیه اي جانوران است.
2) پراکنش افراد یک جمعیت در محیط، میتواند متأثر از ژنهاي افراد جمعیت باشد.

3) استفادهي گوریل ها از نمادهاي صوتی براي ارتباط، میتواند نوعی تغییر در رفتار باشد.
4) صفات چشمگیر در برخی موارد موجب کاهش احتمال بقاي فرد میشود.
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77. هر زنبور عسل .................. 

1) نر، تمام اطلاعات والد ماده ي خود را دارد.
2) ماده، بقاي ژن هاي خود را تضمین می نماید.

 
3) نر، نیمی از اطلاعات خودرا از والد ماده دریافت کرده است.

4) ماده، در مرحله ي آنافاز میوز، کروموزوم هاي همتا و یا کروماتیدهاي خواهري را ازهم جدا می نماید.

 
78. چند مورد جمله ي مقابل را به طور نادرستی تکمیل می نماید؟ «در زنبور .................. »

 
الف) اندامک ریبوزوم در ساخت اسکلت خارجی دخالت دارد.

 
ب) تغذیه از شهد گل هاي قرمز مشاهده نمی شود. 

 
ج) سلول هاي مشابه فاگوسیت در دفاع اختصاصی نقش دارد. 

د) براي ارتباط بین افراد جمعیت از روشی استفاده می شود که در نخستیان دیده نمی شود.
 (1 (2 (3 (4

79. هر رفتاري که ..................  قطعاً .................. 
1) به صورت فداکارانه انجام شود- بقاي ژن هاي فرد را به صورت غیر مستقیم تضمین می کند.

2) با هدف حفظ بقا و تولیدمثل باشد- در جهت افزایش سود خالص انتخاب شده است.
3) به منظور دفاع از افراد هم گونه انجام می شود- احتمال بقاي جانور را افزایش می دهد.

 
4) در جهت کاهش هزینه هاي مصرفی باشد- با نظریه ي انتخاب فرد قابل توجیه است. 

80. در مورد همه ي رفتارهایی که برنامه ریزي ژنی دارند، کدام عبارت درست است؟
2) در همه ي افراد یک گونه، به یک شکل ظاهر می شوند.1) در پاسخ به محرك هاي غیر طبیعی انجام نمی شوند.

4) در پی تولید پیک هایی شیمیایی بروز می نمایند.3) در پاسخ به محرك هاي نشانه شروع می شوند.
81. کدام یک از رفتارهاي زیر، با استفاده از آزمون و خطا انجام می گیرد؟

1) برگرداندن تخم به لانه توسط غاز ماده
2) کشتن بچه شیرها توسط رهبر جدید گله

3) امتناع پرنده از خوردن پروانه هاي مقلد
4) حمله ي نوعی ماهی به نرهاي وارد شده در قلمرواش

82. انتخاب طبیعی، در جمعیت شیرهاي شرق آفریقا نمی تواند  ..................
2) بر فنوتیپ افراد جمعیت مؤثر باشد.1) در بروز رفتار افراد، نقش داشته باشد.

4) سبب پیدایش الل هاي سازگار شود.3) فراوانی الل هاي نامطلوب را کاهش دهد.

 
83. همه ي موارد زیر نشان دهنده ي تغییر یک رفتار غریزي در اثر تجربه است، به غیر از ..................

1) انقباض شاخک هاي حسی شقایق دریایی با کوچک ترین تحریک مکانیکی
2) امتناع پرنده از خوردن پروانه هاي مقلد

3) غازهایی که به دنبال لورنز می روند
4) شامپانزه اي که گرسنگی خود را به کمک چند جعبه و موزهاي آویزان برطرف می کند.

84. در انسان، براي انجام هر نوع فعالیت انعکاسی، ..................
1) سلول هاي نوروگلیا نقش مؤثري دارند.

2) وجود تجربه و یادگیري ضروري می باشد.
3) تنها دستگاه عصبی خود مختار درگیر است.

4) مرکز اصلی پردازش اطلاعات حسی بدن فرمان می دهد.
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85. کدام گزینه، صحیح است؟
1) جانداري با ساده ترین دستگاه گردش مواد، فاقد هر گونه تغییر رفتار ژنتیکی است.

2) در مواردي، محرك شرطی می تواند پاسخ مناسبی را در جانور ایجاد نماید.
3) بروز رفتار در هر جانور، مستلزم صدور پیام عصبی از سمت مغز است.

4) در تغییر هر رفتار ژنتیکی، آزمون و خطا نقش مؤثري دارد.

 
86. کدام گزینه، صحیح است؟

1) براي تغییر هر رفتار غریزي به یادگیري در جانوران، عملکرد دستگاه عصبی مرکزي ضروري است.

 
2) در رفتار حل مسئله همانند شرطی شدن فعال، تغییر رفتار غریزي با آزمون و خطا صورت می گیرد. 

3) هر رفتاري که سبب افزایش شانس تولیدمثل یک جاندار شود، بقاي گونه را افزایش می دهد.

 
4) نرها در سیستم تک همسري برخلاف نرها در سیستم چند همسري، انرژي بیشتري براي تولیدمثل صرف می کنند.

87. کدام جمله در مورد رفتارهاي جانوري نادرست است؟
1) رفتار برگرداندن تخم به لانه توسط غاز ماده، رفتاري صرفاً غریزي است.

2) رفتار حملۀ ماهی نر به سایر ماهی هاي نري که وارد قلمرو او می شوند، نمونه اي از الگوي عمل ثابت است.
3) رفتار خوردن پروانه هاي غیر مقلد که توسط پرنده صورت می گیرد، نمونه اي از رفتار شرطی شدن کلاسیک است.

 
4) رفتار شیر نر رهبر گله در از بین بردن بچه شیرها، رفتاري است که غریزه در آن نقش داشته است.

 
88. چند مورد، درباره ي رفتارهایی که فقط متأثر از ژن ها می باشند، درست است؟

 
الف) می توانند در پاسخ به محرك هاي غیرطبیعی هم انجام شوند. 

 
ب) در افراد مختلف یک گونه، به یک شکل ظاهر می شوند. 

 
ج) می توانند در پاسخ به محرك هاي نشانه شروع شوند. 

د) در پی تولید پیک هاي شیمیایی بروز می نمایند.
 (1 (2 (3 (4

 
89. چند مورد، درباره ي قورباغه ي نر داراي حفره گلویی، درست است؟ 

 
الف) خون خارج شده از دستگاه تنفس، ابتدا به سمت اندام هاي بدن می رود. 

 
ب) بیش تر مواد نیتروژن دار دفعی، محصول سوختن آمینواسیدها می باشد. 

 
ج) گامت هاي نو ترکیب به طور تصادفی در لقاح شرکت می کنند. 

د) صداي بلند بهترین راه برقراري ارتباط با جفت می باشد.
 (1 (2 (3 (4

90. کدام رفتارهاي زیر یک هدف مشترکی (حفظ بقا و تولید مثل) را دنبال می کنند؟
1) کشتن بچه شیرها توسط رهبر جدید گله و پیدایش دم بلند در مرغ جولا

2) مهاجرت پروانه ي مونارك با تغییر فصل و به پشت افتادن مار هنگام خطر
3) رفتار عنکبوت نر (بیوه سیاه) پس از جفت گیري و نزاع بین دو قوچ نر

4) تعیین مرزهاي قلمرو توسط چیتاي جوان و نیش زدن زنبور کارگر
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جانور در شرطی شدن کلاسیک یاد می گیرد که پس از مدتی همراهی بین محرك هاي شرطی و غیر شرطی، به محرك 1.گزینه 4
شرطی به تنهایی پاسخ دهد.

نقش پذیري می تواند مثلاً درماهی آزاد از بوي رودخانه محل تولدش صورت گیرد و منحصر به تشخیص مادر نمی شود. 2.گزینه 2
سایر گزینه ها درست اند.

در رفتار حل مسئله، جانور در موقعیتی جدید - که قبلاً با آن روبه رو نشده است - بدون استفاده از آزمون و خطا، رفتار 3.گزینه 3
مناسبی از خود بروز می دهد.

پاسخ به محرك، بخش غریزي یادگیري است بقیه ي موارد درست هستند. 4.گزینه 1
رفتارهاي غریزي، متأثر از ژن ها و داراي برنامه ریزي ژنی هستند. الگوي عمل ثابت اغلب با یک محرك حسی ساده 5.گزینه 4

شروع و به طور کام تا پایان پیش می رود. رفتارهاي غریزي، بخش یادگیري ندارند.
رفتار «نقش پذیري» شکل خاصی از یادگیري است که ارتباط تنگاتنگی با رفتاري غریزي دارد و محدود به دوره ي 6.گزینه 1

خاصی از زندگی به نام «دوره ي حساس» است و مثلاً جوجه ي غاز به دنبال هر شیء متحرکی که بلافاصله پس از تولدش دیده باشد
می رود. یعنی با «محرك» ارتباط برقرار می کند.

جوجه کوکوي تازه تولدیافته، نارس است. اصلاً فرصتی براي یادگیري نداشته و به طور کاملاً غریزي، تخم هاي پرنده  7.گزینه 3
ي میزبان را بیرون می اندازد.

ساده ترین شکل یادگیري یا همان «عادي شدن» رفتاري است که طی آن، جانور یاد می گیرد که پس از مدتی محرك  8.گزینه 4
هاي دائمی بدون سود و زیان را نادیده بگیرد و به آن ها پاسخ ندهد. این امر حتی در مورد رفتارهاي ساده اي مثل انعکاس هاي

عصبی هم روي می دهد.
رفتارهاي نمایشی جانوران در سیرك ها هرگز در زیستگاه طبیعی آن ها و در وضعیت طبیعی رخ نمی دهند. سایر موارد 9.گزینه 2

نادرست هستند.
تمام رفتارهایی که در آن ها وراثت (غریزه) نقش دارد، در حفظ بقایاي جاندار مؤثرند، ولی سایر موارد حتمی و 10.گزینه 4

همیشگی نیستند.
طی آزمایش پاولوف و در شرطی شدن کلاسیک، سگ یاد می گیرد تا پس از مدتی همراهی بین محرك هاي شرطی 11.گزینه 4
(غیر طبیعی ) با محرك هاي غیر شرطی (طبیعی)، به محرك شرطی به تنهایی پاسخ دهد، یعنی محرکی که قبل از آن برایش بی معنی

بود، دقت کنید که محرك غیر شرطی (طبیعی) به هر حال می تواند سبب ایجاد پاسخ غریزي ترشح بزاق شود.
در رفتار شرطی شدن کلاسیک چون چندین بار محرك بی اثر همراه محرك طبیعی (محرك غیرشرطی ) به جانور 12.گزینه 2

ارائه شده است، بنابراین بر اساس تجربیات گذشته به محرك بی اثر پاسخ می دهد که از این به بعد به محرك بی اثر محرك شرطی
گویند.

شرطی شدن کلاسیک و آزمون و خطا (شرطی شدن فعال) انواعی از یادگیري هستند که در آن ها رفتارهاي غریزي 13.گزینه 1

 
تغییر یافته اند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: در شرطی شدن کلاسیک محرك شرطی جایگزین محرك غیر شرطی می شود. گزینه ي «

 
»:  در شرطی شدن فعال جانور یاد می گیرد که انجام یک عمل یا رفتار خاص، منجر به پاداش یا تنبیه می شود. گزینه ي «

»:  در رفتار حل مسئله، جانور در موقعیتی جدید بدون استفاده از آزمون و خطا، رفتار مناسبی از خود بروز می دهد. گزینه ي «
در آزمایش اسکینر موش با آزمون و خطا یاد می گیرد براي به دست آوردن غذا اهرم را فشار دهد. یادگیري در 14.گزینه 2

بسیاري از جانوران نقش مهمی در شکل گیري رفتار غریزي دارد.

 
شرطی شدن فعال نوعی از یادگیري است در انواع یادگیري رفتار ژنتیکی تغییر می یابد. 15.گزینه 3

 
رد سایر گزینه ها:

 
) تغیر رفتاري که حاصل تجربه باشد یادگیري است.

 
) محرك دائمی که هیچ سود و زیانی ندارد منجر به عادي شدن می شود.

) نقش پذیري فقط مربوط به شناسایی مادر (جسم متحرك) نیست. مثلا بوي رودخانه براي ماهی آزاد جوان.
وقتی جانوري در مقابل یک محرك غیرطبیعی مثل صداي زنگ یک رفتار غریزي هم چون ترشح بزاق نشان می دهد، 16.گزینه 2

نشان دهنده این است که در طی زمان نسبت به آن محرك شرطی شده است.
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مطالعات کنراد لورنز بر روي جوجه غازها نشان دهنده رفتار نقش پذیري بود که در دوره خاصی از زندگی آن ها 17.گزینه 2
یعنی تا چند روز پس از بیرون آمدن از تخم رخ می دهد. نکته جالب این است که اثر این رفتار فقط محدود به این دوره نیست، بلکه

بعدها نیز جوجه ها تمایل دارند بیشتر با شئ یا والد یا انسانی که از آن نقش پذیرفته اند باشند، مثلاً در مثال لورنز غاز ها بعداً تمایل

 
داشتند بیش تر با لورنز باشند تا هم نوعان خود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) مطالعات کنراد لورنز در شرایط غیرطبیعی رخ داد، چرا که جوجه ها را از والد خود جدا کرده بود تا از خود لورنز نقش بپذیرند.

 
) بخش پاسخ گویی به محرك، بخش غریزي رفتار است.

) همراه شدن یک متحرك با صدا باعث پاسخ بیش تر می شود، نه این که باعث تأثیر قوي تر محرك صوتی شود، در ضمن این
آزمایش مربوط به کنراد لورنز نبود و بعدها انجام شده است.

رفتار مورد مطالعه ي ایوان پاولوف، شرطی شدن کلاسیک بود. دراین رفتار پاسخ می تواند به صورت غریزي (بدون 18.گزینه 2

 
دخالت یادگیري) و یا در صورت وجود محرك شرطی با دخالت یادگیري همراه باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): محرك شرطی در شرطی شدن کلاسیک دیده می شود. گزینه ي (

 
): در آزمون و خطا می توان به جانور یاد داد در موقعیتی خاص رفتار مشخصی انجام دهد. گزینه ي (

 
): در شرطی شدن کلاسیک، استدلال وجود ندارد. گزینه ي (

 
همه ي موارد نادرست اند. بررسی موارد: 19.گزینه 1

 
الف) رفتار الگوي عمل ثابت در غازهاي ماده نیز در زمان خاصی (پس از تخم گذاري) دیده می شود.

ب) پیچیده ترین نوع یادگیري رفتار حل مسئله است که معمولا در نخستی ها دیده می شود اماهر رفتاري در نخستی ها ازنوع حل

 
مسئله نیست.

 
ج) براي رفتار نقش پذیري ماهی آزاد که از بوي رودخانه اي که در آن از تخم بیرون آمده است نقش می پذیرد، صادق نیست.

 
عادي شدن ساده ترین نوع یادگیري است و یادگیري تغییر شکل یک رفتار غریزي است که حاصل تجربه باشد. 20.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): رفتار حل مسئله معمولا در نخستی ها دیده می شود. گزینه ي (

 
): درالگوي عمل ثابت محرك نشانه نقش دارد. محرك نشانه اغلب یک علامت حسی ساده است. گزینه ي (

): دررفتار شرطی شدن کلاسیک، محرك شرطی می تواند سبب بروز رفتار شود به شرطی که پیش از آن همراه با یک گزینه ي (
محرك طبیعی (محرك غیرشرطی) همراه شده ولی در شرطی شدن فعال صادق نیست.

نقش پذیري شکل خاصی از یادگیري است که در دوره ي مشخصی از زندگی یک جانور رخ می دهد و ارتباط 21.گزینه 2

 
تنگاتنگی با رفتار غریزي دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): هر رفتار انعکاسی لزوماً درنتیجه ي تحریک گیرنده هاي درد (فاقد غلاف پیوندي) نیست. گزینه ي (

 
): محرك نشانه مربوط به الگوي عمل ثابت است نه هر رفتار غریزي. گزینه ي (

 
): هر رفتار در نخستی ها مربوط به حل مسئله نیست. گزینه ي (

در آزمایش ایوان پاولوف صداي زنگ به عنوان محرك شرطی با تحریک گیرنده هاي مژه دار حلزون گوش منجر 22.گزینه 3

 
به بروز پاسخ می گردید.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): محرك شرطی جایگزین محرك غیرشرطی نمی شود. گزینه ي (

 
): پس از مدتی همراهی بامحرك غیرشرطی، می تواند به تنهایی سبب بروز پاسخ شود. گزینه ي (

 
): این رفتار خاص ماهی آزاد، مربوط به نقش پذیري است نه شرطی شدن کلاسیک. گزینه ي (

الگوي عمل ثابت رفتاري غریزي است که در افراد مختلف یک گونه به یک شکل انجام می شود و مجموعه اي از 23.گزینه 1

 
حرکت هاي مشخص و ثابت است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): رفتار غازها در برگرداندن تخم به لانه، فقط درغازهاي ماده دیده می شود. گزینه ي (

): براي ادامه ي رفتار نیاز به محرك نشانه نیست. گزینه ي (
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): ماهی ها موفق ترین مهره داران زنده اند که رفتار الگوي عمل ثابت را نشان می دهند (حمله نوعی ماهی نر به سایر نرها گزینه ي (

 
که به قلمرو او وارد شده اند).

 
بررسی موارد:  24.گزینه 4

 
(الف) این رفتار داراي الگوي عمل ثابت است و در پاسخ به محرك نشانه انجام می شود. محرك نشانه، یک علامت حسی ساده است. 

 
(ب) این رفتار مربوط به غازهاي ماده است، نه همه ي غازها. 

 
(ج) ماهی آزاد نسبت به بوي رودخانه ي محل تولدش نقش پذیري دارد، در حالیکه محرك نشانه  مربوط به الگوي عمل ثابت است. 

 
یادگیري در بسیاري از جانوران، نقش مهمی در شکل گیري رفتارهاي غریزي دارد.  25.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
) در بسیاري از رفتارها، وراثت نقش تعیین کننده دارد. )

 
) پرسش هاي چرایی به تکامل رفتار مربوط می شوند.  )

 
) مورچه هاي کارگر بهار و تابستان را صرف جمع آوري غذا می کنند.  )

رفتاري که افراد یک گونه آن را به یک شکل انجام می دهند، الگوي عمل ثابت نام دارد. الگوي عمل ثابت نوعی رفتار 26.گزینه 2

 
غریزي است و ژن ها در رفتارهاي غریزي نقش تعیین کننده دارند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) براي عادي شدن لازم است محرك هاي دائمی هیچ سود و زیانی براي جانور نداشته باشند.  )

) رفتار برگرداندن تخم ها به درون لانه توسط غاز ماده نیز فقط در دوره ي مشخصی از زندگی جانور بروز می کند اما یادگیري در )

 
آن نقش تعیین کننده ندارد.

 
) بروز رفتار مشخص در موقعیت هاي خاصی در شرطی شدن ها و حل مسئله دیده می شود.  )

آزمون و خطا (شرطی شدن فعال) نوعی یادگیري است که انجام یک عمل یا رفتار خاص، منجر به پاداش یا تنبیه 27.گزینه 2
خواهد شد اگر انجام آن رفتار به تنبیه منتهی شود احتمال بروز دوباره ي آن کاهش می یابد یعنی می تواند باعث عدم بروز آن رفتار

 
شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: هر رفتار غریزي تحت تأثیر تجربه تغییر نمی کند مانند الگو ي عمل ثابت که یک نوع رفتار غریزي است و تحت تأثیر گزینه ي «

 
تجربه قرار نمی گیرد.

 
»: رفتار عادي شدن در شقایق دریایی و عروس دریایی دیده می شود در حالی که این جانوران فاقد مغز اند. گزینه ي «

»: نقش پذیري شکل خاصی از یادگیري است که در دوره ي مشخصی از زندگی یک جانور بروز می کند نه در دوره هاي گزینه ي «

 
مختلف زندگی جانور.

تمام رفتارهاي جانوري، چه آن هایی که کاملاً غریزي هستند و چه آن هایی که تحت تأثیر یادگیري، تغییر می کنند، 28.گزینه 2
متأثر از ژن ها هستند. هر رفتاري که در دوره مشخصی از زندگی یک جانور رخ می دهد، الزاماً نقش پذیري نام ندارد. مثلاً رفتار

جفت یابی پس از بلوغ رخ می دهد ولی لزوماً الگوي عمل ثابت نیست.
توجه داشته باشید که رفتارها یا کاملاً غریزي اند، یعنی فقط بر طبق دستورالعمل هاي وراثتی خاصی انجام می گیرند، یا 29.گزینه 4

 
محصول برهم کنش دو عامل وراثت و یادگیري هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: نمی توان گفت هر رفتاري غریزي، می تواند تحت تأثیر تجربه قرار گیرد، زیرا برخی از رفتارها صرفاً غریزي اند و برطبق گزینه 

 
دستورالعمل هاي وراثتی خاصی انجام می گیرند (مانند رفتار جوجه هاي کوکو که بدون تأثیر تجربه انجام می شود.)

: در رفتار الگوي عمل ثابت، رفتار با یک محرك (نشانه) شروع می شود؛ به طور کامل تا پایان پیش می رود و همیشه به یک گزینه 
شکل انجام می گیرد. ولی توجه داشته باشید که الگوي عمل ثابت، یک نوع از رفتارهاي غریزي است و نمی  توان گفت هر رفتار

غریزي، فقط با حضور یک محرك نشانه شروع می شود. در ضمن برخی از رفتارهاي غریزي، ممکن است تحت تأثیر تجربه تغییر

 
کنند.

: توجه داشته باشید که رفتارهاي غریزي در افراد مختلف یک گونه (نه در افراد گونه هاي مختلف)، به یک شکل انجام می  گزینه 
شوند.

در رفتار حل مسئله، آزمون و خطا رخ نمی دهد ولی براي رفتار شرطی شدن فعال، آزمون و خطا در یادگیري نقش 30.گزینه 3
دارد.

شیرهاي نر آفریقایی تعداد بچه شیرها را کاهش داده و به طور مستقیم بقاي ژن هاي خودشان را تضمین می کنند. 31.گزینه 1
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دقت کنیم که در متن سؤال علاوه بر مشارکتی بودن رفتار به گروهی بودن آن نیز اشاره شده پس فقط در گزینه ي « 32.گزینه 1
»  می توانیم یک رفتار گروهی که در نهایت به نفع افراد گونه است، مشاهده کنیم.

 
همه ي موارد نادرست اند. بررسی موارد: 33.گزینه 1

 
الف) رفتار جنس نر عنکبوت بیوه ي سیاه پس از جفت گیري یا رفتار دفاعی گاوهاي وحشی قطبی باعث کاهش بقاي فرد است.

 
ب) مانند وجود صفات چشم گیر در رفتار جفت گیري که صفات پرهزینه اي هستند.

 
ج) رفتار زنبورهاي عسل ماده ي کارگر

 
تذکر: هر رفتاري به طور مستقیم یا غیرمستقیم بقاي ژن هاي فرد را افزایش می دهد.

بطور طبیعی، عملکرد انتخناب طبیعی به گونه اي است که منجر به کاهش فراوانی الل هاي نامطلوب می شود که این 34.گزینه 2

 
امر در مورد شیرهاي نر جوان شرق آفریقا نیز صادق است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): رفتار شیرهاي نر جوان، فداکارانه نیست. گزینه ي (

 
): در صورت وقوع جهش امکان پیدایش الل هاي جدید وجود دارد. گزینه ي (

 
): در گاوهاي وحشی قطب، رفتار مشارکتی دیده می شود. گزینه ي (

با وجود این که رفتارهاي جانوري به شکل هاي متفاوت نمایان می شوند، اما همه ي آنها در جهت کاهش هزینه هاي 35.گزینه 3

 
مصرفی و افزایش سود خالص انتخاب شده اند

 
بررسی سایر گزینه ها: 

: بعضی از رفتارهاي جانوري را نمی توان بر اساس فرضیه «انتخاب فرد» تفسیر کرد مانند رفتار نوعی عنکبوت به نام بیوه گزینه 

 
سیاه یا زنبورهاي کارگر. 

: محرك هاي مداوم در همه ي رفتارهاي جانوري لازم نیست مثلا در الگوي عمل ثابت یک بار اثر محرك براي عمل کافی گزینه 

 
است.

 
: در حل مسأله این مورد صدق نمی کند گزینه 

 
بررسی سایر گزینه ها 36.گزینه 2

 
: در رفتار شیرهاي نر، انتخاب طبیعی به نفع فرد است، اما به ضرر گونه.  گزینه ي 

 
: همواره بدین صورت نیست. مثلاً در مورد رفتار شیرهاي نر به ضرر گونه است.  گزینه ي 

: انتخاب طبیعی افراد سازگار را انتخاب می کند، نه این که در جهت سازش افراد عمل کند. گزینه ي 
صفات چشمگیر پر هزینه بوده و بعضاً شانس بقاي جاندار نر را هم کاهش می دهند، از طرف دیگر اثر منفی این 37.گزینه 3

صفات به دلیل افزایش شانس تولید مثل جبران می گردد. این صفات رقابت میان نرها را کاهش می دهد،اما براي بقاي جاندار الزامی

 
نمی باشند.

صفات چشمگیر در بعضی مواقع بقاي جانور نر و رقابت بین نرها را کاهش می دهد. احتمال تولید مثل، بقاي نسل و 38.گزینه 1
هزینه هاي مصرفی را افزایش می دهد.

پستانداران نر، نقش کمتري در نگهداري فرزندان خود دارند و چند همسر هستند و مانند سایر جانوران نر، در 39.گزینه 4
فصول تولیدمثل داراي صفات فیزیکی هزینه بر به نام صفات چشمگیر می شوند و البته با افزایش شانس تولیدمثل و جفت یابی، می 

توانند هزینه هاي مصرفی را جبران کنند.

 
صفات چشم گیر پر هزینه اند و در مورد مرغ جولا احتمال بقاي جانور را کاهش می دهد. 40.گزینه 3

هر گونه ي حشره ي شب تاب الگوي تابش (نه بازتابش) خاص خود دارد. صفات چشم گیر باعث کاهش نزاع بین نرها می شود.
صفات چشم گیر در جنس نر براي جلب توجه جنس ماده دیده می شود.

با بروز صفات چشم گیر اگر شانس بقا کاهش یابد، شایستگی تکاملی کاهش می یابد و اگر منجر به جفت گیري و 41.گزینه 4

 
تولید مثل جنسی شود شایستگی تکاملی افزایش می یابد پس در هر صورت شایستگی تکاملی تغییر می یابد.

 
سایر گزینه ها:

). در بعضی نرها صفات چشمگیر فقط در فصل تولیدمثل ظاهر می شوند؛ مانند دم بلند مرغ جولاي نر اما در بعضی دیگر از )

 
جانوران، این صفات محدود به فصل تولید مثل نیستند. مانند یال شیر یا انشعابات شاخ گوزن.

 
). جانوران ماده محدودیت بیشتري در امر تولید مثل دارند. )

). در سیستم تک همسري، هزینه ي نگهداري از فرزندان بر عهده ي هردوي والدین است. )
فقط مورد (د) عبارت را به درستی تکمیل می کند. صفات چشم گیر، صفات هزینه بري هستند، بنابراین نري که داراي 42.گزینه 1

چنین صفاتی است، ژن هاي مفید دیگري نیز دارد که توانایی پرداخت این هزینه هاي اضافی را به او می دهد.
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دلایل نادرست بودن موارد الف، ب و ج :

 
الف- صفات چشم گیر معمولاً صفات هزینه بر هستند و نمی توان گفت قطعاً بقاي یک جانور را افزایش می دهند.

 
ب- ماده ها محدودیت بیشتري درتولید مثل دارند.

ج- خصوصیات چشم گیر گاهی احتمال بقاي جانور را کاهش می دهد.

 
ازآنجا که والد ماده انرژي بیشتري براي تولید مثل صرف می کند، محدودیت بیشتري در امر تولید مثل دارد. 43.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) طول دم در فصل تولید مثل افزایش می یابد. ) نه مرغ جولاي ماده ( ): در مرغ جولاي نر( گزینه ي (

 
): در پستانداران نظیر شیرهاي نر که سیستم چند همسري دارند، صفات چشمگیر نیز دیده می شود. گزینه ي (

 
): براي رفتارهاي صرفا غریزي صادق نیست. گزینه ي (

نرها اغلب خصوصیات چشم گیري دارند که نقش مهمی در رفتار جفت گیري دارد. این صفات احتمال تولیدمثل را 44.گزینه 4
افزایش می دهند. اگرچه در بعضی مواقع احتمال بقاي جانور را کاهش می دهد، اما نرها ژن هاي مفیدي دارند که توانایی پرداخت این

هزینه هاي اضافی را به آن ها می دهند.
مرغ جولاي ماده از پرندگان هست و جفت یابی توسط جنس ماده انجام می گیرد چون محدودیت زیادي در تولید 45.گزینه 2

مثل دارد (متن کتاب)
راکون از خرچنگ ها، ماهی ها و دوزیستان (قورباغه) تغذیه می کند. در تمام جانوران رفتار غذایابی بهینه، نهادینه 46.گزینه 3

شده است.
بعضی از گونه هاي مورچه فقط تخم عنکبوت می خورند. بی مهرگان از علائم شیمیایی، علائم صوتی و ... براي ارتباط با 47.گزینه 2

یکدیگر استفاده می کنند. مهم ترین عامل در تعیین راهبرد هاي تولید مثلی، هزینه اي است که والدین باید براي تولید مثل و
نگهداري از فرزندان بپردازند.

 
در رفتار غریزي کوکو به دلیل بیرون انداختن تخم هاي پرنده ي میزبان، بقاي گونه ي میزبان کاهش می یابد. 48.گزینه 1

 
رد سایر گزینه ها:

 
»:براي رفتار شرطی شدن فعال صادق نیست. گزینه ي«

 
»:در مورد جنس نر عنکبوت بیوه ي سیاه صدق نمی کند زیرا ژن هاي خود را مستقیماً انتقال داده است. گزینه ي«

»:می تواند در سیستم تک همسري نیز دیده شود. گزینه ي«
خصوصیات چشمگیر که در اغلب نرها دیده می شود، خصوصیاتی (صفاتی) هستند که به نرها در جلب توجه ماده ها و 49.گزینه 2

به دست آوردن جفت کمک کرده و احتمال تولید مثل را افزایش می دهند. اگرچه در بعضی مواقع این صفات احتمال بقاي جانور را
کاهش می دهند و براي جانور پرهزینه اند. انتخاب جنسی نیز فرآیندي است که بر اثر آن یک صفت به خاطر افزایش احتمال

تولیدمثل، انتخاب می شود، در نتیجه اثرات منفی خصوصیات چشمگیر به دلیل افزایش احتمال تولیدمثل (انتخاب جنسی) جبران می 
شود.

 
فقط جمله ي «الف» درست است. 50.گزینه 1

 
ب: تجربه در هر دو نوع رفتار نامبرده شده نقش دارد.

 
ج: این نوع رفتار «کشته شدن بچه هاي شیر توسط شیر نر» به ضرر گونه است.

د: حل مسئله در تمام طول زندگی جاندار (اغلب پریمات ها) رخ می دهد، اما نقش پذیري در دوره مشخصی از زندگی این جانداران
صورت می گیرد.

پاسخ سریع جانوران در برابر محرك ها، انعکاسی است. انعکاس ها رفتارهاي غریزي هستند که آموخته نمی شوند، 51.گزینه 4

 
یعنی داراي برنامه ریزي ژنی می باشند.

 
سایر گزینه ها:

). در رفتارهاي مشارکتی بقاي ژن هاي یک فرد به طور مستقیم یا غیرمستقیم تضمین می شود. این امر ممکن است با کاهش شانس )
بقا همراه نباشد. به عنوان مثال زنبورهاي عسل ماده به طور غیرمستقیم به بقاي ژن هاي خود کمک می کنند و شانس بقاي آن ها نیز

 
کاهش نمی یابد.

 
). به عنوان مثال جنس نر عنکبوت بیوه ي سیاه رفتار مشارکتی دارد اما مستقیماً ژن هاي خود را به نسل بعد انتقال می دهد.  )

). صفت و رفتارهاي پر هزینه می توانند در تعیین قلمرو نیز تأثیر گذار باشند. )
شقایق دریایی نسبت به حرکات مداوم آب واکنشی نشان نمی دهد این تغییر رفتار نتیجه ي مکانیسم «عادي شدن» 52.گزینه 3

است که طی آن جانور نسبت به محرك هاي دائمی که هیچ سود و زیانی براي آن ندارد پاسخی نشان نمی دهد و از آن ها صرف نظر
می کند.
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ملکه به صورت مستقیم و زنبورهاي ماده به صورت غیرمستقیم، بقاي ژن هاي خود را تضمین می کند. 53.گزینه 1
زنبورهاي عسل ماده ي کارگر، توانایی بکرزایی ندارند و رفتارهاي مشارکتی بروز می دهند. جانورانی که رفتارهاي 54.گزینه 3

مشارکتی از خود بروز می دهند، به طور غیر مستقیم، بقاي ژن هاي خود را تضمین می کنند.
یادگیري در بسیاري از جانوران نقش مهمی در شکل گیري رفتار غریزي دارد. که در زنبور عسل رفتار جانور به طور 55.گزینه 4

غیر مستقیم بقاي ژن هاي او را تضمین می کند. همه ي پستانداران پرده ي مننژ  لایه دارند، ولی حل مسئله معمولاً در نخستی ها دیده
می  شود.

 
«دوزیستان بالغ» به کمک کیسه هاي هوایی مرطوب یعنی شش ها تنفس می کنند. سایر موارد نادرست هستند. 56.گزینه 3

 
بررسی سایرگزینه ها: 

 
: قورباغه ي نر براي جلب توجه ماده ها، صداهاي بلند تولید می کند.  گزینه ي 

 
: حفره ي گلویی تنها در ماهیان بالغ و دوزیستان نابالغ حفظ می شود.  گزینه ي 

: رشد روده ي قورباغه در هنگام دگردیسی، نسبت به سایر اندام ها، کمتر است. گزینه ي 
در پرندگان (مثل سِسک)، هموگلوبین قدرت پیوستگی زیادي با اکسیژن دارد و جهت جریان هوا نیز در شش هاي 57.گزینه 2

آن ها (و نه کل دستگاه تنفسی) یک طرفه و از عقب به جلو است. در پرندگان شش ها به صورت فرورفتگی هایی به درون  بدن
هستند.

در شکل گیري بسیاري از رفتارهاي جانوري، وراثت نقش تعیین کننده دارد و بنابراین هر پرنده می تواند رفتارهاي 58.گزینه 3
غریزي انجام دهد. ولی سایر موارد همیشه درست نیستند.

گاهی انتخاب طبیعی صفاتی را برمی گزیند که به ضرر گونه تمام می شود، مانند رفتار شیرهاي شرق آفریقا. 59.گزینه 3

 
الف) مانند جیرجیرك              ب) چون از جمعیت هاي فرصت طلب هستند. 60.گزینه 4

ج) مانند زنبورعسل کارگر        د) منظور همان فرومون است.
در پستانداران، دستگاه عصبی مرکزي توسط مننژ سه لایه محافظت میشود. در واقع اکثر مهرهداران مننژ سه لایه 61.گزینه 2

ندارند. 
در مهره داران اغلب رفتارهاي بدن نیاز به هماهنگی بیشتر توسط مغز دارند و برخی از آنها با انعکاس کنترل می شود (رد گزینه ي 
) از طرفی کل مهره  ). همین طور در مهره داران سیستم دفاع غیر اختصاصی و اختصاصی هماهنگ با هم کار می کنند (رد گزینه ي 

.( دارانی که جفت تشکیل می دهند از پستانداران هستند که در همه ي آن ها دیافراگم کامل دیده می شود (رد گزینه ي 
موارد «الف» و «ج» درست هستند. در «ب» باید به جاي غیرمستقیم، مستقیم قرار گیرد و توجه شود که این نوع رفتار، 62.گزینه 2

الگوي عمل ثابت محسوب نمی شود.

 
فقط گزینه  ي (ب) درست است. 63.گزینه 1

بیش تر پرندگان نر، سیستم تک همسري دارند. بعضی از پرندگان با شروع سرما مهاجرت می کنند. کوکو بر روي تخم خود نمی 
خوابد و به جوجه هاي خود نیز غذا نمی دهد. پرندگان مانند تمام مهره داران ایمنی اختصاصی و توان تولید پرفورین دارند.

جریان هوا در شش هاي پرندگان یک طرفه است. بیش تر پرندگان نر، سیستم تک همسري دارند. نرها خصوصیات 64.گزینه 2
چشم گیر دارند. در پرندگانی مانند گنجشک، گوارش شیمیایی از معده آغاز می شود. به طور معمول، جمعیت پرندگان مانند بسیاري

از مهره داران، از نوع تعادلی است و شرایط محیط زندگی جمعیت هاي تعادلی، نسبتاً ثابت است.
هر زنبور عسل دیپلوئید، زنبور عسل ماده است که یا ملکه است و یا سایر زنبورهاي عسل ماده که قادر به تولیدمثل 65.گزینه 3
نیستند. از آن جایی که در زنبورهاي عسل، نرها هاپلوئید هستند، پس هر زنبور عسل ماده، همه ي ژن هاي هسته اي پدر و نیمی از

 
ژن هاي هسته اي مادر خود را دریافت می کند.

 
رد سایر گزینهها:

 
- به جز ملکه سایر زنبورهاي عسل ماده ي دیپلوئید، قادر به تولید مثل نیستند.

 
- در مورد زنبورهاي عسل مادهي دیپلوئیدي که قادر به تولید مثل نیستند صادق نمیباشد.

- به جز ملکه سایر زنبورهاي عسل ماده قادر به بکرزایی نمیباشند.
شمپانزه ها و گوریل ها می توانند تعدادي نماد صوتی را براي تبادل مفاهیم ساده و کوتاه یاد بگیرند و از آن ها استفاده 66.گزینه 3

کنند؛ اما نمی توانند این نمادها را در ایجاد یک جمله ي جدید و با معناي متفاوت به کار برند.

 
وال ها جانورانی آبزي هستند و داراي ارتباط هاي پیچیده اي از طریق ایجاد صدا هستند.  67.گزینه 3

سایر گزینه ها درست می باشند. (زیست شناسی چهارم)
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صفات چشم گیر در جانوران نر با این که پر هزینه اند و احتمال بقاي جانور را کاهش می دهند، اما باعث افزایش 68.گزینه 2
احتمال تولید مثل می شوند و سهم نسبی جنس نر را در تشکیل خزانه ي ژنی نسل بعد افزایش می دهند (شایستگی تکاملی را افزایش

می دهند). این صفات ممکن است در فصل تولید مثل ایجاد شوند (مانند بلند شدن دم مرغ جولاي نر در فصل تولید مثل) و یا پس از
بلوغِ جنس نر، تا آخر زندگی فرد وجود داشته باشند (مانند یال در شیرهاي نر). خصوصیات چشم گیر، هم در پرندگان نر (که اکثراً

سیستم تک همسري دارند) و هم در پستانداران نر (که اکثراً سیستم چند همسري دارند) ظاهر می شوند.
عنکبوت نر بیوه ي سیاه پس از آمیزش توسط عنکبوت ماده، خورده می شود و فرصت آمیزش بعدي را ندارد. به طور 69.گزینه 3
مستقیم ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل می کند. جانورانی که گردش خون باز دارند (مثل بندپایان)، سلول هایی مشابه فاگوسیت در

همولنف دارند. عنکبوت بیوه ي سیاه ، خشکزي است و آمونیاك دفع نمی کند.
جملات «الف» و «هـ» درست هستند ولی جملات «ب» و «د» معمولاً روي می دهند و جمله ي «ج» هم مربوط به بیشتر 70.گزینه 2

پرندگان است.
بعضی از پرندگان با شروع فصل زمستان به سمت مناطق گرمسیري مهاجرت می کنند ولی بقیه ي موارد درست 71.گزینه 3

هستند.

 
رحم را فقط در پستانداران کیسه دار و جفت دار می توان دید، اما سایر موارد قطعی نیست. 72.گزینه 2

 
: استفاده از فرومون در حشرات شایع تر، ولی در پستانداران کم رنگ تر شده است.  گزینه ي 

 
: رفتار جلب جفت در بسیاري مهره داران و بی مهرگان دیده می شود.  گزینه ي 

: پلاتی پوش با آن که پستاندار است، ولی تخم می گذارد و روي تخم هایش می خوابد. گزینه ي 
مورد (الف) نادرست است. انعکاس ها رفتارهایی غریزي اند که آموخته نمی شوند، پس براي هر رفتار انعکاسی 73.گزینه 1

 
امکان یادگیري وجود ندارد. دلایل مربوط به درستی سایر عبارت ها:

(ب). نقش پذیري جانورانی مانند جوجه اردك ها و جوجه غازها در حفظ بقا ارزش زیادي دارد و موجب می شود جوجه ها کنار
مادرشان بمانند، انعکاس هاي نخاعی مهره داران که در پاسخ به محرك هاي محیطی انجام می شوند، در حفظ حیات ارزش زیادي

 
دارند.

 
(ج). شرطی شدن فعال با آزمون و خطاست اما شرطی شدن کلاسیک نیازي به آزمون و خطا ندارد.

(د). لوب بینایی قشر مخ جوجه اردك ها و جوجه غازها در نقش پذیري آن ها دخالت دارد. چون به دنبال اولین شئ متحرکی که
ببینند به راه می افتند. در ماهی آزاد جوان، پیاز بویایی در نقش پذیري دخالت دارد. چون از بوي رودخانه اي که در آن از تخم بیرون

آمده نقش می پذیرد.
گنجشک، جانوري همه چیزخوار است. هنگامی که هیچ یک از منابع غذایی در محیط فراوان نباشد، جانوران همه  74.گزینه 4

 
چیزخوار، از جانورانی که از یک نوع منبع غذایی استفاده می کنند، موفق ترند. عقاب جانوري گوشت خوار است.

 
سایر گزینه ها:

 
): نرها توسط ماده ها مورد ارزیابی قرار می گیرند. گزینه ي (

):  درصد هواي دمی به کیسه هاي هوادار عقبی می رود و هواي کیسه هاي هوادار عقبی هنگام بازدم وارد شش ها می  گزینه ي (

 
شود.

): معده ي گنجشک، قبل از سنگ دان قرار دارد. گزینه ي (
شکل در ارتباط با ساختار تار عنکبوت است. عنکبوت ها از گروه بندپایان اند و سلول هایی مشابه فاگوسیت ها دارند. 75.گزینه 2

عنکبوت ها منحصراً شکارچی اند و داراي گردش خون باز و همولنف می باشند. بعضی از گونه هاي مورچه فقط تخم عنکبوت می 
خورند، پس بقاي آن ها توسط عنکبوت ها تضمین می شود.

 
حفاظت از منابع محیطی جزئی از رفتار تعیین قلمرو است. 76.گزینه 1

 
بررسی سایر موارد:

) پراکنش افراد در محیط نشان دهنده ي رابطه ي بین جمعیت و محیط است. همچنین میبینیم ساده ترین راه برقراري ارتباط با
محیط بروز رفتار است؛ رفتارهاي جانوران نیز همگی زمینه ي ژنتیکی دارد و متأثر از ژن ها است. (می توانیم از این جهت نیز به این

 
گزینه نگاه کنیم که جانوران به طورغریزي در محیط پراکنده می شوند.)

) گوریل ها براي تبادل مفاهیم صوتی و در نتیجه ارتباط باید نمادهاي صوتی را یاد بگیرند و همان طور که می دانید یادگیري نوعی

 
تغییر در رفتار است.

) صفات چشم گیر فقط در برخی موارد باعث کاهش شانس بقا میشوند.
زنبورهاي عسل ماده، شامل زنبور ملکه و زنبورهاي کارگراند که زنبور ملکه به طور مستقیم و زنبورهاي کارگر (نازا) 77.گزینه 2

به طور غیرمستقیم بقاي ژن هاي خود را تضمین می کنند.
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بررسی سایر گزینه ها:

 
): هر زنبور عسل نر نیمی از اطلاعات والد ماده ي خود را دارد. گزینه ي (

 
): هر زنبور عسل نر تمامی اطلاعاتی خود را از والد ماده دریافت می کند. گزینه ي (

 
): زنبورهاي ماده ي کارگر تو لید مثل نمی کنند. گزینه ي (

ریبوزوم اندامک نیست و زنبور عسل معمولاً گرده افشانی گل هاي آبی و زرد را انجام می دهد. سلول هاي مشابه 78.گزینه 1
فاگوسیت در دفاع غیر اختصاصی نقش دارند و استفاده از فرمون ها در نخستیان کم رنگ شده است.

 
همه ي رفتارهاي جانوري در جهت کاهش هزینه هاي مصرفی و افزایش سود خالص انتخاب شده اند.  79.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
) به عنوان مثال در رفتار جنس نر عنکبوت بیوه ي سیاه، ژن هاي فرد مستقیماً به نسل بعد منتقل می شوند.  )

 
) دفاع از افراد هم گونه می تواند احتمال بقاي فرد را کاهش دهد.  )

) همه ي رفتارهاي جانوري در جهت کاهش هزینه هاي مصرفی انتخاب شده اند. بعضی رفتارهاي جانوري با نظریه ي انتخاب فرد )

 
قابل توجیه هستند، اما بعضی دیگر از این رفتارها با نظریه ي انتخاب فرد قابل توجیه نیستند؛ مانند رفتارهاي مشارکتی. 

بروز رفتار نتیجه ي پاسخ به پیک هاي شیمیایی مانند انتقال دهنده ي عصبی و هورمون هاست و بدون دخالت پیک 80.گزینه 4
شیمیایی، هیچ رفتاري انجام نمی شود. بعضی محرك هاي غیرطبیعی نیز می توانند باعث بروز پاسخی مشابه رفتار غریزي جانور شوند.

با همه ي رفتارهاي ژنی الگوي عمل ثابت ندارند. ضمناً محرك نشانه فقط براي رفتارهایی با الگوي عمل ثابت لازم است.
امتناع پرنده از خوردن پروانه هاي مقلد نوعی یادگیري با آزمون و خطا است. در واقع پرنده با خوردن پروانه هاي 81.گزینه 3

 
سمی یاد می گیرد که از خوردن پروانه هاي سمی و همین طور پروانه هاي غیرسمی مقلد خودداري کند.

برگرداندن تخم به لانه توسط غاز ماده و همین طور حمله نوعی ماهی به نرهاي وارد شده به قلمرواش کاملا غریزي بوده و مبتنی بر
یادگیري نیست و از الگوي عمل ثابت پیروي می کنند. کشتن بچه شیرها توسط رهبر گروه نیز عملی غریزي است و یادگیري در آن

نقشی ندارد.
انتخاب طبیعی تنها در انتخاب فنوتیپ هاي مناسب با محیط و به دنبال آن در فراوانی الل ها تأثیر می گذارد. به این 82.گزینه 4

ترتیب می تواند رفتار افراد جمعیت را تغییر دهد ولی انتخاب طبیعی نمی تواند سبب پیدایش الل هاي سازگار شود. جهش این کار را
انجام می دهد.

83.گزینه 1 انقباض شاخک هاي حسی شقایق دریایی با کوچک ترین تحریک مکانیکی نوعی انعکاس است که جزء رفتارهاي
غریزي است (نه یادگیري). یادگیري تغییر یک رفتار غریزي در اثر تجربه است. انواع رفتارهاي یادگیري عبارتند از ; عادي شدن -

 
شرطی شدن کلاسیک - شرطی شدن فعال - حل مسئله - نشت پذیري .

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
) به ترتیب یادگیري از نوع شرطی شدن فعال، نقش پذیري و حل مسئله هستند. ) و ( ) ، ( سایر گزینه ها (

) چون انعکاس ها پاسخ هاي بسیار سریعی هستند بنابراین می توان گفت تارهاي عصبی میلین دار در همهي آنها 84.گزینه 1

 
نقش دارد (نقش نوروگلیا و تولید میلین براي هدایت جهشی پیام عصبی با سرعت بیشتر.)

 
) انعکاس ها رفتارهایی غریزي هستند.

 
) انعکاس هاي ماهیچه هاي مخطط توسط اعصاب محیطی پیکري رخ می دهد، نه اعصاب خود مختار مانند انعکاس زردپی زیر زانو.

) در انجام گروهی از انعکاس ها، نخاع و دستگاه عصبى محیطى درگیرند و مغز نقشى ندارد.
اگر محرك شرطی به دفعات مناسب با محرك غیرشرطی همراه شده باشد می تواند پس از آن، به تنهایی پاسخ غیر  85.گزینه 2

 
شرطی را ایجاد کند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه  ها:

 
: در عروس دریایی که ساده  ترین دستگاه گوارش مواد را دارد عادي شدن رخ می  دهد. گزینه ي 

 
:  انعکاس  هاي نخاعی در مهره  داران نیاز به صدور پیام از سمت مغز ندارند.  گزینه ي 

 
: هر نوع یاد گیري می  تواند باعث تغییر شکل رفتار ژنتیکی شود از جمله عادي شدن. گزینه ي 

در سیستم تک همسري معمولا هر دو والد در طی تولیدمثل و نگهداري از فرزندان با یکدیگر همکاري دارند، در 86.گزینه 4

 
حالی که در سیستم چند همسري، بیشتر هزینه هاي لازم براي پرورش نوزادان بر عهده ي والد ماده است.

 
از این رو نرها در سیستم تک همسري انرژي بیشتري براي تولید مثل صرف می کنند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
): در کیسه تنان که رفتار عادي شدن را نشان می دهند، دستگاه عصبی مرکزي وجود ندارد.  گزینه ي (

): رفتار حل مسئله بدون استفاده از آزمون و خطا رخ میدهد. گزینه ي (
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): در مورد رفتار شیرهاي نر جوان شرق آفریقا صادق نیست. گزینه ي (

این رفتار مثالی از رفتار شرطی شدن فعال یا آزمون و خطا است. 87.گزینه 3

 
همه ي موارد درست است. رفتارهاي متأثر از ژن (غریزي) می توانند: 88.گزینه 4

 
الف) در پاسخ به محرك هاي غیر طبیعی هم انجام شوند مانند رفتار نوعی ماهی که به ماهی هاي مصنوعی شکم قرمز حمله می کنند.

 
ب) الگوي عمل ثابت باشند و به یک شکل ظاهر شوند.

 
ج) الگوي عمل ثابت باشند و در پاسخ به محرك نشانه باشند.

د) انعکاس باشند و در پاسخ به انتقال دهنده عصبی و هورمون ها باشند.

 
منظور صورت سوال، قورباغه نابالغ است (دوزیستان نابالغ حفره گلویی دارند که به آبشش تمایز می یابد). 89.گزینه 2

الف)درست: قورباغه نابالغ، مانند ماهی ها قلب دو حفره اي و گردش خون ساده است، خون پس از تبادل گازهاي تنفسی در آبشش،
به قلب باز نمی گردد، بلکه به سمت اندام ها می رود (در گردش خون مضاعف که مخصوص مهره داران داراي شش است، خون پس

 
از تبادل گاز در شش ها، دوباره به قلب باز می گردد).

 
ب) درست: بیش تر مواد زاید نیتروژن دار محصول سوختن آمینواسیدها هستند. 

 
ج و د) نادرست: قورباغه نابالغ، توان تولید مثل جنسی (تولید گامت، جفت یابی و لقاح) ندارد.

توجه کنید که پاسخ سازمان سنجش به این پرسش گزینه ي  بوده و متاسفانه از یک نکته ي خارج از سطح کتاب درسی استفاده
شده است.

منظور سوال این است که هر صفت گفته شده باید داراي دو هدف حفظ بقا و تولید مثل را با هم داشته باشد. همه ي 90.گزینه 2
رفتارهاي جدول مربوط به آن شکل (مثل مهاجرت پروانه مونارك و به پشت افتادن مار هنگام خطر) به هدف موفقیت در حفظ بقا و

 
تولیدمثل انجام می گیرند.

گزینه  نادرست است، زیرا: در بعضی مواقع وجود صفات چشمگیر، احتمال بقاي جانور را کاهش می دهند و براي جانور پرهزینه 

 
اند (مثل پیدایش دم بلند در مرغ جولا)

گزینه   و  نادرست است، زیرا: رفتار عنکبوت نر به هدف حفظ بقاي خود نیست بلکه براي انتقال ژن به نسل آینده است.
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مراحل فتوسنتز

1. در فتوسنتز، ..................
1)  خروج پروتون از تیلاکوییدها، منجر به هیدرولیز  می گردد.

2)  غشاء تیلاکویید ها، محل مناسبی براي ایجاد  می باشد.
3)  استروما، محل مناسبی براي استقرار آنزیم تجزیه کننده ي آب می باشد.

4)  ورود و خروج  در تیلاکوییدها، بدون مصرف  صورت می گیرد.

..................  .2
1) به عنوان عضوي از زنجیره ي انتقال الکترون بر تولید،  بی تأثیر است.

2) در رایج ترین روش تثبیت دي اکسید کربن، به هنگام تشکیل قند سه کربنی از مولکول سه کربنی تولید می شود.
3) به کلروفیل در به دام انداختن نور کمک می کند و در تجزیه ي آب توسط فتوسیستم  نقش دارد.

4) الکترون ها را به چرخه ي کالوین منتقل می کند و در تشکیل ترکیب چهارکربنی از ترکیب پنج کربنی نقش دارد.
3. نقش اصلی  در فتوسنتز چیست؟

1) تأمین الکترون هاي پرانرژي و پروتون براي مرحله ي دوم
2) مبدل انرژي نوري به انرژي شیمیایی در واکنش هاي نوري فتوسنتز

3) تأمین الکترون هاي پرانرژي براي پیوند کربن - هیدروژن در مرحله ي سوم
4) تأمین الکترون هاي پر انرژي براي پیوند کربن - هیدروژن در مرحله ي دوم

4. در جانداران حاوي کلروپلاست، با سه چرخه ي کالوین ..................
1)  مولکول قند  کربنی حاصل می شود.

2)  مولکول دي اکسید کربن مصرف می شود.
3)  مولکول ترکیب  کربنی ناپایدار تجزیه می شود.

4)  گروه فسفات به  مولکول  متصل می شود.
5. در غشاي تیلاکوئید ها، ..................

1) با فعال شدن پمپ غشایی، بر تراکم  تیلاکویید افزوده می شود.
2) حرکت الکترون خارج شده، از فتوسیستم  به فتوسیستم  می باشد.
3) با فعال شدن پروتئین کانالی، از تراکم  در بستره کاسته می شود.

4) یون هاي هیدروژن با اتصال به  ، سبب تشکیل  می شود.
6. با حرکت الکترون ها در طول زنجیره ي انتقال الکترون در غشاي تیلاکوئیدها، ابتدا ..................

1)  به  تبدیل می شود.
2) انرژي لازم براي فعالیت پمپ فراهم می شود.

3) یون هاي هیدروژن از بستره  به تیلاکوئید وارد می شوند.
4) انرژي لازم براي ساخته شدن  فراهم می شود.

7. دو ترکیبی که در یک مرحله از مراحل فتوسنتز تولید نمی شوند، .................. است.
2) قند سه کربنه و 1)  و 
4) قند سه کربنه و 3)  و 

ATP

NADP+

H+ATP

NADP+

ATP

I

NADPH

36
9
36
99ADP

H
+

III

H
+

NAD
+NADH

NADP+NADPH

ATP

ADPNADP+NADP+

ATPNADPHATP

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;caller=requestadvisorexam;examrequestid=378843;details= 2/50

 
PP PPPP

H O2
PPPP + PP i + نرژی

دبیرستان سلام تجریش فصل 8 زیست سال چهارم 2

8. واکنش مقابل، در مسیر تبدیل .................. انجام می شود. 
1) ترکیب سه کربنی به پیرووات در مرحله ي

گلیکولیز
2) انرژي، در زنجیره هاي انتقال الکترون در فتوسنتز

3) مولکول سه کربنی به قند سه کربنی در چرخه ي
کالوین

4) ترکیب پنج کربنی به چهار کربنی در چرخه ي
کربس

9. با تبدیل .................. الکترون هاي پر انرژي از مولکول  برداشته می شوند.
1) اسید سه کربنی فسفات دار به قند سه کربنی فسفات دار در چرخه ي کالوین

2) گلولز به ترکیب شش کربنی فسفات دار در گام اول گلیکولیز
3) ترکیب سه کربنی دو فسفاته به پیروویک اسید در گام چهارم گلیکولیز

4) ترکیب پنج کربنی به ترکیب سه کربنی در چرخه ي کالوین

 
10. با توجه به عبارت روبه رو کدام گزینه نادرست است؟ 

 
«در یک سلول گیاهی که فتوسنتز انجام می دهد، .................. » 

، به تبدیل می شود. 1) مولکول ناقل الکترون  با گرفتن الکترون از زنجیره ي انتقال الکترون و 
2) مولکول آب جهت تأمین کمبود الکترون فتوسیستم  درون تیلاکوئید تجزیه می گردد.

، انتقال فعال را انجام می دهند. 3) همه ي پروتئین هاي ناقل غشایی با مصرف 
4) در مرحله ي سوم فتوسنتز، مولکول ناقل الکترون  به  تبدیل می گردد.

 
11. چند مورد درست است؟ «در گیاه ذرت در واکنش هاي نوري فتوسنتز، .......................» 

 
الف) کلروفیل  دریافت کننده ي الکترون است. 

 
ب) با گرفتن الکترون به تبدیل می شود. 

 
ج)  الکترون از دست می دهد. 

د)  با گرفتن الکترون احیا می شود.
 (1 (2 (3 (4

12. اگر واکنش هاي .................. متوقف شوند، ..................
1) نوري فتوسنتز- به دلیل عدم سنتز اکسیژن، چرخه ي کالوین متوقف می شود.

، واکنش هاي نوري با شدت انجام می شوند. 2) مرحله ي سوم فتوسنتز- به دلیل سنتز 
3) نوري فتوسنتز- به دلیل سنتز اکسیژن، چرخه ي کالوین انجام می شود.

، واکنش هاي نوري متوقف می شوند. 4) چرخه ي کالوین - به دلیل عدم سنتز 
، 13. در یک سلول میان برگ کلم، با مصرف یک مولکول «ریبولوز بیس فسفات»، در گام  چرخه ي کالوین، .................. گام 

.................. خواهد شد.
2) همانند-  مصرف1) برخلاف-  تولید

4) همانند-  تولید3) برخلاف-  مصرف
14. وقتی که سه مولکول «ریبولوز بیس فسفات» درون استروماي سلول کلرانشیم سرخس مصرف می گردد، لازم است تا در گام دوم

.................. گام چهارم، .................. شود.
2) همانند-  ساخته1) برخلاف- ساخته
4) همانند-  مصرف3) برخلاف-  مصرف
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 ..................  ..................  .15

1) مانند- نوعی آمینواسید است که هم در سلول هاي گیاهی و هم در سلول هاي جانوري یافت می شود.
2) مانند- نوعی دي نوکلئوتید است که در واکنش هاي درون سلول، پذیرنده ي الکترون محسوب می شود.

3) برخلاف- در ساختار خود فسفات ندارد.
4) برخلاف- فقط در سلول هاي جانوري نقش پذیرنده ي الکترون را دارند.

 
16. در صورتی که واکنش هاي نوري فتوسنتز متوقف شود، .................. 

1) پس از مدتی واکنش هاي مستقل از نور هم متوقف می شود.
2) غلظت  درون تیلاکوئید ها افزایش می یابد.

3) تثبیت دي اکسید کربن بدون نیاز به  و  در بستره ادامه می یابد.
4) بدون تأثیر بر واکنش هاي مستقل از نور این واکنش ها ادامه خواهند یافت.

 
17. طی واکنش هاي وابسته به نور در فتوسنتز، ..................

1) الکترون هاي برانگیخته، فتوسیستم  را برخلاف فتوسیستم  ترك می کنند.
، شیب غلظت  در طرفین غشاي خارجی کلروپلاست ایجاد می شود. 2) با استفاده از پمپ 

 
3) تجزیه ي آب توسط آنزیم متصل به فتوسیستم داراي کلروفیل  صورت می گیرد.

4) یکی از ناقل هاي الکترون بین فتوسیستم  و  بدون مصرف  یون  را پمپ می کند.

 
18. در گامی از چرخه ي کالوین که هر دو نوع محصول مرحله ي دوم فتوسنتز مصرف می شوند، ..................

1) نوعی اسید به نوعی قند تبدیل می شود.
2) یک نوع قند به قند دیگر تبدیل می شود.

3) محصول چرخه ي کالوین از چرخه خارج می شود.

 
4) با مصرف  یک ترکیب شش کربنه ي ناپایدار تولید می شود.

 
19. چند جمله درست است؟ «پروتئین کانالی موجود در غشاي تیلاکوئید، .................. »

 
الف) با صرف انرژي، یون هاي هیدروژن را به درون تیلاکوئید پمپ می کند.

 
ب) بدون مصرف انرژي، یون هاي هیدروژن را از تیلاکوئید خارج می کند. 

 
ج) با صرف انرژي،  را به  تبدیل می کند.

د) بدون مصرف انرژي،  را به  تبدیل می کند.
 (1 (2 (3 (4

 
20. طی مراحل وابسته به نور فتوسنتز، ..................

1) الکترون خارج شده از  به طور مستقیم باعث احیاي  می شود.

 
2) الکترون خارج شده از آب در نهایت به  می رسد. 

 
3) الکترون خارج شده از یک کلروفیل  به کلروفیل  دیگر می رسد.

 
4) الکترون خارج شده از  به  رسیده و آن را به  تبدیل می کند.

 
21. با حرکت الکترون ها طی واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز، کدام یک از وقایع زیر، زودتر رخ می دهد؟

1) کاهش  استروما به دنبال مصرف 

 
2) انرژي مورد نیاز براي اتصال فسفات به  تأمین می گردد.

3) انتقال فعال یون هیدروژن

 
4) انتقال الکترون ها از  به ترکیب سه کربنی
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22. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
در هر نوع واکنش تاریکی فتوسنتز، همواره .................. 

 
الف)  مصرف می شود.      ب)  مصرف می شود.

ج)  مصرف می شود.                      د) قند سه کربنی ساخته می شود.
 (1 (2 (3 (4

 
23. کدام عبارت نادرست است؟

1) پمپ غشایی در غشاي تیلاکوئید موجب کاهش  درون استروما می شود.
2) پروتئین داراي فعالیت  سازي موجب کاهش  درون تیلاکوئید می شود.

3) پمپ غشایی از انرژي الکترون برانگیخته شده از کلروفیل   براي تلمبه کردن  استفاده می کند.
4) پروتئین داراي فعالیت  سازي براي سنتز نوري  از انرژي الکترون  استفاده می کند.

 
24. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
در مرحله اي از فتوسنتز که  .................. تولید می شود،  .................. مصرف می شود.

 
الف)  -           ب) قند سه کربنه -           

ج)           د) قند سه کربنه -
 (1 (2 (3 (4

 
25. کدام عبارت نادرست است؟

 
پروتئینی که در غشاي تیلاکوئید، یون هاي هیدروژن را به بخشی از کلروپلاست که محل .................. است، وارد می کند، .................. 

1) انجام چرخه ي کالوین- در سنتز نوري  نقش دارد.
2) تولید مولکول هاي اکسیژن - با انرژي الکترون هاي برانگیخته کار می کند.

3) جدا شدن الکترون ها از آب - جزء زنجیرهي انتقال الکترون نمی باشد.
- سبب کاهش  استروما می شود. 4) مصرف 

 
26. کدام عبارت صحیح است؟

1) در گام چهارم چرخه ي کالوین، با واکنش قندهاي سه کربنه ي دوفسفاته و آزاد شدن یک گروه فسفات مولکول پنج کربنه ي
آغازگر چرخه تولید می شود.

2) در گام دوم چرخه ي کالوین، ابتدا دو مولکول اسید سه کربنه با افزودن انرژي  سطح انرژي شان بالا رفته سپس با
الکترون هاي پر انرژي احیا می شوند.

3) در گام اول چرخهي کالوین، تولید و تجزیهي ترکیب شش کربنهي دو فسفاتهي ناپایدار به کمک یک آنزیم که جایگاهی براي
اتصال مولکول کربن دياکسید دارد، انجام میشود.

4) در گام سوم چرخه ي کالوین، قندهاي سه کربنه ي بدون فسفات براي تولید انواع مواد آلی مورد نیاز سلول هاي گیاهی اتوتروف
و هتروتروف، مورد استفاده قرار می گیرند.

27. اگر براي خروج یک قند از چرخه ي کالوین از دي اکسید کربن با کربن رادیواکتیو استفاده شود، کدام نتیجه گیري صحیح

 
خواهد بود؟

 
1) در گام 1، سه ترکیب 6 کربنه ي پایدار هر کدام بایک کربن رادیواکتیو تولید می شود. 

2) در گام 2، هر اسید فاقد کربن رادیواکتیو گیرنده ي الکترون از  است.
3) در گام 3، هر قندي که از چرخه خارج می شود یک کربن رادیواکتیو دارد.

4) در گام 4، قندهاي پدید آورنده ي ترکیب هاي پنج کربنه حداقل یک کربن رادیواکتیو دارند.
28. براي ساخت یک مولکول گلوکز طی فتوسنتز  ..................

1) تعداد   تولید شده با تعداد   مصرفی برابر است.
2) تعداد مولکول هاي آب مصرفی با تعداد    مصرفی برابر است.

3) تعداد  مصرفی با تعداد  مصرفی برابر است.
4) تعداد چرخه هاي کالوین انجام شده با تعداد اتم هاي اکسیژن تولید شده برابر است.
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29. در طی چرخه ي کالوین  ..................
1) محصول گام چهارم می تواند در گام یک چرخه ي بعدي مصرف شود.

2) محصول گام چهارم و گام دوم نمی تواند مشابه باشد.
تولید گردد. و  3) می تواند در گام دوم، 

و ترکیب شش کربنی در یک گام تولید شوند. 4) ممکن است 
30. کدام یک، جمله ي مقابل را به طور درستی، تکمیل می نماید؟ «در تیلاکوئید براسیکا اولراسه  .................. »

1) با عملکرد پروتئین کانالی بر تراکم   در محل تولید  افزوده می شود.
2) پروتئین کانالی بدون صرف انرژي،  را به  تبدیل می کند.

3) عملکرد پمپ باعث افزایش  در محل عمل روبیسکو می شود.
4) عملکرد پمپ با افزایش یون فسفات در محل تولید   همراه است.

31. در رایج ترین روش تثبیت   .................
1) در هر چرخه دو نوع ناقل الکترون، اکسید می شود.

2) در هر گام که قند تولید می شود،   نیز تولید می شود.
3) هر سه اسید سه کربنه با گرفتن الکترون هاي یک مولکول  احیا می شود.

4) به ازاء تثبیت هر  ، تعداد  مصرف شده دو برابر تعداد  مصرف شده است.
32. پروتئین هاي کانالی موجود در غشاي قرص هاي غشادار،  ..................  می کنند.

1) براي جابه جایی یون هاي هیدروژن  را به  تبدیل
2) با انتقال الکترون بین دو فتوسیستم  را به  تبدیل

3) با صرف انرژي الکترون یون هاي هیدروژن را به تیلاکوئید وارد
4) بدون صرف انرژي زیستی یون هاي هیدروژن را از تیلاکوئید خارج 

33. در ارتباط با واکنش هاي نوري فتوسنتز یک گیاه علفی، کدام عبارت درست است؟
1) پمپ غشایی تنها عامل مؤثر در افزایش تراکم   درون تیلاکوئیدهاست.

2) الکترون هاي پر انرژي  ، با از دست دادن انرژي به    منتقل می شوند.
3) الکترون هاي برانگیخته ي کلروفیل  ، پمپ غشایی تیلاکوئیدها را فعال می کند.

4) یک زنجیره ي انتقال الکترون، انرژي لازم براي تولید  و  را فراهم می کند.

 
34. طی مراحل فتوسنتز درگیاه سیب زمینی .................. 

 
1) در مرحله اي که مواد آلی ساخته می شود، آنزیم تجزیه کننده ي آب نیز،  تولید می نماید.

2) در مرحله اي که انرژي نورانی به شیمیایی تبدیل می شود، میزان فسفات آزاد استروما افزایش می یابد.
3) در مراحل وابسته به نور، از اکسایش  ناقل الکترون تولید می شود.

 
4) در مرحله اي که  تولید می شود، بخشی از انرژي امواج الکترومغناطیسی به  منتقل می گردد.

 
35. درغشاي تیلاکوئید .................. 

1) پمپ  هم اکسید شده و هم احیا می گردد.
2)  با تجزیه کردن آب، الکترون هاي مورد نیاز براي احیاي  را تامین می نماید.

3) با عملکرد پروتئین کانالی که خاصیت آنزیمی نیز دارد،  استروما افزایش می یابد.
4) رنگیزه هاي موجود در فتوسیستم  الکترون هاي مورد نیاز براي ساخت  را از نور خورشید جذب می کنند.

 
36. در چرخه ي کالوین .................. 

1) یکی از محصولات گام  می تواند طی گام  مصرف گردد.
2) تولید  و  می تواند در یک گام انجام گیرد.
3) محصول گام  می تواند پیش ماده ي آنزیمی روبیسکو باشد.

4) واکنش اکسایش و کاهش در هر گام که  مصرف می شود، انجام می گیرد.
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 ..................  .37

1) نوکلئوتیدي است که داراي یک قند پنتوز است.
2) مولکولی است که با گرفتن الکترون از زنجیره ي انتقال الکترون احیا می شود.

3) ناقل الکترون پر انرژي براي ایجاد پیوند  در گام  مرحله ي  فتوسنتز است.
4) همانند  در طی چرخه ي کالوین اکسید شده و الکترون پر انرژي از دست می دهد.

 
38. پروتئین .................. 

 
1) داراي خاصیت آنزیمی در غشاي داخلی کلروپلاست با عبور یون هاي  در جهت شیب،  می سازد.

2) کانالی در غشاي تیلاکوئید می تواند  استروما را کاهش دهد.
3) آنزیمی در بستره ي کلروپلاست نمی تواند پیوند فسفودي استر ایجاد نماید.

، حلقه ایجاد نماید. 4) متصل به افزاینده در بستره ي کلروپلاست می تواند در 

 
39. چند مورد از موارد زیر در فرآیند فتوسنتز در گیاهان صورت می گیرد؟ 

 
الف) طی واکنش هاي وابسته به نور، مولکول هاي آب اکسید می شوند. 

 
ب) طی واکنش هاي مستقل از نور، مولکول هاي  مصرف می شوند. 

 
ج) طی واکنش هاي وابسته به نور، مولکول هاي  به درون تیلاکوئید انتشار می یابند. 

د) طی واکنش هاي مستقل از نور، مولکول هاي  احیا می شوند.
 (1 (2 (3 (4

 
40. امکان ندارد مولکولی که در گام .................. چرخه ي کالوین .................. می شود .................. 

1)  - تولید - توسط نوعی کانال یونی به مصرف برسد.
2)  - مصرف - هنگام بسته بودن روزنه ها وارد کلروپلاست شود.

3)  - تولید - سبب کاهش  استروما شود.
4)  - مصرف - مستقیماً از شکستن یک ترکیب ناپایدار به وجود آید.

41. کدام گزینه درباره ي زنجیره ي انتقال الکترون در کلروپلاست صحیح است؟
1) همه ي پروتئین هاي انتقال دهنده ي الکترون، در تماس مستقیم با بخش آبگریز فراوان ترین مولکول هاي غشا قرار دارند.

2) الکترون هایی که بیشتر در اثر برخورد نور  نانومتر از کلروفیل خارج میشوند، درنهایت به مولکول ناقل الکترون ملحق می 
شوند.

3) پروتئینی که یونهاي  را از غشاي تیلاکوئید عبور می دهد، قطعاً براي فعالیت خود مولکول سه حلقه اي مصرف می کند.

 
4) همه ي مولکول هاي پروتئینی که در ایجاد شیب غلظت یون هیدروژن نقش دارند، واجد قدرت دریافت و انتقال الکترون هستند. 

42. در فرآیند فتوسنتز در گیاهان اگر  .................. متوقف شوند ..................
1) واکنش هاي نوري در غیاب نور- واکنش هاي مستقل از نور انجام می شوند.

2) واکنش هاي مستقل از نور در غیاب  - واکنش هاي نوري پس از مدتی حتی در حضور نور، متوقف خواهند شد.
3) واکنش هاي تنفس نوري در غیاب نور- چرخه ي کالوین حتی بدون حضور   هم انجام می شود.

4) واکنش هاي نوري در غیاب نور- تنفس نوري هم پس از مدتی متوقف خواهد شد.

43. در فرآیند فتوسنتز به ازاي هر  مولکول دي اکسیدکربن که تثبیت می شود، یک مولکول قند  کربنه (گلوکز) حاصل می شود.
در این فرآیند به ازاي هر  مولکول دي اکسید کربن، ..................

1)  مولکول اکسیژن درون تیلاکوئیدها تولید می شود.
2)  مولکول آب درون تیلاکوئیدها تولید می شود.

3)  مولکول آب درون تیلاکوئیدها تجزیه می شود.
4)  مولکول اکسیژن در زنجیره ي انتقال الکترون غشاي تیلاکوئیدها مصرف می شود.
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1) مولکولی است که در ساختار خود اسید چرب دارد.

2) نوعی دي پپتید است که پذیرنده ي الکترون در بستره ي کلروپلاست است.
3) نوعی دي نوکلئوتید ناقل الکترون است.

4) مولکولی پروتئینی است که در زنجیره ي انتقال الکترون، دهنده ي الکترون محسوب می شود.
45. در برگ درخت بید، در گامی از چرخه ي کالوین که .................. می شود، .................. می گردد.

1)  مصرف-  تولید
2)  مصرف- ترکیب شش کربنی ناپایدار تولید

تولید 3) قند سه کربنی ساخته-
4)  ساخته- ترکیب  کربنی تجزیه

 
46. در فرآیند فتوسنتز، طی واکنش هاي وابسته به نور، .................. 

1) دي اکسید کربن در بستره ي کلروپلاست احیا می شود.
2) مولکول هاي آب مستقیماً تأمین کننده ي الکترون هاي  هستند.

، هم اکسید و هم احیا می شوند. 3)  و 
4) مولکول هاي  با از دست دادن الکترون به مولکول هاي  تبدیل می شوند.

 
47.  کدام عبارت، درباره ي واکنش هاي وابسته به نور در سلول هاي برگ یک گیاه علفی، نادرست است؟ 

1)  انتقال الکترون هاي تحریک شده از  به  ، تولید  را به دنبال دارد.
2) انرژي الکترون هاي برانگیخته از  ، پمپ غشایی تیلاکوئید را فعال می کند.

3) پروتئین  ساز، در کاهش تراکم  درون تیلاکوئید مؤثر می باشد.
4) کمبود الکترون هاي  ، با تجزیه ي مولکول آب جبران می گردد.

 
48. با توجه به یک سلول فتوسنتز کننده در برگ عشقه، کدام گزینه، عبارت زیر به طور مناسب کامل می کند؟

 
در .................. تیلا کوئید، .................. کلروپلاست، .................. 

1) در فضاي - همانند فضاي میان دو غشاي - آنزیم تجزیه کننده ي مولکول آب فعالیت می نمایند.
2) غشاي - برخلاف غشاي درونی - مولکول هاي جاذب نور به همراه تعدادي پروتئین وجود دارند.

3) فضاي - همانند فضاي محصور شده توسط غشاي درونی - ترکیب شش کربنی ناپایدار تولید می شود.

 
4) غشاي - برخلاف غشاي بیرونی - انرژي الکترون هاي برانگیخته در پیوندهاي کربن - هیدروژن ذخیره می گردد.

 
49. چند مورد، در ارتباط با واکنش هاي نوري فتوسنتز یک گیاه علفی، درست است؟ 

 
الف) پمپ غشائی تنها عامل مؤثر در افزایش تراکم  درون تیلاکوتیدهاست. 

 
، با از دست دادن انرژي به  منتقل می شوند.  ب) الکترون هاي پر انرژي 

 
، پمپ غشایی تیلاکوئیدها را فعال می کند.  ج) الکترون هاي برانگیخته ي کلروفیل 

 
د) یک زنجیره ي انتقال الکترون، انرژي لازم براي تولید  و  را فراهم می کند. 

 (1 (2 (3 (4

50. در سلول هاي کلرانشیم برگ جعفري،  در .................. و طی واکنش هاي .................. حاصل می شود.
2) درون تیلاکوئید ـ گام دوم چرخه ي کالوین1) درون تیلاکوئید ـ تبدیل انرژي نورانی به شیمیایی

4) استروما ـ گام دوم چرخه ي کالوین3) استروما ـ تبدیل انرژي نورانی به شیمیایی
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51. در هر زنجیره انتقال الکترون غشاي تیلاکوئیدهاي گیاه بنت قنسول، کدام اتفاق روي می دهد؟

1) یون هاي هیدروژن برخلاف شیب غلظت خود، از هر پروتئین غشایی عبور می کنند.
2) پیوندهاي کربن – هیدروژن به کمک الکترون هاي پر انرژي ساخته می شوند.

3) الکترون هاي پر انرژي به یون هاي هیدروژن می پیوندند.
4) انرژي به طور موقت در نوعی ترکیب ذخیره می شود.

تنفس نوري و سازگاري هاي گیاهان

 
52. کدام موارد عبارت « در تنفس نوري سلولهاي گیاهی  .................. » را نادرست تکمیل می کند؟

 
الف) پس از خروج ترکیب دو کربنه از کلروپلاست، سایر واکنش ها فقط در فضاي میتوکندري ادامه مییابند.

 
ب) ترکیب  کربنهي دو فسفاته توسط آنزیم روبیسکو کربوکسیله میشود.

 
ج) با تجزیه ي یک ترکیب دو کربنه در خارج از کلروپلاست، آزاد میشود.

 
د) مصرف مولکولهاي آدنوزین تري فسفات در استروماي کلروپلاست کاهش مییابد.

4) الف، ب، د3) الف، ب2) الف، د1) ج، د
53. کدام عبارت درست است؟

1) در گیاهان  ، دي اکسید کربن فقط از طریق چرخه ي کالوین تثبیت می شود.
2) هنگام عبور  از بستره به درون تیلاکویید، پروتئین کانالی،  می سازد.

3) در تنفس نوري، آنزیم روبیسکو سبب شکسته شدن ترکیب شش کربنی ناپایدار می گردد.
4) در گیاهان  تجزیه ي اسید چهار کربنی در طی روز انجام می شود.

54. در روند تثبیت  و تشکیل قند سه کربنی در نی شکر، کدام عبارت نادرست است؟
1) تشکیل ترکیب چهارکربنی در سلول میان برگ
2) آزاد شدن  از اسید در سلول غلاف آوندي

3) ورود  به چرخه ي کالوین در سلول غلاف آوندي
4) تشکیل ترکیب چهار کربنی به کمک آنزیم روبیسکو

55. کدام عبارت، نادرست است؟
1) تنفس نوري، مانع فتوسنتز است.

2) تنفس نوري بیش تر در گیاهان  صورت می گیرد.
3) کارایی فتوسنتز گیاهان  چندان بالا نیست.

است 4) کارایی گیاهان    در نور باد و دماي بالا دو برابر گیاهان  
56. گیاهی که در شب روزنه هاي خود را باز می کند، نمی تواند طیِ ..................

1) شب،  را جذب و تثبیت کند.
2) شب، در واکوئل هاي خود اسیدهاي آلی وارد کند.

3) روز،  جو را در اسیدهاي آلی سیتوزول تثبیت کند.
4) روز، واکنش هاي چرخه ي کالوین را انجام دهد.

57. کدام عبارت نادرست است؟
1) بیش تر گیاهان تثبیت  را فقط در چرخه ي کالوین انجام می دهند.

2) بیش تر گیاهان سازگاري هاي ویژه اي، جهت کاهش تنفس نوري ندارند.
3) بعضی گیاهان سبز قادر به تثبیت  در چرخه ي کالوین نمی باشند.

4) بعضی گیاهان از کربن  براي ایجاد ترکیب  کربنه استفاده می کنند.
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58. کدام عبارت، نادرست است؟

در گیاه نی شکر، هنگامی که روزنه ها تقریباً بسته است، ..................
1) واکنش هاي چرخه ي کالوین انجام می گیرد.

2) تراکم  در سلول هاي غلاف آوندي زیاد است.
3) واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز صورت می گیرد.

4) تثبیت دي اکسید کربن با تشکیل اسید کراسولاسه صورت می گیرد.

 
59.  کدام عبارت نادرست است؟

، یک اسید چهار کربنی است. 1) در نیشکر، محصول اولین مرحله ي تثبیت 
2) در ذرت، دومین سیستم آنزیمی براي تثبیت  به کمک آنزیم روبیسکو عمل می کند.

، درون سیتوسل انجام می گیرند. 3) در گیاهان تیره ي گل ناز، اولین واکنش ها براي تثبیت 
4) در کاکتوس، روزنه هاي آبی در شب باز و دومین مرحله ي تثبیت  در طول روز عمل می کند.

60. گیاهان  ..................
، تثبیت  را در شب هم انجام می دهند. 1) همانند گیاهان 

2) در شب، جهت کاهش تعرق، روزنه هاي خود را می بندند.
3) تثبیت  را در شب و روز در یک نوع سلول انجام می دهند.

4) همانند جلبک ها براي جذب نور خورشید از یک نوع کلروفیل استفاده می کنند.

 
61. کدام عبارت درست است؟ «در بسیاري از گیاهان، .................. » 

1) فرآیند تنفس نوري همراه با واکنش هاي فتوسنتزي انجام می شود.
2) با وجود قدرت حفظ بقا در گرماي شدید، معمولاً رشد به کندي صورت می گیرد.

3) روزنه هاي هوایی در هواي گرم و خشک بسته می شوند.
4) اولین مولکول پایدار تولید شده در فرآیند تثبیت، نوعی قند سه کربنه است.

 
62. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کنند؟

 
«گیاهانی که روزنه هاي هوایی خود را فقط در شب باز می کنند، .................. » 

 
الف) می توانند با تثبیت دي اکسید کربن، اسید چهارکربنی بسازند.

 
ب) از دو نوع سیستم آنزیمی مجزا در دو نوع سلول میان برگ بهره می برند.

 
ج) می توانند طی روز، واکنش هاي چرخه ي کالوین را انجام دهند.

د) به کندي رشد کرده، ولی شدت فتوسنتز زیادي دارند.
 (1 (2 (3 (4

 
63. کدام نادرست است؟ «در گیاهان .................. » 

، درون سلول هاي غلاف آوندي واکنش هاي نوري فتوسنتز انجام می شود.  (1
، در دماهاي بالا و شدت نور زیاد، ریبولوز بیس فسفات با کمک اکسیژن تجزیه می شود.  (2

3)  در سلول هاي میان برگ تنفس سلولی باعث تولید  می شود.

 
، آنزیم روبیسکو مانند گیاهان  در شب هنگام فعالیت دارد. 4)  و 

64. با توجه به منحنی مقابل، کدام یک از ویژگی هاي گیاه  نیست؟  
1) برگ آن فاقد پارنشیم نرده اي است.

2) گرچه قادر به حفظ بقاي خود در گرماي شدید هستند، اما معمولاً به کندي رشد می کنند.
3) سازگاري هایی میزان تنفس نوري در این گیاهان را کاهش داده است.

4) در زمان بسته بودن روزنه هاي خود در طول روز قادر به تثبیت دي اکسیدکربن هستند.
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65. در برگ گیاه ذرت، .................. 

1) سلول پارانشیم نرده اي دیده نمی شود.
2) سلول هاي کلرانشیم اسفنجی، آنزیم روبیسکو ندارند.

3) سلول هاي غلاف آوندي، دي اکسید کربن مورد نیاز چرخه ي کالوین خود را فقط از شکست  تأمین می کنند.
4) در رگبرگ ها آنزیم روبیسکو فعالیت زیادي دارد.

66. با توجه به نمودار مقابل، کدام مورد در ارتباط با گیاهان  و  نادرست است؟
 

1) برگ گیاه  فاقد کلرانشیم نرده اي است.
2) کارایی گیاه  در دماي بالا و شدت زیاد نور از گیاه  بیشتر است.

3) به طور معمول در گیاه  سازگاري هاي ویژه اي تنفس نوري را کاهش می دهند.
4) در گیاه  عملکرد آنزیم روبیسکو در هواي گرم و خشک مانع از بسته شدن روزنه هاي

 
هوایی می شود.

 
67. چند مورد در رابطه با گیاهان  درست است؟

 
الف) برگ آن ها بیش تر میان برگ اسفنجی دارد. 

 
ب) تثبیت  در دو سلول مختلف اتفاق می افتد.

 
ج) در شدت زیاد نور و گرماي بالا، کارایی  دو برابر گیاهان  است.

د) در دماي بالا احتمالاً فعالیت آنزیم روبیسکو در جهت اکسیژنازي افزایش می یابد .
 (1 (2 (3 (4

68. با توجه به شکل زیر که نشان دهنده ي ساختار برگ گیاهان  می باشد، چه تعداد از جملات صحیح می باشند؟

 
مي تواند از طريق برداشت الكترون از تركيبات چهار كربني، اگزالو استات توليد كند.   الف)  

 
مي تواند از طريق چرخه ي كالوين قند سه كربني بسازد. ، به دليل داشتن كلرو�لاست،  ب)  برخلاف 

 
مي تواند كربن دي اكسيد را در قالب تركيبات آلي تثبيت كند.   ، ج)  همانند 

مورد نياز براي انجام گليكوليز را بازسازي مي تواند از طريق مصرف اكسيژن در كريستا،   د)  

كند.
 
 

A

B

 (1 (2
 (3 (4

69. کدام گزینه جمله ي مقابل را به طور نادرست کامل می نماید؟ «در مقایسه ي مراحل اول و دوم تثبیت   در ذرت و کاکتوس،
مرحله ي  .................. »

1) اول تثبیت در هر دو در روز انجام می گیرد.
2) دوم تثبیت در هر دو در روز انجام می گیرد.

3) اول برخلاف مرحله ي دوم در هر دو نیاز به آنزیم روبیسکو ندارد.
4) اول تثبیت در هر دو با اتصال   به ترکیب   انجام می گیرد.

70. تنفس نوري  ..................
1) با تولید   در استروما همراه است.

2) با مصرف ریبولوز بیس فسفات شروع می شود.
3) با افزایش تولید آبسیزیک اسید، کاهش می یابد.

4) با خروج ترکیبی دو کربنه از ماتریکس کلروپلاست همراه است.
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71. طی متابولیسم گیاه کاکتوس .................. 

1)  ي جو هم در مرحله ي اول و هم در مرحله ي دوم تثبیت می شود.
2) تثبیت  و بسته بودن روزنه هاي هوایی، نمی تواند همزمان باشد.

3) تثبیت  هم در حضور محسوس ترین عامل محیطی موثر بر فتوسنتز و هم در عدم حضور آن صورت می گیرد.
4) در شرایط گرم و خشک سرعت فتوسنتز در آن حدود دو برابر گیاه  است.

72. در گیاهان   ..................
1) ممکن نیست طی روز   به صورت ترکیب آلی تثبیت شود.

2) فشار تورژسانس در سلول هاي نگهبان روزنه در هنگام شب افزایش می یابد.
3) تثبیت اولیه و ثانویه یک   در دو سلول مختلف صورت می گیرد.

4) رایج ترین روش تثبیت   با تشکیل اسید کراسولاسه همراه است.

 
73. طی فتوسنتز در گیاه نیشکر، .................. 

1) در مرحله ي اول تثبیت برخلاف مرحله ي دوم، آنزیم روبیسکو درگیر است.
2) در مرحله ي اول تثبیت همانند مرحله ي دوم ،روزنه هاي آبی تقریبا بسته اند.

3) مرحله ي اول تثبیت برخلاف مرحله ي دوم، در سلول هاي میانبرگ انجام نمی گیرد.
4) مرحله ي اول تثبیت همانند مرحله ي دوم تثبیت در زمان حضور طیف کوچکی از امواج الکترومغناطیس انجام می شود.

 
74. چند مورد جمله ي مقابل را به طور نادرستی کامل می کند؟ «در تنفس نوري  .................. »

 
الف) همانند چرخه ي کالوین  تولید نمی شود. 

 
ب) همانند چرخه ي کالوین شروع واکنش با عمل آنزیم روبیسکو است. 
ج) برخلاف چرخه ي کالوین بخشی از واکنش در خارج از استروما است.

4) 3) 2) 1) صفر

 
75. تنفس نوري .................. 

1) همانند تنفس سلولی در میتوکندري شروع می شود.
2) همانند تنفس سلولی با مصرف ماده ي آلی و تولید  همراه است.

3) در گیاهان  برخلاف گیاهان  به ندرت انجام می گیرد.
4) با عملکرد آنزیمی شروع می شود که طی هر نوع واکنش خود ریبولوزبیس فسفات را مصرف می نماید.

76. در برگ ذرت  ..................
1) میانبرگ نرده اي در مجاورت اپیدرم فوقانی قرار دارد.

2) بخشی از اکسیژن مورد نیاز به واسطه ي فتوسنتز تأمین می شود.
کربنی در غلاف آوندي غیرممکن است. 3) تولید ترکیب 

کربنی به سلول غلاف آوندي دور از انتظار است. 4) ورود ترکیب آلی 

 
77. در گیاه گل ناز .................. گیاه نیشکر ..................

ي آزاد شده از یک اسید چهار کربنه صورت می گیرد. 1) برخلاف - کربوکسیلاسیون توسط آنزیم روبیسکو با 
ي آزاد شده از یک اسید چهار کربنه ي درون کلروپلاست صورت می  2) همانند - کربوکسیلاسیون توسط آنزیم روبیسکو با  

 
گیرد.

3) برخلاف - تثبیت دي اکسید کربن جو حتی با بسته بودن روزنه هاي هوایی نیز رخ می دهد.
4) همانند - تثبیت دي اکسید کربن توسط آنزیم روبیسکو در مرحله ي تاریکی فتوسنتز صورت می گیرد.

ي محیط در روز صورت می گیرد .................. 78. در همه ي گیاهانی که جذب  
1) تثبیت   طی یک مرحله صورت می گیرد.

2) سازگاري جهت جلوگیري از تنفس نوري دیده می شود.
3) آنزیم روبیسکو توانایی تسریع دو نوع واکنش متفاوت را دارد.

4) ورود   به سلول محل چرخه ي کالوین به صورت گاز انجام می گیرد.
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79. در گیاه کاکتوس و در درون استروماي کلروپلاست طی روز .................. 
1)  تولید شده طی واکنش هاي مرحله ي سوم، مصرف می گردد.

2) براي تولید قند سه کربنی حضور انرژي رایج سلول الزامی است.
3) با تجزیه بیش ترین ترکیب بدن جانداران، اکسیژن تولید می شود.

، چرخه ي کالوین آغاز می گردد. 4) با تجزیه ي ماده ي حاصل از تثبیت درون واکوئلی 
80. پس از فعال شدن آنزیم روبیسکو  ..................

1) در مسیر اکسیژنازي، تولید   درون استروما رخ می دهد.
2) در مسیر اکسیژنازي، چرخه ي کالوین شروع می شود.

3) در مسیر کربوکسیلازي،  تولیدشده ي قبلی احیا می شود.

ي تولیدشده ي قبلی مصرف می شود. 4) در مسیر کربوکسیلازي، 

 
81. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می نماید؟

 
«در گیاهان .................. »

 
، ترکیبی سه کربنه و فسفات دار است. ، اولین ماده ي حاصل از تثبیت  الف) 

 
، تولید و تجزیه ي ترکیب حاصل از مرحله ي اول تثبیت در یک سلول انجام می گیرد. ب) 

 
، علاوه بر کلروپلاست، تثبیت  درون واکوئل نیز صورت می گیرد. ج) 

 
4) 3) 2) 1) صفر

 
82. در برگ گیاه حسن یوسف هر اندامکی که توانایی مصرف  را دارد .................. 

1) نمی تواند  را تثبیت نماید.
2) نمی تواند  را تولید و مصرف نماید.

3) می تواند ژن هاي خود را رونویسی و بیان نماید.
4) می تواند رونویسی از ژن هاي خود را به کمک فعال کننده تقویت نماید.

83. باتوجه به نمودار مقابل که رابطه ي میزان فتوسنتز دو گیاه را با افزایش شدت روشنایی نشان می دهد، کدام مطلب نادرست
است؟

1) در گیاه  حدس زده می شود که تراکم   درون سلول هاي غلاف آوندي در مقایسه با جو
بیشتر است.

2) گیاه  براي تثبیت   احتمالاً از مسیر دو مرحله اي استفاده می کند.
3) گیاه  احتمالاً نسبت به گرما مقاوم است.

4) در گیاه  احتمالاً تنفس نوري مانع انجام فتوسنتز شده است.

 
84. در گیاه نیشکر .................. گیاه گل ناز .................. 

1) همانند - آخرین دریافت کننده ي الکترون در چرخه ي کالوین، قند  کربنی است.
2) برخلاف - اسید  کربنی در اندامکی تک غشایی ذخیره نمی شود.

3) برخلاف - براي تثبیت  دو سیستم آنزیمی متفاوت در سلول به طور مجزا در گیر هستند.
4) همانند - در هنگام شب، سلول هاي کلروپلاست دار روپوستی دچار پلاسمولیز می شوند.

 
85. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟   «سلول هاي .................. »

، نمی توانند دي اکسید کربن را تثبیت کنند.  الف) 
، با داشتن کلروپلاست فرآیند فتوسنتز را انجام می دهند.  ب) 

، در واکنش هاي نوري فتوسنتز را احیا می کنند.  ج) 
، در انتقال شیره ي خام و شیره ي پرورده  نقش دارند. د) 
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86. در تنفس نوري گیاهان، ..................

1) آنزیم روبیسکو با فعالیت کربوکسیلازي خود سبب تشکیل ترکیب  کربنه می شود.
2) تولید  درون اندامک میتوکندري شدت می یابد.

3) آزاد شدن دي اکسیدکربن از اندامک میتوکندري صورت می گیرد.
4)  مولکول هاي اکسیژن از سلول هاي میانبرگ آزاد شده و از طریق روزنه هاي هوایی گیاه خارج می شوند.

87. کدام عبارت، درباره ي سازگاري گیاهان ساکن اکوسیستم هاي بیابانی در پاسخ به گرما و خشکی زیاد، نادرست است؟
1) در هنگام شب، دي اکسیدکربن از طریق روزنه ها وارد گیاه می شود.

2) در هنگام روز، فرایندي مانع انجام واکنش هاي چرخه ي کالوین می شود.
3) در هنگام روز، دي اکسیدکربن آزاد شده به درون کلروپلاست ها انتشار می یابد.

4) در هنگام شب، اسیدهاي آلی ناشی از تثبیت دي اکسیدکربن، در واکوئل ها ذخیره می شود.

 
88. هر گیاهی که در دماي بالا و شدت زیاد نور ..................، قطعاً .................. 

 
1) از افزایش دفع آب جلوگیري می کند - به ساختن قندها به کمک فتوسنتز ادامه می دهد. 

 
2) فرآیند فتوسنتز را متوقف می سازد - در هنگام شب روزنه هاي خود را کاملاً باز می نماید. 

3) بر تنفش نوري غلبه می نماید - فرایند فتوسنتز را با کارایی بالایی انجام می دهد.
4) به کندي رشد می نماید - می تواند  را در عدم حضور اکسیژن بسازد.

 
89. کدام عبارت جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟

 
هر گیاهی که قادر است دي ا کسیدکربن جو را .................. تثبیت کند، در نور و گرماي زیاد، .................. 

 
1) هنگام شب - اسیدهاي آلی را به درون کلروپلاست ها انتشار میدهد. 

2) در ترکیب چهار کربنی - می تواند با کمک بعضی از اندامک هاي دو غشایی  تولید نماید.
3) توسط چرخه ي کالوین - بدون حضور اکسیژن،  می سازد.

4) هنگام روز- می تواند فعالیت متابولیسمی آنزیم روبیسکو را ادامه دهد.

 
90. تثبیت دي اکسیدکربن در گیاهان ذرت و نیشکر .................. 

1) فقط در سلول هاي غلاف آوندي صورت می گیرد.
2) اگر در چرخه ي کالوین مدنظر باشد، فقط در سلول هاي غلاف آوندي انجام می شود.

3) در طول شب برخلاف روز انجام می شود.
4) هم در سلول هاي غلاف آوندي و هم در سلول هاي میانبرگ انجام می شود.

تنفس سلولی هوازي و تخمیر

91. کدام، مرحله اي از واکنش گلیکولیز بوده و انرژيزا است؟
2) تبدیل پیرووات به ترکیب سه کربنی1) تبدیل گلوکز به ترکیب شش کربنه

4) تبدیل ترکیب شش کربنه به ترکیب سه کربنه3) تبدیل ترکیب سه کربنی به پیرووات
92. در گام هاي سوم و چهارم گلیکولیز، به ترتیب .................. تولید نمی شود.

4)  و 3)  و 2)  و 1)  و 

93. در سومین گام از مرحله بی هوازي تنفس و هم زمان با تبدیل ترکیب ..................، مولکول  .................. می شود.
2)  مونوفسفاته به  دي فسفاته تولید1)  دي فسفاته به پیرووات- تولید

4)  مونوفسفاته به  دي فسفاته- مصرف3)  دي فسفاته به پیرووات- مصرف
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94. مولکولی که از انتقال فسفات آن به  در طی گلیکولیز  تولید می شود، در گامی از گلیکولیز ایجاد می شود که
 ..................

1) در آن دو مولکول پیرووات نیز به وجود می آید.
2) در آن  مصرف می شود.

3) در آن ترکیب شش کربنی دو فسفاته نیز ایجاد می شود.
4) پیوند بین کربن هاي ترکیب شش کربنه شکسته می شود.

95. در تنفس سلولی، در تبدیل ..................  آزاد می شود.
1)  ترکیب سه کربنی به پیرووات در سلول هوازي

2)  اسید سیتریک به ترکیب پنج کربنی در میتوکندري
3)  ترکیب پنج کربنی به ترکیب چهار کربنی در غشاي میتوکندري

4)  پیروویک اسید به استیل کوانزیم  در سلول بی هوازي
96. در مسیر آزادسازي انرژي از گلوکز، در صورت فقدان آخرین پذیرنده ي الکترون در زنجیره ي انتقال ، کدام فرایند متوقف

نمی شود؟
2) تولید 1) بازساز  به طریق هوازي

4) تبدیل گلوکز به پیرووات3) تشکیل استیل کوآنزیم 
97. در تنفس هوازي .................. اکسید و ..................  احیا می شود.

، گلوکز1)  4) گلوکز ، اکسیژن3) گلوکز، 2) 
98. در چرخه ي کربس، ............... در یک گام حاصل می شوند.

2)  و1) ترکیب پنج کربنی و
4)  و 3) ترکیب پنج کربنی و

.................. ، 99. در یک سلول ماستوسیت انسان و زمانی که یک مولکول اگزالو استات مصرف می شود، در گام  .................. گام 
خواهد شد.

2) برخلاف-  مصرف1) همانند-   تولید
4) برخلاف-  مصرف3) همانند-  آزاد

100. در هر گامی از چرخه ي کربس که ..................
1) مولکول  آزاد می شود، مولکول  نیز تولید می شود.

2) مولکول  آزاد می شود،  اکسید می شود.
3)  احیا می شود، مولکول  آزاد می شود.
4)  تولید می شود، مولکول  آزاد می شود.

101. بازسازي  در سلول هاي ماهیچه توأم در حضور اکسیژن، ..................
1) توسط آنزیمی صورت می گیرد که پیرووات را به لاکتیک اسید تبدیل می کند.

2) طی واکنش تبدیل پیرووات به ترکیب دوکربنی صورت می گیرد.
3) طی بعضی از واکنش هاي چرخه کربس در ماتریکس میتوکندري انجام می شود.

4) توسط زنجیره انتقال الکترون قرار گرفته بر روي غشا داخلی میتوکندري ها صورت می گیرد.

102. به منظور مصرف یک مولکول استیل کوآنزیم  توسط گیرنده مخروطی چشم انسان، لازم است تا در گام  .................. گام 
چرخه ي کربس، .................. شود.

2) همانند-  تولید1) برخلاف-  آزاد
4) همانند-  مصرف3) برخلاف-  ساخته
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103. در هرگام از چرخه ي کربس که .................. نیز تولید می گردد.

2)  آزاد می شود، 1)  مصرف می شود، 
4) استیل کوآنزیم  ساخته می شود، اسید سیتریک3) ترکیب چهار کربنی مصرف می شود، 

 
104. در مسیر تنفس هوازي درون میتوکندري به ازاي تجزیه ي هر مولکول پیرووات تا ..................

1) پایان گام 3 چرخه ي کربس، دو مولکول دي اکسید کربن آزاد می شود.

 
2) پایان گام 4 چرخه ي کربس، سه مولکول  مصرف می شود. 
3) پایان گام 2 چرخه ي کربس، دو ترکیب چهار کربنه مصرف می شود.

4) قبل از گام 5 کربس، دو مولکول  تولید می شود.
105. با تبدیل .................. ، انرژي لازم براي افزودن، گروه فسفات به  فراهم می شود.

1) گلوکز به ترکیب شش کربنی فسفات دار در گام اول گلیکولیز
2) ترکیب پنج کربنی به ترکیب چهار کربنی در چرخه ي کربس

3)  به  در هنگام تثبیت دي اکسید کربن
4) مولکول سه کربنی به قند سه کربنی در مرحله ي تاریکی فتوسنتز

 
106. طی تنفس هوازي در نوتروفیل، .................. 

1) تمام  هاي حاصل از سوختن گلوکز، طی چرخه ي کربس تولید می گردند.
2) تمام  هاي حاصل از سوختن گلوکز، طی زنجیره ي انتقال الکترون تولید می گردند.
3) تمام  هاي حاصل از سوختن گلوکز، در ماتریکس میتوکندري تولید می شوند.
4) تمام  هاي حاصل از سوختن گلوکز، به همراه آزاد شدن  تولید می شوند.

 
107. در رابطه با تنفس سلولی به سوالات زیر پاسخ دهید:

 
الف) ترکیب شش کربنی تولید شده در اولین مرحله ي چرخه کربس چه نام دارد؟

 
ب) اولین مرحله تنفس سلولی در کدام قسمت سلول انجام می شود؟

 
ج) از شکستن گلوکز در مرحله ي گلیکولیز به طور مستقیم چند مولکول  تشکیل می شود؟

د) در فرآیند تنفس سلولی پیرووات حاصل از گلیکولیز در صورت کمبود اکسیژن در سلول هاي ماهیچه اي، به چه ماده اي تبدیل می 

 
شود؟

108. در زنجیره ي انتقال الکترون کریستاهاي نوروسپورا کراسا، کدام اتفاق روي می دهد؟
1) یون هاي هیدروژن برخلاف شیب غلظت خود، از هر پروتئین غشایی عبور می کنند.

2) آدنوزین تري فسفات در سطح پیش ماده تشکیل می شود.
3) الکترون هاي پرانرژي به یون هاي هیدروژن می پیوندند و آب تشکیل می شود.

4) انرژي به طور موقت در نوعی ترکیب ذخیره می شود.

109.  با فرض این که در یک سلول سالم مشیمیه ي انسان، نوعی ماده ي شیمیایی بتواند مانع ورود   به فضاي درونی میتوکندري

 
شود، در این صورت، ممکن است در پایان زنجیره ي انتقال الکترون .................. ، متوقف شود. (با تغییر)

2) تجزیه ي مولکول 1) تشکیل مولکول آب
 

4) تشکیل مولکول 3) بازسازي 

 
110. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«در اولین قدم قبل از شروع چرخه ي کربس  .................. .»

 
الف) مصرف  صورت می گیرد.        ب) تولید    انجام می شود. 

ج) تولید استیل کوآنزیم  انجام می شود.          د) پیرووات احیا می شود.
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111. به منظور تولید مولکول هاي پر انرژي در اندامک هاي دو غشایی یک سلول پارانشیم مغز ساقه ي لوبیا، کدام واکنش انجام

 
می شود؟

1) هم زمان با پیدایش هر ترکیب چهار کربنی،  تولید می شود.
2) در مرحله ي تولید ترکیب پنج کربنی، نوعی مولکول پر انرژي تولید می گردد.

 
3) هم زمان با تشکیل ترکیب شش کربنی، بر مقدار دي  اکسید  کربن محیط افزوده می شود.

4) با شکسته شدن ترکیب شش کربنی دو فسفاته به دو ترکیب سه کربنی یک فسفاته  مصرف می گردد.

 
112. در زنجیره ي انتقال الکترون در غشاي داخلی میتوکندري، .................. 

1) یون هاي  در جهت شیب غلظت از ماتریکس به فضاي بین دو غشا منتقل می شوند.
2) مولکول هاي  با گرفتن الکترون، احیا شده و به  تبدیل می شوند.

3) مولکول هاي آب با از دست دادن الکترون، در فضاي بین دو غشا اکسید می شوند.
4) مولکول هاي  براي انجام روند گلیکولیز بازسازي می شوند.

113. در تخمیر الکلی، براي تولید اتانول، الکترون هاي یک مولکول .................. منتقل می شود.
2)  به ترکیب سه کربنی1) پیرووات به 

4) پیرووات به استیل کوآنزیم 3)  به ترکیب دو کربنی
114. در تخمیر لاکتیکی،  ..................  نمی شود.

2) ترکیب  کربنه، احیا1)  به  ، تبدیل
4) ترکیب  کربنه از ترکیب  کربنه، تولید3) دي اکسید کربن از ترکیب  کربنه، تولید

115. در مخمّر نان، به دنبال فقدان آخرین پذیرنده ي الکترون، ..................
1) مولکول استیل کوآنزیم  در حضور تیامین پدید می آید.

2) الکترون هاي پُر انرژي از  به یک ماده ي دو کربنی انتقال می یابند.
3) مولکول سیتریک اسید در چرخه ي کربس پدید می آید.

4) الکترون هاي پُر انرژي از  به یک ماده ي سه کربنی انتقال می یابند.

116. در ور آمدن خمیر نان، بازسازي  با استفاده از کدام پذیرنده ي الکترون صورت می گیرد؟
2) اتانول1) ترکیب دو کربنی حاصل از پیرووات

4) نیکوتین آمید آدنین دي نوکلئوتید3) پیرووات حاصل از گلیکولیز

 
117. چند مورد از موارد زیر جمله داده شده را به درستی کامل می کنند؟

 
«در شرایط بی هوازي در سلول هاي ماهیچه هاي مخطط، مانند ماهیچه ي توأم، .................. »

 
الف) تبدیل  به  صورت می گیرد.

 
ب) تبدیل  به  صورت می گیرد.

 
کربنی حاصل از گلیکولیز با گرفتن  احیا می شود. ج) اسید 

 
د) مولکول هاي  در سیتوسل سلول ها تولید می شوند.

 (1 (2 (3 (4

 
118. براي بازسازي  ..................

 
1) در تنفس هوازي، الکترون هاي  از طریق زنجیره ي انتقال الکترون به آب می رسند. 

 
2) در تخمیر الکلی، الکترون هاي  به پیرووات می رسند.

 
3) در تخمیر لاکتیکی، الکترون هاي  به طور مستقیم به اسید لاکتیک می رسند.

 
4) الکترون هاي  می توانند به یک پذیرنده ي آلی یا غیرآلی برسند.
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119. در مقایسه ي تخمیر لاکتیکی و تخمیر الکلی کدام مورد نادرست است؟

 
1) تنوع محصولات واکنش در هر دو نوع تخمیر برابر است. 

 
2) در هر دو به طور مستقیم  تولید نمی شود.

3) هر دو نوع واکنش در سیستوسل انجام می گیرند.
4) تخمیر الکلی برخلاف تخمیر لاکتیکی واکنشی دو مرحله اي است.

120. در تخمیر الکلی، پذیرنده ي نهایی الکترون .................. است و در ..................  تولید می شود.
2) ترکیب دو کربنی- سیتوسل1) ترکیب سه کربنی- گام  گلیکولیز

- در گام  گلیکولیز - در گام  گلیکولیز3)   (4
121. در سلول هایی که با کمک اکسیژن،  لازم براي سنتز میوزین را فراهم می کنند، مانع تشکیل استیل کوآنزیم  شده  ایم.

در این حالت غلظت .................. در سلول  .................. می یابد.

 
3) سیترات - افزایش2) اتانول - افزایش1)  - کاهش

 
4)  - کاهش

 
122. در شرایط بی هوازي بازسازي  در یک میون ماهیچه ي چهار سر ران   .................. 

1) در زنجیره ي انتقال الکترون صورت می گیرد.
2) توسط یک پذیرنده ي آلی هیدروژن دو کربنه انجام می شود.

3) توسط یک اسید آلی به نام لاکتیک اسید انجام می شود.
4) در سارکوپلاسم انجام می شود و سبب انجام فرآیند گلیکولیز می شود.

123. در تخمیر  .................. پذیرنده ي آلی هیدروژن،  .................. نام دارد.
2) الکلی -  1) اسیدي – پیرووات

4) الکلی – اتانول3) اسیدي – ترکیب دوکربنه

 
124. در خمیر نان، واکنش تخمیر الکلی در شرایط بی هوازي انجام می شود تا .................. 

1) واکنش گلیکولیز در این شرایط متوقف نشود.
2)  لازم براي سلول فراهم شود.

3) الکل دو کربنه یا اتانول لازم براي سلول تأمین شود.
4)  براي واکنش هاي زنجیره ي انتقال الکترون میتوکندري تأمین شود.

 
125. در تخمیر الکلی .................. تخمیر لاکتیکی .................. 

1) مانند - دي اکسید کربن تولید می شود.
2) برخلاف - دو مول  به ازاي هر مول گلوکز حاصل می شود.

3) مانند -  براي فرآیند گلیکولیز بازسازي می شود.
4) برخلاف - ترکیب سه کربنه پذیرنده ي آلی الکترون است.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

126.  الکترون هاي پر انرژي، براي تشکیل .................. در مرحله ي نوري فتوسنتز، توسط آب و نور خورشید و براي تشکیل

 
.................. در تنفس سلولی، توسط مولکول هاي NADH تأمین می شود.

4) قند سه کربنی- 2ATP- NADPH (3ATP) قند سه کربنی- آبNADPH (1- آب
127. کدام یک از واکنش هاي زیر درون ماده ي زمینه ي سیتوپلاسم سلول هاي یوکاریوتی انجام می گیرد؟

 
الف) تشکیل  ، از تبدیل ترکیب سه کربنی به ترکیب سه کربنی دیگر 

 
ب) تشکیل  ، از تبدیل ترکیب چهار کربنی به چهار کربنی دیگر 

 
ج) بازسازي  ، براي تبدیل  به 

د) تبدیل پیرووات به ترکیب دو کربنی، براي بازسازي 
4) ب و ج3) ب و د2) الف و ج1) الف و د
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128. تک سلول هایی که فقط یک جایگاه آغاز همانندسازي در مولکول  دارند، می توانند .................. 

1) درون استروما، مولکول  بسازند.
2) درون ماتریکس، استیل کوآنزیم  بسازند.

3) از پذیرنده هاي آلی براي بازسازي  استفاده کنند.
4) کمبود الکترون هاي فتوسیستم  را از فتوسیستم  دریافت کنند.

129. فرآیند .................. انرژي زا است.
1) تبدیل گلوکز به ترکیب  در گلیکولیز

2)  تولید قند   از قند  در چرخه ي کالوین
3) تبدیل مولکول  به  در چرخه ي کربس

4) انتقال یون هاي  از بستره به درون فضاي تیلاکوئید
130. در همه ي گیاهان، ..................

1) پدیده ي تعریق از نشانه هاي بارز وجود فشار ریشه اي است.
2) آب و یون هاي معدنی از درون لوله هاي تو خالی و مرده ي تراکئید به بالا صعود می کنند.

3) رویداد تنفس سلولی، نیازمند وجود اکسیژن است.
4) روش هاي تولیدمثل جنسی و غیرجنسی، براي ازدیاد به کار می روند.

131. در گیاه حساس، .................. می شود.
1) در مرحله ي تولید مولکول آغازگر چرخه ي کالوین،  تولید

، سطح انرژي دچار کاهش 2) در زنجیره ي انتقال الکترون، هم زمان با خروج الکترون از فتوسیستم 
3) در مسیر تولید قند سه کربنی از مولکول سه کربنی در ماتریکس،  تجزیه

4) در گام آخر از مرحله ي بی هوازي تنفس سلولی،  تولید
132. در بنفشه ي آفریقایی، با تشکیل .................. می شود.

1) قند  از مولکول  ،  تولید
2) ترکیب  از سیتریک اسید،  مصرف

3) پیرووات از ترکیب  فسفات دار،  تولید
4) ترکیب آغازگر چرخه ي کالوین از قند هاي   ،  مصرف

 
133. هر اندامکی که در آن .................. مشاهده می شود، ..................

 
1) ریبوزوم- می تواند  را در زنجیره ي انتقال الکترون تولید کند.

2) تثبیت کربن دي اکسید- فاقد توانایی مصرف اکسیژن است.

 
3) آزاد شدن  طی واکنش- داراي ریبوزوم هاي کوچک و ساده است.

4) واکنش هاي تاریکی فتوسنتز- می تواند ترکیب سه کربنی تولید کند.

 
134. در ذرت، ..................

1) هیچ یک از محصولات گام  گلیکولیز نمی تواند در گام  کربس مصرف گردد.
2) گام  کربس می تواند محصولی مشابه گام  گلیکولیز ایجاد نماید.

3) تولید و شکسته شدن ترکیب  کربنه در کلروپلاست برخلاف میتوکندري انجام می گیرد.
4) کارایی فتوسنتز چندان بالا نیست، اما قادر به حفظ بقاي خود در گرماي شدید است.

135. در مرحله ي ..................
1) اول تنفس سلولی، برخلاف مرحله ي دوم آن، NADH تولید نمی شود.
2) دوم فتوسنتز، همانند مرحله ي اول تنفس سلولی، ATP تولید می شود.

3) اول فتوسنتز گیاهان، ترکیبی آزاد می شود که قطعاً در مرحله ي دوم تنفس سلولی مصرف می شود.
4) سوم فتوسنتز،  تولید شود که در مرحله ي اول تنفس سلولی مصرف می شود.
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136. در مقایسه ي چرخه ي کربس با چرخه ي کالوین، .................. 

1) هر دو چرخه از  گام تشکیل شده اند.
2) در هر دو چرخه ترکیب دو کربنه تولید می شود.

3) در کربس برخلاف کالوین نوکلئوتید آزاد دوفسفاته مصرف می شود.
4) در گام اول هر دو، ترکیب شش کربنه ي ناپایدار ایجاد می شود.

 
137. در فرآیند فتوسنتز سلول هاي پارانشیم گیاهان  .................. 

1)  در روز، دو زنجیره ي انتقال الکترون انرژي مورد نیاز براي تولید  را فراهم میکنند.
ي جو، ترکیب  کربنهي اسیدي تولید میکند. 2)  در شب، یک سیستم آنزیمی با استفاده از 

ي جذب شده با شرکت در واکنشهاي مستقل از نور قند سه کربنه تولید میکند. 3)  در شب، 
ي مورد نیاز چرخهي کالوین با تجزیهي اسید آلی چهار کربنه تأمین میشود. 4)  در روز، 

138. ترکیبی که در چرخه کالوین به هنگام تبدیل .................. مصرف می شود، می تواند در چرخه کربس به هنگام ..................

 
تولید شود.

1) ترکیب سه کربنه اسیدي به ترکیب سه کربنه قندي- آزاد شدن  از سیتریک اسید
2) ترکیب سه کربنه به ترکیب آغازگر چرخه- تشکیل ترکیب  کربنه براي اولین بار در چرخه

3) ترکیب ناپایدار شش کربنه به ترکیب هاي اسیدي- تبدیل یک ترکیب  کربنه به ترکیب  کربنه دیگر
4) ترکیبات تک فسفاته به مولکول  کربنه دو فسفاته- تولید ترکیب آغازگر چرخه از ترکیب  کربنه

 
139. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟  «هر سلول داراي رنگیزه ي فتوسنتزي، قطعاً .................. »

 
الف- دياکسیدکربن تولید و مصرف می کند.                   ب) دياکسیدکربن مصرف و اکسیژن تولید می کند.

 
ج- اکسیژن مصرف و دياکسیدکربن تولید می کند.                 د) اکسیژن تولید و مصرف می کند.

 (1 (2 (3 (4
140. کدام موارد می توانند جمله ي زیر را تکمیل کنند؟

همه ي سلول هاي فتوسنتز کننده، .................. 
الف- اکسیژن تولید می کنند.
ب- اکسیژن مصرف می کنند.

ج- رنگیزه دارند.
د- DNA حلقوي دارند.

4) ج - د3) الف - ج2) ب-د1) الف - ب
141. در دیونه، با تشکیل .................. می شود.

1) پیروویک اسید از ترکیب  فسفات دار،  تولید
2) ترکیب آغازگر چرخه ي کربس  از مولکول چهارکربنی،  مصرف

3) اسید سه کربنی از قند سه کربنی،  مصرف
4) ترکیب پنج کربنی از سیتریک اسید،   مصرف

 
142. در چند مورد اگر در جاي خالی کلمه «بیشتر» قرار گیرد، جمله درستی حاصل می شود؟

 
الف) .................. گیاهان براي تثبیت دياکسیدکربن فقط از چرخهي کالوین استفاده می کنند.

 
ب) .................. تاژك داران چرخان دو تاژك دارند.

 
ج) .................. گیاهان سازگاري هاي ویژه اي جهت کاهش تنفس سلولی دارند.

 
د) .................. باکتري ها هوازي و هتروتروف اند.
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143. چند مورد درست است؟

 
الف) کپک مخاطی سلولی همانند عامل گال، بر روي گیاهان نوعی بیماري ایجاد می کند.

 
ب) اوگلنا همانند کپک نوروسپورا، توانایی تولید مولکول اگزالواستات را دارد.

 
ج) گامت کلامیدوموناس همانند گامت کاهوي دریایی،  تاژکی است.

 
د) کلپ همانند ولوکس، توانایی تولید مولکول  کربنی استیل کوآنزیم  را از پیرووات دارد.

 (1 (2 (3 (4

 
144. به طور معمول در گیاه .................. ، هورمون .................. عاملی است که باعث .................. می شود.

1) ذرت- اتیلن- باز شدن روزنه هاي آبی در شرایط غرقابی
2) کاکتوس- اتیلن- بسته شدن روزنه ها در شب

3) لوبیا- آبسیزیک اسید- تبدیل ریبولوز بیس فسفات به دو ترکیب دو و سه کربنی
4) نیشکر- آبسیزیک اسید- تبدیل ترکیب  کربنی به دو ترکیب دو و سه کربنی

145. در چرخه ي زندگی سرخس،  .................. (با تغییر)
1) آنزیم روبیسکو در سلول هاي مرحله ي گامتوفیتی برخلاف سلول هاي اسپوروفیتی جوان دیده نمی شود.

2) آنزیم روبیسکو در سلول هاي مرحله ي گامتوفیتی همانند مرحله ي اسپوروفیت بالغ دیده می شود.
3) در مرحله ي اسپوروفیتی تولید NADPH برخلاف NADH انجام می گیرد.

4) رنگیزه هاي فتوسنتزي در مرحله ي اسپوروفیتی برخلاف گامتوفیتی درون اندامک دو غشایی قرار دارند.

 
146. طی تنفس سلولی کدام واکنش در بدن نسبت به واکنش هاي دیگر اثر متفاوتی روي فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک دارد؟

 
A 2) تبدیل پیرووات به اسید لاکتیک1) تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم

4) تبدیل ترکیب پنج کربنه به چهار کربنه3) تبدیل اسیدسیتریک به ترکیب پنج کربنه

 
147. کدام موارد جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کنند؟ در گل ناز  .................. 

 
الف- در اثر کاهش تعرق و ادامه ي فعالیت پریسیکل، آب به روش اسمز از منتهی الیه آوند چوبی خارج می شود.

 
ب- هنگام انبساط سلول هاي نگهبان، دو نیروي فیزیکی باعث خمیده شدن این سلول ها و باز شدن منفذ روزنه می شود.

 
ج- تبدیل پیرووات به اتانول در سلول هاي همراه روي حرکت ترکیبات آلیِ آوند آبکشی تأثیر می گذارد.

د- آندودرمین از حرکت آب و یون ها از طریق دیواره هاي جانبی سلول هاي پریسیکل ریشه جلوگیري می کند.
4) ج- د3) ب- ج2) الف- ب1) الف- د

 
148. همه ي گیاهانی که  .................. 

1) اولین ترکیب پایدار تولید شده در آن ها طی تثبیت  چهارکربنه است، تثبیت  را در دو سلول متفاوت انجام می دهند.
2) در آن ها آمیزش در سال اول امکان پذیر نیست، در صورت تولیدمثل جنسی، دانه هاي گرده ي رسیده اي با  سلول تولید می 

کنند.
3) در حمل آب فقط از سلول هایی با پروتوپلاسم زنده استفاده می کنند، در تولیدمثل جنسی شان همواره دو جنس نر و ماده وجود

دارد.
4) در دانه شان دو نوع عدد کروموزومی دارند، در گامتوفیت شان  تولید می شود.

 
149. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
هر سلول گیاه ادریسی که .................. همه ي انواع ژنوم سیتوپلاسمی را دارد.

 
الف) در تنفس سلولی، اکسیژن مصرف کند.

 
ب) در تنفس نوري، اکسیژن مصرف  کند.

 
ج) ریبوزوم هاي کوچک و ساده داشته باشد.

د)  و  تولید کند.
 (1 (2 (3 (4
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150. کدام عبارت، جمله ي مقابل را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ « قارچ هایی که  .................. » 

1) مسبب طعم ویژه ي برخی پنیرها هستند، توانایی تولید زاده هاي کلون را دارند.
2) با گیاهان آوندي همزیست هستند، می توانند توانایی تولید هاگ هاي جنسی در اندام گرز مانند را داشته باشند.

3) غذاهاي خود را از میزبان زنده تامین می کنند، همگی می توانند در شرایطی تقسیم میوز انجام دهند.
4) قادر به تامین مواد معدنی گیاهان هستند، می توانند با ساختار اسپوروفیتی ارتباط داشته باشند.

 
151. کدام عبارت صحیح است؟

1) هر پمپ پروتئینی در پارانشیم ها، مصرف کننده ي ATP است.
2) همه ي انواع پلاست هاي سلول گیاهی، در غشاي تیلاکوئید خود، فتوسیستم II دارند.

3) در دیواره ي نخستین همه ي انواع سلول هاي گیاهی، ترکیبات نیتروژن دار وجود دارد.
4) در سلول هاي گیاهی، هر اندامکی که دي اکسیدکربن تثبیت می کند، کلروفیل ندارد.

 
152. در یک گیاه علفی، سلول هاي سازنده ي  .................. و  .................. نمی توانند متعلق به یک بافت اصلی باشند.

2) کوتین- لیگنین1) سوبرین- نیکوتین آمید آدنین دي نوکلئوتید فسفات
4) سوبرین- لیگنین3) نیکوتین آمید آدنین دي نوکلئوتید- کوتین

 
153. چند مورد نادرست است؟

 
الف- در پوست تنه ي درختان چندساله، کامبیوم ها فقط سلول هاي چوب پنبه اي می سازند.

 
ب- از الحاق پروتوپلاست هاي گیاهی و کشت آن ها در محیط سترون، همواره گیاه دورگه تولید می شود.

 
ج- در خزه ها تولیدمثل رویشی سریع تر از تولیدمثل جنسی است.

 
د-برخلاف تولید  و  تولید  در ریشه ي هر گیاهی غیرممکن است. 

 (1 (2 (3 (4

 
154. در هر گیاهی که اسپوروفیت آن در جوانی وابسته به گامتوفیت باشد ولی پس از بلوغ مستقل شود، .................. 

1) آنتروزوئیدها درون آنتریدي به وجود می آیند.
2) سلول تخم درون آرکگن تشکیل می شود.

3) سلول هاي گامتوفیت داراي آنزیم روبیسکواند.
4) هر سلول زنده ي اسپوروفیتی داراي ژن روبیسکو است.

 
 ..................  b 155. هر سلول داراي کلروفیل

1) براي جذب نور آبی پتانسیل بیش تري دارد.
2) از راه پلاسمودسم خود با سلول هاي مجاور ارتباط دارد.

3) فاقد تاژك است.

 
4) فقط از طریق چرخه ي کالوین  را تثبیت می کند. 

 
156. هر سلول  ..................، قطعاً  .................. 

1) گیاهی تولیدکننده ي کوتین- داراي شبکه ي به هم پیوسته اي از لوله ها و کیسه هاي غشادار بدون ریبوزوم است.
- داراي اندامکی دوغشایی با لوله ها و قرص هاي غشادار و توخالی است. 2) تولیدکننده ي 
3) تولیدکننده ي پراکسید هیدروژن- داراي استوانه اي توخالی از  دسته سه تایی میکروتوبول است.

4) داراي دیواره ي سلولی کیتینی- درون هسته ي خود چند توده ي متراکم متشکل از رشته ها و دانه ها دارد.

 
157. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟ 

 
در جانوران .................. گیاهان .................. 

 
الف- همانند- ماده ي معدنی می تواند به آلی تبدیل شود. 

 
ب- همانند- ماده ي آلی می تواند به معدنی تبدیل شود. 

 
ج- همانند- اکسیژن می تواند تولید شود. 

 (1 (2 (3 (4
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158. چند مورد عبارت زیر را به صورت نادرست تکمیل می نماید؟

 
 «در یوکاریوت ها تنها محل  .................. ،  .................. است.» 

 
الف- تولید کربن دي اکسید، میتوکندري        ب- مصرف کربن دي اکسید، کلروپلاست

ج- تولید اکسیژن، کلروپلاست                         د- مصرف اکسیژن، میتوکندري
 (1 (2 (3 (4

 
159. هر ..................

1) یونی که برخلاف شیب غلظت از غشایی عبور می کند با مصرف ATP همراه است.
2) رفتاري که در دوره مشخصی از زندگی است نقش پذیري است.

3) رفتاري که در آن وراثت نقش تعیین کننده اي دارد الگوي عمل ثابت نام دارد.
4) سلولی که در آن کلروپلاست وجود دارد اگزالواستات می تواند در آن تولید و مصرف شود.

 
160. چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
«در صورت تنگ شدن رگ هاي دیواره ي کیسه هاي هوایی شش ها، .................. » 

 
الف) ترکیب هموگلوبین با اکسیژن کاهش می یابد.

 
ب) این امر می تواند محرکی براي ترشح هورمون سلول هاي درون ریز کلیه باشد.

 
ج) مقدار خون مویرگ هاي کیسه هاي هوایی کاهش می یابد. 

د) تولید لاکتیک اسید در سلول هاي ماهیچه اي بدن می تواند افزایش می یابد.
 (1 (2 (3 (4

 
161. در آزمایش بیدل و تیتوم از جمله موادي که براي غنی شدن محیط استفاده شد، ..................

 
1) می تواند در میتوکندري نوروسپورا کراسا در آزاد کردن دي اکسیدکربن از پیرووات نقش داشته باشد. 

 
2) می تواند به تنهایی در بدن انسان براي حفظ و جذب ویتامین  در روده نقش داشته باشد.

 
3) نمی تواند توسط کپسید چند وجهی ویروس هرپس تناسلی، احاطه شده باشد.

 
4) نمی تواند پس از ترکیب با استیل به یکی از انتقال دهنده هاي عصبی اصلی ماهیچه ها تبدیل شود.

 
162. در مورد شکل مقابل چند مورد صحیح است؟

 
الف - محلی است که  به  تبدیل می شود. 

 
ب – داراي یک مجموعه از کروموزوم هاي غیرهمتا است. 

 
ج- محل فعالیت آنزیم روبیسکو است.

 
د - داراي نوعی کانال یونی براي عبور در خلاف شیب غلظت خود است.

 (1 (2
 (3 (4

163. ضمن مصرف یک مولکول گلوکز در باکتري ها اگر .................. دیده شود، قطعاً دي اکسید کربن آزاد نمی شود.
، به ترکیب دو کربنی 1) انتقال الکترون هاي یک مولکول 

 
2) استفاده از انرژي ذخیره شده در مولکول  براي تولید 

3) تولید یک مولکول  هم زمان با احیاي یک مولکول پیرووات
، در مرحله ي دو فسفاته شدن یک ترکیب سه کربنی 4) تولید یک مولکول 

164. در  ..................
1) کاکتوس می تواند هم زمان با تولید   در چرخه ي کالوین،  ي اتمسفر جذب گردد.

2) ذرت می تواند هم زمان با عملکرد روبیسکو طی کربوکسیلاسیون، مرحله ي اول تثبیت   نیز رخ دهد.
3) کاکتوس نمی تواند همزمان با دومین مرحله ي تثبیت   ، سلول هاي نگهبان روزنه در حالت پلاسمولیز باشند.

4) ذرت نمی تواند همزمان با عمل کربوکسیلازي روبیسکو، درون میتوکندري  تولید گردد.
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165. دو فرآیند .................. می توانند در یک مرحله از .................. رخ دهند.
1) تولید  و تشکیل قند سه کربنه - فتوسنتز

2) تولید دي اکسید کربن و مصرف  - تنفس سلولی
3) مصرف  و تولید اسید لاکتیک - تنفس سلولی

4) تجزیه ي اسید آلی و مصرف  - فتوسنتز
166. هر گیاهی که در دماي بالا و شدت زیاد نور ..................  قطعاً ..................

1) از افزایش دفع آب جلوگیري می کند- در هنگام شب روزنه هاي خود را کاملاً باز می نماید.
2) فرایند فتوسنتز را متوقف می سازد- نمی تواند به تولید  در غیاب اکسیژن بپردازد.

3) به سرعت رشد می کند- داراي میان برگ هاي اسفنجی با آنزیم هاي تثبیت کننده ي   است.
4) بر تنفس نوري غلبه می نماید- فتوسنتز را با کارایی بسیار پایینی انجام می دهد.

 
167. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می نماید؟

 
«هراندامکی در گیاهان که  تولید می کند، قطعاً ..................»

 
الف) حاوي   و  است.

 
ب) داراي رنگیزه براي جذب انرژي نورانی است.

ج) داراي ابزاري سلولی است که جایگاه فعال دارد.
4) صفر3) 2) 1) 

168. در گام .................. گلیکولیز، همانند گام .................. چرخه ي کربس .................. می شود.
، مصرف ، مصرف1)  -  -   -  -  (2

 
، تولید3)  -  - دي اکسید کربن، تولید  -  -  (4

 
169. چند مورد می توانند جمله ي زیر را به درستی تکمیل کنند؟ 

 
«همه ي فتواتوتروف ها .................. »

 
ي حلقوي اند.  الف) داراي 

 
ب) در تشکیل لایه ي اوزون جو نقش داشته اند. 

 
ج) داراي ریبوزوم هایی با اندازه ي کوچک و ساختار ساده اند. 

د) پس از درون همزیستی پدید آمده اند.
 (1 (2 (3 (4

170. کدام مورد در ارتباط با شکل مقابل نادرست است؟
1) سلول  برخلاف سلول  فاقد ژن رمزکننده ي روبیسکو است.

2) سلول  برخلاف سلول  فاقد توانایی جذب و تثبیت دي اکسید کربن جو است.
، از آنزیم هاي درون استروما بهره می برد. 3) سلول  همانند سلول  براي تثبیت 

 
4) سلول  همانند سلول  توانایی تولید نیکوتین آمید آدنین دي نوکلئوتید را دارد.

 
171. چند مورد جمله ي رو به رو را به درستی تکمیل می نماید؟ «در انسان، مولکول هاي گلوکز می توانند در سلول هاي .................. »

 
الف- دیافراگم، به یک دیگر بپیوندند و پلی مر بسازند.

 
ب- غضروف بین مهره اي، تولید لاکتات را افزایش دهند.

 
ج- پوششی روده، دي اکسید کربن و آب تولید نمایند.

 
د- استخوانی، به ترکیبی شش کربنی و فسفات دار تبدیل شوند.

4) صفر3) 2) 1) 
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172. در گیاه شب بو، هر سلول فعال تمایزیافته ي روپوستی می تواند .................. 

 
1) باعث فعالیت کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو شود.

2) همواره توسط پلی مري از اسیدهاي چرب پوشانده شود.
3) در تداوم جریان شیره ي خام در آوند چوبی نقش داشته باشد.

 
4) در مرحله ي بی هوازي تنفس،  یون هیدروژن تولید نماید. 

173. با بسته شدن روزنه هاي هوایی در هر گیاهی که در دماي بالا از افزایش دفع آب جلوگیري می کند،    .................. 
1) فرآیند فتوسنتز با کارایی بالایی انجام می شود.

2) تولید  در تنفس نوري همچنان ادامه می یابد.
3) چرخه ي کالوین با تثبیت دي اکسیدکربن در بستره ي کلروپلاست آغاز می شود.

4) تولید  در ستوسُل سلول همچنان ادامه می یابد.
174. در ساقه ي گیاه نرگس، بعضی از سلول هاي بافت آوند آبکش، می توانند  ..................

1) با تولید ATP، اگزالواستات را به اسیدسیتریک تبدیل نمایند.
2) با کمک NADPH، مرحله اي از واکنش هاي چرخه ي کالوین را انجام دهند.

3) در مسیر تبدیل ترکیب شش کربنی فسفات دار به دو پیرووات NADH، بسازند.
H را بدون صرف انرژي به فضاي بین دو غشاي میتوکندري وارد نمایند.  (4

 
175. در گیاهان همه ي سلول هاي .................. 

2) هدایت کننده ي مواد آلی، پروتوپلاسم دارند.1) هدایت کننده ي آب و مواد معدنی، مرده اند.
4) زنده توانایی فعال کردن همه ي ژن هاي خود را دارند.3) داراي رنگیزه، توانایی تولید  را دارند.

 
176. کدام عبارت، در ارتباط با مراحل مصرف یک مولکول گلوکز در باکتري هاي گوگردي سبز و بیش تر باکتري ها درست است؟

1) در مرحله ي آزاد شدن دي  اکسید  کربن،  تولید می گردد.
، احیا می گردد. 2) یک ترکیب آلی با پذیرفتن الکترون هاي 

3) انرژي ذخیره شده در مولکول  آزاد و صرف تولید  بیش تري می شود.
4) در پی افزوده شدن گروه فسفات به ترکیب سه کربنی یک فسفاته،  مصرف می شود.

 
177. کدام گزینه براي کامل کردن عبارت زیر نامناسب است؟ (با تغییر)

 
«سلول هاي ..................  توانایی .................. را دارند.»

1) واقع در بخش خارجی پوست ساقه هاي جوان - استفاده از الکترون هاي   براي تولید   در حضور اکسیژن
2) کلاهک ریشه هاي گیاهان علفی - محافظت از سلول هاي مریستمی نوك ریشه

 
3) روپوست بالایی برگ گیاه توت فرنگی اغلب - تثبیت   در حضور  

4) همراه در مجاورت آوندهاي آبکش - تولید  در حضور اکسیژن

 
178. هر گیاهی که در دماي بالا و شدت زیاد نور .................. قطعاً .................. 

1) از افزایش دفع آب جلوگیري می کند- در هنگام شب روزنه هاي خود را کاملاً باز می نماید.
2) فرایند فتوسنتز را متوقف می سازد- می تواند به تولید  در غیاب اکسیژن بپردازد.

3) به کندي رشد می کند- دي اکسیدکربن را در دو نوع سلول خود تثبیت می کند.
4) بر تنفس نوري غلبه می نماید- فتوسنتز را با کارایی بسیار پایینی انجام می دهد.

 
179. کدام نادرست است؟ (با تغییر)
در گیاهان تیره شب بو،  ..................

1) بخشی از اکسیژن مورد نیاز به واسطهي فتوسنتز تأمین میشود.
2) ترکیبات ثانویهاي ایجاد میشوند که براي بسیاري از حشرات، سمی میباشند.

3) تولید اکسیژن میتواند بخشی از محصولات حاصل از سوختن گلوکز باشد.
4) روزنه ها میتوانند بخشی از مواد حاصل از متابولیسم گیاه را به محیط خارج وارد کنند.
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180. چند مورد جمله زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟

 
 «در حین هر نوع انقباض ماهیچه ي دو سر بازو  .................. » 

 
الف ـ از طول عضله کاسته می شود.

 
، دو مولکول  تولید می شود. ب ـ به ازاي هر مولکول 

 
ج ـ مرحله ي بی هوازي تنفس انجام می گیرد.

 
د ـ همه ي تارهاي عضلانی هم زمان با هم منقبض می شوند.

 (1 (2 (3 (4

 
181. کدام عبارت، در مورد بسیاري از گیاهان درست است؟ 

1) برگ ها برخلاف ریشه ها، بیشترین اکسیژن مورد نیاز را از طریق فتوسنتز خود تأمین می کنند.
2) هورمون مؤثر در حفظ جذب آب توسط ریشه ها، در خفتگی جوانه ها بی تأثیر است.

3) مواد شیمیایی عامل خفتگی، در پاسخ به دماهاي پایین تجزیه می شوند.
4) هر سلول هسته دار، توانایی تولید نوعی هورمون محرك رشد را دارد.

 
182. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل مینماید؟

 
«در بعضی از سلولهاي  .................. جعفري،  .................. میشود.»

1) برگ الکترونها از آب به  منتقل
2) نوك ریشهي از روي  پروتئین ساخته

3) بخش خارجی پوست ساقهي-  در سلول، تولید و مصرف
4) بافت آوند آبکشی ساقهي با تبدیل ترکیب چهار کربنی به اگزالواستات، مولکول پذیرندهي الکترون، پرانرژيتر

 
183. کدام مورد جمله ي زیر را به نادرستی تکمیل می کنند؟

 
(در انسان سالم و بالغ با افزایش .................. ، ..................  افزایش می یابد.)

 
الف- هورمون  در خون- فعالیت بصل النخاع

 
ب- واکنش هاي چرخه ي کربس- فعالیت انیدراز کربنیک در غشاي گلبول قرمز

 
ج- حجم تنفسی- میزان حجم هواي باقیمانده 

 
د- ترشحات ماستوسیت هاي خونی- فعالیت دستگاه تنفسی 

4) ب-ج3) الف-د2) ج-د1) الف-ب

 
184.  کدام عبارت در مورد انسان درست است؟

1) به طور معمول، گلوکاگون با تأثیر بر گلیکوژن عضلات، مقدار گلوکز خون را افزایش میدهد.
2) در پی اتصال یک هورمون مترشحه از تیروئید به گیرندههاي خود، میزان کلسیم خون افزایش مییابد.

3) به دنبال افزایش بیش از حد هورمون هاي  و  در خون، بی قراري و اختلالات خواب کاهش می یابد.

 
4) در پی اتصال هورمونهاي تیروئیدي به گیرندههاي خود، فعالیت نوعی آنزیم در غشاي گلبول قرمز، افزایش مییابد.

 
185. کدام عبارت جمله ي «در طی فرآیند فتوسنتز الکترون هاي .................. مستقیماً .................. » را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
1) آب - به کلروفیل  منتقل می شوند.    

2)  - صرف ساخت قند  کربنه می شوند.
3)  - در گام  چرخه ي کالوین آزاد می شوند.

 
4)  آب - در طی واکنش هاي وابسته به نور از  آزاد می شوند.

186. به طور معمول در همه ي گیاهان از تجزیه ي کامل یک مولکول گلوکز، در انتهاي زنجیره ي انتقال الکترون کریستاها

 
مولکول هایی تولید می شوند که .................. 

1) می توانند به استروماي کلروپلاست منتقل شده و سبب افزایش عمل کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو شوند.
2) در هر شرایطی در گیاه باقی مانده و سبب انجام واکنش هاي زیستی می شوند.

3) ممکن است طبق قوانین اسمز از طریق روزنه ها به محیط خارج دفع شوند.
4) می توانند در جهت شیب تراکم خود و از طریق روزنه ها به محیط خارج وارد شوند.

FADH2ATP

1234

NADP+

mRNA

ADP

T4

T3T4

a

NADPH3
NADPH2

NADPH

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;caller=requestadvisorexam;examrequestid=378843;details= 26/50

دبیرستان سلام تجریش فصل 8 زیست سال چهارم 26

 
187. کدام عبارت، درباره همه باکتري هایی درست است که ضمن مصرف یک مولکول گلوکز، دي اکسید کربن آزاد می کنند؟

، به ترکیب دو کربنی 1) انتقال الکترون هاي یک مولکول 
2) استفاده از انرژي ذخیره شده در مولکول  براي تولید 

، هم زمان با تجزیه یک مولکول پیروویک اسید 3) تولید یک مولکول 
، در مرحله دو فسفاته شدن یک ترکیب سه کربنی 4) تولید یک مولکول 

 
188. در همه ي گیاهان آوندي، هر سلول تمایزیافته ي روپوست برگ، قادر به انجام کدام عمل زیر است؟ 

1) در پی تثبیت دي اکسیدکربن جو، یک اسید سه کربنی می سازد.
2) با تولید نوعی ترکیب ثانوي، همواره حشرات مزاحم را دور می نماید.

3) باعث فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیکسو می شود.
4) در مرحله ي بی هوازي تنفس،  تولید می نماید.

 
189. هر گیاهی که قادر است دي اکسید کربن را فقط  .................. تثبیت کند، در نور و گرماي زیاد  .................. 

1) هنگام شب – اسیدهاي آلی را به درون کلروپلاست ها انتشار می دهد.
2) در ترکیب چهار کربنی – به کمک    ,  تولید می نماید.

3) توسط چرخه کالوین – بدون حضور اکسیژن،  می سازد.
4) هنگام روز – فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیسکو را افزایش می دهد.

190. در سلول هاي نگهبان روزنه ي گیاه، لازم است در گام .................. از واکنش هاي تثبیت دي اکسیدکربن برخلاف گام

 
.................. از واکنش هاي مرحله ي اول تنفس سلولی،  .................. شود.

 
2) سوم- اول-مصرف1) چهارم- چهارم- تولید 

 
3) سوم-چهارم-مصرف    

 
4) دوم – اول- تولید

 
191. هر گیاهی که قادر است دي  اکسید کربن را فقط .................. تثبیت نماید، در دماي بالا و شدت هاي زیاد نور، .................. 

 
1) هنگام شب - اسیدهاي آلی را در واکوئل هاي خود ذخیره می نماید.

 
2) توسط چرخه ي کالوین - بدون حضور اکسیژن،  می سازد.

3) هنگام روز - فعالیت اکسیژنازي روبیسکو را باعث می شود.

 
4) در ترکیب چهار کربنی - قند سه کربنی می سازد.

 
192. همه ي سلول هاي پارانشیمی که فضاي بین اپیدرم بالائی و پائینی برگ ذرت را پر می کنند، می توانند .................. نمایند.

1) دي اکسید کربن جو را تثبیت
2) از آنزیم هاي چرخه ي کالوین استفاده

، اگزالواستات را به اسید سیتریک تبدیل 3) همراه با تولید 
4) در مسیر تبدیل ترکیب شش کربنی فسفات دار به دو پیرووات،  تولید

 
193. کدام نادرست است؟

افزایش غیرطبیعی هورمونهاي تیروئیدي در خون انسان سبب میشود تا ..................
1) مقدار بیشتري پیروویک اسید در سلولها تولید شود.

2) از میزان آرامش فرد کاسته شود.
3) میزان نیاز فرد به بعضی از ویتامینها افزایش یابد.

4) به تدریج از فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم کاسته شود.
، در گام .................. از واکنش هاي تثبیت دي اکسید کربن برخلاف گام .................. از 194. در سلول هاي میان برگ گیاه 

 
واکنش هاي مرحله ي هوازي تنفس،  .................. می شود.

 
2) چهارم- سوم- تولید1) اول- چهارم- تولید
4) چهارم- اول- مصرف3) دوم- سوم- مصرف
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195. کدام عبارت در مورد پدیده ي حباب دارشدگی گیاهان  ، نادرست است؟

1) در هنگام شب، تمایل گازهاي محلول به خروج از شیره خام کاهش می یابد.
2) در اغلب موارد، حباب ها می توانند از تراکئیدي به تراکئید دیگر منتشر شوند.

3) به طور معمول، حباب ها نمی توانند سبب توقف کامل جریان شیره ي خام شوند.
4) در مواردي، افزایش فشار ریشه اي می تواند سبب کاهش پیدایش حباب ها شود.

C3
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خروج  از تیلاکوئید موجب کمک به تولید  شده و ورود آن هم اگر چه انرژي خواه است ولی انرژي مورد 1.گزینه 4
نیاز آن از الکترون هاي پُر انرژي رها شده از کلروفیل  در فتوسیستم تأمین می شود.

در گام دوم چرخه ي کالوین براي تبدیل اسید  کربنه به قند  کربنه  مصرف و  تولید می  2.گزینه 2
شود.

 
3.گزینه 3 در مرحله دوم فتوسنتز تولید میشود و در مرحله سوم طی واکنشهاي تاریکی مصرف میگردد.

 
با سه گردش متوالی چرخه ي کالوین، سه مولکول  کربنی ناپایدار ایجاد شده در گام اول، تجزیه می شود. 4.گزینه 3

در غشاي تیلاکوئید، انرژي حاصل از انتقال الکترون پر انرژي باعث فعال شدن پمپ غشایی،  از فضاي بستره 5.گزینه 1

 
وارد فضاي درونی تیلاکوئید می شود و بر غلظت  در فضاي تیلاکوئید افزوده می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) در غشاي تیلاکوئید، جهت حرکت الکترون ها، از فتوسیستم  به  است. گزینهي 

) پروتئین کانالی در غشاي تیلاکوئید ها، در نهایت به یون هاي هیدروژن و  (نه  ) می پیوندند و باعث گزینهي 

 
) می شوند. (نه  تشکیل 

ترتیب وقایع به این شکل است: گزینه ي  گزینه ي  گزینه ي  و  6.گزینه 2

 
) تولید می شوند. در چرخه ي کالوین، قند سه کربنه و  (نه  7.گزینه 4

در چرخه ي کالوین، با تبدیل هر مولکول (اسید) سه کربنی به قند سه کربنی، یک مولکول  و یک مولکول  8.گزینه 3

 
 مصرف می شود.

 
بررسی دیگر گزینه ها:

 
) در گلیکولیز، با تبدیل هر ترکیب سه کربنی دو فسفاته به پیرووات، دو مولکول  تولید می شود.

 
) در زنجیره ي انتقال الکترون در فتوسنتز (و نیز در تنفس سلولی) ،  تولید می شود.

 
) در چرخه ي کربس، با تبدیل ترکیب پنج کربنی به چهار کربنی، یک  و یک  تولید می شود.

الکترون هاي پر انرژي از  به مولکول اسید  مونوفسفاته منتقل شده و آن را به صورت قند  9.گزینه 1
) می  مونوفسفاته در می آورند. در واقع احیاي اسید  به قند  ، محتاج تبدیل  به  (و البته مصرف 

باشد.
هیچ یک از پروتئین هاي غشاي تیلاکوئیدي  مصرف نمی کنند. بلکه انرژي مورد نیاز خود را از الکترون هاي 10.گزینه 3

 
پرانرژي دریافت می کنند.

 
فقط مورد «د» نادرست است.  هرگز الکترون نمی گیرد، بلکه ناقل الکترون است. 11.گزینه 3

در واکنش هاي نوري فتوسنتز، مولکول هاي کلروفیل هم الکترون می گیرند و هم از دست می دهند و مولکول  پذیرنده ي

 
الکترون است و با گرفتن الکترون به  تبدیل می شود. 

واکنش هاي نوري فتوسنتز مولکول هاي  و  را براي چرخه کالوین فراهم می کنند و واکنش هاي 12.گزینه 4
کالوین یا مرحله ي سوم فتوسنتز مولکول هاي  و   لازم براي واکنش هاي نوري را فراهم می کنند.

در گام هاي دوم و چهارم چرخه ي کالوین، مولکول  مصرف شده و  تولید می گردد، ولی مولکول  13.گزینه 4
 فقط در گام دوم مصرف می شود.

در چرخه ي کالوین طی گام هاي دوم و چهارم،  تولید می شود! 14.گزینه 2
15.گزینه 2 (نیکوتین آمید، آدنین، دي نوکلئوتید) و  که یک فسفات بیش تر از  دارد، نوعی دي 

 
نوکلئوتید محسوب می شوند. این دو ترکیب پذیرنده ي  (به ترتیب) در تنفس سلولی و فتوسنتز محسوب می شوند.

در صورتی که واکنش هاي نوري متوقف شوند، تولید  و  متوقف می شود، لذا مولکول هاي تأمین  16.گزینه 1
کننده انرژي و فسفات براي چرخه ي کالوین دیگر تولید نمی شوند و واکنش هاي مرحله ي سوم پس از مدتی متوقف می شوند.

پمپ  بین فتوسیستم  و  از انرژي  استفاده نمی کند بلکه از انرژي الکترون برانگیخته براي تلمبه 17.گزینه 4
کردن  از استروما به درون تیلاکوئید استفاده می کند. الکترون هاي برانگیخته هم فتوسیستم  و هم فتوسیستم  را ترك می 
کنند. پمپ   در غشاي تیلاکوئید وجود دارد و طرفین غشاي تیلاکوئید شیب غلظت ایجاد می کند. (نه در طرفین غشاي خارجی

) صورت می گیرد. کلروپلاست) تجزیه ي آب توسط آنزیم متصل به فتوسیستم  ( داراي کلروفیل 
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محصولات مرحله ي دوم فتوسنتز  و  هستند که در گام دوم چرخه ي کالوین به مصرف می رسند 18.گزینه 1
که در این گام اسید  کربنی به قند  کربنی تبدیل می شود.

جملات دوم و سوم درست می باشند. پروتئین کانالی  را در جهت شیب غلظت (انتشار تسهیل شده) از درون به 19.گزینه 2
بیرون تیلاکوئید هدایت می کند. این پروتئین با انتقال  و آزاد شدن انرژي، مولکول فسفات  را به  متصل می کند.

مراحل وابسته به نور فتوسنتز مراحل  و  می باشند که فتوسیستم هاي  و  در آن شرکت دارند، در هر کدام از 20.گزینه 3
این فتوسیستم ها نوع خاصی از کلروفیل  وجود دارد. الکترون هاي برانگیخته ي کلروفیل  فتوسیستم  به کلروفیل  فتوسیستم 

 
 می رسند.

واکنش هاي وابسته به نور یعنی مراحل اول و دوم فتوسنتز، در بین گزینه ها تنها گزینه هاي  و  مربوط به واکنش  21.گزینه 3
هاي وابسته به نور اند که در این میان، انتقال فعال یون هیدروژن توسط پمپ غشایی زودتر از تأمین انرژي مورد نیاز براي انتقال

» کاهش  استروما با » مربوطه به مرحله ي سوم است و در گزینه ي « فسفات به  (تولید  ) رخ می دهد. گزینه ي «

 
تولید  همراه است.

واکنش هایی را که منجر به تثبیت  می شود واکنش تاریکی می نامند که چرخه ي کالوین یکی از رایج ترین آن  22.گزینه 1

 
هاست. در گیاهان  و  نیز قبل از کالوین تثبیت  صورت می گیرد.

) و زنجیرهي انتقال الکترون مرتبط با آن انرژي انرژي الکترونهاي برانگیخته شده از فتوسیستم  (داراي  23.گزینه 4

 
لازم براي سنتز نوري  توسط پروتئین داراي فعالیت  سازي را فراهم می آورد.

 
موارد الف، ج و د صحیح اند. 24.گزینه 3

 
بررسی موارد :

الف) در مرحله ي دوم فتوسنتز که انرژي نوري به انرژي شیمیایی تبدیل می شود، در حالی که  تولید می شود،  نیز

 
مصرف و  تولید می شود. 

ب) در گام دوم چرخه ي کالوین از مرحله ي سوم فتوسنتز زمانی که قند سه کربنه تولید می شود،  مصرف و 

 
تولید می شود.

 
ج) در گام دوم چرخه ي کالوین هنگامی که  از  تولید می شود،  مصرف می شود.

 
د) در گام دوم چرخه ي کالوین هنگامی که قند سه کربنه تولید می شود  مصرف و به  تبدیل می شود.

جدا شدن الکترون ها از آب در داخل تیلاکوئید رخ می دهد، در نتیجه پروتئینی که یون هاي هیدروژن را به درون 25.گزینه 3

 
تیلاکوئید وارد می کند، پمپ غشایی است و جزئی از زنجیره ي انتقال الکترون است.

 
بررسی سایر گزینهها:

گزینه هاي «  و  »: پروتئین داراي فعالیت  سازي، یون هاي هیدروژن را به درون استروما وارد می کند جایی که محل انجام
چرخه ي کالوین و نیز محل مصرف مولکول هاي  در گام دوم چرخه ي کالوین است. این پروتئین در سنتز نوري 

 
دخالت دارد و از آن جایی که یون هاي هیدروژن را به درون استروما می فرستد باعث کاهش  استروما نیز می شود. 

گزینه ي «  »: پمپ غشایی براي ورود  از استروما به درون تیلاکوئید که محل تولید مولکول هاي اکسیژن است از انرژي
الکترون هاي برانگیخته استفاده می کند.

 
) نادرست است؛ در گام چهارم قندهاي تک فسفاته با هم واکنش می دهند نه قندهاي دو فسفاته. 26.گزینه 2

) درست است؛ به ترتیب وقایع که هم در متن درس و هم در شکل چرخه ي کالوین رعایت شده دقت کنید؛ ابتدا ترکیب سه کربنه

 
با استفاده از  سطح انرژياش افزایش می یابد و سپس احیا می شود. 

) نادرست است؛ با این که تولید ترکیب  کربنه ي ناپایدار توسط آنزیم روبیسکو انجام می پذیرد ولی تجزیه ي آن به طور خودبه 

 
جایگاه اختصاصی دارد.)  خودي و به علت ناپایداري آن است. (آنزیم روبیسکو براي اتصال 

 
) نادرست است؛ قندهایی که در چرخه ي کالوین تولید می شوند همگی فسفات دارند.

در گام 2 چرخه ي کالوین ترکیب شش کربنی که یک کربن رادیواکتیو دارد به دو ترکیب سه کربنی (اسید آلی) 27.گزینه 2
شکسته می شود که یکی از آن ها کربن رادیو اکتیو دارد و دیگري فاقد کربن رادیو اکتیو است. هر کدام از این دو اسید با افزوده
شدن انرژي گروه هاي فسفات  و الکترون هاي  به قندهاي سه کربنی تبدیل می شوند، پس درگام 2 چرخه ي

 
کالوین هراسید فاقد کربن رادیواکتیو،گیرنده  ي الکترون از  است.

28.گزینه 1
براي ساخت یک مولکول گلوکز، مولکول اکسیژن تولید شده و  عدد  مصرف می شود.
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بررسی سایر گزینه ها:
) :تعداد مولکول هاي آب مصرفی  مولکول است ولی تعداد  مصرفی  مولکول است. گزینه (

) : براي تولید یک مولکول گلوکز  و   مصرف می شود. گزینه (
) :براي تولید یک مولکول گلوکز،  بار چرخه کالوین طی می شود در صورتی که  مولکول اکسیژن که معادل  اتم گزینه (

اکسیژن است تولید می شود.
یکی از محصولات گام چهارم، ریبولوزبیس فسفات (ماده ي پنج کربنی شروع کننده ي کالوین) است که در گام یک 29.گزینه 1

چرخه ي بعدي مصرف می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

): در گام دوم و چهارم تولید می شود که محصول مشترك این دو گام است. گزینه (
): در گام دوم  و  مصرف می شود. گزینه (

): مولکول  کربنه در گام یک تولید می شود در حالی که  در گام دوم و چهارم تولید می شود. گزینه (

 
): عملکرد پمپ باعث افزایش  در استروما (محل عمل روبیسکو) می شود. گزینه ( 30.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): با عملکرد پروتئین کانالی (پمپ هیدروژن) تراکم   در استروماي کلروپلاست کم می شود. گزینه (

 
): پروتئین کانالی   با صرف انرژي یون هاي هیدروژن عبوري،  را به  تبدیل می کند. گزینه (

 
):   داخل تیلاکویید آزاد می شود و ارتباطی با فسفات ندارد. گزینه (

در گام  چرخه ي کالوین در تبدیل هر اسید سه کربنه به قند سه کربنه یک  و یک  مصرف 31.گزینه 2

 
می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) : در هر چرخه کالوین فقط یک نوع ناقل الکترون آن هم (NADPH) شرکت دارد. گزینه (

 
) : هر یک اسید سه کربنه با گرفتن الکترون از یک مولکول NADPH احیاء می شود. گزینه (

) : به ازاء تثبیت هر  مولکول  تعداد  مولکول  ATP و  مولکول NADPH مصرف می شود پس براي تثبیت یک گزینه (

 
مولکول  ممکن نیست تعداد ATP مصرفی دو برابر NADPH مصرفی باشد.

پروتئین هاي کانالی موجود در غشاي تیلاکوئیدها (قرص هاي غشادار)،  ها را صرفاً به واسطه ي انتشار تسهیل  32.گزینه 4
شده از تیلاکوئید وارد استروما می کنند. در انتشار تسهیل شده انرژي زیستی مصرف نمی شود.

 
بررسی سایر گزینه ها 33.گزینه 2

 
»: تجزیه ي آب درون تیلاکوئید هم باعث افزایش تراکم   درون تیلاکوئیدها می شود.  گزینه ي «

 
»: الکترون هاي برانگیخته ي کلروفیل  پمپ غشایی تیلاکوئیدها را فعال می کنند.  گزینه ي «

»: یک زنجیره   شیب غلظت لازم براي تولید  و زنجیره ي دیگر براي تولید  عمل می کند. گزینه ي «
تولید  در مرحله ي اول فتوسنتز رخ می دهد که دراین مرحله انرژي نوري (امواج الکترومغناطیسی) توسط 34.گزینه 4

 
کاروفیل و سایر رنگیزه ها به کلروفیل  فتوسیستم  و فتوسیستم  منتقل می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): تولید  در مرحله ي اول و تولید مواد آلی در مرحله ي سوم فتوسنتز است. گزینه ي (

): درمرحله ي دوم که انرژي نورانی به انرژي شیمیایی  تبدیل می شود میزان فسفات آزاد استروما گزینه ي (

 
کاهش می یابد. 

 
، ناقل الکترون تولید می شود. ): در مراحل وابسته به نور با احیاي  گزینه ي (

درغشاي تیلاکوئید پمپ  با دریافت الکترون هاي پرانرژي احیا و پس از صرف انرژي این الکترون ها براي 35.گزینه 1

 
تلمبه کردن  از استروما به درون تیلاکوئید، الکترون هاي کم انرژي را به زنجیره ي انتقال الکترون داده و اکسید می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

):  الکترون هاي مورد نیاز براي احیاي  را فراهم می آورد. در ضمن آنزیم تجزیه کننده ي آب، سبب گزینه ي (

 
تجزیه ي آب می شود نه 

 
): باعملکرد پروتئین کانالی، مقدار  استروما افزایش و مقدار  آن کاهش می یابد. گزینه ي (

 
): الکترون هاي فتوسیستم  توسط الکترون هاي فتوسیستم  جبران می شوند نه نور خورشید. گزینه ي (
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، قند  کربنی و  می باشد که قند  کربنی، پیش ماده ي آنزیم روبیسکو در چرخه ي کالوین محصولات گام  36.گزینه 3

 
است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
،  و قند  کربنی است که هیچ یک در طی گام  مصرف نمی شوند. ): محصولات گام  گزینه ي (

 
) انجام شود (نه تولید). ): مصرف  و  می تواند در یک گام (گام گزینه ي (

 
): واکنش هاي اکسایش و کاهش درگامی که  مصرف می شود، انجام می شوند. گزینه ي (

37.گزینه 3 یک مولکول ناقل الکترون هاي پر انرژي را براي ساخت پیوندهاي کربن - هیدروژن مرحله ي سوم

 
) فراهم می کند. فتوسنتز (درگام 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
):  یک نوکلئوتید نیست بلکه در ساختار خود دو نوکلئوتید دارد. گزینه ي (

 
):  با گرفتن الکترون از زنجیره ي انتقال الکترون به صورت  احیا می شود. گزینه ي (

):  اکسید نمی شود. گزینه ي (
پروتئین کانالی موجود در غشاي تیلاکوئید یون هاي  را در جهت شیب غلظت از فضاي درونی تیلاکوئید به 38.گزینه 2

 
استروما وارد می کند که با این کار  استروما کاهش می یابد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
): پروتئین با خاصیت آنزیمی در غشاي تیلاکوئید قرار دارد (نه غشاي داخلی کلروپلاست). گزینه ي (

 
): منظور  پلی مراز و  پلی مراز هستند که در درون بستره وجود دارند. گزینه ي (

 
): کلروپلاست فاقد فعال کننده (عوامل رونویسی متصل به افزاینده) است. گزینه ي (

موارد «الف» و «ب» درست می باشند و جملات «ج» و «د» نادرست اند، علت نادرست بودن جملات «ج» و «د» عبارت است 39.گزینه 2
از:

 
 گزینه ي «ج»: غلظت   درون تیلاکوئید از بستره بیشتر است، لذا   به روش انتقال فعال وارد تیلاکوئید می شود. 

گزینه ي «د»: مولکول هاي  با از دست دادن   اکسید می شوند نه احیا
از شکستن ترکیب شش کربنی ناپایدار، دواسید سه کربنی ایجاد می شود و پس از مصرف   و  ، 40.گزینه 4

 
قند سه کربنی بوجود می آید.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): درگام  چرخه ي کالوین،  و ترکیب  کربنه تولید می شوند. درمرحله ي دوم،  توسط یک پروتئین گزینه ي (

 
سراسري در غشاي تیلاکوئید که به عنوان کانال یونی و آنزیم عمل می کند، به  تبدیل می شود.

): درگام  چرخه ي کالوین،   و ترکیب  کربنه مصرف می شوند. درگیاهان  ، کربن دي اکسیدي که در گزینه ي (

 
طول شب تثبیت شده، طی روز و همزمان با بسته بون روزنه ها از واکوئل آزاد و وارد کلروپلاست می شود.

، از شکستن ترکیب شش کربنی ناپایدار، دواسید سه کربنی ایجاد می شود که می توانند  استروما را کاهش ): درگام  گزینه ي (

 
دهند.

پمپ غشایی و آنزیم تجزیه کننده ي آب درایجاد شیب غلظت یون هیدروژن نقش دارند. پمپ غشایی الکترون را در 41.گزینه 4

 
زنجیره ي انتقال الکترون جابجا می کند و آنزیم تجزیه کننده ي آب، الکترون هاي آب را به فتوسیستم  منتقل می کند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

، می توان دریافت که بعضی از پروتئین هاي زنجیره ي انتقال الکترون، سراسري و بعضی سطحی - ): با دقت در شکل  گزینه ي (

 
هستند.

): دقت کنید که الکترون هاي فتوسیستم  (که در طول موج  بیشترین جذب را دارد) به  که گیرنده ي گزینه ي (

 
الکترون است (نه ناقل الکترون) وارد می شوند.

): پمپ غشایی و کانال یونی تولیدکننده ي   توانایی عبور  از غشا را دارند. دقت کنید که پمپ غشایی از گزینه ي (

 
انرژي الکترون براي عمل خود استفاده می کند، اما کانال یونی،  را که داراي سه حلقه است، مصرف می کند.

در فرآیند فتوسنتز، واکنش هاي نوري  و  لازم براي واکنش هاي چرخه ي کالوین را فراهم 42.گزینه 2
می کنند و واکنش هاي مستقل از نور  و   لازم براي واکنش هاي نوري را فراهم می کنند، لذا هر فرآیند که متوقف

شود، باعث اختلال در فرآیند دیگر نیز خواهد شد.
به واکنش فتوسنتز توجه کنید.  43.گزینه 3
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چون  مولکول آب درون تیلاکوئید تجزیه می شود، لذا  مولکول   تولید می شود. توجه کنید که درون تیلاکوئید اصلاً آب

تولید نمی شود.
44.گزینه 3  (نیکو تینامید آدنین دي نوکلئوتید) حالت احیا شده مولکول  است. این مولکول از دو بخش

 
نوکلئوتیدي تشکیل شده است. 

در گام دوم چرخه ي کالوین، ضمن تولیدِ قند  ، مولکول  مصرف شده و  تولید می گردد. 45.گزینه 3
طی واکنش هاي نوري، مولکول هاي  که نوعی کلروفیل  هستند. هم الکترون از دست می دهند 46.گزینه 3

 
(اکسید می شوند) و هم الکترون می گیرند (احیا می شوند). 

 
علت نادرست بودن سایر گزینه ها: 

 
): دي اکسید کربن در واکنش هاي مستقل از نور احیا می شود. (مرحله ي سوم فتوسنتز) گزینه ي (

 
): مولکول هاي آب، تأمین کننده ي الکترون هاي  هستند.  گزینه ي (

 
): طی واکنش هاي وابسته به نور، مولکول هاي  به  تبدیل می شوند.  گزینه ي (

کمبود الکترون  از آب و کمبود الکترون  از  تامین می شود. انرژي الکترون هاي برانگیخته در 47.گزینه 2
هنگام انتقال از  به  پمپ غشاي تیلاکوئید را فعال کرده و تولید  را هدایت می کند. در این وضعیت پروتئین 

 
 ساز،  ها را از درون تیلاکوئید به داخل بستره انتقال می دهد و از انرژي آن ها براي ساخت  استفاده می کند.

فتوسیستم هاي  و  (ر نگیزه ها همراه با تعدادي پروتئین)، در درون غشاي تیلاکوئید قرار دارند نه غشاي درونی 48.گزینه 2

 
کلروپلاست. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: در فضاي میان دو غشاي کلروپلاست آنزیم تجزیه کننده ي مولکول آب وجود ندارد بلکه این آنزیم در تیلاکوئید گزینه ي «

 
کلروپلاست و متصل به بخش داخلی فتوسیستم  قرار گرفته است.

»: ترکیب شش کربنی ناپایدار در گام اول چرخه کالوین در بستره یا استروماي کلروپلاست تولید می شود نه فضاي گزینه ي «

 
تیلاکوئید.

»: انرژي الکترون برانگیخته در غشاي تیلاکوئید توسط پمپ غشایی براي انتقال  از فضاي بستره یا استروما به درون گزینه ي «

 
تیلاکوئید مورد استفاده قرار می گیرد.

 
فقط مورد ب صحیح است. در واکنش هاي نوري فتوسنتز:  49.گزینه 1

 
الف) نادرست است؛ چون پمپ غشایی تنها عامل موثر نیست بلکه تجزیه آب درون تیلاکویید نیز موثر است.

 
ب) درست است، چون الکترون هاي  پس از کم شدن انرژي آن ها به  می رسند. 

 
ج) نادرست است، چون پمپ یونی هیدروژن توسط  فعال می شود.

د) نادرست است، چون یک زنجیره ي انتقال الکترون، انرژي را براي ساخت  و زنجیره ي دیگر براي ساخت 

 
فراهم می کند.

، درون بستره یا استروماي کلروپلاست سلول هاي کلرانشیم و در گام دوم چرخه ي کالوین تولید می  50.گزینه 4
شود.

طی مراحل نوري فتوسنتز که در غشاي تیلاکوئید صورت می پذیرد انرژي نور خورشید (فوتون ها) توسط فتوسیستم ها 51.گزینه 4
دریافت می شوند و زنجیره انتقال الکترون را راه می اندازد. زنجیره اول که پس از فتوسیستم  قرار دارد باعث ذخیره موقت انرژي
در  ( بطور غیر مستقیم) و زنجیره ي دوم که پس از فتوسیستم  قرار دارد باعث ذخیره موقت انرژي در  ( بطور

 
مستقیم) می شود تا در مرحله سوم یعنی در چرخه ي کالوین مصرف شوند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

)  و یک نوع کانال : در غشاي تیلاکوئید، یک نوع پمپ هیدروژن ( درزنجیره ي انتقال الکترون پس از فتوسیستم  رد گزینه 
هیدروژن ( که عضو زنجیره ي انتقال الکترون نیست)  وجود دارد که در کانال  در جهت شیب غلظتی و در پمپ برخلاف شیب

 
غلظتی  انتقال می یابد.

:  پیوندهاي کربن- هیدروژن با استفاده از  و  در استروما ( بستره) ساخته می شود نه در غشاي رد گزینه 

 
تیلاکوئیدي.

 
:  الکترون هاي پرانرژي در نهایت به  داخل استروما می رسند و  را تولید می کنند. رد گزینه 

بررسی موارد: 52.گزینه 3
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الف) نادرست است؛ واکنشهاي تنفس نوري در کلروپلاست و میتوکندري و بخشهاي دیگر سلول انجام میگیرد، همانطور که در

 
کتاب اشاره شده پس از خروج ترکیب دو کربنه از کلروپلاست، بخشی از واکنش در میتوکندري انجام میشود.

ب) نادرست است؛ آنزیم روبیسکو در تنفس نوري فعالیت اکسیژنازي دارد یعنی ترکیب  کربنه را با اکسیژن ترکیب میکند نه

 
این که کربوکسیله کند.

 
ج) درست است؛ ترکیب دو کربنه در خارج از کلروپلاست با از دست دادن  به یک ترکیب یک کربنه تبدیل میشود.

د) درست است؛ تنفس نوري موجب توقف چرخهي کالوین میشود و از آنجایی که در چرخهي کالوین که در بستره یا استروما انجام

 
میشود  مصرف میشود، هنگام تنفس نوري مصرف  در استروماي کلروپلاست کاهش مییابد.

، طی شب،  به صورت اسید  کربنه تثبیت و سپس درون واکوئل ذخیره میشود. در طول در گیاهان  53.گزینه 4
روز، این اسید تجزیه شده و  آزاد میشود.

ترکیب چهار کربنی در سلول میان برگ گیاهان  و توسط سیستم آنزیمی اول ساخته می شود. 54.گزینه 4

 
گیاهان  و  بر ضد تنفس نوري مکانیسمهاي مؤثري دارند. 55.گزینه 2

، در شب روزنه هاي خود را باز می کنند. این گیاهان  را در شب جذب و به صورت اسیدهاي آلی گیاهان  56.گزینه 3

 
تثبیت و به واکوئل وارد میکنند. این گیاهان، در طول روز،  آزاد کرده و آن را وارد چرخهي کالوین میکنند.

، فقط از )، براي تثبیت  در تمام گیاهان، چرخه ي کالوین وجود دارد؛ اما در بیش تر گیاهان (در گیاهان  57.گزینه 3
) سازگاري ) بر خلاف بیش تر گیاهان (گیاهان  چرخه ي کالوین استفاده میشود و در بعضی از گیاهان (مانند گیاهان  و 

 
، از  براي ایجاد ترکیب  کربنه استفاده میشود. ویژهاي جهت مقابله با تنفس نوري ایجاد شده است. در گیاهان  و 
نی شکر از گیاهان   است. در گیاهان تیره گل ناز و کاکتوس تثبیت،  در شب با تولید اسید کراسولاسه است. 58.گزینه 4

،  در دو مرحله تثبیت می شود. در کاکتوس در ساقه ي گوشتی روزنه هاي هوایی دارد. در گیاهان  و  59.گزینه 4
اولین مرحله ي تثبیت یک اسید آلی تشکیل می شود. دومین مرحله ي تثبیت، چرخه ي کالوین است. تیره ي گل ناز از جمله گیاهان 

 
 هستند. 

گیاهان  در شب روزنه هاي خود را باز می کنند و  وارد شده به سلول هاي میان برگ را به صورت اسید  60.گزینه 3
کربنه به نام کراسولاسه تثبیت می کنند. در روز این اسید  کربنه شکسته می شود و   آزاد می شود.  آزاد شده وارد چرخه
کالوین می شود. یعنی در شب  درون سیتوپلاسم تثبیت می شود و در روز در همان سلول درون کلروپلاست چرخه کالوین را طی

 
می کند. 

 
: در برخی گیاهان تنفس نوري به همراه فتوسنتز رخ می دهد.  گزینه ي  61.گزینه 3

 
: برخی گیاهان به نام  (تیره ي گل ناز) به خشکی مقاوم بوده و رشد کندي دارند.  گزینه ي 

: نوعی اسید  در گام دوم چرخه ي کالوین به عنوان اولین مولکول پایدار تولید می شود. گزینه ي 
فقط جملات «الف» و «ج» درست هستند، چون در گیاهان  که روزنه هاي خود را در شب باز می کنند، شدت 62.گزینه 2

فتوسنتز چندان زیاد نیست و تثبیت  در یک نوع سلول میان برگ، ولی در دو نوع اندامک مختلف صورت می گیرد.
آنزیم روبیسکو به طور معمول در شب که مولکول هاي  و  تولید نمی شوند، فعالیت ندارد. 63.گزینه 4

گیاه  از گیاهان  است. کارآیی این گیاهان در دماي بالا، شدت زیاد نور یا کمبود آب تقریباً دو برابر گیاهان  64.گزینه 2
است. سایر گزینه ها از سازش هاي گیاهان  است.

گیاه ذرت از گیاهان  است. یکی از سازش هاي این گیاهان در این است که فقط پارانشیم اسفنجی دارند (به دلیل 65.گزینه 1

 
افزایش  در فضاهاي بین سلول ها). 

 
: سلول هاي غلاف آوندي از انواع کلرانشیم اسفنجی هستند و آنزیم روبیسکو دارند. گزینه ي 

 
: سلول هاي غلاف آوندي،  را هم به طور مستقیم از فضاي بین سلولی و هم از شکست   به دست می آورند.  گزینه ي 

 
: رگبرگ هاي گیاهان   و   آوند چوب و آبکش است که این سلول ها آنزیم روبیسکو ندارند.  گزینه ي 

گیاه  نوعی گیاه  و گیاه  نوعی گیاه  است. باز و بسته شدن روزنه ها روي عملکرد آنزیم روبیسکو تأثیر 66.گزینه 4
دارد، نه عملکرد روبیسکو روي باز و بسته شدن روزنه ها.

برگ این گیاهان معولاً کلرانشیم نرده اي ندارد. پس فقط گزینه الف نادرست است. تثبیت  هم در سلول هاي 67.گزینه 3
میان برگ اسفنجی و هم در سلول هاي غلاف آوندي انجام می شود. به دلیل سازگاري گیاهان  در شدت زیاد نور و دماي بالا،

است. در گیاهان  در دماي بالا چون احتمال بسته شدن روزنه ها کارایی فتوسنتز این گیاهان در این شرایط دو برابر گیاهان 
زیادتر می شود. به همین دلیل این روند، وضع را براي انجام واکنش هاي تنفس نوري آماده می کند.

 
68.گزینه 3 = کلرانشیم اسفنجی و  = غلاف آوندي

( جمله ي «الف»: صحیح، این سلول می تواند در گام  چرخه ي کربس، با برداشت الکترون از ترکیب  کربنی (براي تولید 

 
اگزالو استات تولید کند.
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جمله ي «ب»: نادرست، هر دو سلول داراي کلروپلاست هستند، در سال دوم خوانده اید که سلول هاي میان برگ جز کلرانشیم ها (که

 
کلروپلاست دارند) هستند.

) آن را در ) دي اکسید کربن را در قالب اسید  کربنی و سلول هاي غلاف آوندي ( جمله ي «ج»: صحیح، سلول هاي میان برگ (

 
قالب قند  کربنی (طی فتوسنتز) تثبیت می کنند.

جمله ي «د»: صحیح، این سلول می تواند از طریق زنجیره ي انتقال الکترون در غشاي داخلی میتوکندري (که کریستا دارد)، 
مورد نیاز براي انجام گلیکولیز را بازسازي کند.

در ذرت مرحله ي اول و دوم تثبیت   در روز انجام می گیرد اما در کاکتوس و گل ناز مرحله ي اول تثبیت   69.گزینه 1
در شب و مرحله ي دوم تثبیت   در روز انجام می گیرد و مرحله ي دوم تثبیت   در هر دو نیازمند عمل روبیسکو است.

تنفس نوري با عملکرد اکسیژنازي روبیسکو در استروماي کلروپلاست شروع می شود که طی آن   با ریبولوزبیس 70.گزینه 2
فسفات واکنش می دهد.
ببرسی سایر گزینه ها:

) : طی عمل تنفس نوري ، ترکیب دو کربنه حاصل از تجزیه ترکیب  کربنی ،از استرها خارج شده و در خارج از استرها گزینه (
تبدیل به  می شود.

) : یکی از نقش هاي آبسزیک اسید بستن روزنه هاي هوایی در زمان خشکی است حال با بسته شدن روزنه هاي هوایی گزینه (

نسبت  در گیاه کاهش یافته و فعالیت تنفس نوري افزایش می یابد.

) : ترکیب دو کربنه از استروماي کلروپلاست خارج می شود، نه ماتریکس میتوکندري! گزینه (
محسوس ترین عامل محیطی موثر بر فتوسنتز نور است. درگیاهان  نظیر کاکتوس تثبیت  دو مرحله اي 71.گزینه 3

است.  در شب و در نبود نور تثبیت اولیه ي  به صورت اسیدهاي آلی و در روز (در زمان حضور نور) تثبیت  در چرخه ي

 
کالوین رخ می دهد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
):  ي جو تنها درمرحله ي اول تثبیت می شود. گزینه ي (

 
): در روز روزنه ها نیز بسته اند تثبیت  ي حاصل از تجزیه ي اسیدهاي آلی رخ می دهد. گزینه ي (

 
): کارایی فتوسنتزي در گیاهان  نه گیاهان  در شرایط گرم و خشک حدود  برابر گیاهان  است. گزینه ي (

روزنه هاي هوایی در شب بازند،  بنابراین فشار تورژسانس در سلول هاي نگهبان روزنه در شب در گیاهان  72.گزینه 2

 
افزایش می یابد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) : در گیاهان  در روز  طی فعالیت آنزیم روبیسکو تثبیت می شود. گرینه (

 
) : تثبیت اولیه و ثانویه  در یک سلول انجام می شود. گزینه (

 
) : رایج ترین روش تثبیت  مربوط به گیاهان  است. گزینه (

در گیاهان  نظیر نیشکر هر دو مرحله ي تثبیت  در روز و در حضور نور مرئی (بخش کوچکی از امواج 73.گزینه 4

 
الکترومغناطیسی) انجام می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): آنزیم روبیسکو درمرحله ي دوم فعال است. گزینه ي (

 
): روزنه هاي آبی همیشه بازاند. گزینه ي (

): مرحله ي اول تثبیت در سلول هاي میان برگ انجام می شود. گزینه ي (
در فرآیند تنفس نوري  تولید نمی شود و واکنش با عمل روبیسکو شروع می شود و در ماتریکس میتوکندري 74.گزینه 1

ادامه می یابد.
تنفس نوري با فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیسکو آغاز می شود. ریبولوزبیس فسفات، چه در واکنش اکسیژنازي  و 75.گزینه 4

 
چه در واکنش کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو، پیش ماده ي این آنزیم است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): تنفس نوري در کلروپلاست آغاز و در میتوکندري پایان می یابد. گزینه ي (

 
): در تنفس نوري  تولید نمی شود. گزینه ي (

): تنفس نوري در گیاهان  برخلاف گیاهان  به ندرت انجام می شود. گزینه ي (

 
بیش تر اکسیژن مورد نیاز گیاهان از محیط و بخشی نیز از اکسیژن تولید شده طی فتوسنتز تأمین می شود.  76.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها :
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) : در برگ ذرت میانبرگ ذره اي وجود ندارد. گزینه (

 
) : در غلاف آوندي سلول هاي برگ ذرت طی گام  در چرخه کالوین ترکیب  گربنی تولید می شود. گزینه (

 
): در ذرت ترکیب  کربنه تولیدي در سلول هاي میانبرگ وارد انحراف آوندي می شود. گزینه (

واکنش هایی که منجر به تثبیت  می شوند نظیر تثبیت  توسط آنزیم روبیسکو در چرخه ي کالوین، 77.گزینه 4

 
واکنش هاي تاریکی یا واکنش هاي مستقل از نور هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
ي آزاد شده از یک اسید چهار کربنی رخ می دهد. ): در هر دو گیاه فرآیند کربوکسیلاسیون آنزیم روبیسکو با   گزینه ي (

 
): در گیاه گل ناز آزاد شدن  از اسید چهار کربنی در کلروپلاست رخ نمی دهد. گزینه ي (

 
ي جو رخ نمی دهد. ): در گیاه گل ناز در صورت بسته بودن روزنه هاي هوایی، تثبیت  گزینه ي (

ي محیط در روز انجام می گیرد که روبیسکو در هر دو توانایی تسریع واکنش هاي جذب در گیاهان و  78.گزینه 3

 
کربوکسیلازي و اکسیژنازي را دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) :در گیاهان و  در دو مرحله تثبیت می شود. گزینه (

 
) : در گیاهان  سازگاري جهت جلوگیري از تنفس نوري دیده نمی شود. گزینه (

 
) : در گیاهان و مولکول  به صورت ترکیب  کربنه وارد محل چرخه کالوین می شود. گزینه (

رایج ترین انرژي سلول  است که در واکنش هاي چرخه ي کالوین براي تولید قند سه کربنی وجود این 79.گزینه 2

 
مولکول ضرورت دارد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
):  در طی واکنش هاي مرحلهی  دوم ساخته می شود. گزینه ي (

 
): بیشترین ترکیب بدن جانداران آب است که از تجزیه ي آن درون تیلاکوئید اکسیژن تولید میشود (نه درون استروما). گزینه ي (

 
): تثبیت اولیه ي  درون واکوئل رخ نمی دهد. گزینه ي (

مسیر کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو منجر به چرخه ي کالوین می شود که طی آن  و  تولید شده 80.گزینه 4

 
در طی واکنش هاي وابسته به نور، مصرف می شوند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) :در مسیر اکسیژنازي ، تولید  در خارج از استروما انجام می شود که بخشی از آن در میتوکندري است. گزینه (

 
) :در مسیر اکسیژ نازي ،کالوین متوقف است. گزینه (

 
) :در مسیر کربوکسیلازي ، مصرف می شود و نه احیاء. گزینه (

 
همه ي موارد نادرست اند. بررسی موارد: 81.گزینه 1

 
، ترکیب  کربنی دو فسفاته ي ناپایدار است. الف) اولین ترکیب حاصل از تثبیت    در گیاهان 

 
ب) در گیاهان  تولید اسید چهارکربنی در سلول هاي میانبرگ و تجزیه ي آن در سلول هاي غلاف آوندي رخ می دهد.

 
ج) تثبیت  تولید اسید چهارکربنی در سلول هاي میانبرگ و تجزیه ي آن درسلول هاي غلاف آوندي رخ می دهد.

ج) تثبیت   به صورت اسیدهاي آلی در خارج از واکوئل رخ می دهد ولی ذخیره ي این اسید آلی درون واکوئل است.
اندامک هاي میتوکندري و کلروپلاست توانایی مصرف  را دارند، میتوکندري در تنفس سلولی و کلروپلاست در 82.گزینه 3

 
، امکان رونویسی از ژن ها و بیان آن ها وجود دارد. تنفس نوري، درهر دو اندامک به واسطه ي داشتن 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): کلروپلاست توانایی تثبیت  را دارد. گزینه ي (

 
): در کلروپلاست  تولید و مصرف می شود. گزینه ي (

 
ي کلروپلاست مشابه  ي باکتري ها است و در آن ها فعال کننده وجود ندارد.  :( گزینه ي (

با افزایش شدت نور، میزان فتوسنتز در گیاهان   بیشتر شده است (تقریباً  برابر)، باتوجه به نمودار می توان 83.گزینه 2
حدس زد که گیاه  نوعی گیاه   و گیاه  نوعی گیاه   است. توضیحات گزینه هاي  و  در مورد گیاهان   و توضیح

گزینه ي  در مورد گیاهان   درست می باشند.
گیاهان  نظیر گل ناز برخلاف گیاهان  نظیر نیشکر اسید  کربنی را در واکوئل (اندامکی تک غشایی) 84.گزینه 2

 
ذخیره می کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): آخرین دریافت کننده ي الکترون در چرخه ي کالوین اسید سه کربنی است، که به قند سه کربنی تبدیل می شود. گزینه ي (
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): در هر دو گیاه  ابتدا به صورت یک اسید  کربنی تثبیت شده و سپس وارد چرخه ي  کالوین می شود. گزینه ي (

): در گیاهان  ، روزنه هاي هوایی در شب بسته هستند ولی درگیاهان  درشب روزنه هاي هوایی بازهستند گزینه ي (

 
وسلول هاي نگهبان روزنه در حالت تورژسانس قرار دارند.

 
جملات «ج» و «د» درست می باشند. علت نادرست بودن موارد «الف» و «ب» به شرح زیر است:  85.گزینه 2

 
الف) سلول هاي میانبرگ دي اکسید کربن را به صورت ترکیب  کربنه می توانند تثبیت کنند. 

ب) سلول هاي روپوست به جز سلول هاي نگهبان روزنه، کلروپلاست ندارند و فتوسنتز را انجام نمی دهند.
در تنفس نوري مولکول  شکسته و به دو مولکول  و  تبدیل می شود. از مولکول  در میتوکندري  86.گزینه 3

 
آزاد می شود. 

 
در تنفس نوري گیاهان، مراحل زیر روي می دهد:

 
، قند  کربنه (ریبولوزبیس فسفات) با اکسیژن ترکیب می شود. الف) با عملکرد اکسیژن نازي 

 
ب) ماده ي  کربنه حاصل به  ماده ي  کربنه و  کربنه تجزیه می شود.

ج) ماده ي  کربنه در صورت مساعد بودن شرایط، چرخه ي کالوین را ادامه می دهد ولی ماده ي 2 کربنه از کلروپلاست خارج می 

 
شود.

 
د) ماده ي  کربنه پس از تغییراتی درسیتوسل (پراکسی زوم) وارد میتوکندري می شود.

ه) داخل میتوکندري، ماده ي  کربنه می سوزد ولی بدون این که  تولید شود یک  تولید می کند که از میتوکندري خارج
می شود.

منظور گیاهان  است که شب ها  را جذب کرده در واکوئل خود به صورت یک ماده ي آلی ذخیره کرده 87.گزینه 2
سپس در روز که روزنه هایشان بسته است، این ماده ي آلی تجزیه و  را براي انجام چرخه ي کالوین آزاد می کنند. پس عاملی

 
مانع انجام چرخه ي کالوین آنها نمی شود.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

: درست- گیاهان  در شب روزنه ها را باز کرده  را به صورت اسیدهاي  کربنه تثبیت و سپس در واکوئل گزینه 

 
ذخیره می کنند.

 
: درست- در روز که روزنه ها بسته است، کمبود  با تجزیه اسید آلی  کربنی  و تولید  جبران می شود. گزینه 

 
: درست- این گیاهان در شب  را جذب و در ماده ي آلی که در واکوئل قرار می گیرد ذخیره می کنند. گزینه 

 
) ممکن است گیاه  باشد و به تنفس نوري برود. 88.گزینه 4

 
) گیاهان   شب روزنه هایشان بسته است نه باز.         

 
) گیاهان  کارآیی پایینی دارند.

 
) همه گیاهان قادرند در فرآیند گلیکولیز و بدون نیاز به اکسیژن  تولید کنند.

، دي اکسید کربن جو را هنگام شب به صورت اسیدهاي آلی تثبیت می کنند. در روز  آزاد شده گیاهان  89.گزینه 1

 
از این اسیدهاي آلی به درون کلروپلاست ها انتشار می یابند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

، دي اکسید کربن را در ترکیب چهار کربنی تثبیت می کنند. این گیاهان در روز در میتوکندري  ): گیاهان  و  گزینه ي (
هاي خود (اندامک دو غشایی)  تولید می کنند، علاوه بر این که گیاهان  در روز در کلروپلاست هاي خود نیز می توانند 

 
 تولید نمایند. 

 
): تولید  در مسیر گلیکولیز، بدون حضور اکسیژن رخ می دهد. گزینه ي (

): گیاهان  و  و  جو را هنگام روز تثبیت می کنند که در گرما و نور زیاد، در گیاهان  فعالیت اکسیژنازي گزینه ي (

 
روبیسکو و در گیاهان  فعالیت کربوکسیلازي روبیسکو رخ می دهد.

تثبیت دي اکسید کربن هم در سلول هاي غلاف آوندي رخ می دهد (در اسید  کربنه)، هم در سایر سلول هاي 90.گزینه 4

 
میانبرگ. (در اسیدها کربنه)

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): تثبیت  در تمام سلول هاي کلرانشیم میانبرگ  نگهبان روزنه صورت می گیرد. گزینه ي (

 
): چرخه ي کالوین در غلاف آوندي وابسته نگهبان روزنه صورت می گیرد. گزینه ي (

): تثبیت  گیاهان    و  فقط در روز ولی در گیاهان  در شب و روز انجام می شود. گزینه ي (

 
این واکنش در گام چهارم گلیکولیز همراه با تولید  مولکول  است پس انرژي زا است. 91.گزینه 3
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در گام سوم آن  و در گام چهارم  تشکیل می شود. پس در گام سوم گلیکولیز،  و 92.گزینه 2

 
در گام چهارم آن،  تولید نمی شود.

مرحله ي بی هوازي انواع تنفس سلولی همان «گلیکولیز» است که در سومین گام آن، مولکول سه کربنه ي یک 93.گزینه 4
) به مولکول سه کربنه ي دوفسفاته تبدیل خواهد شد. فسفاته با تولید  (مصرف 

از انتقال فسفات از ترکیب سه کربنه دو فسفاته به  طی گام  گلیکولیز  ساخته می شود این ترکیب سه 94.گزینه 2
کربنه دو فسفاته محصول، گام  گلیکولیز است که در این گام  و فسفات مصرف شده   نیز تولید می 

شود.

 
، گام دوم چرخه کربس است. در گام هاي دوم و سوم چرخه کربس مولکول  آزاد می شود. گزینه  95.گزینه 2

فرآیند گلیکولیز در سیتوپلاسم صورت می پذیرد و نیازي به اکسیژن (آخرین پذیرنده ي الکترون) ندارد (گلیکولیز 96.گزینه 4

 
) روي نمی دهند. فرآیندي بی هوازي است.) سایر موارد مربوط به تنفس هوازي بوده و در نبود آخرین پذیرنده ي الکترون ( 

 
در تنفس هوازي گلوکزاکسید و اکسیژن احیاء می شود.  97.گزینه 4

در چرخه ي کربس، با تبدیل ترکیب شش کربنی به پنج کربنی،  و ایجاد می شود. همچنین در مرحله  98.گزینه 4

 
ي بعد، با تبدیل ترکیب پنج کربنی به چهار کربنی نیز  و  و  تولید می شود.

در چرخه ي کربس که  گام دارد، تولید گاز  در گام هاي دوم و سوم و تولید مولکول  در گام هاي 99.گزینه 3
دوم و سوم و پنجم صورت می گیرد.

) اما عکس این در چرخه ي کربس در هر گامی که  آزاد می شود،  تولید می شود (یعنی گام  و  100.گزینه 4
جمله درست نیست، یعنی در گام  از کربس که  تولید می شود،  آزاد نمی شود.  در کربس با گرفتن  و 

 احیا می شود و به  تبدیل می شود. در گامی از کربس که  تولید می شود،  هم آزاد می شود.
بازسازي  در صورتی که اکسیژن نباشد، توسط فرآیند تخمیر صورت می گیرد (چه تخمیر اسیدي باشد چه 101.گزینه 4

الکلی). در واقع هدف اصلی تخمیر، بازسازي  در حضور پذیرنده ي آلی هیدروژن است، اما بازسازي  در حضور

 
اکسیژن در زنجیره ي انتقال الکترون انجام می شود که در غشاي داخلی میتوکندري قرار دارد.

،  و  چرخه ي کربس، یک مولکول  تولید می شود. در هر کدام از مراحل  102.گزینه 2
مصرف  و تولید  در گام سوم چرخه ي کربس رخ می دهد. در این گام یک مولکول  نیز 103.گزینه 1

 
تولید می شود. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: در گام هاي دوم و سوم چرخه ي کربس  تولید می شود در حالی که  تنها در گام سوم تولید می شود. گزینه ي «

»: در گام هاي اول، چهارم و پنجم چرخه ي کربس ترکیب هاي چهار کربنی مصرف می شوند ولی تنها در گام چهارم  گزینه ي «

 
  تولید می شود.

»: در زمان تولید اسید سیتریک، استیل کوآنزیم  مصرف می شود نه ساخته. گزینه ي «
به ازاي تجزیه ي هر مولکول پیرووات در مسیر تنفس هوازي تا پایان گام 4 چرخه ي کربس سه مولکول  104.گزینه 2

مصرف و سه مولکول  تولید می شود. از این سه مولکول  مصرفی، اولی در مرحله ي تبدیل پیرووات به استیل 
، دومی در گام دوم چرخه ي کربس در تبدیل سیتریک اسید به ترکیب پنج کربنی و سومی در گام سوم چرخه ي کربس کوآنزیم 

در تبدیل ترکیب 5 کربنی به ترکیب 4 کربنی مصرف می شود.

 
، تولید  است. 105.گزینه 2 منظور از افزودن گروه فسفات به 

 
در گام  چرخه ي کربس  و  و  تولید میشود.

از سوختن هر مولکول گلوکز طی مسیر هوازي دو مولکول   در چرخه هاي کربس ایجاد می شود. محل 106.گزینه 3
انجام چرخه ي کربس ماتریکس میتوکندري است. از سوختن گلوکز،  ایجاد می شود که  طی چرخه ي کربس و 

 در واکنش ساخت استیل  است. در تنفس سلولی  طی گلیکولیز، کربس و زنجیره ي انتقال الکترون تولید می 
شود. تولید  در گام  کربس با تولید  همراه نیست.

 
( )    ب) درون ماده ي زمینه ي سیتوپلاسم سلول (صفحه ي  الف) سیتریک اسید (صفحه ي  .107

 
( )    د) لاکتات (صفحه ي  ج) دو مولکول  (صفحه ي 

در زنجیره ي انتقال الکترون در کریستاهاي میتوکندري نوروسپوراکراسا، با افزوده شدن گروه فسفات به  ،  108.گزینه 4

 
  تولید می شود.  مولکولی پرانرژي است که انرژي را به طور موقت در خود ذخیره می کند.
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بررسی سایر گزینه ها:

): یون هاي هیدروژن برخلاف شیب غلظت از گروهی از پروتئین هاي غشایی زنجیره ي انتقال الکترون عبور می کنند نه گزینه ي (

 
هر پروتئین غشایی، به عنوان مثال این یون ها برخلاف جهت شیب غلظت از پروتئین کانالی تولیدکننده ي   عبور نمی کنند.

 
): تولید  در زنجیره ي انتقال الکترون در سطح پیش ماده صورت نمی گیرد. گزینه ي (

): الکترون هایی که به یون هاي هیدروژن می پیوندند، در طول زنجیره ي انتقال الکترون انرژي خود را از دست داده اند و گزینه ي (

 
در آن زمان پرانرژي نیستند.

در انتهاي زنجیره انتقال الکترون، یون هاي هیدروژن با اکسیژن ترکیب شده و آب تشکیل می دهند پس وقتی  109.گزینه 1
هاي خروجی نتوانند به داخل ماتریکس برگردند، در پایان زنجیره ي انتقال الکترون ممکن است به دلیل کمبود  تشکیل
،  هم ساخته نمی شود ولی کانال  ساز جزء زنجیره انتقال مولکول آب متوقف خواهد شد. البته با مهار ورود 

 
الکترون محسوب نمی شود.

و   اولین قدم قبل از چرخه ي کربس تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم  است. در این واکنش  110.گزینه 2
تولید می شوند، پس موارد «ب» و «ج» درست می باشند. در واقع طی این واکنش پیرووات اکسید شده (الکترون از دست داده) و به

 
استیل کوآنزیم  تبدیل می شود.

منظور از اندامک هاي دو غشایی در سلول هاي پارانشیم مغز ساقه لوبیا، میتوکندري می باشد، که در گام دوم کربس 111.گزینه 2

 
در آن از تبدیل ترکیب شش کربنی به ترکیب پنج کربنی مولکول پر انرژي  تولید می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»:  در گام چهارم کربس، ترکیب چهار کربنی به مولکول چهار کربنی دیگر تبدیل می شود و یک مولکول  تولید گزینه ي «

 
. می شود نه 

 
»: در گام اول کربس ترکیب شش کربنه تولید می شود اما دي  اکسید کربنی آزاد نمی شود. گزینه ي «

 
»: در چرخه ي کربس ترکیب شش کربنی دو فسفاته نداریم (ترکیب شش کربنی دو فسفاته مربوط به گلیکولیز می باشد). گزینه ي «

در زنجیره ي انتقال الکترون، مولکول هاي  از  حاصل می شوند که این مولکول براي انجام 112.گزینه 4

 
گلیکولیز ضروري است. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): انتقال یون هاي  به فضاي خارجی متوکندري به کمک پمپ، با صرف انرژي وفعال است. گزینه ي (

، توسط نخستین پروتئین زنجیره، اکسید شده و  ): در ابتداي زنجیره ي انتقال الکترون میتوکندري،  گزینه ي (

 
بازسازي می گردد.

): در انتهاي زنجیره ي انتقال الکتروم میتوکندري،  احیا شده وآب تولید می شود.(سطح رو به ماده ي زمینه) گزینه ي (

 
تخمیر الکلی فرآیندي دو مرحله اي است:  113.گزینه 3

 
الف) ابتدا پیرووات با آزاد کردن یک  به ترکیب دو کربنی تبدیل می شود. 

، به اتانول تبدیل می گردد. ب) این ترکیب دو کربنه با استفاده از الکترون هاي 

 
در تخمیر لاکتیک اسید بر خلاف تخمیر الکلی، دي اکسید کربن تولید نمی شود. 114.گزینه 3

«مخمر نان» در فقدان اکسیژن، فرآیند تخمیر الکلی را به منظور بازسازي  انجام می دهد که طی آن، ابتدا 115.گزینه 2
) یک مولکول  از دست می دهد و به ترکیب  (حد واسط) تبدیل می شود و آن گاه الکترون هاي پُر انرژي از  پیرووات (

 به این ترکیب  منتقل شده و اتانول ساخته می شود، اما تنفس هوازي رخ نمی دهد.
در تخمیر الکلی، الکترون هاي پرانرژي از  به مولکول  حاصل از تجزیه ي پیرووات منتقل می شوند. 116.گزینه 1

در شرایط بی هوازي درون سلول هاي ماهیچه ي مخطط، تخمیر اسیدي رخ می دهد. در این شرایط پیرووات به 117.گزینه 4
لاکتیک اسید تبدیل می شود که در این واکنش  هیدروژن از دست می دهد و پیرووات پذیرنده ي هیدروژن است. فرآیند

گلیکولیز در هر حالتی انجام می شود. بنابراین  و  نیز در سیتوسُل تولید می گردند. پس تمام موارد به درستی بیان
شده اند.

براي بازسازي  از طریق زنجیره ي انتقال الکترون در میتوکندري، الکترون هاي  به مولکول  118.گزینه 4
که یک پذیرنده ي غیر آلی است می رسند. در نبود اکسیژن الکترون هایی که  حمل می کند ممکن است به پیرووات حاصل

از گلیکولیز یا یک پذیرنده ي آلی دیگر منتقل  شوند.
در تخمیر لاکتیکی محصولات ایجاد شده شامل لاکتات،  و  می باشد، در حالی که در تخمیر الکلی 119.گزینه 1

. اتانول،  و  می باشد، علاوه بر این تخمیر الکلی یک فرایند دو مرحله اي است. محصولات حاصله شامل 
در تخمیر الکلی پذیرنده ي نهایی الکترون ترکیب دو کربنی است و در سیتوسل از تجزیه ي پیرووات تولید می شود. 120.گزینه 2
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درون سلول ماهیچه زمانی که استیل کوآنزیم  تشکیل نشود، یعنی تخمیر لاکتیکی در جریان است. در این حالت 121.گزینه 4
کاهش یافته و میزان لاکتیک اسید افزایش می یابد. که تنفس هوازي انجام نمی شود 

بازسازي  در شرایط بی هوازي در میون توسط پیروویک اسید انجام می شود. (تخمیر لاکتیکی) بازسازي 122.گزینه 4
 سبب تسهیل فرآیند گلیکولیز می گردد.

تخمیر به بازسازي  در حضور پذیرنده ي آلی هیدروژن گفته می شود. در تخمیر اسیدي پذیرنده ي آلی 123.گزینه 1
هیدروژن، پیرووات است و در تخمیر الکلی پذیرنده ي آلی هیدروژن، ترکیب دو کربنه است.

هدف از انجام فرآیند تخمیر، بازسازي  براي واکنش گام سوم گلیکولیز است. اگر  بازسازي 124.گزینه 1

 
نشود، گلیکولیز متوقف می شود. 

هدف اصلی تخمیر، بازسازي  است.  براي انجام گلیکولیز ضروري است. 125.گزینه 3
الکترون هاي برانگیخته شده ي حاصل از تجزیه ي آب پس از عبور از زنجیره ي انتقال الکترون، صرف تولید 126.گزینه 1

NADPH در مرحله ي نوري فتوسنتز می شوند. الکترون پر انرژي حاصل از تجزیه ي NADH پس از عبور از زنجیره ي انتقال

 
الکترون با مقدار انرژي کمتر روي اکسیژن قرار گرفته و با یون هاي هیدروژن مولکلول هاي آب را تولید می  کنند. 

تبدیل ترکیب سه کربنی به ترکیب سه کربنی دیگر و تشکیل   و  در مرحله ي گلیکولیز، درون 127.گزینه 1

 
سیتوسل سلول و تبدیل پیرووات به ترکیب دو کربنی، در تخمیر الکلی نیز درون سیتوسل سلول انجام می گیرد. 

تشکیل  در چرخه ي کربس و بازسازي  براي تشکیل  در زنجیره ي انتقال الکترون، درون میتوکندري

 
انجام می گیرد.

تک سلولی هایی که یک جایگاه همانندسازي در مولکول  دارند، باکتري ها هستند که کلروپلاست و 128.گزینه 3
میتوکندري ندارند بنابراین استروما و ماتریکس ندارند. فتوسیستم هاي  و  نیز ندارند اگر بی هوازي باشند می توانند براي

 
بازسازي  از پذیرنده هاي آلی استفده کنند. 

) به مولکول هاي  و  می گردد مجموعه ي واکنش هاي چرخه ي کربس که باعث تبدیل اسید سیتریک ( 129.گزینه 3
انرژي زا است، مثلاً در زمان تبدیل  به  مولکول  تولید می شود، ولی هر سه واکنش دیگر، انرژي خواه هستند.

گیاهان نیز مانند جانوران، براي تنفس سلولی نیازمند وجود اکسیژن هستند. 130.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): خزه ها، ریشه، ساقه و آوند ندارند!  ) و ( گزینه هاي (

): بسیاري از گیاهان به هر دو روش جنسی و غیر جنسی تولید مثل می کنند. گزینه ي (

 
) دچار افت انرژي می شوند!  الکترون ها هنگام خروج از  (درون فتوسیستم  131.گزینه 2

 
سایر موارد نادرست هستند. 

 
: در گام  از چرخه ي کالوین و هم زمان با تولید مجدد ریبولوزبیس فسفات،  مصرف می شود.  گزینه ي 

 
: چرخه ي کالوین در بستره ي کلروپلاست صورت می گیرد.  گزینه ي 

: در گام  گلیکولیز،  تولید شده و  مصرف می گردد. گزینه ي 
) تبدیل می شود، ) به مولکول پنج کربنی ( در چرخه ي کربس و در گام دوم هنگامی که اسید سیتریک ( 132.گزینه 2

مولکول  تولید شده و  مصرف می گردد. ولی سایر موارد نادرست هستند.

 
بررسی گزینه ها: 133.گزینه 4

 
»: غلط، در هسته نیز ریبوزوم یافت می شود. گزینه ي «

 
»: غلط، در کلروپلاست در تنفس نوري اکسیژن مصرف می شود. گزینه ي «

 
»: غلط، در پراکسی زوم ضمن تجزیه ي هیدروژن پراکسید، اکسیژن تولید می شود، ولی پراکسی زوم ریبوزوم ندارد. گزینه ي «

»: درست، کلروپلاست تثبیت  را انجام می دهد که در آن ترکیب  کربنه تولید می شود. گزینه ي «
محصولات گام  چرخه ي کربس شامل اگزالواستات،  و  می باشد، محصولات گام  گلیکولیز نیز 134.گزینه 2

) تشکیل می  ) می باشد، پس در هر دو گام ( و  شامل دو ترکیب سه کربنی دو فسفاته و دو مولکول ( و 
شود.

مرحله ي دوم فتوسنتز، مرحله ي تشکیل ATP و NADPH در زنجیره هاي انتقال الکترون است. در مرحله ي اول 135.گزینه 2
تنفس سلولی یعنی گلیکولیز ATP نیز تولید می شود.

در گام  چرخه ي کربس  مصرف شده و  تولید می شود، در صورتی که در گام  و  چرخه ي کالوین 136.گزینه 3

 
 مصرف می شود. 

A

CO2
NAD+

NAD+

NAD
+

NAD
+

NAD
+

NAD
+

NAD
+

H
+

NADH

FADH2NAD+ATP

DNA

III

NAD+

C6C5C4
C5C4ATP

12
4

P680II

14ATP

3
44ATPADP

C6C5
NADHNAD+

1
2
3
4CO23

5H+NADH3
H+NADHH+NADH

3ADPATP24
ATP

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

http://www.monta.ir/#printpreviewexam;caller=requestadvisorexam;examrequestid=378843;details= 40/50

39فصل 8 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

چرخه ي کربس داراي  و چرخه ي کالوین داراي  گام است. در هیچ کدام از دو چرخه به طور عادي ترکیب دو کربنه تولید نمی 
شود. در گام اول هر دو چرخه ترکیب  تولید می شود که در کالوین ناپایدار است ولی در کربس پایدار است.

کربنه ذخیره می شود؛ این اسید ي جذب شده در گیاهان   در شب درون واکوئل به صورت اسید  137.گزینه 4

 
چهارکربنه در روز  آزاد میکند.

 
بررسی سایر موارد:

 
) یک زنجیره ي انتقال الکترون انرژي لازم براي تولید  را فراهم می کند.

 
و یک زنجیره، انرژي لازم براي تولید  را فراهم می کند.

 
) تولید ترکیب  کربنهي اسیدي در گیاهان در روز و هم زمان با فتوسنتز انجام می گیرد.  

) توجه کنیم با این که وقوع چرخه ي کالوین مستقل از نور است ولی براي این که چرخه ي کالوین تکمیل شود به  و 
  نیاز داریم که در طول شب تولید نمیشوند، پس چرخهي کالوین در طول شب نمیتواند کامل شده و قند  کربنه تولید

 
کند.

 
به هنگام تبدیل ترکیب هاي  کربنه به ترکیب آغاز کننده چرخه کالوین  مصرف می شود. 138.گزینه 2

به هنگام تشکیل ترکیب  کربنه براي اولین بار در چرخه کربس، یعنی به هنگام تبدیل ترکیب  کربنه به  کربنه،  تولید

 
می شود.

 
تشریح گزینه هاي دیگر:

کربنه قندي  و  مصرف می شود ولی به هنگام آزاد شدن  کربنه اسیدي به ترکیب  ) به هنگام تبدیل ترکیب 

 
) تولید می شود.  کربنه فقط  (نه   از سیتریک اسید و تولید ترکیب 

کربنه اسیدي در چرخه کالوین، هیچ ماده اي مصرف نمی شود. در حالی ) به هنگام تبدیل ترکیب  کربنه ناپایدار به ترکیب هاي 
حالت دارد در حالت اول  تولید می شود و در حالت کربنه دیگر در چرخه کربس  کربنه به  که تبدیل یک ترکیب 

 
کربنه است.  تولید می شود.  دوم یعنی تولید ترکیب آغازگر چرخه (اگزالواستات) که ترکیبی 

کربنه تک فسفاته  مصرف کربنه دو فسفاته یعنی ترکیب آغازگر چرخه کالوین از ترکیبات  ) به هنگام تولید ترکیب 

 
می شود. در حالی که به هنگام تولید ترکیب آغازگر چرخه کربس  تولید می شود. 

هیچ یک از موارد جمله را به درستی کامل نمی کند. سلول هاي داراي رنگیزه ي فتوسنتزي در گیاهان، جلبک ها و 139.گزینه 4
باکتري ها (سیانوباکتري ها، باکتري هاي گوگردي سبز، باکتري هاي گوگردي ارغوانی و باکتري هاي غیر گوگردي ارغوانی) وجود

 
دارد. 

 
مورد «الف»: براي باکتري هاي بی هوازي با تخمیر لاکتیکی صادق نیست. 

 
مورد «ب»: براي باکتري هاي گوگردي سبز و ارغوانی صادق نیست. 

 
مورد «ج»: براي بسیاري از سیانوباکتري ها و باکتري هاي گوگردي سبز و ارغوانی صادق نیست. 

 
مورد «د»: براي باکتري هاي گوگردي سبز و ارغوانی صادق نیست.

همه سلول هاي فتوسنتز کننده رنگیزه هاي فتوسنتزي و DNA حلقوي (در کلروپلاست و میتوکندري یا ناحیه 140.گزینه 4
نوکلئوئیدي) دارند. الف) باکتري هاي گوگردي در فتوسنتز اکسیژن تولید نمی کنند. ب) باکتري هاي گوگردي بی هوازي اکسیژن

 
مصرف نمی کنند.

در گیانه دیونه و در آخرین گام چرخه ي کربس، مولکول  تولید (و   مصرف) می شود. بقیه 141.گزینه 2

 
موارد نادرست هستند.

 
: در گام چهارم گلیکولیز و با تولید پیرووات از مولکول   فسفات دار،  تولید می شود.  گزینه ي 

 
: در گام دوم چرخه ي کالوین و با تولید قند  ، مصرف می گردد.  گزینه ي 

: در گام دوم چرخه ي کربس، مولکول  مصرف می شود. گزینه ي 

 
در جملات «الف»، «ب» و «د» اگر کلمهي بیشتر بیاید، جملات درست خواهند شد. 142.گزینه 3

 
به جز گزینه ي «د» بقیه درست هستند. 143.گزینه 3

 
بررسی گزینه ها:

الف) کپک هاي مخاطی می توانند گیاهان را آلوده کنند. عامل گال گیاهی هم پلازمید  است که توسط یک از باکتري هاي

 
هتروتروف خاك، گیاهان  لپه مانند توتون، سویا و گوجه فرنگی را به تومورهاي بزرگ مبتلا می کند.

ب) اغلب یوکاریوت ها میتوکندري دارند و در آن چرخه ي کربس که مربوط به تنفس هوازي است صورت می گیرد. در گام آخر

 
چرخه ي کربس، مولکول  کربنی اگزالواستات تولید می شود.
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ج) تمام سلول هاي تاژکدار در کلامیدوموناس  تاژکی هستند (گامت و هاگ و سلول بالغ) اما در کاهوي دریایی، گامت ها  تاژکی و

 
هاگ ها  تاژکی هستند.

د) تولید استیل کوآنزیم  از پیروات، درون میتوکندري یوکاریوتی انجام پذیر است و کلپ و ولوکس هر دو جلبک هستند و

 
میتوکندري دارند.

 
! ،  کربنی است نه کل مولکول استیل کوآنزیم  امّا! بخش استیل در مولکول استیل کوآنزیم 

 
، بیش از  کربن دارد! مولکول استیل کوآنزیم 

در گیاهان، آبسیزیک اسید در شرایط گرم و خشک باعث بسته شدن روزنه هاي هوایی می شود. این امر شرایط را 144.گزینه 3
براي انجام واکنش هاي تنفس نوري آماده می کند که تنفس نوري باعث تبدیل ریبولوز بیس فسفات به دو ترکیب دو کربنی و سه

 
کربنی می شود. (لوبیا از گیاهان  است)

بررسی سایر گزینه ها:
: روزنه هاي آبی همواره باز هستند. گزینه ي 

: گیاه کاکتوس از گیاهان  است که در شب روزنه هایشان را باز می کنند و آبسیزیک اسید در بسته شدن روزنه  گزینه ي 
ها نقش دارد نه اتیلن.

: نیشکر از گیاهان  است که نسبت به گرما مقاوم اند و با تثبیت دو مرحله اي  بر تنفس نوري غلبه کرده اند. گزینه ي 
در چرخه ي زندگی سرخس هم در مرحله ي گامتوفیتی و هم در مرحله ي اسپوروفیت بالغ، فتوسنتز صورت می  145.گزینه 2

پذیرد، پس در هر دو مرحله، آنزیم روبیسکو وجود دارد.
بررسی سایر گزینه ها:

: سلول هاي گامتوفیتی در سرخس قادر به فتوسنتز هستند و آنزیم روبیسکو تولید می کنند. در حالی که اسپوروفیت گزینه ي 
جوان از نظر تغذیه اي به گامتوفیت وابسته است پس آنزیم روبیسکو تولید نمی کند.

: تولید NADPH به فتوسنتز و تولید NADH به تنفس سلولی مربوط است. در مرحله ي اسپوروفیتی (همانند مرحله ي گزینه ي 
گامتوفیتی) تنفس سلولی انجام می گیرد و NADH تولید می شود.

: رنگیزه هاي فتوسنتزي (کلروفیل) در همه ي گیاهان درون اندامک دو غشایی کلروپلاست بر روي غشاء تیلاکوئید قرار گزینه ي 
دارند.

تبدیل پیرووات به لاکتات نوعی فرایند تخمیري است که طی آن از تجزیه ي گلوکز  تولید نمی شود. در حالی  146.گزینه 2
که در گزینه هاي  و  و  مربوط به تنفس هوازي در میتوکندري است،  تولید می شود .در حضور دي اکسید کربن فعالیت

 
آنزیم انیدراز کربنیک افزایش و عدم حضور آن فعالیت این آنزیم کاهش می یابد.

 
موارد «الف» و «د» جمله را به طور نادرستی تکمیل می کنند. 147.گزینه 1

 
بررسی موارد :

«الف»: اسمز عبور آب از عرض غشاء با نفوذپذیري انتخابی است، درحالی که خروج آب از انتهاي آوند چوبی به علت افزایش فشار

 
ریشه اي و پدیده ي تعریق است نه اسمز.

 
«ب»: دو نیروي فیزیکی مؤثر در خمیده شدن سلول هاي نگهبان روزنه وجود دارد.

«ج»: حرکت مواد آلی در سلول هاي غربالی وابسته به ATPي تولید شده در میتوکندري سلول هاي همراه است. اگر سلول هاي

 
همراه وارد فاز تخمیر شوند، تولید ATP در آن ها کاهش می یابد. 

 
«د»: آندودرمین از حرکت آب و یون هاي معدنی از طریق دیواره هاي جانبی سلول هاي درون پوست ریشه جلوگیري می کند.

شیره ي خام در بسیاري از گیاهان به کمک سلول هاي آوند چوبی (سلول هاي مرده فاقد پروتوپلاسم) منتقل می شود 148.گزینه 3
اما در گیاهان بدون آوند (خزه گیان) انتقال شیره خام و شیره پرورده توسط سلول هاي زنده انجام می گیرد. از طرفی در تولید مثل

 
جنسی خزه گامتوفیت نر و ماده از هم جدا هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): گیاهان  و   را شامل می شود. با اینکه تثبیت اولیه و نهایی  در گیاهان  در دو سلول انجام می شود گزینه ي (

 
ولی در گیاهان  در یک سلول اتفاق می افتد.

): گیاهان دوساله، بازدانگان و گیاهان چندساله اي که تنها یک بار گل می دهند (مانند آگاو) گیاهانی هستند که در آنها گزینه ي (

 
آمیزش در سال اول ممکن نیست در نهاندانگان (مثل آگاو) گامتوفیت نر دو سلول (رویشی و زایشی) دارد.

): بازدانگان و نهاندانگان تک لپه اي در دانه هایشان دو نوع عدد کروموزومی دارند. گامتوفیت در بازدانگان و نهان دانگان گزینه ي (
قادر به انجام فتوسنتز نیست.

موارد «ب» و «ج» جمله را به طور صحیحی کامل می کنند. انواع ژنوم سیتوپلاسمی شامل ژنوم میتوکندري و ژنوم 149.گزینه 1
کلروپلاست است.
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بررسی موارد:

مورد الف) نادرست - هر سلولی که در حین تنفس اکسیژن مصرف می کند، یعنی میتوکندري دارد ولی می تواند کلروپلاست نداشته

 
باشد. مثل انواع سلول هاي زنده موجود در ریشه گیاه!

 
مورد ب) درست - در تنفس نوري، هم کلروپلاست و هم میتوکندري دخالت دارند.

 
مورد ج) نادرست - بعضی از سلول هاي گیاه ادریسی مانند ریشه ممکن است کلروپلاست نداشته باشد. 

مورد د) نادرست -  و  از ترکیبات موجود در میتوکندري هستند. بنابراین همه سلول هایی که میتوکندري دارند

 
الزاماً نمی توانند کلروپلاست داشته باشند.

قارچ هایی که غذاهاي خود را از میزبان زنده تامین می کنند، انگل اند. نمی توان گفت همگی این قارچ ها می توانند 150.گزینه 3

 
تقسیم میوز انجام دهند، نظیر قارچ لاي انگشتان پا که به دئوترومیست ها تعلق دارد و فاقد میوز است.

 
سایر گزینه ها:

 
-این قارچ از دئوترومیست ها ست و فقط به روش غیر جنسی تولید مثل می کند پس قادر به ایجاد زاده هاي کلون است.

 
-این قارچ ها بازیدیومسیت اند که قادرند در اندام گرز مانند هاگ جنسی تولید کنند.

-بازیدیومسیت ها هستند که با ریشه ي گیاهان آوندي که بخشی اسپورونیتی است ارتباط دارند.
دیواره ي سلولی گیاهان از رشته هاي سلولزي و سیمانی از جنس سایر پلی ساکاریدها و پروتئین ها تشکیل شده 151.گزینه 3

 
است که در ساختار پروتئین هاي خود ترکیبات نیتروژن دار دارد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
. »: پمپ غشایی موجود در غشاء تیلاکوئید از انرژي الکترون هاي برانگیخته فتو سیستم  استفاده می کنند نه  گزینه ي «

 
»: کلروپلاست ها نه همه ي پلاست ها در غشاي تیلاکوئیدي خود فتو سیستم  دارند. گزینه ي «

»: در گیاهان  در کلروپلاست تثبیت  انجام می شود که داراي کلروفیل است. گزینه ي «
کوتین از سلول هاي روپوست ترشح می شود، در حالی که لیگنین یا ماده ي چوب توسط سلول هاي برخی از بافت  152.گزینه 2

 
هاي زمینه اي و یا سلول هاي بافت هادي چوب ساخته می شود.

 
رد سایر گزینه ها:

»: سوبرین می تواند توسط سلول هاي آندودرمی ساخته شود NADPH نیز در سلول هاي فتوسنتزکننده نظیر کلرانشیم و گزینه ي «

 
پارانشیم (فتوسنتزکننده) ساخته می شود که هر دو متعلق به بافت هاي زمینه اي هستند.

»: کوتین توسط سلول هاي روپوست ساخته و ترشح می شود. این سلول ها در فرآیند تنفس سلولی  NADH نیز تولید می  گزینه ي «

 
کنند.

»: سوبرین توسط سلول هاي درون پوست ساخته می شود. لیگنین نیز توسط سلول هاي اسکلرانشیمی سنتز می شود که هر گزینه ي «
دو متعلق به بافت هاي زمینه اي هستند.

 
153.گزینه 2 موارد « ب» و « د»  نادرست اند.

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست- در درختان چندساله پوست درخت شامل چوب پنبه، کامبیوم چوب پنبه ساز و آبکش پسین است. کامبیوم
آوندساز و چوب پسین در زیرپوست قرار می گیرند پس در پوست تنه ي این درختان تنها کامبیوم چوب پنبه ساز وجود دارد که

 
سلول هاي چوب پنبه اي می سازد.

مورد ب) نادرست- تنها اگر پروتوپلاست ها متعلق به گیاهان گونه هاي مختلف باشند، حاصل هم جوشی، سلولی دو رگه خواهد بود

 
که با رشد در محیط مناسب کشت بافت به یک گیاه بالغ دورگه تبدیل می شود.

 
مورد ج) درست- تولیدمثل رویشی در خزه ها سریع تر از تولیدمثل جنسی است. 

مورد د) نادرست- در سلول هاي فتوسنتزکننده تولید می شود. ریشه ها معمولاً عمل فتوسنتز را انجام نمی دهند، پس
امکان دارد برخی ریشه ها فتوسنتز کنند.

گیاهانی که اسپوروفیت آن ها در جوانی به گامتوفیت وابسته است و پس از بلوغ مستقل می شوند، نهان زادان 154.گزینه 2

 
آوندي (یعنی سرخس ها) و بازدانگان هستند که در هر دوي آن ها سلول تخم یا زیگوت درون آرکگن تشکیل می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): بازدانگان آنتریدي ندارند. گزینه ي (

 
): گامتوفیت بازدانگان قادر به فتوسنتز نیست یعنی کلروپلاست ندارند و آنزیم روبیسکو نمی سازد. گزینه ي (

 
): سلول هاي آوند آبکش از سلول هاي زنده ي اسپوروفیتی اند که فاقد هسته و ژن می باشند. گزینه ي (
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هر سلول داراي کلروفیل کلروفیل b یا گیاه است یا جلبک سبز که در هر صورت کلروفیل آن ها بخش اعظم نور 155.گزینه 1

 
آبی و قرمز را جذب (کلروفیل b بیش ترین جذب را براي نور آبی دارد) و نور سبز و زرد را منعکس می کند.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: پلاسمودسم مختص سلول هاي گیاهی است. گزینهي «

 
»:  ولوکس از جلبک هاي سبز پرسلولی و تاژك دار است. گزینهي «

»: گیاهان  و گیاهان  براي تثبیت  قبل از چرخه ي کالوین واکنش هاي دیگري انجام می دهند. گزینهي «
کوتین پلی مري از اسیدهاي چرب طویل است که توسط شبکه ي آندوپلاسمی صاف ساخته می شود. شبکه ي 156.گزینه 1

 
آندوپلاسمی صاف، شبکه ي به هم پیوسته اي از لوله ها و کیسه هاي غشادار و بدون ریبوزوم است.

 
رد سایر گزینه ها:

 
- باکتري هاي فتوسنتزکننده فاقد کلروپلاست می باشند.

 
- ممکن است سلول گیاهی پیشرفته باشد که سانتریول ندارد اما پراکسی زوم دارد.

 
- درون هسته یک یا چند توده ي متراکم دیده می شود.

در برخی جانوران آمونیاك که ماده ي معدنی است به اوره یا اوریک اسید که موادي آلی هستند تبدیل می شود. در 157.گزینه 4
طی تنفس سلولی گیاهان و جانوران ماده ي آلی به ماده ي معدنی تبدیل می شود. در طی عملکرد پراکسی زوم درون سلول هاي

 
جانوري نیز اکسیژن می تواند تولید شود. 

الف) نادرست است. در تخمیر الکلی که در برخی یوکاریوت ها از جمله مخمرها رخ می دهد، در اثر تبدیل ترکیب  158.گزینه 4

 
کربنه به ترکیب  کربنه در سیتوسل   آزاد می شود.

،  در شب در سیتوسل براي تولید یک ترکیب  کربنه مصرف می شود و در روز آزاد می  ب) نادرست است. در گیاهان 

 
شود.

ج) نادرست است. در اثر فعالیت آنزیم کاتالاز که پراکسید هیدروژن را در پراکسی زوم تجزیه می کند آب و اکسیژن تولید می شود.
د) نادرست است. در تنفس نوري که در گیاهان  می تواند در شرایطی به وقوع بپیوندد آنزیم روبیسکو در اثر فعالیت اکسیژنازي

 
خود در کلروپلاست با مصرف  ترکیب  کربنه آغازگر چرخه کالوین را اکسید می کند.

سلولی که داراي کلروپلاست است میتوکندري هم دارد و می تواند طی تنفس سلولی در گام اول چرخه کربس 159.گزینه 4
اگزالواستات را مصرف و در گام آخر را تولید کند.

رگ هاي دیواره ي کیسه هاي هوایی شش ها در برابر کمبود اکسیژن تنگ می شوند. خون موجود در مویرگ هاي 160.گزینه 4
کیسه هاي هوایی کاهش می یابد. در زمان کمبود اکسیژن، ترکیب هموگلوبین با اکسیژن کاهش می یابد. هورمون اریتروپویتین در

پاسخ به کمبود اکسیژن از سلول هاي درون ریز کلیه و کبد ترشح می شود و روي سلول هاي بنیادي مغز استخوان اثر می گذارد و
تولید گلبول قرمز را افزایش می دهد. در صورت کمبود اکسیژن در سلول هاي ماهیچه اي، تخمیر لاکتیک اسید روي می دهد.

براي تهیه ي محیط  هاي کشت غنی شده از افزودن تک تک ترکیبات و مواد مختلفی نظیر تیامین، ریبوفلاوین، 161.گزینه 1
نیاسین و ... به محیط کشت حداقل استفاده شد. آنزیمی که در تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم  نقش دارد به ویتامین 

 
(تیامین) نیاز دارد.

 
رد سایر گزینه ها: 

 
»: در حفظ و جذب ویتامین  در روده، فاکتور داخلی معده نقش دارد.  گزینه ي «

) ویروس را احاطه کرده است که جزء مواد مورد »: کپسید چندوجهی ویروس هرپس تناسلی، اسید نوکلئیک ( گزینه ي «

 
استفاده براي محیط کشت غنی شده است. 

»: انتقال دهنده ي عصبی اصلی ماهیچه ها استیل کولین است. کولین یکی از موادي است که از آن براي غنی کردن محیط گزینه ي «

 
کشت استفاده شده است که در ترکیب با استیل، استیل کولین را ایجاد می کند. 

 
موارد «الف» و «ب» صحیح اند. 162.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
الف)  در مسیر گلیکولیز در سیتوپلاسم به  تبدیل می شود.

 
ب) اسپیروژیر جلبک سبز پرسلولی رشته اي و هاپلوئید است که در هسته ي آن یک مجموعه ي کروموزومی (غیرهمتا) وجود دارد.

 
ج) محل فعالیت آنزیم روبیسکو کلروپلاست است.

د) کانال ها، یون ها را در جهت شیب غلظت عبور می دهند، نه در خلاف جهت، نظیر کانال یونی با خاصیت  سازي در

 
کلروپلاست.
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اگر هم زمان با احیاي یک ملکول پیرووات،  نیز از  تولید شود، فرآیند در ارتباط با تخمیر 163.گزینه 3

 
لاکتیکی است که در این صورت قطعاً دي اکسید کربن آزاد نمی شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در تخمیر الکلی الکترون هاي  به ترکیب دو کربنی منتقل می شود. در تخمیر الکلی  تولید می شود. گزینه ي (

): استفاده از انرژي ذخیره شده در  براي تولید  در زنجیره ي انتقال الکترون صورت می گیرد و مربوط گزینه ي (

 
به تنفس هوازي است که در چرخه ي کربس با تولید  همراه بوده است.

): تولید  در گام سوم گلیکولیز همراه با دو فسفاته شدن یک ترکیب سه کربنی است. اگر باکتري هوازي باشد، گزینه ي (

 
در حضور اکسیژن،  تولید می شود.

در کاکتوس مرحله ي اول و دوم تثبیت   نمی تواند همزمان انجام گیرد بنابراین زمانی که چرخه ي کالوین در 164.گزینه 2
حال انجام است روزنه هاي هوایی بسته اند (در حالت پلاسمولیز هستند) و تثبیت   جو هم نمی تواند انجام گیرد و اما مرحله ي

اول و دوم تثبیت   در طی ذرت در روز انجام می گیرد.در کاکتوس و ذرت  انجام فتوسنتز در کلروپلاست عمل تنفس سلولی در
میتوکندري قابل انجام است.

تجزیه ي اسید آلی  کربنی ناپایدار و مصرف  هر دو در مرحله ي سوم فتوسنتز (گام دوم چرخه ي 165.گزینه 4

 
کالوین) رخ می دهد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): تولید  در مرحله ي دوم و تشکیل قند سه کربنه در مرحله ي سوم (چرخه ي کالوین) فتوسنتز رخ می دهد.  گزینه ي (
): تولید دي اکسید کربن در مرحله ي دوم (چرخه ي کربس) و مصرف  در مرحله ي اول تنفس سلولی (گلیکولیز) گزینه ي (

 
رخ می دهد.

 
): در تخمیر لاکتیکی تولید اسید لاکتیک با تولید  همراه است نه مصرف آن. گزینه ي (

گیاهانی که در دماي بالا و شدت زیاد نور به سرعت رشد می کنند، گیاهان   هستند. سلول هاي میانبرگ این 166.گزینه 3
گیاهان در تماس با فضاي هوادار برگ می باشد و جزء سلول هاي میانبرگ اسفنجی هستند که توانایی تثبیت  را به صورت اسید

 
آلی  کربنه دارند. براي رد کردن گزینه ي  هم لازم به یادآوري است که  در گلیکولیز بدون نیاز به اکسیژن تولید می شود.

 
تنها مورد (ج) عبارت را به درستی کامل می کند. 167.گزینه 3

در گیاهان  در کلروپلاست و پراکسی زوم تولید می شود که در هر دو اندامک، آنزیم وجود دارد. آنزیم ها ابزارهاي سلولی
هستند که جایگاه فعال دارند، موارد (الف) و (ب) براي پراکسی زوم صادق نیست.

، دو مولکول  حاصل می شود. در گام سوم چرخه ي در گام سوم گلیکولیز با مصرف دو مولکول  168.گزینه 2
کربس نیز با خروج  از مولکول پنج کربنی و تشکیل مولکول چهارکربنی، یک مولکول  مصرف و یک مولکول 

 
 تولید می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در گام  کربس،  مصرف نمی شود. گزینه ي (

 
): در هیچ گامی از گلیکولیز  تولید نمی شود. گزینه ي (

 
): در هیچ گامی از چرخه ي کربس  تولید نمی شود. گزینه ي (

موارد «الف» و «ج» صحیح اند اما مورد «ب» براي باکتري هاي گوگردي و مورد «د» براي سیانوباکتري ها صادق نیست. 169.گزینه 2
ي حلقوي و ریبوزوم هاي ساده باکتري ها در سیتوپلاسم و نیز یوکاریوت هاي فتواتوتروف در کلروپلاست و میتوکندري داراي 

 
هستند.

: سلول : سلول غلاف آوندي                    : سلول هاي میان برگ                      : سلول روپوستی                      170.گزینه 1

 
نگهبان روزنه

 
ي خود دارند. ، ژن رمزکننده ي آنزیم روبیسکو را در  هر دو سلول  و 

 
بررسی سایر گزینه ها:

):  سلول روپوستی است که فاقد توانایی تثبیت  است. اما  سلول هاي نگهبان روزنه است که داراي کلروپلاست گزینه ي (

 
بوده و قادر به تثبیت  می باشد.

 
): سلول هاي غلاف آوندي  و سلول هاي میان برگ  به واسطه ي داشتن کلروپلاست، توانایی تثبیت  را دارند. گزینه ي (
): سلول غلاف آوندي  همانند سلول روپوستی  توانایی تنفس هوازي تولید  را در میتوکندري هاي خود گزینه ي (

 
دارند.
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تنها مورد «ب» عبارت را به نادرستی کامل می کند. 171.گزینه 3

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست - در سلول هاي ماهیچه اي اسکلتی، گلوکزها می توانند توسط آنزیم به هم پیوسته و پلی مري به نام گلیکوژن را

 
ایجاد کنند.

 
مورد ب) نادرست - هر سلولی توانایی تخمیر ندارد.

 
مورد ج) درست - سلول هاي پوششی روده با تجزیه ي گلوکز در فرآیندهاي تنفس سلولی،  و آب تولید می کنند.

مورد د) درست - در سلول هاي استخوانی در طی فرآیند گلیکولیز، گلوکز در گام اول به ترکیب  کربنی فسفات دار تبدیل می شود.

 
این تست شبیه سازي کنکور  است.

سلول هاي فعال روپوستی شامل؛ سلول هاي اپیدرمی و سلول هاي حاصل از تمایز سلول هاي اپیدرمی (روپوستی) 172.گزینه 3
هستند یعنی : تارکشنده، کرك، سلول نگهبان روزنه. همه ي این سلول هاي مشتق از اپیدرم با جذب، دفع و جلوگیري از دفع اضافی

 
آب در تداوم شیره ي خام نقش ایفا می کنند.

 
) در میان این سلول ها، فقط سلول هاي نگهبان روزنه توانایی فتوسنتز (آنزیم روبیسکو) دارند.

 
) در تارکشنده کوتین وجود ندارد چون کوتین آبگریز بوده و از جذب آب ممانعت می کند. 

 
) در مرحله ي بی هوازي تنفس  تولید می شود.

 
تولید  در گلیکولیز انجام می شود چه روزنه باز باشد و چه روزنه بسته باشد. 173.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): بسته شدن روزنه هاي هوایی در گیاهان   باعث انجام تنفس نوري می شود که میزان فتوسنتز را کاهش می دهد.  گزینه ي (

 
): در تنفس نوري  تولید نمی شود.  گزینه ي (

): چرخه ي کالوین زمانی که روزنه باز است و دي اکسیدکربن وارد میانبرگ می شود، آغاز می شود. گزینه ي (
در بافت آبکش، سلول هاي غربالی، سلول همراه و پارانشیم آبکشی حضور دارد. در سیتوپلاسم سلول هاي آبکش و 174.گزینه 3

سلول هاي همراه، فرآیند گلیکولیز انجام می شود. در فرآیند گلیکولیز نیز با تولید NADH قند شش کربنه فسفات دار به دو

 
مولکول پیرووات تبدیل می شود.

 
رد سایر گزینه ها:

) تبدیل اگزالواستات به اسید سیتریک در گام اول چرخه کربس انجام می شود. چرخه کربس در سلول هاي همراه و سلول هاي

 
پارانشیمی به دلیل وجود میتوکندري انجام می شود ولی در گام اول چرخه کربس ATP تولید نمی شود.

 
) چرخه کالوین سومین مرحله فتوسنتز است. هیچ یک از سلول هاي موجود در بافت آبکش توانایی انجام فتوسنتز را ندارند. 

) در حین زنجیره انتقال الکترون پروتون با صرف انرژي الکترون ها، در خلاف جهت شیب غلظتی شان به فضاي بین دو غشاي
میتوکندري وارد می شوند. در هنگام برگشت به ماتریکس میتوکندري پروتون ها بدون صرف انرژي منتقل شده و حتی انرژي آزاد

می کنند.
175.گزینه 2 سلول هاي هدایت کننده ي مواد آلی، در گیاهان آونددار سلول هاي لوله ي غربالی هستند که همگی زنده اند و

 
پروتوپلاسم دارند. در خزه گیان نیز مواد آلی توسط سلول هاي زنده جا به جا می شوند که داراي پروتوپلاسم اند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

) : آب و مواد معدنی هم توسط آوند چوبی (با سلول مرده) و هم توسط آوند آبکش (با سلول زنده) هدایت می شود، البته گزینه ي (

 
در آوند آبکش علاوه برآب و مواد معدنی ، مواد آلی هم وجود دارند.

) : توان تولید  (در سطح کتاب درسی) مربوط به سلول هاي گیاهی کلروپلاست دار است ولی رنگیزه ،علاوه گزینه ي (

 
بر کلروپلاست می تواند در واکوئل نیز وجود داشته باشد.

) : در گیاهان برخلاف جانوران،بسیاري (نه همه ي)سلول هاي زنده توان فعال کردن همه ي ژنهاي خود را طی فرایند گزینه ي (

 
تمایز زدایی، دارند. 

در همه ي سلول هاي زنده ي هوازي و بی هوازي گلیکولیز انجام می شود. در گام سوم گلیکولیز در پی افزوده  شدن 176.گزینه 4
گروه فسفات به ترکیب سه کربنی یک فسفاته،  با گرفتن الکترون احیا می شود و در نهایت ترکیب سه کربنی دو فسفاته به 

 
وجود می آید.

 
بررسی سایر گزینه ها:
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»: در تنفس هوازي در مرحله ي تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم  و گام دوم و سوم کربس با آزاد شدن کربن دي گزینه ي «
اکسید  تولید می شود اما باکتري گوگردي سبز داراي تنفس بی هوازي است و حتی در صورت انجام تخمیر الکلی و آزاد

 
شدن کربن دي اکسید  مصرف می شود نه تولید

( »: در مورد باکتري هاي هوازي صدق نمی کند چون در باکتري هاي هوازي الکترون هاي  به اکسیژن ( گزینه ي «

 
می رسد نه یک ترکیب آلی

»: در مورد باکتري هاي گوگردي سبز که داراي تنفس بی هوازي (تخمیر) هستند صادق نمی باشد چون الکترون هاي  گزینه ي «
 در تخمیر به یک پذیرنده آلی منتقل می شود تا  بازسازي شود.

سلول هاي روپوست (اپیدرم) به جز سلول هاي نگهبان روزنه، توانایی انجام فرآیند فتوسنتز را ندارند، لذا این 177.گزینه 3

 
سلول ها   را تثبیت نمی کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
- سلول هاي واقع در بخش خارجی پوست ساقه هاي جوان زنده اند و داراي میتوکندري بوده و تنفس هوازي دارند.

 
- سلول هاي مرده کلاهک ریشه هاي گیاهان جوان تواناي محافظت از سلول هاي مریستمی نوك ریشه را دارند.

 
- سلول هاي همراه داراي هسته و میتوکندري بوده و زنده و فعال اند و داراي تنفس هوازي هستند.

تمامی سلول هاي قادر به انجام فرایند انجام تنفس سلولی در شرایط بی هوازي (گلیکولیز) و تولید اکسیژن در 178.گزینه 2

 
سیتوپلاسم خود می باشند و سلول هاي گیاهی نیز از این قاعده مستثنا نیستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: گیاهان  و  در دماي بالا و شدت زیاد نور با بستن روزنه هاي خود از دفع آب جلوگیري می کنند ولی بخش دوم گزینهي 

 
گزینه به گیاهان  اختصاص دارد که روزنه هایشان را فقط در طی شب باز می کنند.

: گیاهان  در دماي بالا و شدت زیاد نور به کندي رشد می کنند ولی دي  اکسیدکربن را درون یک نوع سلول و دو بار گزینهي 

 
داخل سیتوپلاسم و کلروپلاست خود تثبیت می کنند.

: گیاهان  و  در دماي بالا و شدت زیاد نور بر تنفس نوري غلبه می کنند ولی گیاهان  در این شرایط کارایی گزینهي 

 
بالاي فتوسنتزي دارند.

سوختن گلوکز، هیچ گاه نمیتواند با تولید اکسیژن همراه باشد، بلکه همراه با مصرف اکسیژن است. بنابراین 179.گزینه 3

 
) نادرست است.  گزینهي (

 
سایر گزینه ها صحیحاند.

:  در کلروپلاست از تجزیه آب طی مرحله اول فتوسنتز گاز اکسیژن آزاد میشود که اکثر آن از گیاه خارج میشود و گزینهي  و 

 
کمی هم توسط میتوکندري سلولهاي گیاه مورد مصرف قرار میگیرد.

: گیاهان تیره شببو ( مانند کلم، ترب و تربچه ) به عنوان ترکیب ثانویه شیمیایی، روغن خردل تولید میکنند که براي گزینهي 

 
بسیاري از حشرات سمی است.

 
الف- نادرست. در همه نوع انقباضی از طول عضله کاسته نمی شود (مثلاً در انقباض ایزومتریک). 180.گزینه 3

 
ب- نادرست. در صورتی که تخمیر لاکتیکی انجام شود، چرخه کربس انجام نشده و  تولید نمی گردد.

ج- درست. در همه سلول هاي زنده و تحت شرایط حضور یا نبود اکسیژن مرحله گلیکولیز انجام می گیرد که مرحله بی هوازي

 
تنفس است.

د- نادرست. در حین تونوس ماهیچه اي، همه تارهاي عضلانی هم زمان منقبض نمی شوند.
در بسیاري از گیاهان مواد شیمیایی عامل خفتگی در دماهاي پایین تجزیه می شوند و به این دلیل دانه ها را قبل از 181.گزینه 3

 
رویش در معرض دماي پایین قرار می دهند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): برگ ها در شب نمی توانند اکسیژن مورد نیاز خود را از طریق فتوسنتز تأمین نمایند و مجبور هستند که از جو اکسیژن گزینه ي (

 
بگیرند.

 
): هورمون آبسزیک اسید هم در حفظ جذب آب توسط ریشه ها مؤثر است و هم در خفتگی جوانه ها ایفاي نقش می کند. گزینه ي (

): در گیاهان، هر سلول هسته دار مثل سلول هاي پارانشیمی برگ نمی تواند هورمون محرك رشد (اکسین، سیتوکینین و گزینه ي (

 
ژیبرلین) تولید کند. این هورمون ها اغلب توسط سلول هاي مریستمی ایجاد می شوند.

سلولهاي کلاهک ریشه، سلولهایی مرده هستند و در نتیجه هیچ یک از آنها پروتئینسازي ندارند. سایر گزینه 182.گزینه 2

 
ها، به درستی عبارت صورت سؤال را تکمیل مینمایند.

 
بررسی سایر گزینهها:

: بعضی از سلولهاي برگ جعفري (در بخشهاي سبز گیاه)، توانایی انجام فتووسنتز را دارند و در فرآیند فتوسنتز در گزینه 

 
مراحل وابسته به نور، الکترونها از آب به  منتقل میشوند.
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: جعفري، نوعی گیاه (علفی) دو ساله است و همان طور که می دانید، بسیاري از سلولهاي بخش خارجی پوست ساقه هاي گزینه 
جوان، دیواره اي دارند که بعضی بخشهاي آن ضخیمتر است. این سلولها، سلولهاي کلانشیمی نام دارند. این سلولها، زندهاند و

 
، هم تولید و هم مصرف می شود.  درون هر سلول زندهاي،  و در نتیجه 

: بافت هادي آبکشی از لولههاي غربالی، سلولهاي همراه و پارانشیم آبکشی تشکیل شده است که از میان این سه نوع گزینه 
سلول، دو مورد آخر، هسته و اندامک غشادار دارند. همچنین میدانیم سلولهاي همراه به واسطه داشتن میتوکندريهاي فراوان و

توانایی سنتز پروتئین، انرژي لازم را براي حرکت شیره پرورده در لوله غربالی فراهم میکنند. از این رو میتوان گفت در این سلول
ها تنفس سلولی هوازي و در نتیجه چرخه کربس انجام میشود و همان طور که میدانید، در گام  چرخه کربس، ضمن تبدیل

ترکیب  کربنی به اگزالواستات، (نوعی مولکول پذیرنده آلی الکترون) با دریافت دو الکترون، احیا شده و سطح انرژي آن بالاتر

 
میرود (پرانرژيتر میشود).

 
گزینه 2، موارد الف، ب، جمله را به درستی تکمیل می کنند. 183.گزینه 2

 
بررسی موارد:

مورد الف ) درست- بصل النخاع، بسیاري از اعمال حیاتی بدن نظیر تنفس و ضربان قلب را تنظیم می کند، افزایش  در خون منجر

 
به افزایش ضربان قلب می شود. این افزایش نیز به واسطه ي افزایش فعالیت بصل النخاع صورت می پذیرد. 

مورد ب )درست- افزایش واکنش هاي چرخه ي کربس منجر به افزایش تولید میزان  در سلول ها و به دنبال آن افزایش 

 
در خون می شود. این امر موجب افزایش فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک براي تبدیل  به اسید کربنیک می شود. 

مورد ج ) نادرست- هواي باقی مانده مقدار هوایی است که پس از بازدم عمیق، هنوز در شش ها باقی مانده است و به دنبال افزایش

 
حجم تنفسی تغییر نمی کند

 
مورد د ) نادرست- ماستوسیت ها در خون حضور ندارند، بلکه در سایر بافت ها دیده  می شوند.

در پی اتصال هورمونهاي تیروئیدي  (  و  ) یعنی تیروکسین به گیرنده هاي خود (در درون هستهي سلول 184.گزینه 4
هاي هدف)، سوخت  و ساز و تنفس سلولی افزایش مییابد و بدین ترتیب علاوه بر تولید  در مسیر هوازي، در اثر افزایش

تنفس هوازي،  بیشتري در بافت هدف تولید میشود. آنزیم انیدراز کربنیک موجود در غشاي گلبولهاي قرمز باعث ترکیب
، به واسطه ي افزایش سوخت و ساز بدن به دنبال دياکسید کربن با آب می شود. به این ترتیب میتوان گفت افزایش تولید  

 
اتصال هورمون هاي   و  به گیرنده هاي خود میتواند باعث افزایش فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک شود.

CO H HCO2 2O

H2CO3

H+++ 3
انیدراز کربنیک

 
بررسی سایر گزینهها:

): گلوکاگون، با اثر بر روي سلولهاي کبدي (نه سلول هاي ماهیچه اي) و با تجزیهي گلیکوژن ذخیره شده در این سلول گزینه ي (

 
ها و وارد کردن گلوکز حاصل از آن به درون خون، باعث افزایش قند خون در مواقع لزوم میشود.

): در پی اتصال کلسی تونین (یک هورمون ترشحی از غده تیروئید) به گیرندههاي خود، میزان کلسیم خون کاهش می گزینه ي (

 
یابد نه افزایش.

): در بدن مبتلایان به پرکاري تیروئید (هیپرتیروئیدیسم)، تولید هورمونهاي تیروئیدي ( , ) افزایش مییابد. از گزینه ي (

 
علایم پرکاري تیروئید، میتوان به بیقراري، اختلالات خواب، افزایش تعداد ضربان قلب و کاهش وزن اشاره کرد.

الکترون هاي آب که در طی واکنش هاي نوري فتوسنتز به کلروفیل  منتقل شده است، در چرخه ي کالوین و در طی 185.گزینه 4
واکنش هاي مستقل از نور، مولکول هاي   را ترك می کنند و سبب احیاي اسید کربنه می شوند.

از تجزیه ي کامل یک مولکول گلوکز در انتهاي زنجیره ي انتقال الکترون مولکول هاي اب تشکیل می شوند. 186.گزینه 4

 
مولکول هاي آب در گیاهان طبق فرایند انتشار (در جهت شیب تراکم) می توانند از طریق روزنه ها وارد محیط خارج شوند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): منظور  است که در انتهاي زنجیره ي انتقال   تولید نمی شود.  گزینه ي (

 
): در انتهاي زنجیره آب تولید می شود، آب ها می توانند به صورت تعریق یا تعرق از گیاه خارج شوند.  گزینه ي (

 
نکته: دقت داشته باشید که واکنش دهنده هاي زیستی طبق متن کتاب سال دوم (فصل یک) آنزیم هستند. 

): اسمز عبور آب از عرض غشاي با نفوذپذیري انتخابی است، در حالی که در سلول هاي آوند چوبی و نیز فضاهاي بین گزینه ي (

 
روزنه ها، غشایی وجود ندارد.

در سطح کتاب درسی، تمام باکتري ها توان انجام گلیکولیز( مرحله اول تنفس سلولی) را دارند، و طی گام سوم از 187.گزینه 4

 
گلیکولیز، پس از دوفسفاته شدن ترکیب سه کربنی، به ازاي هر مولکول سه کربنی یک  می سازند.  

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: منظور تخمیر الکلی است. ولی در مورد باکتري هاي هوازي درست نیست.  رد گزینه 
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: منظور تنفس هوازي است ( عملکرد زنجیره انتقال الکترون)  ولی در مورد باکتري هاي بی هوازي ( مثل کلستریدیوم ها) رد گزینه 

 
درست نیست.  

 
: منظور تنفس هوازي است ( تولید استیل کوآنزیم  از پیرووات) ولی درباره باکتري هاي بی هوازي درست نیست.   رد گزینه 

تقریباً همه سلولهاي زنده قادر به انجام گلیکولیز یا مرحله بیهوازي تنفس هستند که طی این مرحله دو مولکول  188.گزینه 4

 
 و به همراه دو یون  تولید می کنند.

 
بررسی سایر گزینهها:

: سلول هاي تمایزیافته روپوست (اپیدرم) برگ به جز سلول نگهبان روزنه عمدتاً کلروپلاست ندارند و قادر به انجام فتوسنتز گزینه 

 
و تثبیت دياکسید کربن نیستند.

: گیاهان ترکیبات ثانویه میسازند، ولی نمیتوان عنوان کرد که همه سلولهاي تمایزیافته روپوستی این مواد را تولید می گزینه 

 
کنند. از طرفی همه این مواد بر ضد حشرات نیستند.

 
: آنزیم روبیسکو در بستره کلروپلاست قرار دارد و همه سلولهاي روپوست کلروپلاست ندارند. گزینه 

در تمام انواع گیاهان از جمله گیاهان  ، گلیکولیز وجود دارد و در طی مرحله سوم گلیکولیز  تولید 189.گزینه 3

 
می شود 

 
بررسی سایر گزینه ها:

: گیاهان  در هنگام شب،  را تثبیت می کنند و در هنگام روز  را به درون کلروپلاست ها می فرستند. در رد گزینه 

 
ضمن هیچ گیاهی، کربن دي اکسید را فقط طی شب تثبیت نمی کند.

: هیچ گیاهی، تثبیت دي اکسیدکربن را فقط در ترکیب چهارکربنه انجام نمی دهد. گیاهان   و گیاهان  هم پس رد گزینه 

 
از تثبیت اولیه کربن دي اکسید درترکیب  کربنه، در نهایت با چرخه کالوین آن را در ترکیب  کربنه هم تثبیت می کنند.

:تنفس نوري در   و گیاهان  انجام نمی گیرد. ( طبق نظر کتاب درسی ) گیاهان  و  براي مقابله با رد گزینه 

 
تنفس نوري سازگاري حاصل کرده اند.

در گام چهارم چرخه کالوین،  مصرف شده و  تولید می شود، درحالیکه در گام چهارم گلیکولیز  190.گزینه 1

 
 مصرف شده و  تولید میگردد.

همه ي گیاهان از جمله گیاهان قادرند طی مرحله ي گلیکولیز (مرحله ي بی هوازي تنفس سلولی) بدون حضور 191.گزینه 2

 
اکسیژن  را تولید کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: گیاهان  فقط در شب روزنه هاي خود را باز نموده و  را به صورت اسیدهاي آلی تثبیت و سپس در واکوئل گزینه ي «
ذخیره می کنند. بنابراین ذخیره سازي اسید آلی در واکوئل در شب انجام می شود نه در دماي بالا و شدت زیاد نور(یعنی روز). در این

گیاهان در روز اسیدهاي آلی که در شب در واکوئل ها ذخیره شده اند دي  اکسید کربن خود را آزاد می کنند و این دي  اکسید کربن
وارد چرخه ي کالوین می شود، بنابراین این گیاهان فقط در شب تثبیت  را انجام نمی دهند بلکه در روز نیز از طریق چرخۀ

 
کالوین این کار را انجام می دهند (هیچ گیاهی فقط در شب تثبیت  ندارد).

 
»: در مورد گیاهان  صدق نمی کند. گزینه ي «

 
،  را به صورت ترکیب  کربنی تثبیت می کنند. »: اگر چه گیاهان  و  گزینه ي «

اما این گیاهان  را در چرخه ي کالوین در ترکیب  کربنی نیز تثبیت می کنند بنابراین گیاهی وجود ندارد که دي  اکسید کربن را

 
فقط در ترکیب چهار کربنی تثبیت نماید.

همان طور که می دانید ذرت، نوعی گیاه  است و  را به صورت دو مرحله اي و در دو سلول مجزا (ابتدا در 192.گزینه 4
سلول هاي میان برگ و سپس در سلول هاي غلاف آوندي) تثبیت می کند. توجه داشته باشید که فرآیند گلیکولیز تقریباً در همه سلول 

هاي زنده انجام می شود؛ پس در همه سلول ها در مسیر تبدیل ترکیب شش کربنی فسفات دار به دو پیرووات،  تولید می 

 
شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: همراه آوند آبکش، پارانشیم آبکشی وجود دارد که بر خلاف سلول هاي کلرانشیم میان برگ فاقد کلروپلاست و توان گزینه ي 

 
فتوسنتز است.

، تنها در سلول هاي غلاف آوندي، از آنزیم هاي چرخه کالوین استفاده شده و  در چرخه کالوین تثبیت : در گیاه   گزینه ي 

 
می شود. 

: تبدیل ترکیب اگزالواستات به سیتریک اسید (سیترات) در گام  چرخه کربس انجام می شود و براي این تبدیل، گزینه ي 

 
مستقیماً  تولید یا مصرف نمی شود.
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) میشود. پُرکاري تیروئید سبب بی قراري و اختلالات خواب و افزایش سوخت  و  ساز سلولی (و نیاز به ویتامین  193.گزینه 4

 
در گام دوم و چهارم چرخه ي کالوین،  تولید اما در گام سوم چرخه کربس،  مصرف می شود. 194.گزینه 2

 
  

به دلیل ساختار خاص لان هاي دیواره آوندهاي چوبی و تراکئیدها، امکان انتشار حباب ها از یک آوند به آوند دیگر، 195.گزینه 2

 
بسیار کم است، بنابراین حباب ها در یک آوند چوبی یا تراکئید محصور می مانند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

: هنگامی که تعرّق شدید باشد (یعنی در طول روز)، گازهاي محلول، تمایل به خروج از شیره خام پیدا می کنند، پس می توان گزینه 

 
گفت، در طول شب که تعرّق کاهش می یابد، تمایل گازهاي محلول به خروج از شیره خام کاهش می یابد.

: با پیوستن مولکول هاي گاز به یکدیگر، یک حباب هواي بزرگ در آوند چوبی تشکیل می شود. این حباب هاي بزرگ، در گزینه 

 
تداوم شیره خام اختلال ایجاد می کنند، اما باعث توقف کامل جریان شیره خام نمی شوند.

 
: افزایش فشار ریشه اي، ممکن است (در مواردي) باعث کاهش پدیده حباب دارشدگی شود. گزینه 

B1
ADPADP

1

3

4
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پاسخنامه کلیدي آزمون با کد: 378843
-14-22-33-43-51
-62-74-83-91-103

-113-124-134-142-152
-161-174-181-192-203
-213-221-234-243-253
-262-272-281-291-303
-312-324-332-344-351
-363-373-382-392-404
-414-422-433-443-453
-463-472-482-491-504
-514-523-534-544-552
-563-573-584-594-603
-613-622-634-642-651
-664-673-683-691-702
-713-722-734-741-754
-762-774-783-792-804
-811-823-832-842-852
-863-872-884-891-904
-913-922-934-942-952
-964-974-984-993-1004

-1014-1022-1031-1042-1052
-1063-107-1084-1091-1102
-1112-1124-1133-1143-1152
-1161-1174-1184-1191-1202
-1214-1224-1231-1241-1253
-1261-1271-1283-1293-1303
-1312-1322-1334-1342-1352
-1363-1374-1382-1394-1404
-1412-1423-1433-1443-1452
-1462-1471-1483-1491-1503
-1513-1522-1532-1542-1551
-1561-1574-1584-1594-1604
-1611-1622-1633-1642-1654
-1663-1673-1682-1692-1701
-1713-1723-1734-1743-1752
-1764-1773-1782-1793-1803
-1813-1822-1832-1844-1854
-1864-1874-1884-1893-1901
-1912-1924-1934-1942-1952
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عوامل بیماري زاي غیرزنده

1. ویروس آنفلوانزا از نظر داشتن پوشش به  .................. شباهت و از نظر مادهي ژنتیکی با عامل مولدِّ .................. تفاوت دارد.
2) آدنوویروس - نقص ایمنی اکتسابی1) ویروس آبلهي گاوي - هاري

4) ویروس هرپس تناسلی - آبله مرغان3) ویروس موزاییک تنباکو - زگیل

 
2. ویروسی که در شکل مقابل میبینید با HIV در داشتن چه تعداد از موارد زیر مشترك هستند؟

   الف) نوع اسید هستهاي          ب) میزبان یوکاریوتی        ج) ساختار سلولی        د) قدرت هومئوستازي
 (1 (2
 (3 (4

3. هر ویروسی که .................. ، به طور قطع ..................
1) از طریق تزریق ژنوم وارد میزبان میگردد- کپسید مارپیچی دارد.

2) داراي دئوکسی ریبونوکلئیک اسید است- پوشش غشایی، اطراف کپسیدش را در بر نمیگیرد.
3) داراي کپسید پروتئینی است- ریبونوکلئیک اسید هم دارد.

4) از طریق کیسهچههاي انتقالی وارد میزبان میشود- از دیوارهي سلولی عبور نمیکند.

 
4. تمام ویروسهایی که .................. 

 
2) کپسید مارپیچی دارند، DNA دارند.DNA (1 دارند، قطعاً پوشش ندارند. 

4) پوشش دارند، RNA هم دارند.3) بیماريزا هستند، کپسید دارند.

 
5. ویروس  .................. از نظر  .................. به ویروس هرپس تناسلی شباهت دارد.

 
1) آبله مرغان- نوع ماده وراثتی  

TMV (2 – شکل کیسید

 
3) باکتریوفاژ- داشتن پوشش 

4) آبله گاوي- بیماريزایی براي انسان

 
6. در طی آلوده سازي سلول میزبان توسط .................. 

1) باکتریوفاژ، تنها اسید نوکلئیک آن وارد سیتوپلاسم سلول هسته دار می شود.
2) عامل اوریون، اسید نوکلئیک تنها مولکولی نیست که وارد سلول می شود.

3) عامل هپاتیت، ماده ي وراثتی ویروس ممکن است توسط آنزیم محدود کننده ي سلول میزبان تجزیه شود.

 
TMV (4 غشاي ویروس نیز وارد سلول میزبان می شود. 

7. در مقایسه چرخههاي لیزو ژنی و لیتیک باکتریوفاژها، .................. منحصراً در چرخه ي لیتیک دیده می شود.
2) انتقال ژنهاي باکتریوفاژ به نسل بعد باکتري1) همانند سازي DNAي باکتریوفاژ

4) بیان ژن کپسید3) تشکیل پرو - ویروس
8. کدام عبارت صحیح است؟

1) در چرخهي لیزوژنی، در زادههاي حاصل از تقسیم سلولِ میزبان پروویروس وجود دارد.
2) در چرخهي لیتیک، سرعت تقسیم ویروس با سرعت تقسیم میزبان هماهنگ است.

3) در چرخهي لیزوژنی، سرعت تقسیم ویروسها، بیشتر از سرعت تقسیم سلولهاي میزبان است.
4) ویروس موزاییک تنباکو، از دئوکسی ریبونوکلئیک اسید و پروتئین ساخته شده است.

12
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9. پس از ورود DNA باکترویوفاژ به درون باکتري، .................. 

1) تشکیل پروویروس فقط در چرخهي لیتیک دیده میشود.
DNA (2 ویروس با استفاده از DNA پلی مراز باکتري در چرخهي لیزوژنی به تنهایی همانندسازي میکند.

3) ساخت کپسید فقط در چرخه لیتیک دیده میشود.

 
DNA (4 باکتریوفاژ و DNA باکتري مستقل از هم در چرخه لیزوژنی تکثیر مییابند.

 
10. کدام نادرست است؟ 

در باکتري، چرخه ي لیتیک ..................
1) برخلاف چرخه ي لیزوژونی فاقد پرو ویروس است.

2) همانند چرخه ي لیزوژونی همراه همانند سازي ویروس است.
3) برخلاف چرخه ي لیزوژنی همراه با تخریب سلول میزبان است.

4) همانند چرخه ي لیزوژنی همراه با همانند سازي ماده ي وراثتی ویروس است.

 
11. چند مورد از موارد زیر دربارهي چرخه لیتیک به درستی بیان شده است؟

 
الف) سرعت همانندسازي ژنوم ویروس با همانندسازي ژنوم سلول میزبان، یکسان است.

 
ب) پس از اتصال ژنوم ویروس به ژنوم سلول میزبان، پروویروس تشکیل میگردد.

 
ج) در این چرخه مانند چرخه لیزوژنی، پروتئین کپسید ساخته نمیشود.

د) در این چرخه برخلاف چرخه لیزوژنی، سلول میزبان تخریب میگردد.
 (1 (2
 (3 (4

 
12. کدام عبارت درباره ي هر نوع همانند سازي باکتریوفاژ صحیح است؟ (با تغییر)

2) به دنبال تکثیر (ژنوم) ویروس، سلول میزبان می ترکد.1) ژن هاي کپسید بیان می شود.
4) حداقل دو نوع آنزیم سلول میزبان دخالت دارد.3) ویروس به شکل پرو- ویروس در می آید.

 
13. در چرخه ي لیزوژنی .................. چرخه ي لیتیک ..................

1) همانند - سلول میزبان می تواند همراه با تکثیر باکتریوفاژ، تولیدمثل کند.
2) برخلاف - علاوه بر ماده ي ژنتیکی، پروتئین هاي کپسید نیز ساخته می شوند.

3) همانند - پروویروس می تواند مستقل از کروموزوم سلول میزبان همانند سازي کند.
4) برخلاف - امکان انتقال ماده ي ژنتیکی ویروس به سلول هاي دختر نسل بعد وجود دارد.

 
14. چند جمله، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟

 
«ویروس .................. مانند ویروس .................. .»

 
الف) هاري- آبله ي گاوي، داراي  است. 

 
ب) هرپس- آبله ي گاوي، هم  و هم پوشش دارد. 

 
، پوشش دار و  دار است.  ج) 

 
د) آنفلوآنزا- آدنو ویروس،  دار و پوشش دار است. 

 (1 (2 (3 (4
15. در برخی از سلولهاي پوست انسان، تظاهرات بیماري تبخال قابل رویت است، میتوان گفت که این سلولها پس از آنکه در

معرض حملهي عامل بیماري زا قرار گرفتند، ..................
1) در مقابله با عملکرد آنزیم هاي متابولیسمی میکروب مربوطه ناتوان گردیدند.

2) فقط توانستند ژن هاي ویروسی را در درون کروموزوم خود جاي دهند.
3) به سبب تولید اینترفرون نسبت به ویروس مقاوم گشتند.

4) ژن ها و پروتئین هاي ویروسی را سنتز نمودند.

23
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16. کدام عبارت، درباره ي هر ویروسی درست است که توانایی آلوده کردن سلول هاي دیواره  دار را دارد؟

1) به دنبال میتوز سلول میزبان، به سلول هاي نسل بعد منتقل می شود.
2) با کمک آنزیم هاي میزبان، پلیمرهاي ساختاري خود را می سازد.

3) از انواع آنزیم هاي رونویسی کننده ي میزبان استفاده می نماید.
4) پوشش لیپیدي خود را از میزبان قبلی تأمین نموده است.

سلول هاي باکتریایی

17. همه باکتريهاي فتواتوتروف:
2) از کربن معدنی استفاده میکنند.1) از آب به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند.

4) از ترکیبات معدنی انرژي میگیرند.3) از ترکیبات آلی انرژي میگیرند.
18. عامل مولد شایعترین نوع مسمومیت غذایی در انسان ..................

2) آندوسپور تولید میکند.1) موجب ناتوانی در تنفس میشود.
4) با ترشح آندوتوکسین بر کلیهها اثر میگذارد.3) به شکل خوشهاي اجتماع مییابد.

19. براي جداسازي اورانیوم از سنگ معدن، از نوعی باکتري استفاده میشود که ..................
1) از نوعی ترکیب آلی به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز استفاده میکند.

2) از آب به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز استفاده نموده و اکسیژن آزاد مینماید.
3) انرژي خود را از طریق برداشتن الکترونها از نوعی مولکول غیر آلی به دست میآورد.

4) کربن و انرژي را از مولکولهاي آلی محیط خود به دست میآورد و در حفظ محیط زیست اهمیت دارد.

 
20. کدام نادرست است؟

 
باکتريهاي .................. 

1) گوگردي سبز، در محیطهاي بیهوازي رشد میکنند.
2) شیمیو اتوتروف، گوگرد را به ترکیبات محلول تبدیل میکنند.

3) شوره گذار، انرژي خود را از مولکول هاي غیرآلی بدست میآورند.
4) غیر گوگردي اتوتروف، فقط از ترکیبات آلی الکترون و انرژي دریافت میکنند.

21. در جانداري که مشاهده میکنید .................. 
DNA (1 ي حلقوي توسط پروتئینهاي ساختاري هیستون، فشرده میگردد.

2) چندین نقطهي آغاز براي همانندسازي DNA وجود دارد.
3) تقسیم دوتایی، منجر به تولید زادههاي یکسان به روش تولیدمثل جنسی میشود.

4) سادهترین نوع تقسیم سلول صورت میگیرد.

22. نمیتوان گفت که کلستریدیوم بوتولینم ..................
1) به صورت بیهوازي در بدن رشد میکند.

2) همواره موجب مرگ به دلیل نارسایی تنفسی میشود.
3) سمی مؤثر بر دستگاه عصبی تولید مینماید.

4) در شرایط نامساعد، تولید هاگ درونی میکند.
23. ریزوبیومها ..................

1) از نوعی ترکیب آلی به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز بهره میبرند.
2) از آب به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز استفاده کرده و اکسیژن آزاد میکنند.

3) کربن و انرژي مورد نیاز را از نوعی مولکول در محیط به دست میآورند.
4) انرژي خود را از طریق برداشتن الکترون از نوعی مولکول غیر آلی به دست میآورند.
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24. کورینه باکتریوم دیفتریا .................. کلستریدیوم بوتولینم می تواند ..................
1) همانند - به روش رنگ آمیزي گِرم، پاسخ منفی دهد.

2) برخلاف - در شرایط بیهوازي آندوسپور بسازد.
3) همانند - با ترشح سم، بعضی اندامهاي بدن را تحت تأثیر قرار دهد.

4) برخلاف - DNA پلی مراز را در مجاورت کروموزوم بسازد.
25. همهي باکتريهاي فتواتوتروف ارغوانی، ..................

1) از سولفید هیدروژن به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند.
2) مواد آلی مورد نیاز خود را با استفاده از دياکسیدکربن میسازند.

3) هیدروژن مورد نیازشان را از اسیدهاي آلی و کربوهیدراتها دریافت میکنند.
4) انرژي نور خورشید را درون گرانومهاي کوچک به دام نمیاندازند.

 
26. شایعترین نوع مسمومیت غذایی، توسط .................. 

1) تک سلولیهایی ایجاد میشوند که کلنیهاي آنها به شکل کروي و خوشهاي است.
2) باکتري هاي گرم منفی ایجاد میشود که توانایی تولید توکسین را دارند.

3) پروکاریوتهایی ایجاد میشود که در گلو رشد میکنند و توکسین آنها باعث دید دوتایی میشود.
4) گروهی از باکتريهاي گرم مثبت ایجاد میشود که بدون تولید و ترشح توکسین باعث بیماري میشوند.

 
27. تمام باکتريهاي فتوسنتزکنندهي ارغوانی .................. 

1) انرژي نور خورشید را درون تیلاکوئیدهاي خود به دام میاندازند.
2) مواد آلی مورد نیاز خود را با استفاده از تثبیت  (هیدورژن سولفید) میسازند.

3) در شرایط بیهوازي، گلیکولیز را انجام میدهند.
4) با تولید اکسیژن در جو زمین شرایط را براي جانداران هوازي آماده میکنند.

 
28. کدام عبارت صحیح است؟

1) هر باکتري که از سولفید هیدروژن به عنوان منبع الکترون استفاده کند، فتواتوتروف است.
2) هر باکتري که در چرخهي نیتروژن، نیتروژن جو را تثبیت کند، جزءِ سردهي ریزوبیومها است.

3) همهي باکتريهاي ترشح کنندهي توکسین، با ایجاد مسمومیت غذایی سبب بروز بیماري میشوند.
4) هر باکتري ارغوانی براي تثبیت دياکسیدکربن نیاز به تبدیل انرژي نوري به انرژي شیمیایی دارد.

 
29. کدام نادرست است؟ 

 
منبع الکترون براي ساخت مواد آلی در باکتري هاي اتوتروف .................. 

2) می تواند منبع انرژي باشد.1) می تواند ماده ي آلی باشد.

 
4) برخلاف گیاهان نمی تواند آب باشد.3) می تواند نوعی اسید باشد. 

 
30. کدام نادرست است؟ 

 
باکتري هاي تثبیت کننده ي نیتروژن .................. 

1) می توانند هتروتروف بوده و با گیاهان رابطه ي هم یاري برقرار نمایند.
2) می توانند شیمیواتوتروف بوده و رایج ترین شکل نیتروژن مورد استفاده ي گیاه را ایجاد نمایند.

3) می توانند داراي رنگیزه ي فتوسنتزي بوده و  ایجاد نمایند.
4) که متعلق به سرده ي ریزوبیوم هستند، مهم ترین جانداران تثبیت کننده ي نیتروژن اند.

 
31. چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟ 

 
«باکتري هایی که اجتماع آن ها به شکل رشته اي است، .................. »

 
الف) ممکن است تثبیت نیتروژن و کربن را انجام دهند. 

 
ب) ممکن است خاك زي بوده و آنتی بیوتیک تولید نمایند. 

 
ج) ممکن است با عفونت بافت هاي گلو باعث گلو درد شوند. 

4) 3) 2) 1) صفر

SH2
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32. استرپتومایسز و استافیلوکوکوس اورئوس، در .................. و .................. شباهت دارند.

 
الف) شیوهي کسب انرژي                    ب) مفید بودن براي انسان

ج) توانایی تولید توکسین                        د) توانایی اتصال به سلولهاي هم نوع خود
4) ب- ج3) ب- د2) الف- د1) الف- ج

33. کدام عبارت در مورد باکتريها درست است؟
1) همهي آن ها دیوارهي ضخیمی دورتا دور سلول خود میسازند.

2) دیواره سلولی همهي باکتريها توسط کپسول احاطه شده است.
3) بیش از نیمی از آنتیبیوتیک ها، از نوع رشتهاي آنها تهیه میشود.
4) در همهي آنها DNAهاي حلقوي به غشاي پلاسمایی متصل است.

 
34. کدام یک از موارد زیر، جملهي مقابل را به درستی تکمیل میکنند؟ «مهمترین جانداران تثبیت کننده ي نیتروژن، .................. »

 
الف) میتوانند دياکسیدکربن جوّ را هم تثبیت کنند.

 
ب) رایجترین شکل نیتروژن قابل جذب را براي گیاه میسازند.

 
ج) همیشه در غدههاي روي ریشهي گیاهان پروانه وار زیست میکنند.

 
د) کربن آلی جانداران دیگر را مورد استفاده قرار میدهند.

هـ) ارتباط سیتوپلاسمی مستقیمی با هم نوعان خود ندارند.
4) ب، ج و هـ3) الف و ج2) الف، ب و د1)  هـ و د

 
35. چند مورد جملهي زیر را به درستی تکمیل میکنند؟

 
«نیتروزوموناس و ریزوبیوم هر دو .................. »

 
الف) میتوانند نیتروژن جوّ را تثبیت کنند.            ب) کربن معدنی را به ترکیبات آلی تبدیل میکنند.

 
ج) از مواد معدنی انرژي به دست میآورند.            د) به سادهترین روش تقسیم سلولی، تکثیر میشوند.

هـ) تکسلولی هستند.
 (13 (2 (3 (4

 
36. بیماريزایی چه تعداد از باکتريهاي زیر به طور غیرمستقیم به تجزیهي مواد آلی بدن انسان مربوط نمیگردد؟

 
الف) کورینه باکتریوم دیفتریا                    ب) استافیلوکوکوس اورئوس           

ج) مایکوباکتریوم توبرکلوسیز                     د) کلستریدیوم بوتولینم
4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
37. باکتري که توانایی مصرف اکسیژن را دارد، .................. نام دارد که .................. 

1) اسپیروژیر- با داشتن کلروپلاستهاي نواري شکل اکسیژن هم تولید میکند.
2) مایکوباکتریوم توبرکلوسیز- بدون تولید و ترشح توکسین باعث بیماري در آدمی میشود.

3) آنابنا - در طی واکنشهاي فتوسنتز، کمبود الکترونهاي خود را از مولکول هاي آلی به دست میآورد.

 
4) کورینه باکتریوم دیفتریا - در قلب، کلیه و اعصاب تولید سم میکند.

 
38. هر باکتري که ..................، قطعاً ..................

 
1) از دي سولفید هیدروژن استفاده کند - رنگیزه فتوسنتزي سبز یا ارغوانی دارد. 

2) تثبیت نیتروژن انجام دهد - داراي رنگیزه فتوسنتزي سبز است.

 
3) آمونیاك را به نیترات اکسید کند - اتوتروف است. 

4) از مواد آلی به عنوان منبع الکترون استفاده کند - هتروتروف است.

 
39. هر سلول باکتري که بتواند .................. 

1) از  به عنوان منبع الکترون استفاده نماید، می تواند اکسیژن مولکولی را احیا کند.
2) در تثبیت نیتروژن نقشی ایفا کند، قادر به دریافت الکترون از مواد نیتروژن دار است.

 
3) شکلی از یک ماده ي معدنی را تثبیت کند، نمی تواند ماده ي معدنی دیگري را تثبیت کند. 

4) در شرایط سخت محیطی اندوسپور بسازد، می تواند در شرایط بی هوازي گاز تولید کند.
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40. کدام موارد در ارتباط با شکل مقابل می تواند صحیح باشد؟

 
الف) هر سلول آن در حال تثبیت نیتروژن است. 

 
ب) هر سلول آن به تنهایی توسط کپسول ژله اي احاطه می شود. 

 
ج) براي فتوسنتز از ترکیباتی مثل اسیدها و کربوهیدرات ها استفاده می کنند. 

د) ممکن نیست کلنی تشکیل دهند.
1) الف و ب

 
2) الف و ج 

4) د3) ج

 
41. چند مورد، جمله ي زیر را به طور صحیحی تکمیل می نماید؟

 
«باکتري گوگردي سبز برخلاف آنابنا، ..................»

 
الف- هوازي می باشد.        ب- نمی تواند نیتروژن را تثبیت نماید.

 
ج- توانایی ایجاد ساختار رشته اي را دارد.    د- کربن معدنی را به کربن آلی تبدیل می کند.

 
ه- از آب به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز استفاده نمی کند.

 (1 (2 (3 (4

 
42. باکتري  .................. برخلاف باکتري   .................. 

1) مایکوباکتریوم توبرکلوسیز – اشریشیاکلاي توانایی ساختن ماده ي آلی را از ماده ي معدنی دارد.
2) استرپتومایسز – آنابنا توانایی تثبیت نیتروژن را دارد.

3) ریزوبیوم – کلستریدیوم بوتولینم براي انسان بیماري زا نیست.
4) استافیلوکوکوس اورئوس – کورینه باکتریوم دیفتریا ماده ي شیمیایی بیماري زا براي انسان ترشح می کند.

 
43. چند مورد، جملهي زیر را به طور صحیحی تکمیل مینماید؟

 
 «باکتري گوگردي سبز و آنابنا هر دو، .................. » 

 
الف) هوازي میباشند.                                                                    ب) میتوانند نیتروژن را تثبیت نمایند.

 
ج) توانایی ایجاد ساختار رشتهاي را دارند.                                        د) کربن کانی را به کربن آلی تبدیل میکنند.

هـ) از آب به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز استفاده میکنند.
 (1 (2 (3 (4

 
44. چند مورد جمله ي «هر باکتري که  .................. شرکت دارد  .................. » را به درستی کامل می کند؟

 
الف) در تثبیت نیتروژن – قادر به تثبیت دي اکسیدکربن نیز می باشد. 

 
ب) در فرآیند شوره گذاري – انرژي خود را از طریق برداشتن الکترون ها از مواد معدنی به دست می آورد. 

 
ج) در تثبیت دي اکسید کربن – کلروپلاست و کلروفیل دارد. 

د) در ترشح توکسین- قطعاً در واکنش هاي بی هوازي  تولید می کند.
 (1 (2 (3 (4

45. همهي باکتريهاي  .................. میتوانند،  .................. نمایند.
1) شوره گذار ـ در غیاب اکسیژن، ATP تولید

2) تثبیت کننده ي نیتروژن ـ دي اکسید کربن جو را تثبیت
3) فتواتوتروف ارغوانی ـ براي تولید ماده ي آلی، سولفید هیدروژن را مصرف

4) فتواتوتروف غیرگوگردي ـ از ترکیبات آلی به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز، استفاده
46. باکتري  .................. برخلاف باکتري  ..................

1) استافیلوکوکوس اورئوس – اشریشیاکلاي، هتروتروف است.
2) استرپتوکوکوس نومونیا – ریزوبیوم، میله اي شکل است.

3) کلستریدیوم بوتولینم – استرپتومایسز، در شرایط بی هوازي قادر به ادامه ي حیات نیست.
4) مایکوباکتریوم توبرکلوسیز – کورینه باکتریوم دیفتریا، توکسین ترشح نمی کند.
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47. پروپیونی باکتریوم آکنس .................. 

1) نوعی باکتري هتروتروف است که فرآیند تنفس سلولی را انجام می دهد.
2) نوعی توکسین ترشح می کند که بر قلب و کلیه ها اثر می کند.

3) درغده هاي چربی موجود در پوست با تقسیم میتوز تکثیر شده و رشد می کند.
4) با تولید چربی سبب مسدود شدن منافذ سطح پوست شده و به این ترتیب جوش پدید می آورد.

 
48. هر باکتریی که بتواند براي ساختن ترکیبات آلی خود، از .................. به عنوان منبع الکترون استفاده نماید، ..................

 
1) ترکیبات گوگردي - انرژي زیستی قابل استفاده خود را تنها در حضور اکسیژن به دست می آورد.

 
2) ترکیبات آلی - بازسازي  را با استفاده از یک پذیرنده ي آلی هیدروژن انجام می دهد. 

 
3) ترکیبات غیرگوگردي- در غشاء خود رنگیزه هاي فتوسنتزي دارد. 

 
، به طور مداوم  می سازد. 4) آب - در پی تولید 

49. کدام گزینه، درست است؟
1) باکتري غیرگوگردي ارغوانی همانند نیتروزوموناس می تواند از ترکیبات آلی به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز استفاده کند.

2) باکتري گوگردي سبز همانند سیانو باکتري ها می تواند با کمک ترکیبات غیرآلی، دي اکسید کربن جو را تثبیت نماید.
3) باکتري گوگردي ارغوانی برخلاف بعضی باکتري هاي شیمیواتوتروف می تواند در استخراج معادن و پاکسازي محیط مؤثر باشد.

4) باکتري گوگردي سبر برخلاف همه ي باکتري هاي شیمیواتوتروف، انرژي خود را از طریق برداشتن الکترون از ترکیبات
گوگردي به دست می آورد.

50. میتوان گفت که تمام ویروسها و باکتريهاي هوازي انگل ..................
1) با تولید ATP انرژي لازم براي انجام واکنشهاي زیستی خود را فراهم میکنند.

DNA (2 خود را قبل از ایجاد بیماري، درون سلول میزبان تکثیر میدهند.
3) با داشتن نوکلئیک اسید، متابولیسم جاندار میزبان را تحت تأثیر قرار میدهند.

4) با DNA و  RNAهاي خود می توانند سبب از بین رفتن سلولهاي میزبان شوند.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

51. کدام عبارت نادرست است؟ «بیشتر .................. »
1) موارد عفونت سل، از راه تنفس قطرات ریز آلوده به ویروس منتقل می گردند.

2) باکتريها، در دماي آب جوش کشته میشوند.
3) بویی که از خاك به مشام میرسد، به دلیل عملکرد باکتريهاي هتروتروف است.

4) باکتريها، سلولی با قطر حدود یک میکرومتر دارند.

 
52. عامل بیماري زاي غیر زنده ..................

1) در گیاهان اگر یک نوع اسید نوکلئیک داشته باشد، قطعاً کپسید دارد.
2) در انسان اگر کپسید داشته باشد، قطعاً یک نوع اسید هسته اي دارد.

 
3) در گیاهان اگر DNAي فاقد کپسید باشد، قطعاً ویروئید است. 

 
4) اگر پروتئین بیماري زا باشد، قطعاً پریون است. 

 
53. کدام نادرست است؟ در .................. 

1) پریون همانند عامل اوریون پیوند پپتیدي مشاهده می شود.
2) پریون بر خلاف عامل هاري پیوند فسفودي استر وجود ندارد.

3) ویروئید همانند TMV هیدرات کربن وجود دارد.
4) ویروئید برخلاف عامل زگیل پورین نمی تواند وجود داشته باشد.
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54. چه تعداد از موارد زیر میتوانند جملهي مقابل را به نادرستی تکمیل کنند؟  «بیشتر انواع .................. »

 
الف) ویروسهاي لیزوژنی در اثر تغییر شرایط محیطی، ممکن است وارد چرخهي لیتیک شوند.

 
ب) ویروسها را فقط توسط میکروسکوپ الکترونی میتوان رؤیت کرد.

 
ج) ویروسهاي چندوجهی، داراي کپسیدي با بیست وجه مثلثی شکل هستند.

 
د) ویروسها ممکن است، آنزیم هاي مخصوص همراه خود داشته باشند.

4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
55. چند مورد میتوانند جملهي زیر را به نادرستی تکمیل نمایند؟

 
 «هر جانداري که بتواند مواد وراثتی را به روش هم یوغی مبادله کند، .................. »

 
الف) داراي کلروپلاست نواري شکل است.

 
ب) در سلول خودش، DNA حلقوي دارد.

 
ج) داراي زواید کوتاه و مو مانندِ ضخیم به نام پیلی است.

 
د) مقداري پروتئین همراه با DNA درون سلول خود دارد.

 (1 (2 (3 (4

 
56. کدام موارد جملهي زیر را به درستی تکمیل میکنند؟

 
«عاملِ مولد هپاتیت B و ایدز، هر دو .................. »

 
الف) قادر به حفظ حالت پایدار شیمیایی هستند.          ب) نسبت به آنتیبیوتیکها حساس هستند.

 
ج) رشد و نمو ندارند.                                      د) فرآیند متابولیسم ندارند.

4) ج و د3) ب و د2) الف و ج1) الف و ب

 
57. از بین موارد زیر چند مورد شباهت میان آنابنا و باکتري گوگردي سبز را نشان میدهد؟

 
الف) توانایی اتصال به سلول هاي هم نوع خود 

 
     ب) شیوه کسب انرژي 

 
ج) توانایی تولید اکسیژن

 
     د) نوع رنگیزه فتوسنتزي

 
ه) توانایی تثبیت 

 
2) سه مورد1) دو مورد

 
4) پنج مورد3) چهار مورد

 
58. چند مورد جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «هر باکتري ..................، قطعاً .................. »

 
الف) مصرفکننده ي  - گوگردي با رنگیزه هاي فتوسنتزي است.

 
ب) تولیدکننده ي  - در غیاب بیشترین ترکیب آلی در طبیعت قادر به ادامه ي حیات نیست.

 
ج) تبدیلکننده ي  به رایج ترین شکل جذب نیتروژن توسط گیاهان - باکتري شوره گذار است.

 
د) تولیدکننده ي  - هتروتروف بی هوازي است.

 (1 (2 (3 (4

 
59. کدام عبارت صحیح است؟ (با تغییر)

1) استافیلوکوکوس اورئوس برخلاف کلستریدیوم بوتولینم میتواند در محیط هاي بیهوازي رشد کند.
2) آنابنا همانند ریزوبیوم در تثبیت نیتروژن جو نقش دارد و از نظر شیوهي کسب انرژي متفاوتاند.

3) ژنهاي پروپیونی باکتریوم آکنس بر خلاف ژنهاي استرپتومایسز، داراي قطعات اینترون میباشند.
4) کورینه باکتریوم دیفتریا همانند مایکوباکتریوم توبرکلوسیز، با تولید توکسین بر قلب و اعصاب فرد تأثیر میگذارد.

.................. DNA ،60. در هر باکتري
1) به منظور انجام همانندسازي، دو دوراهی تشکیل میدهد.

2) کروموزوم اصلی همانند ژنوم یوکاریوتها، به طور کامل رونویسی نمیشود.
3) با کمی سیتوپلاسم و ایجاد دیوارهاي ضخیم میتواند شرایط سخت را تحمل کند.

4) به جز از طریق تقسیم دوتایی، اطلاعات ژنتیکی خود را به روش دیگري منتقل نمیکند.
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61. اغلب سلولهایی که زنجیره انتقال الکترون را در غشاي سیتوپلاسمی خود دارند، ..................
1) چرخه کالوین را نیز انجام میدهند.

2) در خاك زندگی میکنند.
3) مولکول  را مصرف میکنند.

4) تبدیل ترکیب سه کربنی به پیرووات را انجام میدهند.
62. کدام یک از عبارت زیر نادرست است؟

1) ریزوبیوم همانند آنابنا میتواند نیتروژن را تثبیت کند.
2) آنابنا همانند نیتروباکتر در طی فرآیند گلیکولیز مصرف  مولکول  را در سیتوسل خود دارد.

3) عامل سل همانند عامل مولد تبخال، درون خود دو نوع نوکلئیک اسید دارد.
4) عامل دیفتري مانند عامل بیماري سل میتواند از یک مولکول گلوکز  مولکول  به دست آورد.

63. اشریشیاکُلاي، .................. باکتري مولدّ گلو درد چرکی میتواند ..................
1) برخلاف- مواد ژنتیکی را درون ناحیهي نوکلئوئیدي قرار دهد.

2) همانند- اجتماعات خوشهاي پیدا کند.
3) برخلاف- به شکل باسیلوس در زیر میکروسکوپ دیده شود.

4) همانند- مواد آلی مورد نیاز را از کربن معدنی بسازد.

 
64. کدام عبارت نادرست است؟

1) پریونها برخلاف ویروئیدها با تخریب پیوند پپتیدي غیرفعال میشوند.
2) هر باکتري که پیلی دارد، میتواند سنتز پروتئین انجام دهد.

3) گامت کلامیدوموناس دو تاژك دارد که انرژي لازم براي حرکت تاژك ها را از ATP به دست میآورد.
4) نیتروباکتر و نیتروزوموناس از باکتريهاي تثبیت کننده نیتروژن هستند.

 
65. .................. براي ساختن .................. از .................. استفاده میکند.

1) آنابنا- پیوندهاي کربن هیدروژن- 
2) هر باکتري گوگردي- پیوندهاي کربن هیدروژن- 

3) هر باکتري شیمیواتوتروف- نیترات- نیتروژن  جوّ
4) هر باکتري ارغوانی- پیوندهاي کربن هیدروژن- 

 
66. رابطهي بین .................. و .................. از نوع هم زیستی نیست.

 
2) ریزوبیوم- یونجه1) کاج- بازیدیومیست 

 
4) نیتروباکتر- بادام زمینی3) نوزاد پروانهي کلم- گیاه تیرهي شب بو 

 
67. چند جمله از جملات زیر درست هستند؟

 
الف) تمام جانداران تثبیت کننده ي نیتروژن جو، کلروفیل دارند.

 
ب) در آغازیانی که همگی انگل هستند، گامت ماده تاژك دارد.

 
ج) آسپرژیلوس در تخمیر سس سویا نقش دارد.

 
د) جنس دیوارهي سلولی کپک سیاه نان همانند کپک مخاطی سلولی است.

 (1 (2 (3 (4

 
68. استرپتوکوکوس نومونیا .................. و اسپوروزوئیت پلاسمودیوم .................. است.

 
2) داراي نوکلئوزوم- فاقد تاژك1) فاقد هیستون- داراي کلروپلاست 

 
3) فاقد میکروتوبول- داراي نوکلئوزوم 

 
4) داراي سانتریول- داراي میکروتوبول

CO2

2AT P
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69. .................. در شرایط .................. 

1) مایکو باکتریوم توبرکلوسیز- هوازي، توکسین ترشح میکند.
2) ریزوپوس استولونیفر- مساعد، زیگوسپورانژ تشکیل میدهد.

3) کلستریدیوم بوتولینم- هوازي، آندوسپور تشکیل میدهد.
4) نوروسپوراکراسا- نامساعد، آسکوکارپ تشکیل میدهد.

 
70. کدام گزینه نادرست است؟

1) تمام تک سلولیهایی که گرم مثبتاند، دیوارهي سلولی دارند.
2) در بنفشهي آفریقایی با تشکیل ترکیب  کربنی از ترکیب  کربنی، NADH تولید میشود.

3) هر سلول گیاهی که FAD را مصرف میکند. ریبولوزبیس فسفات را کربوکسیله میکند.
4) غشاي تیلاکوئیدي در اسفناج در تولید ATP به طور مستقیم شرکت دارد.

 
71. جاندارانی که توانایی همیوغی دارند،  .................. . 

1) همواره با تقسیم دوتایی تولید مثل می کنند.
2) همواره داراي ریبونوکلئیک اسید حلقوي اند.

3) همواره به کمک پیلی می توانند به مبادله ي ماده ي وراثتی بپردازند.
4) براي ساخت پروتئین هاي ریبوزومی به عملکرد سه نوع RNA نیاز دارند.

 
72. در ویروس .................. 

1) آبله مرغان هم زمان متیونین و دئوکسی ریبوز نمی تواند وجود داشته باشد.
2) آنفلوآنزا هم زمان غشا و ماده ي وراثتی نمی تواند وجود داشته باشد.
3) هاري هم زمان آرژینین و دئوکسی ریبوز می تواند وجود داشته باشد.

 
4) نقص ایمنی اکتسابی هم زمان پنتوز و یوراسیل می تواند وجود داشته باشد. 

 
73. چند گزینه نادرست وجود دارد؟

1) منظور از آلوده کردن در بیماري زگیل، ورود   ویروسی به سلول میزبان است.
2) سلول تولید کننده اینترفرون برخلاف سلول آلوده به ویروس گاهی از بین می رود.

3) ویروس در صورت آلوده سازي، پس از همانند سازي در مایع بین سلولی می تواند در بافت منتشر شود.
4) بعضی ویروس هاي لیزوژنی، با بروز تغییر در محیط می توانند چرخه لیتیک را آغاز کند.

 
74. چند مورد جمله «تمام سلول هایی که قادرند ماده معدنی را به آلی تبدیل کنند، .................. » را به نادرستی تکمیل می کنند؟ 

 
الف) هسته دارند.                                 ب) آب را درون تیلاکوئید تجزیه می کنند. 

ج) کلروپلاست دارند.                           د) هتروتروف نام دارند.
 (1 (2 (3 (4

 
75. کدام گزینه نادرست است؟

1) ریزوبیوم سلولی بدون کلروپلاست و میتوکندري است که در تثبیت نیتروژن شرکت دارد.
2) ریزوئیدها ساختارهاي پرسلولی هستند که در سلولهاي آنها فرایند تبدیل گلوکز به پیروات انجام می شود.

3) مسیلیوم ها ساختارهاي پرسلولی هستند که سلولهاي آنها قادر به تثبیت  هستند.
4) ریبوزوم هاي درون ریزوبیوم با ریزوئیدها از نظر اندازه تفاوت دارند.

 
76. در چند مورد اگر در جاي خالی کلمه «بیشتر» قرار گیرد، جمله درستی حاصل می شود؟

 
الف) .................. گیاهان براي تثبیت دياکسیدکربن فقط از چرخهي کالوین استفاده می کنند.

 
ب) .................. تاژك داران چرخان دو تاژك دارند.

 
ج) .................. گیاهان سازگاري هاي ویژه اي جهت کاهش تنفس سلولی دارند.

 
د) .................. باکتري ها هوازي و هتروتروف اند.

 (1 (2 (3 (4
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77. از بین موارد نام برده شده، چند مورد فقط توسط باکتريها (پروکاریوت ها) انجام میشوند؟

 
الف) تثبیت دي اکسید کربن جوّ

 
ب) بازسازي  در حضور یک پذیرنده آلی هیدروژن که منجر به تولید الکل می شود.

 
ج) تثبیت نیتروژن جوّ

 
د) تولید mRNA هاي چند ژنی در سیتوسُل

 (1 (2 (3 (4

 
78. چند مورد جمله زیر را به درستی کامل میکنند؟

 
«کمبود .................. محیط، بر فعالیت متابولیسمی .................. تأثیرگذار است.»

 
   ب)  - هر باکتري ارغوانی  الف) اکسیژن- سیانوباکتريها 

ج)  - نیتروباکتر
 
    د) نور- دیاتومها

 (1 (2 (3 (4

 
79. چند مورد عبارت «ویروس هرپس .................. »  را به درستی کامل می کند.

 
الف) همانند ویروس آبله، از انواع ویروس هاي پوشش دار است.

 
ب) برخلاف ویروس هاري، از ویروس هاي DNA دار است.

 
ج) همانند آدنو ویروس، کپسید چندوجهی دارد.

 
د) برخلاف ویروس هایی که باکتري ها را مورد حمله قرار می دهند، فاقد پلازمید است.

 (1 (2 (3 (4

 
80. کدام نادرست است؟  «عامل مولد بیماري .................. در انسان، .................. » 
1) سل- نوعی تک سلولی است که در چرخه زندگی خود توان تولید تتراد ندارد.

2) مالاریا- نوعی تک سلولی است که در چرخه زندگی خود هاگهاي مقاوم ایجاد میکند.
3) اسهال خونی- فقط با تقسیم میتوز تکثیر میشود.

4) دیفتري- نوعی باکتري گرم منفی است.

 
81. هر پلازمید همانند هر  .................. ژن هایی دارد که در سلول هاي میزبان  ..................  

1) باکتریوفاژ - همواره بدون نیاز به عوامل رونویسی، رونویسی میشوند.
2) ویروئید- ژنهاي مشابه آن وجود دارد.

3) باکتریوفاژ - تنها با کمک دستگاه همانندسازي، تکثیر میشوند.
4) ویروئید- آنها را به کروموزوم اصلی منتقل میکند.

 
82. هر عامل بیماري زاي کبد انسان که .................. ، قطعاً ..................

 
1) یک نوع اسید هستهاي  داشته باشد- فاقد آنزیم هاي متابولیسمی است. 

2) دو نوع اسید هسته اي داشته باشد- به رنگ آمیزي گرم پاسخ مثبت می دهد.
3) درون سلول هاي کبدي تکثیر شود- دو نوع ریبوزوم از لحاظ اندازه و ساختار دارد.

4) موجب کاهش تولید پروتئین هاي مکمل شود- گامت تاژك دار تولید می کند.

 
83. همهي باکتري هاي  .................. ، میتوانند  .................. نمایند.

- در سیتوسل خود  را احیا 1) تولیدکننده ي 
2) داراي پوشش کپسول- انرژي نوري را به انرژي شیمیایی تبدیل

3) ترشح کننده ي توکسین- از اندوسپور رویش
4) شوره گذار- نیتروژن هوا را تثبیت

NAD+
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84. بیش ترین قربانیان بیماري هاي عفونی مربوط به  .................. 

1) عامل بیماري زایی است که پس از ورود به بدن با برخورد به پروتئین هاي طبیعی شکل و ساختار آنها را تغییر می دهد.
2) عامل بیماري زایی است که داراي یک نوع اسید هسته اي بوده و سبب آسیب کبدي می شود.

3) جانداري می شود که تولید مثل جنسی خود را در بدن میزبانی از جمعیت هاي فرصت طلب انجام می دهد.
4) جانداري هتروتروف و تک سلولی است که ساختارخوشه اي و کروي دارد.

 
85. کدام مورد جمله ي «منبع الکترون باکتري هاي شیمیواتوتروف .................. » را به نادرستی کامل می کند؟

 
2) میتواند ماده ي دفعی پلاناریا باشد.1) می تواند همان منبع انرژي آنها باشد. 

 
4) برخلاف جلبک هاي سبز می تواند آب باشد.3) ممکن است مشابه باکتري ارغوانی باشد. 

 
86. باکتريهاي گوگردي ارغوانی .................. 

1) براي تخلیص سنگهاي معدنی داراي گوگرد مورد استفاده قرار میگیرند.
2) ژنهاي آنزیمهاي لازم براي چرخه کربس را در اپران سازماندهی کردهاند.

3) در غشاي خود آنزیم هاي لازم براي احیاي اکسیژن در طی تنفس را دارند.
4) بر اساس نوع رنگیزه، در مقایسه با باکتري غیر گوگردي ارغوانی، در گروه متفاوتی قرار میگیرند.

 
87. گزینه نادرست کدام است؟

 
هر .................. همانند .................. 

 
دار - باکتریوفاژ داراي میزبانی است که حاوي ریبوزوم هاي پروکاریوتی است.   الف)  ویروس 

 
ب) یک صد ویروس که کنار یکدیگر قرار بگیرند طول آن - طول  یک باکتري خواهد شد.

 
ج) عامل بیماریزاي واگیردار - میتوکندري وکلروپلاست براي تکثیر به  پلیمراز نیاز دارد.

د) باکتري هتروتروف - باکتري هاي فتو اتوتروف قادر به هیدرولیز  است.
4) الف و ب و ج3) الف و ب و د2) ب و ج1) الف و ب

 
88. چند مورد در افراد آلوده به کورینه باکتریوم دیفتریا، ممکن است دیده شود؟ 

 
الف) ایجاد بی نظمی در الکتروکاردیوگرام 

 
ب) عدم کنترل دقیق  خون 

 
ج) تخریب نورون هاي مغز و نخاع  

 
د) تغییر روند تولید و تجزیه  

 (1 (2 (3 (4
89. هر عامل بیماري زاي غیر زنده ي گیاهی  دار ..................

1) با ایجاد شکاف در دیواره ي سلولی، وارد سلول گیاهی می شود.
2) فقط در سلول هاي داراي پروتوپلاسم توانایی تکثیر دارد.

3) به کمک ریبوزوم هاي سلول میزبان، کپسید خود را می سازد.
4) فقط با تکثیر سلول میزبان قابل انتقال به سلول هاي دیگر است.

 
90. هر باکتري تثبیت کننده ي نیتروژن .................. هر باکتري تثبیت کننده ي دي اکسید کربن ..................

1) همانند -  را فقط در مرحله ي دوم تنفس بازسازي می کند.
2) برخلاف - رایج ترین شکل ترکیب نیتروژن  دار مورد استفاده ي گیاهان را می سازد.

،  می سازند. 3) همانند - به دنبال مصرف 
4) برخلاف - یک نوع شیمیواتوتروف است.

91. هر باکتري اي که بتواند براي ساختن ترکیبات آلی خود، از  ..................  به عنوان منبع الکترون استفاده کند، ..................
1) ترکیبات غیر گوگردي- در پی تولید  ، به طور مداوم  می سازد.

2) آب- انرژي زیستی قابل استفاده خود را تنها در حضور اکسیژن به دست می آورد.
3) ترکیبات گوگردي- براي بازسازي   به یک ترکیب غیرآلی نیاز دارد.

4) ترکیبات غیر آلی- در غشاي خود داراي رنگیزه هاي فتوسنتزي است.
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92. کدام عبارت صحیح است؟
1) عامل جنون گاوي پس از ورود به بدن، به کمک دستگاه همانند سازي سلول میزبان تکثیر می شود.

2) هر عامل بیماري زاي گیاهی، در ماده ي وراثتی خود اطلاعاتی براي ساخت پروتئین کپسید دارد.
3) براي استخراج مس و اورانیوم در معدن، باکتري هایی کاربرد دارند که از تجزیه کنندگان اصلی محیط اند.

4) براي انجام فرآیند هم یوغی، فعالیت آنزیم هاي  پلیمراز و هلیکاز ضروري است.

 
93. چند مورد می توانند جمله ي زیر را به درستی تکمیل کنند؟ 

 
«همه ي فتواتوتروف ها .................. »

 
ي حلقوي اند.  الف) داراي 

 
ب) در تشکیل لایه ي اوزون جو نقش داشته اند. 

 
ج) داراي ریبوزوم هایی با اندازه ي کوچک و ساختار ساده اند. 

د) پس از درون همزیستی پدید آمده اند.
 (1 (2 (3 (4

 
94. کدام عبارت، در ارتباط با مراحل مصرف یک مولکول گلوکز در باکتري هاي گوگردي سبز و بیش تر باکتري ها درست است؟

1) در مرحله ي آزاد شدن دي  اکسید  کربن،  تولید می گردد.
، احیا می گردد. 2) یک ترکیب آلی با پذیرفتن الکترون هاي 

3) انرژي ذخیره شده در مولکول  آزاد و صرف تولید  بیش تري می شود.
4) در پی افزوده شدن گروه فسفات به ترکیب سه کربنی یک فسفاته،  مصرف می شود.

 
95. کدام جمله درست است؟

1) در تبدیل آمونیاك به نیترات، دو گروه از باکتري هاي هتروتروف دخالت دارند.
2) همه ي باکتري هاي فتوسنتز کننده ي ارغوانی، از  به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند.

3) در انتقال ماده ي ژنتیکی بین دو باکتري حتماً پیلی شرکت دارد.
4) از باکتري هاي سرده ي کلستریدیوم براي تهیه ي بوتانول و استون در صنعت استفاده می شود.

96. کدام جمله نادرست است؟
1) مژکداران با تولیدمثل جنسی می توانند در جمعیت خود تنوع ایجاد کنند.

 
2) دیاتوم ها با داشتن کلروپلاست توانایی تثبیت دي اکسید کربن را دارند.

3) تاژکداران جانور مانند با داشتن دیواره ي سلولی در محیط هاي با فشار اسمزي پایین توانایی زندگی دارند.

 
4) اوگلناها، هم در حضور نور و هم در غیاب نور می توانند   تولید کنند.

97. کدام جمله نادرست است؟
1) ویروس آبله همانند ویروس هرپس از ویروس هاي  داراست.

2) ویروس آبله گاوي همانند ویروس هرپس فقط درون سلول میزبان تکثیر می یابد.
3) بیماري آبله و فلج اطفال که علت ویروس دارند با داروهاي امروزي درمان نمی شوند.

4) عامل هپاتیت  با اثر بر سلول هاي کلیوي باعث از بین رفتن سلول می شود.

 
98. کدام یک از گزینه هاي زیر، از آب به عنوان منبع الکترون براي فتوسنتز استفاده نموده و اکسیژن آزاد می کند؟ 

1) جانداري که از آن براي جداسازي اورانیوم از سنگ معدن استفاده می شود.
2) جانداري که به نظر می رسد از نخستین فتوسنتز کننده ها در تاریخ زمین بوده است.

3) جانداري بی هوازي که سبب افزایش گوگرد در جوّ زمین می شود.
4) جانداري تک سلولی و بی هوازي که قادر به ساخت ماده ي آلی از ماده ي معدنی نست.
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99. تمام باکتري هایی که در فرآیند  .................. شرکت دارند .................. 

 
1) شوره  گذاري -  را به  تبدیل می کنند.

2) استخراج اورانیم - با استفاده از انرژي مولکول آب، مواد آلی را می سازند.
3) تثبیت نیتروژن - ماده ي معدنی را به آلی تبدیل می کنند.

4) تولید آنتی بیوتیک - ژن مقاومت به آن آنتی بیوتیک را دارند.
100. تک سلولی فتوسنتز کننده که از ترکیبات گوگردي به عنوان منبع الکترون استفاده می کند ..................

1)  مورد نیاز خود را تنها در حضور اکسیژن به دست می آورد.
2) در غشاي تیلاکوئیدهاي کلروپلاستی خود، رنگیزه ي جذب کننده ي نور دارد.

3) براي ساختن گلوکز، از ماده ي معدنی دي اکسید کربن استفاده می کند.
4) در واکنش هاي وابسته به نور، مولکول  را تولید می کند.

 
101. چند مورد از موارد ذکر شده در مورد باکتري آنابنا درست می باشد؟

 
الف) قادر به انجام فتوسنتز و تثبیت نیتروژن است. 

 
ب) در شرایط بدون اکسیژن، فرآیند تنفس سلولی را انجام می دهد. 

 
ج) در حضور اکسیژن مولکول پیرووات را به استیل کوآنزیم  تبدیل می کند. 

د) در غشاي سلولی خود واکنش هاي نوري فتوسنتز را انجام می دهد.
 (1 (2 (3 (4

 
102. هر عامل بیماريزاي گیاهی که  .................. است، قطعاً  .................. 

1) فاقد کپسید- داراي دستگاه غشایی درونی است.
2) فاقد ریبوزوم- توسط پروتئازها غیرفعال میشود.

3) داراي ریبونوکلئیک اسید- توانایی هومئوستازي دارد.
4) داراي آنزیمهاي گوارشی- دو نوع اسید هستهاي دارد.

103. کدام عبارت صحیح است؟ (با تغییر)
1) در انتقال مادهي ژنتیکی بین دو باکتري ممکن است پیلی فاقد نقش باشد.

2) در تبدیل آمونیاك به نیترات دو گروه از باکتريهاي هتروتروف موجود در خاك دخالت دارند.
3) همه ي باکتريهاي فتوسنتزکننده ي ارغوانی، از  به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند.

4) منبع اصلی انرژي براي باکتريهاي شوره گذار و تثبیت کنندهي نیتروژن یکسان است.

 
104. هر ویروسی که بتواند از طریق شکاف هاي کوچک دیواره به سلول میزبان وارد شود، ممکن است ..................

 
1) در شرایطی توسط پادتن ها خنثی گردد. 

 
2) پوشش هاي لیپیدي خود را پیوسته حفظ نماید.

 
3) از طریق سلول هاي غیر زنده، در بدن میزبان انتشار یابد.

4) تحت تأثیر بعضی بازدارنده ها، متابولیسم خود را متوقف نماید.
105. هر عامل بیماريزاي گیاهی که داراي  .................. است، قطعاً ..................

1) ریبونوکلئیک اسید - توسط پروتئازها غیرفعال میشود.
2) ریبوزوم - به دو روش جنسی و غیرجنسی تکثیر میشود.

3) آنزیم هاي گوارشی- در ساختار خود دو نوع اسید هستهاي دارد.
4) غشاء پلاسمایی - براي تنظیم بیان ژنهاي خود به عوامل رونویسی نیاز دارد.

 
106. عامل، .................. قطعاً ..................  

1) یکی از کشنده ترین عفونت ها در انسان- فاقد کراسینگ اور است.
2) بیماري جنون گاوي- داراي یک نوع اسید نوکلئیک است.

3) بیماري تبخال- براي انجام متابولیسم داراي واکنش دهنده ي زیستی است.
4) شایع ترین مسمومیت غذایی- فاقد دوك تقسیم است.
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107. چند مورد، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ 

 
هر ویروسی که بتواند از طریق شکاف هاي کوچک دیواره، به سلول میزبان وارد گردد، ممکن است .................. 

 
الف- پوششی لیپیدي خود را پیوسته حفظ نماید. 

 
ب- در پی فعالیت پلاسموسیت ها غیر فعال شود. 

 
ج- از طریق سلول هاي غیرزنده، در بدن میزبان منتشر شود. 

 
د- تحت تأثیر بعضی باز دارنده ها، متابولیسم خود را متوقف نماید. 

 (1 (2 (3 (4

 
108. کدام گزینه، براي کامل کردن عبارت زیر مناسب است؟

 
هر ویروسی که .................. دارد،  .................. 

- از انواع آنزیم هاي رونویسی کننده میزبان خود استفاده می نماید. 1) اسید هسته اي از نوع 
2) آنزیم هاي مخصوصی به همراه – با کمک میزبان خود، دو نوع پلیمر ساختاري می سازد.
3) ساختارهاي لازم براي پروتئین سازي را – تأثیر مهمی بر دنیاي زنده بر جاي می گذارد.

4) کپسید چند وجهی – توسط وزیکول، به سلول میزبان وارد می شود.

 
109. در هر سلول یوکاریوتی که  .................. 

1) پیرووات به کمک  احیا می شود، تخمیر الکلی انجام می گیرد.
2)  در غشاي داخلی میتوکندري بازسازي شود، تنفس هوازي وجود دارد.

3)  در سیتوسُل بازسازي شود، تخمیر الکلی صورت می گیرد.
4)  در ماتریکس میتوکندري تولید شود،  در گلیکولیز تولید می شود.

 
110. کدام گزینه، براي کامل کردن عبارت زیر مناسب است؟

 
هر ویروسی که .................. دارد، .................. 

 
1) اسید هسته اي از نوع  - براي بیان ژن هاي خود نیاز به عوامل رونویسی میزبان خود دارد. 

 
2) آنزیم هاي مخصوصی براي سوخت و ساز- با کمک میزبان خود، دو نوع پلیمر ساختاري می سازد.

 
3) براي آلوده کردن نیاز به آندوسیتوز توسط سلول میزبان - تاثیر مهمی بر دنیاي زنده بر جاي می گذارد. 

4) کپسید چند وجهی- توسط وزیکول، به سلول میزبان وارد می شود.
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ویروس آنفلوانزا همانند ویروس هرپس تناسلی داراي «پوشش» است ولی داراي  است، در حالی که در ویروس 1.گزینه 4
آبله مرغان  وجود دارد.

ویروس موزاییک تنباکو (TMV) با ویروس نقص ایمنی اکتسابی در انسان (HIV) هر دو داراي میزبانهاي یوکاریوتی 2.گزینه 2
بوده و ژنوم RNA دارند اما فاقد ساختار سلولی و توانایی هومئوستازي و متابولیسم هستند. پس فقط در موارد الف و ب مشتركاند.
ویروسهاي جانوري از راه آندوسیتوز وارد سلول میزبان میگردند و چون سلولهاي جانوري فاقد دیواره هستند، پس 3.گزینه 4

آنها از دیوارهي سلولی عبور نمیکنند، اما بقیه موارد قطعی نیستند.

 
تمام ویروسها چه بیماريزا باشند، چه غیر بیماريزا، حتماً داراي کپسید هستند.  4.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): ویروس هرپس DNA دارد و داراي پوشش است.  گزینهي (

 
): TMV، کپسید مارپیچی دارد و داراي RNA است.  گزینهي (

 
): هرپس DNA دار است و پوشش دار.  گزینهي (

 
ویروس آبله مرغان همانند هرپس تناسلی، ماده وراثتی اش از نوع DNA است.  5.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): کپسید TMV مارپیچی است، در حالی که کپسید هرپس تناسلی چندوجهی است. گزینه ي (

 
): باکتریوفاژها برخلاف هرپس تناسلی پوشش ندارند. گزینه ي (

): آبله گاوي برخلاف هرپس تناسلی براي انسان بیماريزا نیست. گزینه ي (
عامل اوریون یک ویروس جانوري است که طی اندوسیتوز وارد سلول میزبان می شود. بنابراین علاوه بر ماده ي وراثتی، 6.گزینه 2

کپسید نیز وارد سلول میزبان می شود. میزبان باکتریوفاژ، باکتري بوده و هسته ي مشخص ندارد. میزبان عامل هپاتیت، سلول

 
یوکاریوتی (جانوري) بوده و آنزیم محدود کننده ندارد. TMV نیز پوشش ندارد. 

بیان ژنها و ساخته شدن پروتئینهاي ویروس فقط در چرخه لیتیک صورت میپذیرد. همانند سازي DNA ویروس 7.گزینه 4
در هر دو چرخهي لیتیک و لیزوژنی انجام میشود. (در چرخه لیتیک، معمولاً سریع و مستقل از میزبان، اما در چرخه لیزوژنی به

صورت آهسته و وابسته به میزبان)
در چرخهي لیزوژنی ژنوم ویروس همراه با ژنوم میزبان همانند سازي نموده و به سلولهاي جدید منتقل میشود و در 8.گزینه 1

 
چرخهي لیتیک سرعت تکثیر ویروس بیشتر از سرعت تقسیم سلول میزبان است و ویروس موزائیک تنباکو RNA دارد.

 
): پروویروس را در چرخهي لیزوژنی داریم.  گزینهي ( 9.گزینه 3

 
): در چرخهي لیتیک، DNA ویروس به تنهایی تکثیر میشود.  گزینهي (

): این اتفاق در چرخهي لیتیک رخ میدهد. گزینهي (
در چرخه ي لیزوژنی همانندسازي ماده ي وارثتی ویروس می تواند رخ دهد. اما در این چرخه همانندسازي ویروس 10.گزینه 2

 
رخ نمی دهد، زیرا کپسید ویروس ساخته نمی شود.

 
فقط مورد «د» درست است. 11.گزینه 4

 
بررسی موارد:

 
الف) در چرخه لیتیک، سرعت همانندسازي ژنوم ویروس انجام می گیرد و نه همانندسازي ژنوم باکتري.

 
ب) در چرخه لیتیک، پرو ویروس تشکیل نمی شود.

 
ج) در چرخه لیتیک، پروتئین کپسید ساخته می شود.

 
در همانند سازي باکتریوفاژ که ویروس  دار است، حداقل دو آنزیم هلیکاز و  پلی مراز نقش دارند.  12.گزینه 4

 
رد سایر گزینه ها

»: در چرخه ي لیزوژنی بیان ژن کپسید رخ نمی دهد و در نتیجه به دلیل عدم تشکیل ویروس هاي جدید، سلول » و « گزینه هاي «

 
میزبان نمی ترکد. 

»: در چرخه ي لیتیک پرو- ویروس مشاهده نمی شود. گزینه ي «
در چرخه ي لیزوژنی ماده ي ژنتیکی ویروس درون کروموزوم میزبان جاي می گیرد و با تقسیم سلول میزبان، سلول  13.گزینه 4

هاي دختري حاصل نیز پروویروس را دریافت می کنند. در حالی که در چرخه ي لیتیک به علت مرگ سلول میزبان، تقسیم سلولی رخ

 
نمی دهد.

بررسی سایر گزینه ها:
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): در چرخه ي لیزوژنی تکثیر باکتریوفاژ وجود ندارد و در چرخه ي لیتیک نیز سلول میزبان تولیدمثل نمی کند. گزینه ي (

 
): تولید پروتئین هاي کپسید مربوط به چرخه ي لیتیک است نه لیزوژنی. گزینه ي (

): در چرخه ي لیزوژنی، تکثیر پروویروس وابسته به تکثیر کروموزوم میزبان است و در ضمن در چرخه ي لیتیک گزینه ي (

 
پروویروس دیده نمی شود.

 
فقط جمله ي «ب» درست است.  14.گزینه 1

 
ویروس آبله  دار است.  پوشش ندارد. آدنوویروس هم پوشش ندارد. 

 
براي درك و مقایسه ي بهتربه جدول زیر توجه کنید:

ویروس تب خال در انتهاي اعصاب صورت مخفی شده و به صورت خیلی آهسته تکثیر میشود و همانندسازي میکند. 15.گزینه 4
اما تحت شرایطی ناگهان وارد چرخه ي لیتیک شده و سلولهاي میزبان یعنی پوست اطراف لبها و بینی را وادار به سنتز پروتئین

هاي خودش و همانندسازي ژنوماش مینماید تا تظاهرات بیماري ظاهر شوند. بقیهي موارد نادرست هستند. چون ویروسها
متابولیسم ندارند و سلول آلوده به ویروس نیز سرانجام خواهد مُرد.

همه ي ویروس ها، از جمله ویروس هایی که سلول هاي دیواره  دار را آلوده می کنند، با کمک آنزیم هاي موجود در 16.گزینه 2

 
میزبان، پلیمر هاي ساختاري (ماده  ي ژنتیک و کپسید) خود را می سازند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: فقط ویروس هایی که توانایی ورود به چرخه  ي لیزوژنی را دارند، با تقسیم سلول میزبان به سلول هاي نسل هاي بعد گزینه ي «

 
حاصل از آن سلول ها انتقال می یابند.

»: سلول دیواره دار صورت سؤال به سلول هاي پروکاریوتی نیز اشاره دارد. به این ترتیب باکتریوفاژ ها تنها از یک نوع گزینه ي «

 
آنزیم رونویسی کننده براي تکثیر خود استفاده می کنند.

 
»: همه ي ویروس هاي آلوده کننده باکتري ها و دیگر سلول هاي دیواره  دار الزاماً پوشش لیپیدي وگلیکو پروتئینی ندارند. گزینه ي «

همهي باکتريهاي فتواتوتروف از  میتوانند مواد آلی بسازند و منبع انرژي همه آنها نور است اما منبع 17.گزینه 2

 
الکترون متفاوت دارند.

در انسان، استافیلوکوکوس اورئوس، باعث ایجاد شایعترین نوع مسمومیت غذایی است. اگر اجتماع باکتريها به 18.گزینه 3
صورت «خوشهاي» باشد، آنها را با پیشوند «استافیلو» مشخص میکنند. این باکتريها بیهوازي نیستند، پس اندوسپور تولید نمیکنند

 
و مشکل تنفسی ایجاد نمیکنند و توکسین آنها بر کلیه اثر ندارد. توکسین آنها باعث تهوع و اسهال و استفراغ میشود.

براي جداسازي اورانیوم از سنگ معدن، از باکتريهاي شیمیواتوتروف استفاده میکنند. باکتريهاي شیمیواتوتروف، 19.گزینه 3

 
انرژي خود را از طریق برداشتن الکترون از مولکولهاي غیر آلی به دست میآورند.

باکتري هاي فتوسنتز کننده براي فتوسنتز الکترون را از مواد آلی و انرژي را از نور خورشید دریافت می کنند. انرژي 20.گزینه 4

 
لازم براي دیگر فعالیت هاي حیاتی را از شکستن مولکول هاي آلی درون سلول دریافت می کنند. 

زادآوري در باکتريها (مثل اسپیریلیوم) به روش تقسیم دوتایی صورت میگیرد که سادهترین نوع تقسیم سلول و به 21.گزینه 4
روش غیرجنسی است. در باکتري ها فقط یک نقطهي شروع همانندسازي DNA دارند و فاقد هیستون هستند.

توکسین ساخته شده توسط «کلستریدیوم بوتولینم» روي دستگاه عصبی فرد تأثیر کرده و ممکن است افراد مبتلا را به 22.گزینه 2
دلیل نارسایی تنفسی از پاي درآورد. بقیهي موارد درست هستند.

باکتريهاي سردهي «ریزوبیوم» همگی هتروتروف هستند و انرژي و کربن مورد نیازشان را از مواد آلی دریافت می 23.گزینه 3
کنند.
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«کورینه باکتریوم دیفتریا» و «کلستریدیوم بوتولینم»، هر دو باکتري هایی گرم مثبت هستند که با ترشح سم به اندام 24.گزینه 3
هاي بدن آسیب زده و آنزیمهاي پروتئینی خود را در سیتوپلاسم و در مجاورت کوروموزم اصلی میسازند، اما عامل مواد دیفتري،

 
هوازي و عامل مولد بوتولیسم، بیهوازي است. 

) و انرژي نور خورشید بهره میبرند و باکتريهاي فتوسنتزکننده ارغوانی دو دستهاند که همه از کربن معدنی ( 25.گزینه 2

 
فاقد کلروپلاست هستند:

 
A) گوگردي ها: منبع الکترون مورد نیاز آنها از  است.

B) غیر گوگرديها: منبع الکترون مورد نیاز آنهاي از اسیدهاي آلی و کربوهیدراتها است.
استافیلوکوکوس اورئوس شایعترین نوع مسمومیت غذایی را ایجاد میکند. این باکتريها تک سلولیهایی هستند که 26.گزینه 1

کلنیهاي خوشهاي و کروي ایجاد میکنند.
تقریباً تمام موجودات زنده براي انجام تنفس سلولی نیاز به انجام فرآیند گلیکولیز دارند. فرآیند گلیکولیز در 27.گزینه 3

سیتوپلاسم باکتريها انجام میشود.
هم باکتريهاي گوگردي و هم باکتريهاي غیر گوگردي ارغوانی فتوسنتز کننده اند و براي تثبیت  می بایست 28.گزینه 4

 
انرژي نوري را به انرژي شیمیایی تبدیل کنند.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
): در مورد باکتري هاي شیمیواتوتروف نظیر نیتروزوموناس و نیتروباکتر صدق نمیکند. گزینهي (

 
): در مورد آنابنا که از سیانوباکتري ها است، صادق نیست.  گزینهي (

 
): براي کورینه باکتریوم دیفتریا صادق نیست.  گزینهي (

در سیانوباکتري ها، منبع الکترون براي فتوسنتز، آب است. در کلروپلاست نیز از آب به عنوان منبع الکترون استفاده 29.گزینه 4
می کند. در باکتري هاي غیر گوگردي ارغوانی منبع الکترون مواد آلی مانند اسیدهاي آلی و هیدرات هاي کربن است. در باکتري هاي

 
شیمیواتوتروف، مواد معدنی مثل  و منبع انرژي و الکترون هستند. 

باکتري هاي شیمیواتوتروف مانند نیتروباکتر و نیتروزوموناس می توانند شوره گذاري نمایند اما تثبیت نیتروژن را 30.گزینه 2

 
انجام نمی دهند. 

باکتري هاي سرده ي ریزوبیوم مهم ترین جانداران تثبیت کننده ي نیتروژن اند که می توانند با گیاهان رابطه ي همیاري نیز برقرار

 
نمایند.

 
بسیاري از سیانوباکتري ها می توانند نیتروژن را تثبیت نمایند. این باکتري ها رنگیزه ي فتوسنتزي دارند.

آنابنا، باکتري رشته اي است که می تواند تثبیت نیتروژن و کربن را انجام دهد. استرپتومایسز باکتري رشته اي 31.گزینه 4
خاك زي است که از آن جهت تولید آنتی بیوتیک استفاده می کنند. نوعی استرپتوکوکوس در گلو رشد می نماید و باعث گلو درد

 
می شود. 

استرپتومایسز، نوعی باکتري رشتهاي (اتصال رشته اي باکتري هاي هم نوع به یک دیگر) است که در خاك یافت می 32.گزینه 2
شود، این باکتري هتروتروف است و فعالیت آن براي انسان مفید است، زیرا بیش از نیمی از آنتی بیوتیکهایی که در اختیار داریم به

وسیلهي گونههاي متعددي از استرپتومایسز ساخته میشوند. استرپتومایسز، نوعی باکتري مفید محسوب میشود و توانایی تولید
توکسین را ندارد. اما استافیلوکوکوس اورئوس، نوعی باکتري خوشهاي (اتصال خوشه مانند باکتريهاي هم نوع به یک دیگر) است.

این باکتري هتروتروف است و میتواند در غذا رشد و توکسین تولید کند. توکسینهاي ایجاد شده، باعث شایعترین مسمومیت

 
غذایی در انسان میشود. بنابراین فعالیت این باکتري براي انسان مضر است.

با این توصیف، استرپتومایسز و استافیلوکوکوس اورئوس در شیوه ي کسب انرژي (هر دو هتروتروفاند) و توانایی اتصال به سلول

 
هاي هم نوع خود (یکی اتصال رشته مانند و دیگري اتصال خوشه مانند)، شباهت دارند.

دیواره ي سلولی در بعضی از باکتري ها توسط کپسول احاطه شده است. بعضی باکتري ها در شرایط نامساعد اطراف 33.گزینه 3
کروموزوم خود دیواره ي ضخیمی می سازند. این ساختار آندوسپور نام دارد. پلازمیدها، DNA هاي حلقوي کوچکی هستند که به
غشاي پلاسمایی متصل نیستند. بیش از نیمی از آنتی بیوتیک هایی که در اختیار داریم توسط گونه هاي متعددي از استروپتومایسز

 
ساخته می شوند که از نوع باکتريهاي رشتهاي هستند.

«ریزوبیوم ها» مهمترین جانداران تثبیت کننده ي نیتروژن هستند که هتروتروف بوده و  را به  تبدیل می 34.گزینه 1
کنند، درحالی که نیترات رایجترین شکل نیتروژن قابل جذب گیاهان است. معمولاً در غدههاي ریشهي پروانه واران به روش هم 

یاري به سر میبرند و تقسیم دوتایی دارند و تک سلولیاند، پس فقط جملات «هـ» و «د» درست هستند.
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ریزوبیوم و نیتروزوموناس، هر دو نوعی باکتري (تک  سلولی) هستند که اولی هتروتروف و تثبیت کنندهي نیتروژن 35.گزینه 3
است ولی دومی شیمیواتوتروف بوده و از انرژي مواد معدنی و کربن معدنی بهره میبرد. در نتیجه فقط دو مورد «د» و «هـ» درست

هستند.
در این جا فقط باکتري مولد سل یعنی «مایکوباکتریوم توبرکلوسیز» به طور مستقیم و با تجزیه مواد آلی بدن به شش  36.گزینه 3

ها حمله کرده و بیماري تولید میکند، ولی هر سه باکتري دیگر با ترشح سم به طور غیر مستقیم به بدن آسیب میرسانند.
باکتريهاي هوازي توانایی مصرف اکسیژن را دارند. مایکوباکتریوم توبرکلوسیز و کورینه باکتریوم دیفتریا با توجه 37.گزینه 2

به محل زندگی خود هوازياند و گزینهي  نادرست است، چون عامل دیفتري در گلو تولید سم میکند و این سم بر کبد، کلیه،

 
اعصاب و قلب تأثیر گذار است. گزینه  نادرست است زیرا آنابنا از آب براي گرفتن الکترون استفاده میکنند.

 
هر باکتري که آمونیاك را به نیترات اکسید کند، باکتري شوره گذار است، باکتري هاي شوره گذار قطعاً اتوتروف اند. 38.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
): براي باکتري هاي شیمیواتوتروف صادق نیست. گزینه ي (

 
): براي ریزوبیوم صادق نیست.  گزینه ي (

 
): براي باکتري غیرگوگردي ارغوانی صادق نیست. گزینه ي (

در زیرنویس شکل مربوط به کلستریدیوم بوتولینم این توضیح آمده است که باکتري هاي آندوسپوردار می توانند، در 39.گزینه 4

 
محیط هاي فاقد هوا (مثلاً درون قوطی کنسرو) رشد کنند. در نتیجه ي این متابولیسم مقدار زیادي گاز تولید می شود. 

 
بررسی سایر گزینهها:

): باکتريهاي گوگردي از  به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند اما بیهوازياند. بنابراین از اکسیژن به عنوان گزینه ي (

 
آخرین پذیرنده الکترون استفاده نمیکنند.

 
): ریزوبیوم و سیانوباکترها قادر به تثبیت نیتروژن هستند، اما از نیتروژن به عنوان منبع الکترون استفاده نمیکنند. گزینه ي (

 
): سیانوباکترها قادراند هم  و هم نیتروژن را که هردو ماده معدنیاند تثبیت کنند. گزینه ي (

شکل مربوط به آنابنا است که یک سیانوباکتري است و توانایی تثبیت نیتروژن دارد. تنها مورد «د» صحیح است.  40.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها

 
«الف»: نادرست. در شکل برخی سلول ها (نارنجی رنگ در کتاب) توانایی تثبیت نیتروژن دارند. 

 
«ب»: نادرست. هر رشته زنجیره اي از سلول ها است که در کپسول ژله مانند پیوسته اي جاي گرفته اند. 

 
«ج»: نادرست. سیانوباکتري ها از آب به عنوان منبع الکترون در فتوسنتز و از نور خورشید به عنوان منبع انرژي استفاده می کنند.

«د»: صحیح. باکتري، توانایی تشکیل کلنی ندارد.

 
موارد «ب» و «ه» عبارت را به درستی کامل می کنند. 41.گزینه 2

 
بررسی موارد نادرست:

 
مورد (الف) - باکتري گوگردي سبز بی هوازي است. 

 
مورد (ج) - آنابنا برخلاف باکتري گوگردي سبز توانایی ایجاد ساختار رشته اي را دارد.

 
مورد (د) - هر دو فتوسنتزکننده اند و کربن معدنی را به کربن آلی تبدیل می کنند.

ریبوزوم باکتري هتروتروف تثبیت کننده نیتروژن است که با ریشه گیاهان خانواده ي پروانه واران همزیستی دارد و 42.گزینه 3
براي انسان بیماري زا نیست درحالی که کلستریدیوم بوتولینم باعث بیماري بوتولیسم می شود.

 
علت نادرست بودن سایر گزینه ها:

 
: هر دو نوع، باکتري هتروتروف اند بنابراین قادر به تولید مواد آلی از مواد معدنی نمی باشند. گزینه ي 

 
: آنابنا توانایی تثبیت نیتروژن را دارد، نه استرپتومایسز. گزینه ي 

: هر دو باکتري سم ترشح می کنند که سم آن ها براي انسان بیماري زا است. گزینه ي 
از بین موارد «الف» تا «هـ» فقط مورد «د» جمله صورت سؤال را به درستی تکمیل میکند. باکتريهاي گوگردي سبز و 43.گزینه 1

سیانوباکتريها (مانند آنابنا)، هر دو نوع، فتوسنتزکنندهاند و میتوانند از  (کربن معدنی)، مادهاي آلی بسازند. به عبارتی کربن

 
معدنی را به کربن آلی تبدیل کنند.

 
موارد «ب» و «د» درست هستند.  44.گزینه 2

 
بررسی موارد: 

 
مورد الف) نادرست - ریزوبیوم ها نیتروژن را تثبیت می کنند، اما دي اکسیدکربن را خیر. 

مورد ب) درست - باکتري هاي شیمیواتوتروف که در شوره گذاري شرکت دارند، انرژي خود را از طریق برداشتن الکترون ها از
مواد معدنی به دست می آورند.
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مورد ج) نادرست - باکتري ها اندامک غشادار از جمله کلروپلاست ندارند. 

 
مورد د) درست - تمام باکتري ها فرآیند گلیکولیز را انجام می دهند و در این فرآیند  تولید می کنند. 

چون در کتاب درسی دربارهي تخمیر در شوره گذارها صحبتی نشده فقط با حذف گزینه میتوان به این سؤال پاسخ 45.گزینه 1

 
داد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): ریزوبیوم ها تثبیت کننده نیتروژن هستند ولی به دلیل این که هتروتروفاند، نمیتوانند فتوسنتز کرده و دي گزینه ي (

 
اکسیدکربن را تثبیت نمایند.

): باکتريهاي ارغوانی دو نوعاند: گوگردي و غیر گوگردي. باکتريهاي ارغوانی غیرگوگردي از ترکیبات آلی استفاده گزینه ي (

 
مینمایند و نه از سولفید هیدروژن.

): دو نوع باکتري فتواتوتروف غیرگوگردياند؛ سیانوباکتريها و باکتريهاي ارغوانی غیر گوگردي. سیانوباکتريها از گزینه ي (
آب به عنوان منبع الکترون استفاده مینمایند.

مایکوباکتریوم توبرکلوسیز عامل بیماري سل توکسین تولید نمی کند اما کورینه باکتریوم دیفتریا عامل بیماري 46.گزینه 4
دیفتري، توکسین ترشح می کند.

بررسی سایر گزینه ها: 
): هر دوباکتري هتروتروف اند.  گزینه ي (

): استرپتوکوکوس ها باکتري هاي کروي شکل و رشته اي هستند، نه میله اي شکل.  گزینه ي (
): کلستریدیوم بوتولینم نوعی باکتري بی هوازي است. گزینه ي (

پروپیونی باکتریوم آکنس عامل جوش صورت است که مانند سایر باکترهاي بیماریزا، هتروتروف است و همانند 47.گزینه 1

 
اکثر جانداران تنفس سلولی انجام می دهد. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): مربوط به کورینه باکتریوم دیفتریا (عامل دیفتري) است. گزینه ي (

 
): باکتري ها با تقسیم  تایی ( میتوز) تکثیر می شوند. گزینه ي (

): بین باکتري چربی تولید نمی کند بلکه چربی تولیدي غدد چربی پوست را تجزیه کند (تولید اسید چرب می کند ازتري گزینه ي (

 
گلیسیرید)

نکته: پروپیونی باکتریوم آکنس، از معدود باکتري هایی است که میتواند از  اسیدي پوست و همچنین آنزیم لیزوزیم آن جان
سالم به در ببرد.

گزینه  صحیح است، زیرا بازسازي  که طی روند گلیکولیز مصرف شده، به سلولهاي زنده اجازه میدهد 48.گزینه 4
تا به گلیکولیز و در نتیجه تداوم تولید ATP ادامه دهند. سیانوباکتريها از آب (غیر آلی) به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند

 
ولی نوع باکتري مهم نیست چون همهي باکتريها میتوانند  را براي تولید مداوم ATP بازسازي کنند.

): باکتريهاي گوگردي ارغوانی و سبز که از ترکیبات گوگردي (غیر آلی) به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند در گزینه ي (

 
محیطهاي بیهوازي (بدون اکسیژن) رشد میکنند. 

): باکتريهاي غیر گوگردي از ترکیبات آلی مثل اسیدها و کربوهیدراتها، به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند ولی گزینه ي (

 
نمیتوان گفت همهي آنها تنفس بیهوازي دارند و بازسازي  را با استفاده از یک پذیرنده آلی هیدروژن انجام میدهد. 

): باکتريهاي شیمیواتوتروف که از مولکولهاي غیرآلی، مانند ترکیب غیر گوگردي آمونیاك  و ترکیب گزینه ي (
) هم به عنوان منبع انرژي و هم به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند، فاقد رنگیزههاي نوري گوگردي هیدروژن سولفید (

 
هستند.

هر دو باکتري گوگردي سبز و سیانوباکتري اتوتروف هستند یعنی  را تثبیت می کنند . گوگردي سبز با استفاده 49.گزینه 2

 
از الکترون هاي مواد معدنی مانند  و سیانوباکتري هم با استفاده از الکترون هاي  آب (ماده معدنی) انجام می دهد.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
: باکتري غیرگوگردي ارغوانی فتوسنتز می کند ولی نیتروزوموناس شیمیوسنتز کننده است و توان فتوسنتز ندارد. گزینه 

: برخی باکتري هاي شیمیوسنتزکننده ي گوگردي در تخلیص سنگ معدن مس و اورانیوم نقش دارند ( نه باکتري هاي گزینه 

 
فتوسنتز کننده ) 

 
: برخی باکتري هاي شیمیواتوتروف هم  از مواد گوگردي الکترون کسب می نمایند. گزینه 

ویروسها فقط درون سلولهاي میزبان فعالیت دارند و باکتريهاي هوازي انگل هم درون سلولهاي میزبان فعالیت 50.گزینه 3
دارند.
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بررسی سایر گزینه ها:

 
: ویروسها موجود زنده محسوب نمیشوند، لذا ATP سازي ندارند.  گزینهي 

 
: بعضی از ویروسها DNA ندارند.  گزینهي 

: ویروسها یا DNA یا RNA دارند و هر دو نوع نوکلئیک اسید را با هم ندارند. گزینهي 
عامل بیماري سل نوعی باکتري است ولی بقیه موارد همگی درست است. 51.گزینه 1

کپسید در ویروس ها وجود دارد و هر ویروسی قطعاً یک نوع اسید هسته اي، (DNA یا RNA) را دارد. 52.گزینه 2
ویروئید یک مولکول RNA است. بنابراین پلی مري از نوکلئوتیدها است و عامل زگیل نیز یک ویروس DNA دارا 53.گزینه 4

 
است. بنابراین در هر دو پورین (بازهاي آلی A و G) می تواند وجود داشته باشند.

فقط بعضی از ویروسها ممکن است آنزیمهاي مخصوصی با خود داشته باشند و بعضی از آنها نیز ممکن است در 54.گزینه 2

 
اثر تغییرات محیطی وارد چرخهي لیتیک شوند. جملات «ب» و «ج» درست هستند.

مبادلهي ژنتیکی به روش «هم یوغی» را در جلبک سبز پرسلولی به نام اسپیروژیر (داراي کلروپلاست) و نیز برخی 55.گزینه 2
باکتريها میتوان مشاهده کرد که در اسپیروژیر از راه زواید سلولی ولی در باکتريها از راه پیلوس انجام میشود، اما هر دوي این
جانداران داراي DNA حلقوي و به همراه پروتئینهاي مخصوص میباشند که در سیتوپلاسم باکتريها یا میتوکندري و کلروپلاست

اسپیروژیر قرار گرفتهاند.
هپاتیت B و ایدز، بیماريهاي ویروسی هستند و میدانیم که ویروسها، فاقد متابولیسم و رشد و نمو و ساختار سلولی 56.گزینه 4

هستند، خاصیت هومئوستازي ندارند و آنتیبیوتیک نیز روي آنها تأثیري ندارد. پس فقط دو جمله ي «ج» و «د» درست هستند.

 
در موارد «ب» و «ه» شباهت دارند. 57.گزینه 1

 
الف) ففط در آنابنا صادق است.

 
ب) زیرا هردو فتوسنتز کنندهاند.

 
ج) ففط در آنابنا صادق است زیرا منبع برداشت الکترون  است.

 
د) باکتريها بر اساس نوع رنگیزه فتوسنتزي،  گروه می شوند و این دو متعلق به دو گروه متفاوت هستند.

ه) زیرا هر دو فتوسنتز کننده اند.
تنها مورد «ج» جمله را به درستی کامل می کند. هر باکتري تبدیل کننده ي  به نیترات (رایج ترین شکل جذب 58.گزینه 1

 
نیتروژن توسط گیاهان) باکتري شوره گذار است.

 
بررسی سایر موارد: 

 
الف) باکتري هاي شیمیواتوتروف  را مصرف می کنند، درحالی که فاقد رنگیزه هاي فتوسنتزي هستند. 

 
ب) باکتري هاي تولید کننده ي  در روده ي بزرگ برخی مواد مانند سلولز (بیشترین ترکیب آلی در طبیعت) را تجزیه می کنند. 

 
د) باکتري هایی که می توانند آمونیاك تولید کنند، می توانند تجزیه کننده باشند، باکتري هاي تجزیه کننده می توانند هوازي نیز باشند.

آنابنا و ریزوبیوم هر دو در تثبیت نیتروژن جو، نقش دارند در حالی که آنابنا فتوسنتز کننده است و ریزوبیوم 59.گزینه 2

 
هتروتروف است.

 
بررسی سایر گزینهها:

 
): کلستریدیوم بوتولینم بیهوازي است گزینه ي (

 
): ژنهاي پروپیونی باکتریوم آکنس اینترون ندارند. گزینه ي (

 
): مایکوباکتریوم توبرکلوسیز توکسین تولید نمی کند. گزینه ي (

در ژنوم همه ي پروکاریوت ها و یوکاریوتها، مناطقی در DNA وجود دارند که رونویسی نمی شوند، از جمله ي این 60.گزینه 2
مناطق در سلول پروکاریوتی، می توان به توالی هاي قبل از نقطه ي آغاز رونویسی (مانند راه انداز و اپراتور) و توالی هاي پس از

 
جایگاه پایان رونویسی (توالی هاي بین ژنی) اشاره کرد دارند.

 
بررسی سایر گزینهها :

 
): اغلب، دو دوراهی همانند سازي تولید میشود. گزینه ي (

 
): فقط باکتري هاي بی هوازي توان تولید اندوسپور دارند. گزینه ي (

 
): میتوانند به روش هم یوغی هم ماده ژنتیک را مبادله کنند.  گزینه ي (

در اغلب سلولها فرآیند گلیکولیز انجام میشود، لذا تبدیل ترکیب سه کربنی به پیرووات، در سیتوپلاسم اغلب 61.گزینه 4

 
سلول ها انجام میشود. 
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عامل سل باکتري است و داراي  و  است، در حالی که عامل تبخال ویروس است و هر دو نوع نوکلئیک 62.گزینه 3
اسیدي را با هم ندارد. عامل سل و دیفتري باکتريهاي هوازياند که میتوانند از یک مولکول گلوکز در طی تنفس هوازي 

مولکول  به دست آورند.
«اشریشیاکلاي» نوعی باکتريِ گرم منفی و میلهاي شکل (باسیلوس) است که اجتماعات رشتهاي و خوشهاي ندارد و 63.گزینه 3

هتروتروف میباشد، یعنی از کربن آلی بهره میبرد.
باکتريهاي تثبیت کنندهي نیتروژن، ریزوبیوم و آنابنا (نوعی سیانوباکتري) هستند. باکتريهاي شیمیواتوتروف مانند 64.گزینه 4

نیتروباکتر و نیتروزوموناس از باکتريهاي شوره گذار محسوب می شوند.
باکتريهاي ارغوانی گوگرددار از باکتريهاي فتوسنتزکننده هستند. این باکتريها قادرند پیوند کربن - هیدروژن را 65.گزینه 4

 
با استفاده از انرژي  بسازند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
):  نادرست است، به جاي آن باید  بیاید.  گزینه ي (

 
): باکتريهاي گوگردي از  به عنوان منبع الکترون استفاده میکنند.  گزینه ي (

): باکتريهاي شیمیواتوتروف شورهگذار از  براي ساختن نیترات استفاده میکنند. گزینه ي (
باکتريهاي ریزوبیوم با ریشه گیاهانی نظیر سویا، یونجه، بادام زمینی، شبدر و لوبیا زندگی هم زیستی برقرار می کنند. 66.گزینه 4

باکتري نیتروباکتر (شیمیو اتوتروف) هیچ گونه هم زیستی با بادام زمینی ندارد.

 
فقط جملهي «ج» درست است.  67.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
الف) ریزوبیوم تثبیت کنندهي نیتروژن بوده و هتروتروف است و کلروفیل ندارد. 

 
ب) آمیب تولیدمثل غیرجنسی دارد و بعضی از آنها انگلاند. 

د) کپک مانندها دیوارهي سلولی دارند، اما از جنس کیتین نیست.
استرپتوکوکوس نومونیا نوعی باکتري است. پروکاریوتها سانتریول، میکروتوبول، هیستون و نوکلئوزوم ندارند، اما 68.گزینه 3

پلاسمودیوم یوکاریوت است و هیستون، میکروتوبول و نوکلئوزوم در آن دیده میشود.

 
آسکومیت ها در شرایط نامساعد، تولید مثل جنسی کرده آسکوکارپ تشکیل میدهد. 69.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): اساس بیماري زایی آن ترشح توکسین نیست.  گزینهي (

 
): این قارچ در شرایط نامساعد، زیگوسپورانژ تشکیل میدهد.  گزینهي (

): این باکتري در شرایط بی هوازي، آندوسپور میسازد. گزینهي (
به عنوان مثال سلولهاي ریشه میتوکندري دارند و چرخهي کربس را انجام میدهند، اما فاقد کلروپلاستاند و 70.گزینه 3

بنابراین ریبولوزبیس فسفات را کربوکسیله نمیکنند.
هم در یوکاریوت ها و هم در پروکاریوت ها براي ساخته شدن پروتئین هاي ریبوزومی به حضور RNA) mRNA رمز  71.گزینه 4

کننده پروتئین ها)، rRNA موجود در ساختار ریبوزوم براي پروتئین سازي و tRNA ها جهت حمل آمینواسیدها به ریبوزوم نیاز

 
است.

 
ویروس HIV یک ویروس RNA دار است و در آن ریبوز (نوعی پنتوز) و یوراسیل می تواند وجود داشته باشد.  72.گزینه 4

 
ویروس آبله مرغان ویروس DNA دار است که در کپسید آن متیونین می تواند وجود داشته باشد. 

ویروس آنفلوآنزا پوشش دار است بنابراین توسط غشایی احاطه شده است. ویروس هاري RNA دار است بنابراین دئوکسی ریبوز

 
ندارد.

در بعضی ویروس هاي لیزوژنی با بروز تغییر چرخه لیتیک آغاز می شود. 73.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

): ویروس زگیل یک ویروس جانوري است و  به تنهایی وارد سلول میزبان نمی شود. گزینه ي (

 
): سلول تولید کننده اینترفرون همان سلول آلوده به ویروس است ودر نهایت ازبین می رود. گزینه ي (

): همانند سازي در مایع بین سلولی انجام نمی شود. گزینه ي (
هتروتروفها نمیتوانند مواد معدنی را به آلی تبدیل کنند. باکتريهاي فتوسنتز کننده هسته و کلروپلاست ندارند و 74.گزینه 4

 
در نتیجه فاقد تیلاکوئید هستند.

قارچ ها هتروتروف اند، پس اندامک کلروپلاست را ندارند و قادر به تثبیت دياکسیدکربن نیستند. 75.گزینه 3
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در جملات «الف»، «ب» و «د» اگر کلمهي بیشتر بیاید، جملات درست خواهند شد. 76.گزینه 3

 
موارد «ج» و «د» فقط توسط باکتريها انجام میشوند. 77.گزینه 2

 
موارد «ج» و «د» درست میباشند. علت رد موارد «الف» و «ب» عبارت است از:  78.گزینه 2

 
الف) سیانوباکتريها بیهوازياند و تولیدکنندهي اکسیژن و نه مصرف کنندهي آن. 

ب) منبع الکترون باکتريهاي غیر گوگردي ارغوانی،  نیست.
موارد «الف»، «ب» و «ج» درست هستند، جملهي «د» نادرست است. پلازمیدها در باکتري ها دیده میشوند و ویروسها 79.گزینه 3

 
پلازمید ندارند. 

 
دیفتري نوعی باکتري گرم مثبت است. بقیه ي گزینه ها صحیح هستند. 80.گزینه 4

ژن هاي پلازمید و باکتریوفاژ براي تکثیر باید همانندسازي کنند و این امر به کمک دستگاه همانندسازي صورت می  81.گزینه 3

 
پذیرد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): پلازمید باکتریایی  که یک وکتور گیاهی است، براي تکثیر در گیاه نیاز به عوامل رونویسی دارد. گزینه ي (

): ژن هاي پلازمید اختصاصی است و در  ي سلول میزبان یافت نمی شود و ویروئید نیز با ساختار  اي خود گزینه ي (

 
یی هستند. ژن هایی متفاوت با ژن هاي میزبان خود دارد. در واقع گیاهان فاقد ژن هاي 

): ژن هاي پلازمید به  یا کروموزوم اصلی میزبان منتقل نمی شود. گزینه ي (
عوامل بیماري زاي انسانی که فقط یک نوع اسید هسته اي داشته باشند، ویروس ها هستند. ویروس ها آنزیم هاي لازم 82.گزینه 1

 
براي متابولیسم را ندارند.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

): عوامل بیماري زاي کبدي با دو نوع اسید هسته اي، باکتري ها، برخی آغازیان مثل پلاسمودیوم و ... می باشند. پاسخ به گزینه ي (

 
رنگ گرم براي باکتري هاي داراي دیواره است. 

 
): اگر عامل بیماري زاي کبدي، ویروس هپاتیت B باشد، فاقد ریبوزوم است. گزینه ي (

 
): اگر عامل بیماري زاي کبدي، ویروس هپاتیت B باشد، فاقد تاژك است و سلول تاژك دار تولید نمی کند. گزینه ي (

همهي باکتريهاي تولیدکنندهي  یا با استفاده از انرژي نورانی خورشید در مرحلهي دوم فتوسنتز،  83.گزینه 1
تولید میکنند یا در فرآیند تنفس سلولی در سطح پیش ماده یا زنجیرهي انتقال الکترون،  تولید میکنند. پس این باکتريها یا

اتوتروف یا هتروتروف میتوانند باشند. در هر حالت این باکتريها میتوانند در طی تنفس سلولی در مرحلهي گلیکولیز 

 
را احیا کرده و آن را به  تبدیل نمایند.

مالاریا که توسط هاگ داران ایجاد می شود، در مقایسه با دیگر بیماري هاي عفونی قربانیان بیشتري می گیرد. در 84.گزینه 3
چرخه ي زندگی این جاندار الحاق گامت ها و فرایند تولید مثل جنسی در بدن پشه رخ می دهد که این میزبان (حشره) جزء

 
جمعیت هاي فرصت طلب است.

منبع انرژي و الکترون باکتري هاي شیمیواتوتروف، مواد معدنی همچون آمونیاك و هیدروژن سولفید است. کرم پهن 85.گزینه 4
پلاناریا از همه ي سلول هاي سطحی بدن خود آمونیاك دفع می کند. باکتري هاي گوگردي ارغوانی از ترکیبات گوگرددار همچون

سولفید هیدروژن به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند. منبع الکترون جلبک هاي سبز همچون گیاهان و سیانوباکتري ها آب است.
وقتی باکتريهاي فتوسنتزکننده را بر اساس رنگیزهشان تقسیم بندي می کنیم، باکتري گوگردي ارغوانی نسبت به 86.گزینه 4

 
باکتري غیر گوگردي ارغوانی در گروه متفاوتی قرار میگیرند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): باکتريهایی که براي تلخیص سنگ معدنی گوگرددار استفاده میشوند، شیمیواتوتروف هستند، در حالی که باکتري گزینه ي (

 
هاي گوگردي ارغوانی فتوسنتزکننده هستند.

): باکتريهاي گوگردي ارغوانی بیهوازي هستند، پس چرخه کربس را انجام نداده و آنزیمهاي مورد نیاز آن و در گزینه ي (

 
نتیجه ژنهاي آنها را ندارند.

 
): همانطور که گفته شد، باکتريهاي گوگردي ارغوانی بیهوازي هستند، پس در تنفس اکسیژن را احیا نمیکنند! گزینه ي (
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موارد الف و د درست هستند. 87.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست- همه میزبان ها حتی یوکاریوت به دلیل داشتن میتوکندري وکلروپلاست ریبوزوم پروکاریوتی دارند.

 
مورد ب) نادرست- هریک صد ویروس آنفلوانزا نه هر ویروس

 
مورد ج) نادرست- پریون واگیردار است اما نیازي به  پلیمراز براي تکثیر ندارد.

مورد د) درست- همه موجودات قادر به هیدرولیز  هستند.
سم (توکسین) باکتري کورینه باکتریوم دیفتریا بر قلب، اعصاب، کبد و کلیه ها اثر می کند. ایجاد بی نظمی در 88.گزینه 3

الکتروکاردیوگرام (قلب)، عدم کنترل دقیق  خون (کلیه)، تغییر روند تولید و تجزیه ي  (کبد یا جگر) از اثرات آن
می تواند باشد، اما تخریب نورون هاي مغز و نخاع مربوط به دستگاه عصبی مرکزي است (نه اعصاب) و اعصاب در ارتباط با دستگاه

عصبی محیطی هستند.
عوامل بیماري زاي غیرزنده ي گیاهی  دار شامل ویروس ها و ویروئیدها می باشند. هم ویروس ها و هم 89.گزینه 2

 
ویروئیدها هر دو فقط در سلول هاي گیاهی داراي پروتوپلاسم (غشا، هسته و سیتوپلاسم) توانایی تکثیر دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
- این عوامل بیماري زا ایجاد شکاف نمی کنند بلکه از شکاف هاي دیواره ي سلولی استفاده می کنند.

 
- ویروئیدها کپسید ندارند.

 
- این عوامل می توانند از طریق پلاسمودسم هم منتقل شوند.

بازسازي  در مرحله ي دوم تنفس صورت می گیرد، حال تنفس هوازي باشد یا تخمیر. پس هر دو باکتري 90.گزینه 1

 
چه هوازي باشند، چه بی هوازي  را در مرحله ي دوم تنفس بازسازي می کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): آنابنا علاوه بر تثبیت نیتروژن، تثبیت  نیز انجام می دهد. در ضمن در طی تثبیت نیتروژن  تولید می شود نه گزینه ي (

 
نیترات که رایج ترین شکل نیتروژن مورد استفاده ي گیاهان است.

 
): براي باکتري هاي بی هوازي صادق نیست. گزینه ي (

 
): براي آنابنا و ریزوبیوم صادق نیست. گزینه ي (

چه در تنفس هوازي که   در زنجیره ي انتقال الکترون تولید می شود و چه در تنفس بی هوازي که  ، 91.گزینه 1
در فرایند تخمیر به وجود می آید، به دنبال بازسازي  گلیکولیز می تواند شروع شود که در گام اول گلیکولیز  تولید

می شود.
در هم یوغی در باکتري ها نسخه اي از ماده ي ژنتیک یک باکتري از طریق پیلی به باکتري دیگر منتقل می شود. براي 92.گزینه 4

 
ایجاد نسخه اي از ماده ي ژنتیک فعالیت آنزیم هاي هلیکاز و  پلی مراز ضروري است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): عامل جنون گاوي نوعی پریون است که پروتئینی است و همانندسازي ندارد. گزینه ي (

 
): ویروئیدها از عوامل مهم بیماري زایی در گیاهان اند که تنها تک رشته اي از  دارند و فاقد کپسیداند. گزینه ي (

): باکتري هاي هتروتروف، به همراه قارچ ها، از تجزیه کنندگان اصلی دنیاي زنده اند، در حالی که باکتري هایی که براي گزینه ي (

 
استخراج مس و اورانیوم در معدن استفاده می شوند، شیمیواتوتروف اند.

موارد «الف» و «ج» صحیح اند اما مورد «ب» براي باکتري هاي گوگردي و مورد «د» براي سیانوباکتري ها صادق نیست. 93.گزینه 2
ي حلقوي و ریبوزوم هاي ساده باکتري ها در سیتوپلاسم و نیز یوکاریوت هاي فتواتوتروف در کلروپلاست و میتوکندري داراي 

 
هستند.

در همه ي سلول هاي زنده ي هوازي و بی هوازي گلیکولیز انجام می شود. در گام سوم گلیکولیز در پی افزوده  شدن 94.گزینه 4
گروه فسفات به ترکیب سه کربنی یک فسفاته،  با گرفتن الکترون احیا می شود و در نهایت ترکیب سه کربنی دو فسفاته به 

 
وجود می آید.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: در تنفس هوازي در مرحله ي تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم  و گام دوم و سوم کربس با آزاد شدن کربن دي گزینه ي «
اکسید  تولید می شود اما باکتري گوگردي سبز داراي تنفس بی هوازي است و حتی در صورت انجام تخمیر الکلی و آزاد

شدن کربن دي اکسید  مصرف می شود نه تولید
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( »: در مورد باکتري هاي هوازي صدق نمی کند چون در باکتري هاي هوازي الکترون هاي  به اکسیژن ( گزینه ي «

 
می رسد نه یک ترکیب آلی

»: در مورد باکتري هاي گوگردي سبز که داراي تنفس بی هوازي (تخمیر) هستند صادق نمی باشد چون الکترون هاي  گزینه ي «
 در تخمیر به یک پذیرنده آلی منتقل می شود تا  بازسازي شود.

 
علت نادرست بودن سایر گزینه ها: 95.گزینه 4

 
: باکتري هاي شیمیواتوتروف، آمونیاك را به نیترات تبدیل می کنند. گزینه ي 

 
: باکتري هاي غیر گوگردي ارغوانی،  را به عنوان منبع الکترون استفاده نمی کنند. گزینه ي 

 
: در انتقال ماده ي ژنتیکی ممکن است پیلی شرکت داشته باشد. در ترانسفورماسیون، پیلی نقش ندارد. گزینه ي 

تاژك داران جانورمانند دیواره ي سلولی ندارند. 96.گزینه 3
عامل هپاتیت  بر سلول هاي کبدي اثر دارد، نه کلیوي. 97.گزینه 4

بررسی سایر گزینه ها:

 
): بر اساس شکل فصل دوم (ساختن واکسن هرپس) می توان گفت که آبله و هرپس هر دو  دار هستند. گزینه ي (

 
): ویروس ها درون سلول و به کمک متابولیسم سلول میزبان تکثیر می شوند. گزینه ي (

): بسیاري از بیماري هاي امروزي مانند آبله و فلج اطفال با داروهاي موجود درمان نمی شوند. گزینه ي (
اتوتروف هایی که از آب به عنوان منبع الکترون جهت فتوسنتز استفاده کنند عبارتند از: 98.گزینه 2

الف) گیاهان
ب) آغازیان فتوسنتز کننده

ج) سیانو باکتري ها مثل آنابنا

 
باکتري هایی که در تولید آنتی بیوتیک نقش دارند، باید نسبت به آن آنتی  بیوتیک مقاوم باشند. 99.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): باکتري هاي شوره گذار تثبیت نیتروژن را انجام نمی دهند بلکه آمونیاك را به نیترات تبدیل می کنند. گزینه ي (

 
): باکتري هایی که در استخراج عنصر از سنگ معدن آن به کار گرفته می شوند، شیمیو اتوتروف هستند. گزینه ي (

): ریزوبیوم تثبیت نیتروژن را انجام می دهد، اما هتروتروف است و نمی تواند ماده ي معدنی را به آلی تبدیل کند. گزینه ي (
باکتري هاي گوگردي سبز و ارغوانی از ترکیبات گوگردي به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند. این باکتري ها 100.گزینه 3

 
بی هوازي اند، کلروپلاست ندارند. تثبیت دي اکسیدکربن را انجام می دهند. مولکول  در واکنش فتوسنتز تولید نمی شود. 

 
موارد (الف، ب، د) درست هستند. 101.گزینه 3

بررسی موارد:
مورد الف) درست - آنابنا باکتري فتوسنتز کننده و تثبیت کننده ي نیتروژن است.

مورد ب) درست - در شرایط بی هوازي، اولین مرحله ي تنفس سلولی را انجام می دهد.

 
مورد ج) نادرست - آنابنا باکتري بی هوازي است پس پیرووات را به استیل کوآنزیم  تبدیل نمی کند.

مورد د) درست - فرایند واکنش هاي نوري فتوسنتز را در غشاي سلولی خود انجام می دهد.

 
باتوجه به کتابهاي درسی میتوان گفت عوامل بیماريزاي گیاهی، عبارتند از: 102.گزینه 4

 
 (Ti مانند پلازمید) برخی از پروکاریوتها یا ساختارهاي پروکاریوتی -

 
- برخی از آغازیان (مانند کپکهاي مخاطی)

 
- برخی از قارچها (مانند زنگها و سیاهکها)

 
 (TMV) برخی از ویروسها (مانند ویروس موزاییک تنباکو -

 
- ویروئید

در میان بیماريزاهاي گیاهان، قارچها (مانند زنگها و سیاهکها) آنزیمهاي گوارشی دارند. قارچها، هم فرآیند همانندسازي و هم
DNA و RNA فرآیندهاي رونویسی و ترجمه را دارند؛ بنابراین در سلولهاي قارچها دو نوع اسید هستهاي (نوکلئیک اسید) یعنی

 
وجود دارد.

 
بررسی سایر گزینهها:

): ویروئید و باکتريهاي داراي پلازمید Ti، از بیماريزاهاي گیاهی هستند که کپسید ندارند و دستگاه غشایی درونی نیز گزینهي (
ندارند. برخی از آغازیان (مانند کپکهاي مخاطی) و قارچها (مانند زنگها و سیاهکها) کپسید ندارند ولی دستگاه غشایی درونی

 
دارند. 

): در میان عوامل بیماريزاي گیاهی، ویروسها و ویروئید، ریبوزوم ندارند، ولی از میان آنها، ویروئید که تکرشتهاي از گزینهي (
RNA است، توسط پروتئازها غیرفعال نمیشود.
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): تقریباً همه عوامل بیماريزاي گیاهی، ریبونوکلئیک اسید (RNA) دارند، ولی ویروئید، ویروسها هومئوستازي ندارند. گزینهي (

در انتقال مادهي ژنتیکی بین دو باکتري، ممکن است پیلی فاقد نقش باشد. پیلی در فرایند هم یوغی نقش دارد، نه در 103.گزینه 1
همهي موارد انتقال مادهي ژنتیکی بین دو باکتري. مثلاً طی فرایند ترانسفور ماسیون از باکتري مرده به باکتري زنده پیلی نقشی

 
ندارد.

): در فرایند شوره گذاري (تبدیل آمونیاك به نیترات) دو گروه از باکتريهاي شیمیواتوتروف (نیتروباکتر و گزینهي (

 
نیتروزوموناس) نقش دارند.

): از میان باکتريهاي ارغوانی، باکتريهاي گوگردي ارغوانی، از موادي مثل  به عنوان منبع الکترون استفاده می گزینهي (
کنند و باکتريهاي غیرگوگردي ارغوانی براي فتوسنتز از ترکیبات آلی مثل اسیدها و کربوهیدرات ها، به عنوان منبع الکترون

 
استفاده میکنند.

 
ویروسی که از طریق شکاف وارد میشود ویروس موزائیک تنباکو (TMV) است. 104.گزینه 3

 
): پادتنها بر ویروسها مؤثر نیستند و همچنین پادتنها براي دستگاه ایمنی جانوري میباشند نه گیاهی. گزینه ي (

 
): ویروس موزاییک تنباکو پوشش ندارد.    گزینه ي (

 
): ویروس گیاهی میتوانند از طریق آوندهاي چوبی که سلولهایی مرده دارند جابجا شوند. گزینه ي (

 
): ویروسها متابولیسم ندارند. گزینه ي (

DNA ,) عامل بیماري زاي گیاهی که داراي آنزیم هاي گوارشی باشد، یوکاریوت است و دو نوع اسید هستهاي 105.گزینه 3

 
RNA) دارد. 

باکتري استافیلوکوکوس اورئوس، شایع ترین نوع مسمومیت غذایی را باعث می شود. در باکتري ها دوك تقسیم 106.گزینه 4

 
وجود ندارد. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): مالاریا کشنده ترین عامل عفونت در انسان است که داراي تولیدمثل جنسی است پس در طی میوز می تواند گزینه ي (

 
کراسینگ اور رخ دهد. 

 
): عامل جنون گاوي پریون است که فاقد اسید نوکلئیک می باشد.  گزینه ي (

 
): عامل تب خال ویروسی است و ویروس ها فاقد آنزیم هاي متابولیسمی اند.  گزینه ي (

اشاره سوال به ویروسهاي گیاهی است که از طریق منافذ ریز دیواره وارد سلول گیاهی میشود. فقط بخش (ج) 107.گزینه 3

 
درست است.

 
بررسی گزینهها:

 
الف) نادرست- بسیاري از ویروسهاي جانوري پوشش لیپیدي دارند نه ویروسهاي گیاهی!!

 
ب) نادرست- پلاسموسیت از اجزاء دفاع هومورال در مهرهداران است و نه در سلولهاي گیاهی!!

 
ج) درست- از آنجائیکه ویروسهاي گیاهی میتوانند با شیره خام از طریق آوند چوبی به بخشهاي بالایی گیاه حرکت می کند.

 
د) نادرست- ویروسها متابولیسم ندارد، چون جاندار نیستند.

برخی ویروس ها آنزیم  خاصی دارند ( معمولا ویروس هاي  دار) ولی در هر حال براي ساخت هر دو پلیمر 108.گزینه 2

 
اصلی ساختاري خود یعنی کپسید پروتئینی و ماده ژنتیک به کمک میزبان نیاز دارند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
:درباره باکتریوفاژها صدق نمی کند. زیرا میزبان آن ها باکتري است و فقط یک نوع  پلیمراز دارد.  رد گزینه 

 
:  هیچ ویروس تمام ساختارهاي لازم براي پروتئین سازي ( مثلا ریبوزوم ها) را ندارد و زنده محسوب نمی شود.  رد گزینه 

: فقط ویروس هاي جانوري که به روش آندوسیتوز سلول میزبان را آلوده می کنند می توانند توسط وزیکول آندوسیتوزي رد گزینه 
به سلول میزبان وارد شوند. مثلا در مورد باکتریوفاژ ( با این که کپسید چندوجهی دارد) این موضوع صدق نمی کند ولی درباره

 
آدنوویروس صادق است. 

 
بازسازي  توسط زنجیره ي انتقال الکترون، در تنفس هوازي صورت می گیرد. 109.گزینه 2

 
علت نادرست بودن سایر گزینه ها: 

 
): تخمیر لاکتیکی انجام می دهد، نه انگلی.  گزینه ي (

 
): مربوط به هر نوع تخمیر است نه فقط الکلی گزینه ي (

 . ): در گلیکولیز  تولید می شود، نه  گزینه ي (
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ویروس ها در بسیاري از جانداران باعث بروز بیماري می شوند و بنابراین تاثیر مهمی در دنیاي زنده بر جاي می  110.گزینه 3

 
گذارند از جمله ویروس هاي جانوري که از طریق آندوسیتوز سلول هاي میزبان را آلوده می کنند. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
): باکتریوفاژها اسید هسته اي از نوع  دارند، در حالی که میزبان آن ها (باکتري) فاقد عوامل رونویسی است.  گزینه ي (

 
): ویروس ها فاقد آنزیم هاي لازم براي متابولیسم (سوخت و ساز)هستند.  گزینه ي (

 
): باکتریوفاژها نیز کپسید چندوجهی دارند ولی میزبان آنها قادر به آندوسیتوز نیست. گزینه ي (

1DNA

2
4
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ویژگی هاي عمومی آغازیان و چرخه تولیدمثلی آن ها

1. در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس، ..................
1) اولین تقسیم زیگوسپور از نوع میتوز است.

2) گامت ها از طریق تقسیم میتوز به وجود می آیند.
3) با نامساعد شدن محیط، تولید مثل غیر جنسی افزایش می یابد.

4) مرحله ي دیپلوئیدي طولانی و مرحله ي هاپلوئیدي کوتاه است.
2. در خصوص چرخه ي زندگی کاهوي دریایی، کدام عبارت نادرست است؟

1) تقسیم میتوز براي تشکیل گامت ها الزامی است.
2) زئوسپورهایی با بیش از دو تاژك، گامتوفیت را می سازند.
3) تخم پس از تقسیمات میتوزي، جنین را به وجود می آورد.

4) اسپوروفیت بالغ با تقسیم میوز، زئوسپورها را تشکیل می دهد.

 
3. کلامیدوموناس در تولیدمثل .................. 

1) جنسی، با تقسیم میتوز گامت تولید می کند.
2) غیرجنسی، زئوسپورها را از زیگوسپور خارج می کند.

3) جنسی، با تقسیم میتوز زئوسپور تولید می کند.
4) غیرجنسی، زیگوسپورها را می سازد.

4. در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس، هر ساختار تک سلولی ..................
1) توانایی تحرك با دو تاژك را دارد.
2) از تقسیم میتوز حاصل شده است.

3) می تواند داراي کروموزوم هاي همتا باشد.
4) داراي دیواره است.

 
5. در چرخه ي زندگی جلبک سبزي که کلروپلاست نواري شکل دارد، .................. 

1) گامت هاي نر و ماده تقسیم میتوز انجام می دهند.
2) سلول زیگوت با تقسیم میتوز خود، ساختار پرسلولی دیپلوئیدي را تشکیل می دهد.

3) وقوع نوترکیبی بدون نیاز به پیدایش الل جدید ممکن است.
4) ساختارهاي هاپلوئیدي تاژك دار تشکیل می شوند.

 
6. چند ویژگی زیر در مورد اسپیروژیر صحیح است؟

 
الف- به دنبال تشکیل زیگوت ابتدا تقسیم میوز و سپس تقسیم میتوزي انجام می شود.

 
ب- هر سلول آن می تواند بیش از یک کلروپلاست نواري شکل داشته باشد.

 
ج- هنگام هم یوغی، هسته هاي دیپلوئید از طریق زایده هاي سیتوپلاسمی از یک رشته به رشته ي دیگر منتقل می شوند.

د- در شرایط مساعد، هر رشته قطعه قطعه شده و هر قطعه می تواند با تقسیمات میتوزي خود به جاندار بالغ تبدیل شود.
 (1 (2 (3 (4

 
7. در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس  ..................  کاهوي دریایی  .................. .

1) برخلاف – گامت ها وارد آب نمی شوند.
2) برخلاف - تولید مثل غیرجنسی دیده نمی شود.

3) همانند - سلولی که توانایی لقاح دارد، حاصل میتوز است.
4) همانند - زئوسپور تاژك دار بوده و توانایی میتوز دارد.

1234
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8. زئوسپور در کاهوي دریایی،  .................. زئوسپور در کلامیدوموناس،  .................. 

1) برخلاف- فقط در شرایط نامساعد محیطی تولید می شود.
2) همانند- می توانند ساختار پرسلولی گامتوفیتی بسازد.

3) برخلاف- یک مجموعه کروموزوم را در خود جاي داده است.
4) همانند- در هنگام تقسیم، ساختارهاي چهار کروماتیدي تشکیل نمی دهد.

9. ساختارهاي پُرسلولی در جلبک سبزي که مراحل اسپوروفیت و گامتوفیت آن از همدیگر استقلال غذایی دارند، همواره ..................
1) از سلول هاي n کروموزومی تشکیل می گردند.

2) قادر به تولید سلول هاي متحرك و n کروموزومی هستند.
3) سلول هاي با توانایی لقاح کردن، تولید می کنند.

4) قادر به انجام تقسیم میوز هستند.

 
10. کدام مورد جمله ي زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
« در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس  .................. کاهوي دریایی،  .................. از تقسیم  .................. حاصل می شود.»

1) برخلاف – زئوسپور – میتوز
2) همانند – گامت – میتوز

3) همانند – سلول هاپلوئیدي – میوز سلول تخم
4) برخلاف – سلول تاژك دار مولد جاندار بالغ – میوز سلول زیگوت

11. در شکل مقابل دو سلول در حال ادغام ..................  
1) حاصل تقسیم با کاهش تعداد کروموزوم اند.

2) قطعاً از تقسیم یک نوع سلول بالغ ایجاد شده اند.
3) در مرحله ي بعد ساختار مقاوم به شرایط نامساعد ایجاد می نمایند.

4) زئوسپوراند که با رشد خود می توانند جاندار بالغ را ایجاد نمایند.
12. در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس هر سلول .................. 

1) هاپلوئیدي تاژك دار، حاصل تقسیم میتوز است.
2) دیپلوئید در شرایط نامساعد تقسیم میوز انجام می دهد.

3) حاصل از تقسیم میوز، توانایی لقاح در شرایط نامساعد را دارد.
4) حاصل از تقسیم میتوز در شرایط نامساعد، نمی تواند به جاندار بالغ تبدیل شود.

 
13. در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی .................. کلامیدوموناس، هر سلول هاپلوئیدي .................. 

 
1) بر خلاف - تاژك دار، حاصل تقسیم میتوز سلولی با یک مجموعه کروموزوم است. 
2) همانند - تاژك دار، پس از پاره شدن دیواره ي سلول n کروموزومی آزاد می گردد.

 
3) همانند - بدون تاژك، مستقیماً از میوز سلول دیپلوئیدي ایجاد می شود. 

 
4) برخلاف - بدون تاژك، جزئی از ساختار پر سلولی گامتوفیتی می باشد. 

 
14. در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی، هر سلول هاپلوئیدي .................. 

1) تاژك دار، توانایی هم جوشی با سلول نظیر خود را دارد.
2) تاژك دار، به ساختار پرسلولی گامتوفیتی تبدیل می شود.

3) بدون تاژك، از میوز سلولی با دو مجموعه کروموزوم به وجود می آید.

 
4) بدون تاژك، حاصل تقسیم میتوز سلولی با یک مجموعه کروموزوم است. 

15. در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس همانند کاهوي دریایی،  ..................
1) تنها در شرایط مساعد زیگوت تشکیل می شود.

2) هر سلول هاپلوییدي، از میوز سلول دیپلوییدي به وجود می آید.
3) از تقسیم زیگوت، ساختاري با سلول هاي دیپلوییدي به وجود می آید.

4) در پی تقسیم میوز هر سلول دیپلوییدي، سلول هاي تاژك دار ایجاد می شود.

2
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16. در چرخه ي زندگی جنسی .......... گامت ..................

1) کپک مخاطی سلولی- تاژك دار با گامت آمیبی شکل لقاح می یابند.
2) کلامیدوموناس- حاصل تقسیم میوز یک سلول دیپلوئید است.

3) تاژك داران چرخان- با تقسیم میتوزي خود گامتوفیت را ایجاد می کند.
4) کاهوي دریایی- حاصل تقسیم میتوز یک سلول هاپلوئید است.

17. کدام عبارت، درباره ي چرخه ي زندگی کلامیدوموناس درست است؟
1) هر سلول حاصل از میتوز، پس از رشد به سلول بالغ تبدیل می شود.

2) هر سلول دیپلوئیدي، ابتدا سلول هاي با توانایی ادغام شدن می سازد.
3) هر سلول زئوسپور، مستقیماً از میوز سلول دیپلوئیدي ایجاد می شود.

4) هر سلول بالغ می تواند مجموعه اي از سلول هاي هاپلوئیدي را به وجود آورد.
18. در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس، .................. ممکن نمی باشد.

1) تولید زئوسپور در شرایط مساعد
2) وجود تنوع در گامت هاي ملحق شده

3) تولید گامت با تقسیم میوز
4) تولید هاگ با تقسیم میتوز

 
19. کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟

 
در چرخه زندگی کاهوي دریایی، هر سلول .................. 

1) که متعلق به ساختار تولیدمثلی پر سلولی است، می تواند تعدادي سلول متحرك فتوسنتزکننده بسازد.
2) که جزئی از ساختار پرسلولی است، می تواند تحت تأثیر کراسینگ اور قرار گیرد.

3) دیپلوئیدي تولیدمثلی، می تواند سلول هاي هاپلوئیدي تاژك دار بسازد.
4) دیپلوئیدي، می تواند سلول هایی با توانایی انجام میوز بسازد.

 
20. کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نادرستی کامل می کند؟

 
در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی، هر سلول .................. 

1) دو تاژکی برخلاف سلول چهار تاژکی توانایی همجوشی دارد.
2) که جزیی از ساختار پرسلولی است، می تواند تحت تاثیر کراسینگ اور قرار گیرد.

 
3) دیپلوئیدي تولیدمثلی، می تواند سلول هاي هاپلوئیدي تاژك دار بسازد. 

4) تولیدمثلی دو تاژکی، توانایی انجام همجوشی دارد.

گوناگونی آغازیان

21. همه ي آغازیان کپک مانند، ..................
2) هاگ تولید می کنند.1) گامت تاژك دار می سازند.

4) توده ي سیتوپلاسمی با هسته هاي متعدد دارند.3) دیواره ي کیتینی دارند.
22. اوگلنا ..................

1) ارتباط خویشاوندي آشکاري با تاژك داران جانوري دارد.
2) از طریق هم یوغی و مبادله ي مواد ژنی تولیدمثل می کند.

3) در انتهاي دو تاژك بلندش، لکه ي چشمی دارد.
4) پوشش سلولزي دارد که اغلب با سیلیس پوشیده شده است.
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23. کدام عبارت صحیح است؟
1) بسیاري از پلانکتون هاي آب شور، از جلبک هاي قرمز هستند.

2) اکثر جلبک هاي قرمز براي تهیه آگار مورد استفاده قرار می گیرند.
3) بسیاري از جلبک هاي سبز ساکن آب شیرین، پرسلولی هستند.

4) در تعدادي از جلبک هاي سبز، گامت هاي تاژك دار به روش هم جوشی به یکدیگر ملحق می شوند.
24. همه ي کپک هاي مخاطی، ..................

2) پلاسمودیوم ایجاد می کنند.1) آغازیانی هستند که تا حدي قابلیت تحرك دارند.
4) از تقسیم میتوز زیگوت، پدید می آیند.3) از تقسیم میتوز هاگ، حاصل می شوند.

25. بیش تر تاژك داران جانور مانند ..................
2) براي انسان و جانوران اهلی بیماري زا هستند.1) فقط به روش غیرجنسی تولیدمثل می کنند.

4) در درون لوله ي گوارش موریانه ها زندگی می کنند.3) تک سلولی هستند و یک جفت تاژك دارند.
26. بیشتر انواع جلبک هاي سبز، ..................

1) تک سلولی هستند و در آب هاي شیرین زندگی می کنند.
2) در درون سلول هاي موجودات دیگر به صورت هم زیست زندگی می کنند.

3) ساکن آب هاي شور هستند و فقط به روش غیرجنسی تولیدمثل می کنند.
4) پیکر پرسلولی دارند و گامت هاي آن ها به روش هم جوشی به یکدیگر ملحق می شوند.

27. می توان گفت که تمام زئوسپورهاي موجود در آغازیان، به طور معمول ..................
2) تعداد تاژك هاي یکسان دارند.1) از تقسیم میوز حاصل شده اند.

4) فاقد کروموزوم هاي همتا هستند.3) محصول انجام تقسیم میتوز هستند.
28. در کپک مخاطی سلولی، .................. کپک مخاطی پلاسمودیومی، ..................

1) همانند- قابلیت تحرك فراوان و حالت هتروتروفی وجود دارد.
2) برخلاف- مرحله ي سیتوکینز از چرخه ي سلولی حذف شده است.

3) همانند- دیواره ي سلولی واجد پلی ساکارید کیتین یافت می شود.
4) برخلاف- سلول هاي آمیبی شکل، در شرایط نامساعد تجمع یافته و متوقف می شوند.

 
29. چه تعداد از موارد زیر، جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کنند؟ «تمام .................. »

 
الف) مژك داران، دونوع هسته دارند.                         ب) آمیب ها، فاقد دیواره ي سلولی هستند.

ج) هاگ داران، انگلِ بیماري زا هستند.                       د) تاژك داران، تک سلولی اند.
4) یک3) دو2) سه1) چهار

30. آغازیان کپک مانندي که مرحله ي سیتوکینز خودشان را از دست داده اند، ..................
2) در شرایط  نامساعد محیطی، هاگِ آن ها میتوز می کند.1) قدرت حرکت ندارند.

4) فقط گامت تاژك دار تولید می کنند.3) از تقسیم میتوز در زیگوت پدید می آیند.

 
31. کدام موارد می توانند جمله ي زیر را تکمیل کنند؟ «همه ي جلبک هاي قرمز، .................. »

 
الف) کربنات کلسیم در دیواره ي سلولی خود دارند.

 
ب) به منظور تهیه ي آگار استفاده می شوند.

 
ج) پرُسلولی بوده و درآب هاي سرد سکونت دارند.

د) فاقد بخش هاي تولید مثلی پُرسلولی هستند.
4) یک3) دو2) سه1) چهار

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



3/5/2018 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

5فصل 10 زیست سال چهارمدبیرستان سلام تجریش

 
32. جاندارانِ مقابل در ..................، با هم مشترك اند. 

1) نوع وسیله ي حرکتی
2) قدرت انجام فتوسنتز

3) توانایی تولیدمثل جنسی
4) امکان سکونت در آب شیرین

 
33. چند مورد از موارد زیر می توانند شرایط سخت محیطی (محیط هاي نامساعد) را تحمل کنند؟

 
الف) زیگوسپور کلامیدوموناس                ب) هاگ هاي کپک مخاطی پلاسمودیومی

 
ج) زیگوت پلاسمودیوم فالسیپاروم            د) اسپورانژ کاهوي دریایی

 (1 (2 (3 (4

 
34. در چرخه ي زندگی جنسی کاهوي دریایی .................. 

1) هاگ هاي تاژك دار با تقسیم میتوزي خود گامتوفیت ها را تشکیل می دهند.
2) اسپوروفیت حاصل، از نظر غذایی وابسته به گامتوفیت است.

3) زئوسپورهاي حاصل، با رشد خود تک سلولی هاي دوتاژکی را ایجاد می کنند.
4) زیگوت پس از تشکیل، بلافاصله تقسیم میوز انجام می دهد و گامت هاي چندتاژکی را به وجود می آورد.

 
35. روش حرکتیِ آغازیانی که  .................. تفاوت بیش تري با سایرین دارد.

1) شکل ظاهري آن ها به حلزون هاي ریز شباهت دارد،
2) در حضور نور فتوسنتزکننده و در غیاب نور هتروتروف اند،

3) موجب بیماري اسهال خونی می شوند،
4) شکل ظاهري و چرخه ي زندگی آن ها مشابه قارچ هاست،

 
36. در ارتباط با چرخه هاي ویروسی باکتریوفاژ، چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست اند؟

 
الف- هم زمان با چرخه ي لیتیک، تقسیم دوتایی انجام نمی شود.

 
ب- در چرخه ي لیزوژنی، هیچ یک از اجزاي ویروسی تولید نمی شود.

 
ي نوترکیب همراه است.  ج- ورود پرو ویروس به چرخه ي لیتیک، با تولید 

د- در چرخه ي لیزوژنی، تولید کپسید ویروسی به آهستگی صورت می گیرد.
 (1 (2 (3 (4

 
37. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟ همه ي افراد شاخه ي  .................. 

 
الف- مژك داران تعداد فراوانی مژك در ردیف هاي متراکم دارند.

 
ب- هاگ داران انگل اند و طی چرخه ي زندگی پیچیده ي خود هر دو نوع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی را انجام می دهند.

 
ج- آمیب ها در هر قسمت از بدن خود قابلیت تشکیل پاي کاذب را دارند.

د- تاژك داران چرخان پلانکتون هستند و داراي یک پوشش سلولزي اند که اغلب با لایه سیلیسی پوشیده شده است.
 (1 (2 (3 (4

38. شکل مقابل مربوط به بخشی از چرخه ي زندگی آغازي است که  ..................
1) براي کسب انرژي، نیاز به حرکت و جابجایی در محیط دارد.

2) درون کپسول خود سلول هاي آمیبی شکل یا تاژك دار تولید می کند.
3) داراي توده اي سیتوپلاسمی با سلول هاي هاپلوئید است.

4) زیگوت آن ابتدا تقسیم میوز و سپس تقسیم میتوز انجام می دهد.
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39. همه ي تاژك داران جانور مانند  .................. همه ي تاژك داران چرخان  .................. 

2) همانند- آغازیانی تک سلولی اند.1) برخلاف- بیماري زا هستند.
4) همانند- داراي تولیدمثل غیرجنسی اند.3) برخلاف- داراي هزاران تاژك اند.

 
40. در پیچیده ترین و غیرمعمول ترین آغازیان، .................. 

1) همواره به تعداد انواع هسته انواع واکوئل مشاهده می شود.
2) از یک تا هزاران مژك در بعضی از گونه ها مشاهده می شود.

3) دلایلی براي نقص رده بندي آغازیان به دو گروه جانوري و گیاهی یافت می شود.
4) در طی تولید مثل، قطعاً جدا شدن کروماتیدهاي خواهري از هم مشاهده می شود.

 
41. هر کپک مخاطی که  .................. دارد، در شرایطی می تواند،  .................. 

1) تا حدي قابلیت تحرك – سلول هاي آمیبی شکل هاپلوئید تولید کند.
2) توانایی تولید سلول هاي تاژك دار را – درون کپسول خود هاگ ها را برویاند.

3) توده ي سیتوپلاسمی چند هسته اي – با تقسیمات میتوزي و سیتوکینز زیگوت تکثیر شود.
4) توانایی تولید سلول آمیبی شکل را – به توده هاي متعددي تقسیم شود.

42. هر کپک مخاطی که ..................
1) تا حدي قابلیت تحرك دارد، می تواند سلول جنسی تاژك  دار بسازد.

2) مواد آلی را از سایر جانداران کسب می نماید، می تواند جزیی از یک کلنی را تشکیل دهد.
3) فاقد کیتین در دیواره ي خود است، می تواند سلول هاي هاپلوئید ایجاد نماید.

4) برخلاف قارچ چتري در تلوفاز پوشش هسته را ایجاد می کند، می تواند هاگ را درون کپسول برویاند.

 
43. چند مورد جمله ي مقابل را به  طور نادرستی کامل می نماید؟ «در چرخه ي زندگی پلاسمودیوم عامل مالاریا .................. »

 
الف) تولیدمثل جنسی در جانداري با اسکلت سلولی کیتینی انجام می گیرد.

 
ب) تولیدمثل غیرجنسی فقط درون سلول هاي فاقد هسته انجام می گیرد.

 
ج) ایجاد سلول هایی با توانایی لقاح در بدن میزبانی با توانایی ساخت پادتن انجام می گیرد.

د) ایجاد مروزوئیت همواره درون سلول هایی که از تقسیم سلول هاي بنیادي مغز استخوان منشأ گرفته اند، انجام می گیرد.
 (1 (2 (3 (4

 
44. چند مورد جمله ي مقابل را به درستی کامل می نماید؟ «هر آغازي .................. »

 
الف) تک  سلولی، فاقد توانایی تولیدمثل جنسی است.

 
ب) که براي انسان بیماري زاست به هر دو روش جنسی و غیرجنسی تولیدمثل می نماید.

 
ج) که در دیواره ي خود سیلیس دارد، بر روي ماده ي شیمیایی که از منافذ خود ترشح می کند، سر می خورد. 

د) که متعلق به گروهی با خویشاوندي آشکار با تاژك  داران جانورمانند است،  محیط را تثبیت می کند.
4) 3) 2) 1) صفر

 
45. در کپک هاي مخاطی سلولی .................. کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی .................. 

1) همانند – هاگ از تجمع سلول هاي آمیب مانند متحرك حاصل می شود.
2) برخلاف – جاندار جدید از نمو سلول هاي هاپلوئیدي حاصل می شود.

3) همانند – بیش تر چرخه ي تولیدمثلی در قسمت دیپلوئیدي صورت می گیرد.
4) برخلاف – از جاندارانی تغذیه صورت می گیرد که   متصل به غشاء پلاسمایی دارند.

 
46. ویژگی دیاتوم ها، کدام اند؟

 
الف) دیواره اي سخت و انعطاف پذیر دارند.   ب) معمولاً به روش غیرجنسی تولیدمثل می کنند.

ج) می توانند با تقسیم میتوز، گامت بسازند.     د) قادر به ساختن مواد آلی مورد نیاز خود هستند.
4) ج ـ د3) ب ـ د2) الف ـ ج1) الف ـ ب
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47. هر کپک مخاطی که در بخشی از چرخه ي زندگی خود قادر است ..................، می تواند .................. تولید نماید.

 
1) جزئی از یک کلنی را تشکیل دهد - سلول هاي تاژك دار دیپلوئیدي 

2) به توده هاي متعددي تقسیم شود - سلول هایی با دو مجموعه کروموزوم

 
3) سلول هاي هاپلوئیدي بسازد - در هاگدان خود سلول هاي آمیبی شکل 

4) مستقیماً از رویش هاگ حاصل شود - توده هاي سیتوپلاسمی با هسته هاي متعدد

 
48. چند مورد می تواند جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل نماید؟

 
هر جانداري که بتواند به واسطه ي برآمدگی هاي سیتوپلاسمی خود حرکت نماید، .................. 

 
الف) زندگی آزاد دارد.

 
ب) دیواره سلولی قابل انعطاف دارد.

 
ج) فقط به روش غیرجنسی تولیدمثل می کند.
د) گوارش درون سلولی و برون سلولی دارد.

 (1 (2 (3 (4
49. همه ي کپک هاي مخاطی ..................

1) با ترکیب گامت هاي تاژك دار زیگوت می سازند.
2) پیوسته تحرك دارند و از باکتري ها تغذیه می کنند.
3) سلول هاي تک هسته اي و هاپلوییدي تولید می کنند.

4) به دنبال رویش هاگ، توده هاي پلاسمودیومی ایجاد می کنند.
50. همه ي جلبک هاي سبز،  .................. می کنند.

2) از  به عنوان منبع الکترون استفاده1) به دو روش جنسی و غیرجنسی تولیدمثل
4) در بخشی از چرخه ي زندگی خود هاگ تاژك  دار ایجاد3) به هنگام تولیدمثل جنسی، گامت تاژك دار تولید

 
51. چند مورد جمله ي زیر را به طور درستی تکمیل می کند؟

 
 «هر جاندار آغازي که ..................  دارد،  .................. »

 
الف ـ توانایی تولید پلاسمودیوم را ـ نوعی هاگ مقاوم تولید می کند.

 
ب ـ ظاهر حلزونی شکل ـ اکسیژن محیط را افزایش می دهد.

 
ج ـ دیواره سیلیسی ـ در هسته ي خود، تعدادي نوکلئوزوم را جاي داده است.

 
د ـ شیار دهانی و دیواره ي انعطاف پذیر ـ داراي چرخه ي زندگی از نوع تناوب نسل است.

 (1 (2 (3 (4

 
52. کدام موارد می توانند جمله ي زیر را تکمیل نمایند؟

 
همه ي تاژك داران  .................. 

 
الف) تک سلولی اند.       

 
ب) تولیدمثل غیرجنسی دارند.

 
ج) داراي واکوئل ضربان دار هستند.       

د) میکروتوبول دارند.
4) الف ـ د3) ب ـ ج2) ب ـ د1) الف ـ ج

53. بیش تر آمیب ها ..................
2) آزادزي هستند.1) قادر به تولید زیگوت نمی باشند.

4) دیواره ي سلولی ندارند.3) تقسیم میتوز انجام می دهند.
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54. چند عبارت، جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 

 
«مهم ترین تولیدکنندگان زنجیره ي غذایی دریاها.................. » 

 
الف) دیواره ي سخت و انعطاف پذیر دارند. 

 
ب) قادر به ساختن موادآلی مورد نیاز خود هستند. 

 
ج) تک سلولی و هاپلوئید هستند. 

 
د) معمولاً به روش غیرجنسی تولیدمثل می کنند. 

 (1 (2 (3 (4

 
55. چند مورد از موارد زیر در رابطه با تاژك داران چرخان درست است؟ 

 
الف) تمام اعضاي این شاخه فتوسنتز کننده اند. 

 
ب) بیشتر اعضاي این شاخه تک سلولی اند. 

 
ج) بیشتر آن ها پوشش حفاظتی از جنس سلولز و سیلیس دارند. 

 
د) اعضاي این شاخه اغلب شکل هاي غیرمتعارفی دارند. 

 (1 (2 (3 (4

آغازیان و سلامتی

56. در کدام مرحله، شخص مبتلا به مالاریا، دچار تب و لرز می شود؟
1) تشکیل گامت هاي نمو یافته

2) تکثیر مروزوئیت ها در سلول هاي جگر
3) پاره شدن اریتروسیت ها توسط مروزوئیت ها

4) تکثیر بیش از حد اسپوروزوئیت ها در گلبول هاي قرمز خون
57. درون بدنِ پشه ي آلوده به پلاسمودیوم و در غده بزاقی آن به ترتیب .................. و .................. یافت نمی شود.

2) زیگوت - اسپوروزوییت1) مروزوییت - اسپوروزوییت
4) زیگوت - گامتوسیت3) مروزوییت - گامتوسیت

58. در چرخه ي زندگی پلاسمودیوم مولدّ مالاریا، .................. ، در سلول هاي جگر و .................. ، در خون انسان یافت نمی شود.
2) اسپوروزوئیت- زیگوت1) اسپوروزوئیت- مروزوئیت

4) گامتوسیت- مروزوئیت3) گامتوسیت- زیگوت

 
59. در چرخه ي زندگی عامل بیماري مالاریا، .................. 

1) اسپوروزوئیت ها در غده بزاقی پشه از سلول زیگوت حاصل می شوند.
2) مروزوئیت ها با تبدیل به اسپوروزوئیت ها درون اریتروسیت ها بالغ می شوند.

3) گامتوسیت ها درون پلاسماي خون به گامت هاي تاژك دار تبدیل می شوند.
4) گامت نر تاژك دار و گامت ماده بدون تاژك در دستگاه گوارش پشه لقاح می دهند.

 
60. چند مورد از موارد زیر در ارتباط با چرخه زندگی پلاسمودیوم فالسیپاروم درست است؟

 
الف) مروزوئیت ها درون اریتروسیت هاي فرد مبتلا، تقسیم میتوز می دهند و تکثیر می شوند.

 
ب) تشکیل اسپوروزوئیت ها درون بدن پشه صورت گرفته و مستقیماً از زیگوت حاصل می شوند.

 
ج) گامتوسیت ها درون غده بزاقی پشه به گامت ها نمو می یابند و در آنجا با لقاح به زیگوت تبدیل می شوند..

 
د) مروزوئیت ها درون گلبول هاي قرمز افراد ناقل کم خونی داسی شکل نمی توانند زنده باشند.

 (1 (2 (3 (4
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61. در چرخه ي زندگی پلاسمودیوم عامل مالاریا  .................. 

1) خارج شدن اسپوروزوئیت از گلبول قرمز منجر به تب و لرز می شود.
2) با ورود خون حاوي گامت ها به بدن پشه، لقاح و تشکیل زیگوت در بدن پشه انجام می شود.

3) اسپوروزوئیت در بدن هر دو میزبان دیده می شود، ولی فقط در بدن یک میزبان ایجاد می شود.
4) اسپوروزوئیت در غدد بزاقی پشه ایجاد شده و به همراه بزاق وارد خون انسان می شود.

 
62. کدام گزینه براي تکمیل جمله ي زیر در مورد چرخه ي زندگی عامل مالاریا مناسب است؟

 
«اسپوروزوئیت، .................. »

1) برخلاف مروزوئیت در بدن انسان تولید می شود.
2) برخلاف زیگوت نسبت به شرایط نامساعد مقاوم است.

3) همانند گامت داراي تاژك و توانایی حرکت است.
4) همانند گامتوسیت در بدن انسان و پشه یافت می شود.

 
63. در چرخه زندگی پلاسمودیوم (عامل مالاریا) ..................

1) در مرحله دوم مروزوئیت ها گلبول هاي قرمز خون را آلوده می کنند.
2) در مرحله چهارم برخی از مروزوئیت ها به گامت تبدیل می شوند.

3) مروزوئیت هم در سلول هسته دار و هم در سلول بدون هسته وجود دارد.
4) مروزوئیت ها قادر به ورود به سلول کبد و گلبول قرمز هستند.

 
64. با توجه به چرخه زندگی پلاسمودیوم مولد مالاریا کدام گزینه درست است؟
1) مرحله جنسی چرخه زندگی پلاسمودیوم درون بدن پشه آنوفل انجام می شود.
2) مروزوئیت ها سلول هاي هاپلوئیدند که از تقسیم میوز در جگر تولید می شوند.

3) اسپوروزوئیت از تقسیم میتوز سلول هاي تخم در پشه بوجود می آیند.
4) همه مروزوئیت هاي موجود در خون با تقسیم میتوز به گامتوسیت نمو می یابند.

 
65. در چرخه ي زندگی عامل مالاریا  .................. همانند .................. 

1) مروزوئیت ها – گامتوسیت ها درون گلبول قرمز انسان تکثیر می شوند.
2)  زیگوت – اسپوروزئیت فقط در بدن پشه وجود دارد.

3) گامتوسیت ها – اسپوروزوئیت ها، در بدن انسان و پشه قدرت حیات دارند.
4) مروزوئیت ها – گامت ها، فاقد وسیله ي حرکتی آند.

 
66. مروزوئیت ها در بدن یک فرد مبتلا به مالاریا .................. 

 
1) همگی از تقسیم مروزوئیت هاي دیگر ایجاد شده اند.

2) در دو نوع سلول می توانند ایجاد شوند.
3) برخلاف مرحله ي بلوغ پلاسمودیوم در خون قابل مشاهده اند.

4) با تمایز به گامت، پایه گذار ورود به مرحله ي جنسی تولیدمثل می شوند.

 
67. کدام عبارت، با توجه به چرخه ي زندگی عامل مولد بیماري مالاریا درست است؟

1) اسپوروزوئیت ها همانند مروزوئیت ها درون سلول هاي بدون هسته تغییر می نمایند.
2) مروزوئیت ها برخلاف اسپوروزوئیت ها می توانند سلول هاي هسته دار را آلوده نمایند.

3) اسپوروزوئیت ها همانند گامتوسیت ها در بدن دو میزبان یافت می شوند.
4) گامت ها برخلاف گامتوسیت ها درون غدد بزاقی پشه به وجود می آیند.

 
68. به طور معمول کدام عبارت، درباره چرخه زندگی پلاسمودیوم مولد مالاریا درست است؟

1) اسپوروزوئیت ها همانند گامت ها در غدد بزاقی پشه یافت می شوند.
2) گامت ها برخلاف گامتوسیت ها فقط در بدن یک میزبان تولید می شوند.

3) گامتوسیت ها همانند مروزوئیت ها فقط در بدن یک میزبان یافت می شوند.
4) مروزوئیت ها برخلاف اسپوروزوئیت ها در داخل سلول هاي بدون هسته تغییر می یابند.
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69. در ارتباط با چرخه ي زندگی عامل مالاریا کدام مورد نادرست است؟

1) اسپوروزوئیت ها از تقسیم سلول دیپلوئید تولید می شوند.
2) ساختار مقاوم به شرایط سخت محیطی در بدن انسان پدید می آید.

3) مروزوئیت ها قطري کم تر از  میکرون دارند.
4) علائم تکثیر مروزوئیت ها در خون مشابه علائم اندوتوکسین است.

70. در مورد چرخه ي زندگی پلاسمودیوم مولد مالاریا، کدام عبارت نادرست است؟
1) اسپورزوئیت ها، کبد انسان را آلوده می کنند.

2) مروزئیت ها، گلبول ها قرمز انسان را آلوده می کنند.
3) مروزوئیت در خون انسان به گامتوسیت تبدیل می شود.

4) سلول تخم در غدد بزاقی پشه به اسپوروزوئیت تبدیل می شود.

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

71. کدام عبارت نادرست است؟
1) پلانکتون ها، به تقویت زنجیره ي غذایی کمک می کنند.

2) آغازیان، بزرگ ترین گروه فتوسنتزکننده ي کره ي زمین هستند.
3) عامل بیماري توکسوپلاسموز، نوعی از سرده ي کلستریدیوم می باشد.
4) از بعضی باکتري ها می توان در پاکسازي محیط زیست استفاده کرد.

72. کدام مطلب درست است؟ «همه ي پلانکتون هاي ساکن .................. »
1) آب شور، از جلبک هاي سبز محسوب می شوند.

2) دریاچه ها، پوسته ي دوقسمتی و از جنس  دارند.
3) آب شیرین، از تاژکداران چرخان به حساب می آیند.

4) اقیانوس ها، به تقویت زنجیره هاي غذایی کمک می نمایند.

 
73. چند مورد می توانند جمله ي زیر را به درستی تکمیل کنند؟

 
«بعضی از .................. »

 
الف) اوگلناها، دو تاژك دارند.                                  ب) تاژك داران چرخان، لایه ي سیلیسی دارند.

 
ج) روزن داران، زندگی همزیستی با جلبک ها دارند.    د) جلبک هاي قهوه اي، داراي تناوب نسل هستند.

هـ) جلبک هاي سبز، تک سلولی هستند.                    و) مژك داران، داراي دو هسته هستند.
 (1 (2 (3 (4

 
74. چه تعداد از موارد زیر جمله ي مقابل را به نادرستی تکمیل می کنند؟ «همه ي انواع .................. »

 
الف) مژکداران، از کربن آلی دیگران استفاده می کنند.

 
ب) تاژکداران چرخان، پوشش حفاظتی با تزئینات سیلیس دارند.

 
ج) آمیب ها، فقط تولید مثل غیرجنسی انجام می دهند.

د) اوگلناها، در کنار تاژك کوتاه یک اندام حساس به نور دارند.
4) چهار3) سه2) دو1) یک

 
75. چند جمله عبارت داده شده را به نادرستی تکمیل می کنند؟ «تمام آغازیان انگل .................. »

 
الف) غیرمتحرك و تک سلولی هستند.

 
ب) هتروتروف اند و ساختارهاي تولیدمثلی پرسلولی به وجود نمی آورند.

 
ج) در چرخه ي تولیدمثل خود هاگ تولید می کنند.

 
د) پروتوزوئر نام دارند و می توانند با میتوز تقسیم شوند.

 (1 (2 (3 (4
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76. کدام نادرست است؟ «در چرخه ي زندگی .................. »

1) جنسی کلامیدوموناس، هاگ مقاوم در ساختار زیگوسپور ایجاد می شود.
2) غیرجنسی کپک مخاطی سلولی، هاگ هاي مقاوم به شرایط سخت محیطی ایجاد می شوند.

3) غیرجنسی پلاسمودیوم فالسیپاروم، مروزوئیت و گامتوسیت ایجاد می شوند.
4) جنسی ساکارومیسز سرویزیه، آسکوکارپ تشکیل نمی شود.

77. شکل فرضی مقابل می تواند نشان دهنده ي کدام یک از گزینه هاي زیر باشد؟ 
2) اسپورانژ کاهوي دریایی1) زیگوسپور کلامیدوموناس

4) دیاتوم3) زئوسپور کلامیدوموناس

 
78. چند مورد از عبارت هاي زیر جمله ي «همه ي آغازیانی که ..................  » را نادرست تکمیل می کند؟ 

 
الف- قادر به حرکت به وسیله ي تاژك هستند؛ غذاي خود را از جانداران دیگر تأمین می کنند.

 
ب- شیوه ي زندگی انگلی دارند؛ در شرایط نامساعد محیطی به شیوه ي جنسی تولیدمثل می کنند.

 
ج- چرخه ي زندگی از نوع تناوب نسل دارند؛ ساختارهاي تولیدمثلی پرسلولی ایجاد می کنند.

 
د- در لکه ي چشمی خود رنگیزه حساس به نور دارند؛ با تشخیص نور به سمت تاریکی حرکت می کنند.

4) چهار مورد3) سه مورد2) دو مورد1) یک مورد

 
79. اسپورانژ در کاهو دریایی  .................. اسپورانژ ریزوپوس استولونیفر .................. 

1) برخلاف- داراي کروموزوم همتا می باشد.
2) همانند- تاژکدار است.

3) همانند- با تقسیم میوز تولید می شود.
4) برخلاف- با تقسیم میتوز تولید می شود.

 
80. کمبود کربن دياکسید محیط بر فعالیت متابولیسمی ..................  

1) هاگداران همانند کپک هاي مخاطی بی تأثیر است.
2) روزن داران همانند پلانکتون ها تأثیر دارد.

3) پروتوزوئر عامل اسهال خونی همانند همه ي اوگلناها بی تأثیر است.
4) کلپ، برخلاف آغازیانی که از تجمع پوسته آن ها براي ساخت سنگ سمباده استفاده می شود، اثر دارد.

 
81. کدام ویژگی ها در خصوص همه ي آغازیان تولید کننده، صادق است؟

 
الف) گامتِ تاژك دار دارند.                            ب) ژن هاي گسسته دارند.

 
ج) گامتوفیت پر سلولی دارند.                           د) دیواره ي فاقد کیتین دارند.

هـ) با تقسیم میوز، هاگ می سازند.                     و) انرژي نورانی را به انرژي شیمیایی تبدیل می کنند.
4) ب - د - و3) الف - د - و2) ب- ج - هـ1) الف- ج - هـ

82. می توان گفت که تمام آغازیان ..................
1) داراي تاژك، از شاخه هاي تاژك داران محسوب می شوند.

2) فاقد قدرت فتوسنتز، براي انسان و سایر جانوران بیماري زا هستند.
3) داراي سیلیس، فقط به روش غیرجنسی تولیدمثل می کنند.

4) انگل و فاقد قدرت تحرك، در چرخه ي تولیدمثلی خود، هاگ می سازند.

 
83. چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می نمایند؟

 
«بسیاري از .................. »

 
الف) آغازیان، جزو تجزیه کنندگان هستند.          ب) کپک هاي مخاطی، انگل هستند.

 
ج) آمیب ها، فاقد دیواره ي سلولی هستند.           د) جلبک ها، پرسلولی هستند.

ه) هاگداران، تک سلولی هستند.                           و) تاژکداران، دو دسته هستند.
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84. .................. مانند .................. ، میکروسکوپی است. (با تغییر)

1) گامتوفیت مادهي خزه- اسپوروفیت کاهوي دریایی و گامتوفیت هاي پلاسمودیوم
2) آسک نوروسپورا کراسا- مخمّر نان و گامتوفیت نر گیاه سیب

3) گامتوفیت سرخس- پنی سیلیوم و ریزوبیوم
4) عامل بیماري سل- عامل بیماري آبله و قارچ سمّی آمانیتا موسکاریا

 
85. در آغازیان  .................. .

1) داراي تاژك، هرگز کیتین مشاهده نمی شود.
2) داراي مرحله ي پرسلولی، همواره اندامک داراي گرانوم مشاهده می شود.

3) با تولیدمثل جنسی، همواره لقاح بین گامت هاي نر و ماده است.
4) داراي تولیدمثل جنسی، گامت در ساختار تولید مثلی پرسلولی ایجاد می شود.

 
86. عدد کروموزومی  .................. 

1) زیگوت اسپیروژیر با سلول حاصل از تقسیم آن مشابه است.
2) زیگوت کاهوي دریایی با سلول حاصل از تقسیم آن متفاوت است .

3) زیگوت تاژك داران چرخان با سلول حاصل از تقسیم آن مشابه است.
4) زیگوت کلامیدوموناس با سلول حاصل از تقسیم آن متفاوت است.

 
87. کدام عبارت نادرست است؟

1) هاگداران همگی داراي نوعی رابطه همزیستی اند.
2) هسته هاي یک کپک مخاطی پلاسمودیومی هم از لحاظ تعداد کروموزوم و هم نوع ژن ها می توانند یکسان باشند.

3) در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی گامت هایی که هم جوشی دارند، نمی توانند از لحاظ ژنتیکی متفاوت باشند.
4) آغازیانی که چرخه ي زندگی پیچیده اي به صورت تناوب نسل دارند همگی پرسلولی و آبزي هستند.

 
88. چند مورد نادرست است؟ 

 
الف) هر آغازي متعلق به شاخه ي هاگداران، انگل است. 

 
ب) هر آغازي انگل، متعلق به شاخه ي هاگداران است. 

 
ج) هر آغازي متعلق به گروه جلبک ها توانایی تثبیت  دارد.

 
د) هر آغازي که توانایی تثبیت  دارد، به یکی از سه شاخه ي جلبک ها تعلق دارد.

 (1 (2 (3 (4

 
89. کدام مورد، به درستی جمله ي زیر را کامل نمی کند؟ « هر .................. حداقل .................. دارد.»

2) تاژك دار جانوري- یک تاژك دارد.1) اوگلنا- دو نوع اندامکی دو غشایی دارد.

 
4) هاگ داري- یک میزبان با اسکلت پلی ساکاریدي دارد.3) مژك داري- یک نوع واکوئل دارد. 

90. در مورد ولوکس، کدام عبارت نادرست است؟
1) متعلق به فرمانروي آغازیان و اتوتروف است.

2) سلول هاي زایشی آن بزرگ تر از سلول هاي پیکري است.
3) حرکت چرخشی جاندار به کمک هزاران تاژك انجام می شود.

4) نوزاد این مژك دار با هضم چند سلول مادر، از درون آن خارج می شود.
91. همه ي تولید کننده هایی که چرخه ي زندگی آن ها از نوع تناوب نسل است، .................. تولید می کنند.

2) دو نوع گامت تاژك دار1) به طور مستقیم با تقسیم متیوز گامت
4) درون هاگدان، هاگ هاي تاژك دار3) درون گامتوفیت ماده، رویان

92. همه ي ..................، فاقد DNA کلروپلاستی و همه ي .................. داراي تاژك هستند.
2) پرتوزوئرها - آندوسپورها1) آندوسپورها - پرتوزوئرها
4) زیگوسپورها - آنتروزوئیدها3) آندوسپورها - زئوسپورها
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93. کدام مطلب درست است؟ «همه ي انواع .................. »
1) ریبونوکلئیک اسیدهاي امروزي، خاصیت آنزیمی دارند.

2) سلول هاي یوکاریوتی داراي میتوکندري هستند.
3) باکتریوفاژها داراي مولکولی با وجود قانون چارگف هستند.

4) آغازیان امروزي در کلونی هاي خود، تقسیم کار ابتدایی انجام می دهند.
94. در آمیب، پس از ظهور مجدد پوشش هسته، ..................

1) رشته هاي دوك درون هسته اي، از بین می روند.
2) وزیکول هاي انتقالی در میانه ي سلول قرار می گیرند و به هم متصل می شوند.

3) کمربند پروتئینی در میانه ي سلول پدید می آید.
4) کروموزوم هاي همتاي حاصل از تجزیه ي تتراد، در قطبین سلول قرار می گیرند.
95. نمی توان گفت که در یوکاریوت هاي داراي چرخه ي تناوب نسل، ..................

1) با تکثیر سلولِ تخم، ساختار پُرسلولی دیپلوئید پدید می آید.
2) نوعی تناوب بین مراحل n و n کروموزومی مشاهده می شود.

3) از تقسیم سلول هاپلوئید، ساختار پُرسلولی به وجود می آید.
4) نسل هاپلوئیدي با تقسیمات خودش، اسپور پدید می آید.

 
96.  .................. تک سلولی هاي یوکاریوتی .................. 

1) تمام- که دیواره ي سلولی دارند، الزاماً با دارا بودن کلروپلاست می توانند فتوسنتز کنند.
2) تمام- هاپلوئید، نمی توانند تولیدمثل جنسی داشته باشند.

3) بعضی از- داراي تاژك، می توانند در حضور نور،  را از  سنتز کنند.
4) بعضی از- قادرند بدون داشتن میتوکندري، در حضور اکسیژن، فرآیندهاي تنفسی هوازي را انجام دهند.

 
97. کدام عبارت نادرست است؟

1) پریونها برخلاف ویروئیدها با تخریب پیوند پپتیدي غیرفعال میشوند.
2) هر باکتري که پیلی دارد، میتواند سنتز پروتئین انجام دهد.

3) گامت کلامیدوموناس دو تاژك دارد که انرژي لازم براي حرکت تاژك ها را از ATP به دست میآورد.
4) نیتروباکتر و نیتروزوموناس از باکتريهاي تثبیت کننده نیتروژن هستند.

 
98. چند مورد جمله مقابل را به درستی تکمیل میکند؟  « راه ورود عامل بیماري .................. آدمی است.»

 
الف) بوتولیسم، دستگاه گوارش                ب) سل، دستگاه تنفس

 
ج) مالاریا، دستگاه گردش خون                د) اسهال خونی، دستگاه گوارش

 (1 (2 (3 (4

 
99. چند جمله از جملات زیر درست هستند؟

 
الف) تمام جانداران تثبیت کننده ي نیتروژن جو، کلروفیل دارند.

 
ب) در آغازیانی که همگی انگل هستند، گامت ماده تاژك دارد.

 
ج) آسپرژیلوس در تخمیر سس سویا نقش دارد.

 
د) جنس دیوارهي سلولی کپک سیاه نان همانند کپک مخاطی سلولی است.

 (1 (2 (3 (4

 
100. کدام نادرست است؟ «می توان .................. ، گامت در نظر گرفت.»

1) هسته هاي هاپلوئید درون هر بازیدي را
2) سلول هاي آمیبی شکل یا تاژك دار در کپک مخاطی پلاسمودیومی را

3) زئوسپورهاي کاهوي دریایی را
4) هسته هاي هاپلوئید درون هر اتاقک نخنیه هاي کپک سیاه نان را

2
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101. استرپتوکوکوس نومونیا .................. و اسپوروزوئیت پلاسمودیوم .................. است.

 
2) داراي نوکلئوزوم- فاقد تاژك1) فاقد هیستون- داراي کلروپلاست 

 
3) فاقد میکروتوبول- داراي نوکلئوزوم 

 
4) داراي سانتریول- داراي میکروتوبول

 
102. جانوري که .................. میتواند .................. 

1) دستگاه گردش خون بسته دارد- همولنف داشته باشد.
2) لکهي چشمی دارد- تولیدمثل جنسی انجام دهد.

3) ساده ترین دستگاه عصبی را دارد- دستگاه گردش خون باز داشته باشد.
4) به روش جوانه زدن تولیدمثل میکند- فاقد دستگاه گردش خون و قلب باشد.

 
103. در تمام تک سلولی هاي یوکاریوتی، .................. 

1) در حضور اکسیژن از ترکیب  کربنی فسفات دار درون سیتوسُل، پیرووات حاصل می شود.
2) روبیسکو درون بستره فعالیت دارد.

3) در شرایط مساعد، تولیدمثل جنسی و در شرایط نامساعد، تولیدمثل غیرجنسی دیده می شود.
4) غشاي سلولی فسفولیپیدي به همراه پروتئین، سیتوپلاسم را احاطه کرده است.

 
104. چند مورد از موارد زیر ساختار چند هسته اي (بیش از یک هسته) دارند؟

 
الف) ساختار مقاوم کپک سیاه نان در تولیدمثل جنسی

 
     ب) کپک مخاطی پلاسمودیومی

 
ج) بازیدي آمانیتا موسکاریا

 
     د) ریزوئیدهاي ریزوپوس استولونیفر

 (1 (2 (3 (4

 
105. چند مورد عبارت داده شده را به درستی کامل می کنند؟ « .................. ، حاصل مستقیم تقسیم میتوز است.» (با تغییر)

 
الف) هاگ جنسی قارچ فنجانی

 
     ب) هاگ در آمانیتا موسکاریا

 
ج) گامت در کلامیدوموناس

 
      د) هاگ غیرجنسی در کپک مخاطی سلولی

 (1 (2 (3 (4

 
106. در ماتریکس میتوکندري اوگلنا براي تولید  .................. 

 
1) مولکول اگزالواستات در گام  چرخه ي کربس تولید می شود.

2) مولکول هاي  با از دست دادن الکترون و انرژي، تولید مولکول هاي  را برعهده دارند.
3) پیرووات هاي حاصل از تجزیه ي گلوکز، به ترکیب  کربنی به نام اگزالواستات تبدیل می شوند.

4) در گام  چرخه کربس با تولید  و دي اکسیدکربن، بخشی از انرژي مولکول پنج کربنی آزاد می شود.

 
107. رایج ترین روش تثبیت دي اکسید کربن در تک سلولی .................. اتفاق نمی افتد.

1) داراي دیواره ي سلولی از جنس سلیس
2) دو تاژکی داراي دیواره سلولی که میتواند کلنی هایی از انواع مختلف سلولی تولید کند.

3) داراي دیواره و مشابه قارچ ها که تا حدي قابلیت حرکت دارد.
4) فاقد دیواره سلولی که داراي دو تاژك با اندازه هاي متفاوت است و در حضور نور زندگی می کنند.

 
108. کدام نادرست است؟ «درون سلولی هاي .................. »

1) غلاف آوندي برگ گیاه نیشکر، آنزیم روبیسکو در جهت کربوکسیله کردن ریبولوزبیس فسفات شرکت دارد.
2) آندودرم ریشه گیاه ذرت، آنزیم هاي شبکه آندوپلاسمی صاف در تولید آندودرمین دخالت دارند.

3) دایره محیطیه ریشه ي گیاه لوبیا، تولید ATP درون میتوکندري در غشاي داخلی آن انجام می شود.
4) غلاف آوندي برگ گیاه ذرت، برخلاف سلول هاي میانبرگ، تثبیت دي اکسیدکربن انجام می شود.
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109. کدام عبارت جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟

 
«در کلنی ولوکس مادر .................. کلنی نوزاد .................. »

1) همانند- سلول ها می توانند از نظر ژنوتیپی با هم متفاوت باشند.
2) برخلاف- درون کلنی، سلول هاي درشتی تولید می شود.
3) برخلاف- بعضی از سلول ها می توانند تمایز یافته باشند.

4) همانند- هر سلول می تواند در تبدیل انرژي نور خورشید به انرژي شیمیایی دخالت داشته باشد.

 
110. کدام عبارت صحیح است؟

1) منشاء هر نوع پروتئین دفاعی در خون انسان، شبکه ي آندوپلاسمی زبر سلول هاي بافت پیوندي است.
2) هر سلولی که با آنزیم هاي لیزوزومی خود سبب مرگ میکروب ها شود، جزءِ فاگوسیت هاي خونی است.

3) در همه ي سلول هاي آلوده به ویروس در طبیعت، ژن اینترفرون روشن شده و دستور ساخت اینترفرون داده می شود.
4) با افزایش تعداد مروزوئیت ها در خونِ یک انسان، تعداد ائوزینوفیل هاي بدن او نیز افزایش می یابند.

 
111. هر نوع کپکی  .................. 

1) غیرمتحرك بوده و داراي پیکري با ساختار نخینه اي است.
2) با تولید هاگ هاي هاپلوئیدي تکثیر می شود.

3) داراي ساختار میکروسکوپی به نام آسک است.
4) در دیواره ي خود داراي پلی ساکاریدي مشابه پلی ساکارید اسکلت حشرات است.

 
112. بزرگ ترین آغازیان  .................. 

1) جاندارانی هستند که سلول حاصل از میوز آن ها توانایی لقاح دارد.
2) داراي موادي هستند که براي تهیه ي آگار استفاده می شود.

3) غذا و محل زیست انواعی از جانوران را در مناطق دور از ساحل فراهم می کنند.
4) همانند بزرگ ترین جاندار روي زمین با میتوز گامت می سازند.

 
113. کدام موارد براي کامل کردن جمله ي زیر مناسب اند؟

 
«همه ي آغازیانی که در گذشته جلبک نامیده می شدند  .................. »

 
الف) فاقد بافت سازمان یافته اند.         ب ) هاگ هاي تاژکدار تولید می کنند.

 
ج ) گامت هاي تاژکدار تولید می کنند.   د ) انرژي نوري را در گرانوم به دام می اندازند.

4) ب و د3) ب و ج2) الف و د1) الف و ج
114. کدام مورد در ارتباط با شکل مقابل صحیح است؟

1) هر ماده ي ژنتیکی که در هسته ي B وجود دارد در هسته ي A نیز موجود است.
D (2 پس از ادغام با لیزوزوم به واکوئل گوارشی تبدیل می شود.

C (3 در کاهش فشار اسمزي سلول دخالت دارد.
A (4 با تقسیم میتوز، ژن هاي خود را به نسل بعد منتقل می کند.

 
115. چند مورد جمله زیر را به درستی کامل می کند؟ کپک مخاطی .................. 

 
الف) می تواند در چرخه زندگی خود تاژك ایجاد نماید.

 
ب) می تواند باعث تولید هورمون اتیلن در گیاه شود.

 
ج) می تواند در شرایط نا مساعد میوز انجام دهد.

د) می تواند در مرحله متافاز میتوز، کروموزوم هارا در وسط هسته ردیف نماید.
 (1 (2 (3 (4 1234
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116. نمی توان ..................

1) انگلی که از میزبان خود بزرگتر باشد، یافت.
2) جلبک سبز پرسلولی ساکن آب شیرین یافت.

3) در بدن انسان بافت پوششی مکعبی ساده سازنده موسین یافت.
4) جاندار تاژکداري یافت که در ایجاد تاژك آن، سانتریول نقش نداشته باشد.

 
117. چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
در جاندارانی که تناوب نسل بین دو مرحله ي اسپوروفیتی و گامتوفیتی دارند .................. 

 
الف) قطعاً آنتروزوئید و تخم زا تشکیل می شود.                                ب) ممکن نیست هاگ تاژك دار تولید شود.

ج) زیگوت با تقسیمات میتوزي، اسپوروفیت را به وجود می آورد.    د) گامت حاصل تقسیم میتوز است.
 (1 (2 (3 (4

 
118. همه جلبک هاي سبز پرسلولی برخلاف  .................. 

1) آمیب ها، سلول هایشان در آب شور به علت پلاسمولیز از بین میروند.
2) اوگلناها، نمی توانند سلول هایی با دو تاژك داشته باشند.

3) آسکومیست ها، قادر به جذب مواد معدنی از تخته سنگ هاي برهنه نیستند.
4) کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی همواره زندگی آزاد دارند.

 
119. کدام گزینه براي کامل کردن جمله ي زیر مناسب نیست؟

هنگام رشد ..................، هر سلول در حال تقسیم از .................. نقطه ي وارسی چرخه ي سلول عبور می کند.
2) کپک مخاطی پلاسمودیومی - دومین1) گرده ي نارس - سومین

4) نخینه هاي کپک سیادنان - سومین3) هاگ هاي کاهوي دریایی - دومین
120. در استرپتومایسز .................. اسپیروژیر، ..................

1) برخلاف- تعدادي از سلول ها به هم نوعان خودشان متصل می گردند.
2) همانند- پروتئین هاي مختلف به نام عوامل رونویسی یافت می شوند.

3) برخلاف- انرژي مورد نیاز سلول، توسط نور تأمین می گردد.
4) همانند- برخی نوکلئوتیدهاي دو انتهاي مولکول mRNA ترجمه نمی شوند.

 
121. چند مورد جمله ي مقابل را به درستی کامل می کنند؟ «در چرخه ي تولیدمثل جنسی .................. »

 
الف) کپک سیاه نان، سلول هاي دپیلوئید درون زیگوسپورانژ میوز را انجام می دهند.

 
ب) کاهوي دریایی، هاگ هاي تاژك دار با تقسیم میتوز، ساختارهاي گامتوفیتی را ایجاد می کنند. 

 
ج) عامل مولد مالاریا، گامت هاي نر تاژك دار با گامت هاي ماده ي بدون تاژك لقاح می یابند.

 
د) کپک مخاطی پلاسمودیومی، هاگ هاي مقاوم به شرایط نامساعد محیطی از تقسیم میوزي حاصل می شوند.

 (1 (2 (3 (4

 
122. چند مورد درست است؟

 
الف) کپک مخاطی سلولی همانند عامل گال، بر روي گیاهان نوعی بیماري ایجاد می کند.

 
ب) اوگلنا همانند کپک نوروسپورا، توانایی تولید مولکول اگزالواستات را دارد.

 
ج) گامت کلامیدوموناس همانند گامت کاهوي دریایی،  تاژکی است.

 
د) کلپ همانند ولوکس، توانایی تولید مولکول  کربنی استیل کوآنزیم  را از پیرووات دارد.

 (1 (2 (3 (4
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123. چند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به درستی کامل می کنند؟ «در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی .................. خزه،

 
 « ..................

 
الف) مانند- گامت هاي دو تاژکی از تقسیم میتوز ایجاد می شوند.

 
ب) برخلاف- اسپوروفیت مستقل از گامتوفیت است.

 
ج) مانند- گامت هاي ماده درون آرکگن شکل می گیرند. 

 
د) برخلاف- هاگ هاي چند تاژکی حاصل می شوند.

 (1 (2 (3 (4

 
124. سلول هاي حاصل از میوز کاهوي دریایی .................. .

1) همانند سلول هاي حاصل از میوز مریکیپوس، توانایی لقاح دارند.
2) همانند سلول هاي حاصل از میوز خزه، تاژك دار هستند.

3) همانند سلول هاي حاصل از میوز گامتوسیت پلاسمودیوم توانایی لقاح دارند.
4) همانند سلول هاي نهایی حاصل از میتوز درون آنتریدي سرخس تاژك دار هستند.

 
125. آغازیانی که در دیواره ي خود سیلیس دارند،  .................. 

1) قطعاً مهمترین تولیدکننده هاي زنجیره هاي غذایی هستند.
2) قطعاً کروماتیدهاي خواهري را با کوتاه شدن رشته هاي ریز پروتئینی از هم جدا می کنند.

3) قطعاً با جابه جایی بخش هایی از کروماتیدهاي غیرخواهري کروموزوم همتا، تنوع ایجاد می کنند.
4) قطعاً براي حرکت خود از ساختار حرکتی که به کمک سانتریول ایجاد می شود، استفاده می کنند.

 
126. چند مورد نادرست است؟ 

 
الف) به طور معمول زئوسپورهاي یگ کلامیدوموناس برخلاف زئوسپورهاي کاهوي دریایی نمی توانند تنوع ژنتیکی داشته باشند. 
ب) به طور معمول گامت هاي یک کلامیدوموناس همانند گامت هاي یک گامتوفیت کاهوي دریایی نمی توانند تنوع ژنتیکی داشته

 
باشند.

ج) هر آغازي داراي پوشش سیلیسی، تولید مثل جنسی دارد.

 
، توانایی تولید  را دارد. د) هر اوگلناي تولید کننده ي 

 (1 (2 (3 (4

 
127. هر عامل بیماري زاي کبد انسان که .................. ، قطعاً ..................

 
1) یک نوع اسید هستهاي  داشته باشد- فاقد آنزیم هاي متابولیسمی است. 

2) دو نوع اسید هسته اي داشته باشد- به رنگ آمیزي گرم پاسخ مثبت می دهد.
3) درون سلول هاي کبدي تکثیر شود- دو نوع ریبوزوم از لحاظ اندازه و ساختار دارد.

4) موجب کاهش تولید پروتئین هاي مکمل شود- گامت تاژك دار تولید می کند.

 
128. بیش ترین قربانیان بیماري هاي عفونی مربوط به  .................. 

1) عامل بیماري زایی است که پس از ورود به بدن با برخورد به پروتئین هاي طبیعی شکل و ساختار آنها را تغییر می دهد.
2) عامل بیماري زایی است که داراي یک نوع اسید هسته اي بوده و سبب آسیب کبدي می شود.

3) جانداري می شود که تولید مثل جنسی خود را در بدن میزبانی از جمعیت هاي فرصت طلب انجام می دهد.
4) جانداري هتروتروف و تک سلولی است که ساختارخوشه اي و کروي دارد.

 
129. هر عامل بیماري زاي کبد انسان که داراي اسید نوکلئیک باشد، قطعاً .................. 

2) تک سلولی و انگل است.1) در کبد انسان تکثیر می شود.

 
4) براي بیان ژن هاي خود نیاز به ریبونوکلئوتید دارد.3) براي متابولیسم خودبه انرژي زیستی نیاز دارد. 
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130. چند مورد جمله ي مقابل را به طور نادرستی کامل می کند؟ «عامل آسیب رسان به کبد نمی تواند توسط .................. »

 
الف) پروتئین دفاعی با عمل اختصاصی سرکوب شود.

 
ب) لنفوسیت T کشنده سرکوب شود.

 
ج) ماده اي که فلمینگ کشف کرد، از بین برود.

 
د) دارویی که از پوست نوعی درخت استخراج می شود، از بین برود.

 (1 (2 (3 (4

 
131. چند مورد جمله ي مقابل را به طور نادرست کامل می  کند؟ «همه ي آغازیان کپک مانند، .................. »

 
الف - گوارش درون سلولی دارند.     

 
ب - در تمامی مراحل چرخه ي زندگی خود فاقد دیواره ي سلولی اند.

 
ج - در چرخه ي زندگی خود، سلول تاژك دار ایجاد می کنند.

 
د - توسط زواید سیتوپلاسمی داراي قابلیت انعطاف، تا حدي قابلیت حرکت دارند.

 (1 (2 (3 (4

 
132. چند مورد جمله ي زیر را به نادرستی تکمیل می نمایند؟

 
«بسیاري از هاگداران توسط جاندارانی از میزبانی به میزبان دیگر منتقل می شوند که این جانداران .................. » 

 
الف- براي انتقال گازهاي تنفسی خود نیاز به دستگاه گردش مواد ندارند.

 
- بسازند. ب- می توانند با استفاده از انرژي موجود در 

 
ج- در طناب عصبی پشتی خود، گره عصبی دارند.

 
د- به کمک  ماهیچه، پاهاي خود را حرکت می دهند.

 (1 (2 (3 (4

 
133. چند مورد در ارتباط با گرانولوسیت هاي خونی انسان است؟

 
الف- تولید ماده ي ضد تشکیل فیبرین            ب- تجزیه ي هموگلوبین و تولید بیلی وردین

 
ج) تولید دي اکسیدکربن                                د - مبارزه با مروزوئیت ها

 (1 (2 (3 (4
134. در چرخه ي زندگی ..................

1) کلپ، سلول ایجاد کننده ي نسل گامتوفیت نمی تواند حاصل میوز باشد.

2) اوگلنا، در پی کراسینگ اور، سلول هایی با توانایی لقاح ایجاد می گردد.
3) کاهوي دریایی، در نسل ایجادکننده ي گامت تاژك  دار، کراسینگ اور نیز رخ می دهد.

4) اسپیروژیر، زیگوت می تواند چهار سلول با ژنوتیپ متفاوت ایجاد نماید.

 
135. چند مورد جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «هر جاندار آغازي که  .................. دارد،  .................. »

 
الف- توانایی تولید توده ي سیتوپلاسمی چند هسته اي را – نوعی انگل است.

 
ب- ظاهر حلزونی شکل – با نوعی جلبک رابطه ي همزیستی برقرار می کند.

 
ج- دیواره ي سیلیسی – براي تولید مثل، ساختارهاي چهار کروماتیدي ایجاد می کند.

 
د- شیار دهانی و دیواره ي انعطاف پذیر – داراي پروتئین کانالی براي تولید  در کریستاهاي خود است.

 (1 (2 (3 (4

 
136. کدام مورد نادرست است؟

1) اسپوروفیت آگاو همانند اسپوروفیت کاهوي دریایی، هیچ وابستگی غذایی به گامتوفیت ندارد.
2) گامتوفیت خزه همانند گامتوفیت کاهوي دریایی، هیچ وابستگی غذایی به اسپوروفیت ندارد.
3) گامتوفیت کاج برخلاف گامتوفیت کاهوي دریایی، وابستگی غذایی کامل به اسپوروفیت دارد.

4) گامتوفیت سرخس برخلاف گامتوفیت کاهوي دریایی، وابستگی غذایی کامل به اسپوروفیت دارد.
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137. کدام عبارت نادرست است؟

1) بسیاري از آغازیان همانند باکتري هاي شوره گذار در چرخه ي نیتروژن دخالت دارند.
2) در لوله ي گوارشی انسان همانند لوله ي گوارشی موریانه و گاو آغازیان همزیست وجود دارند.

3) اعضاي بزرگ ترین گروه فتوسنتز کننده کره زمین نمی توانند داراي ساختار تولید مثلی پرسلولی باشند.
4) یکی از بزرگترین تأثیراتی که آغازیان برانسان دارند،تولیدآنتی بیوتیک براي درمان بیماري هاست.

 
138. کدام گزینه درست است؟

 
«آغازي که با تولیدمثل جنسی و غیرجنسی تکثیر می شود .................. »

 
الف) می تواند اتوتروف بوده و  تولید نماید.

 
ب) می تواند نوع ویژه اي هم زیستی با میزبان خود برقرار نماید.

 
ج) می تواند اغلب داراي تزئینات خاص در غشاي سلولی خود باشد.

 
د) می تواند در بخش ویژه اي از غشاي خود، باکتري ها را فاگوسیتوز نماید.

2) الف همانند ج درست است.1) الف همانند ب درست است.
4) ب همانند ج نادرست است.3) ب همانند د نادرست است.

 
139. در طی تقسیم زیگوت .................. 

1) اوگلنا وزیکول هاي مشتق از گلژي دخالت دارند.
2) کپک مخاطی پلاسمودیومی، دو سلول با اطلاعات مشابه ایجاد می شود.

3) کلپ کروموزوم هایی با محتواي ژنتیکی مشابه از هم جدا می شوند.
4) کلامیدوموناس سلول هاي دو تاژکی ایجاد می شوند که می توانند چهار نوع ژنوتیپ متفاوت داشته باشند.
140. در مورد جانوران مقابل کدام یک جمله ي زیر را به طور نادرستی کامل می نماید؟ آغازي ..................  

 
1) (ج) همانند (د) می تواند از

پلانکتون ها باشد.
2) (الف) همانند (ج) در ایجاد

ساختار چهار کروماتیدي
ناتوان است.

3) (ب) همانند (د) داراي
آنزیمی براي

کربوکسیلاسیون ترکیبی پنج 
کربنه است.

4) (الف) همانند (ب) فاقد
هرگونه رابطه با جانداران

همنوع می باشد.
141. هر سلول تاژك  دار چرخه ي زندگی .................. هر سلول تاژك  دار چرخه ي زندگی .................. است.

1) کلامیدوموناس همانند - پلاسمودیوم، داراي قدرت لقاح
2) گیاهان بدون آوند برخلاف - کلامیدوموناس، دو تاژکی

3) کاهوي دریایی همانند - کپک مخاطی پلاسمودیومی، هاپلوئید
4) زنبور عسل برخلاف - کاهوى دریایی، حاصل تقسیم میتوز
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142. عامل مولد بیماري مالاریا چند ویژگی از موارد نامبرده شده را دارد؟

 
الف) تک سلولی داراي اندامک هاي غشادار است. 

 
ب) درون لوله ي گوارش انسان ویتامین  و  می سازد. 

 
ج) در غشا سلولی خود مولکول هاي کلسترول دارد. 

د) تنظیم بیان ژن در این جاندار غالباً هنگام شروع رونویسی است.
 (1 (2 (3 (4

 
143. کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟ (باتغییر)

 
« .................. جلبک هاي .................. برخلاف .................. »

1) برخی – قرمز – همه ي باکتري هاي گوگردي، بخش اعظم نور خورشید را با کمک رنگیزه اي به جز کلروفیل جذب می کنند.
2) همه – سبز پرسلولی – آسکومیست ها، توانایی جذب مواد معدنی از تخته سنگ هاي برهنه را دارند.

3) بسیاري از – سبز – همه ي گیاهان، هر دو نوع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی را دارند.
4) همه – قهوه اي – بزرگ ترین جاندار روي زمین، با میتوز گامت می سازند.

 
144. چند مورد به نادرستی بیان شده است؟ 

 
الف) در هر بخش از دستگاه عصبی مرکزي پلاناریا، هم ماده ي سفید و هم ماده ي خاکستري یافت می شود.

 
ب) در برگ متحرك همانند وال کوژپشت، انعکاس نخاعی رخ می دهد.

 
ج) لکه ي چشمی اوگلنا همانند چشم جامی شکل، ساختار سلولی دارد.

د) جانوري که توانایی درك امواج فرابنفش را دارد فاقد توانایی تولید ماده آبگریزتر از چربی است.
 (1 (2 (3 (4

 
145. وجه مشترك همه ي اعضاي تاژك داران جانور مانند با افراد شاخه ي ..................  در این است که .................. 

1) روزن داران – پوسته اي محکم و سوراخ دار از جنس سیلیس دارند.
2) جلبک هاي سبز – به دو روش جنسی و غیرجنسی تولید مثل می نمایند.

3) جلبک هاي قهوه اي – می توانند ساختار هاي تولید مثلی پرسلولی را پدید آورند.
4) هاگ داران – با کمک آنزیم هاي گوارشی، ترکیبات آلی پیرامون خود را تغییر می دهند.

146. تولید  حاصل از تنفس سلولی، در  ..................  توسط پروتئین هاي غشاي سلول و در  .................. توسط پروتئین هاي

 
کریستا می تواند صورت گیرد. (با تغییر)

2) کلامیدوموناس – اسپیروژیر1) باکتري گوگردي – اوگلنا

 
4)  مایکوباکتریوم توبرکلوسیز – پلاسمودیوم فالسیپاروم3) آمیب – دیاتوم

 
147. ویژگی کدام جاندار در بین ویژگی هاي نام برده شده نیست؟

 
الف) اسپورفیتِ مستقل از گامتوفیت دارد. 

 
ب) هاگ هاي چند تاژکی در چرخه ي زندگی خود تولید می کند. 

 
ج) هاگ هاي جنسی خود را به طور مستقیم از تقسیم میتوز ایجاد می کند. 

 
د) گامت هاي ماده ي خود را درون آرکگن ایجاد می کند. 

 
4) کاندیدا آلبیکنز3) کاج2) کاهوهاي دریایی1) کلامیدوموناس 

148. در نوعی جاندار پرسلولی فتوسنتزکننده که گامتوفیت و اسپوروفیت آن دو ساختار کاملاً مستقل از یکدیگر هستند، ..................
1) هر گامت تاژکدار با تقسیم میتوزي خود بخش پرسلولی هاپلوئیدي را ایجاد می کند.

2)  سلول هاي کلروپلاست دار در هر دو بخش پرسلولی دیپلوئیدي و هاپلوئیدي وجود دارند.
3) تقسیم میوز، منجر به تولید سلول هایی می شود که اسپورانژ نامیده می شوند.

 
4) سلول هاي داراي بیش از دو تاژك، حاصل نوعی تقسیم سلولی هستند که در آن عدد کروموزومی ثابت باقی می ماند.
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149. در چرخۀ زندگی  ..................  هر سلول  ..................

1) کاهوي دریایی - دیپلوئیدي، می تواند سلول هایی با توانایی انجام میوز بسازد.
2) کپک مخاطی پلاسمودیومی - که متعلق به ساختار تولیدمثلی پرسلولی است، می تواند تعدادي سلول فتوسنتز کننده بسازد.

3) کپک مخاطی سلولی - دیپلوئیدي تولیدمثلی، می تواند سلول هاي هاپلوئیدي تاژك دار بسازد.
4) کپک نوروسپوراکراسا - دیپلوئیدي می تواند هسته هایی با توانایی انجام میتوز بسازد.

 
150. چند مورد، ویژگی مشترك اعضاي سه شاخه ي عمده ي تاژك داران را نشان می دهد؟

هر زاده، یک نسخه از تمامی ژن هاي والد خود را دریافت می کند.
گاز اکسیژن دفع شده از پیکر آن ها، حاصل تجزیه مولکول هاي آب است.

در پی نوترکیبی گامت هاي آن ها، ماده ي خام انتخاب طبیعی تأمین می گردد.
در طول  هسته ي آن ها، دو راهی هاي همانند سازي مختلفی تشکیل می شود.

 (1 (2 (3 (4

 
151. کدام گزینه، براي کامل کردن عبارت زیر، مناسب است؟

 
در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی ..................  چرخه ي زندگی کپک مخاطی پلاسمودیومی،  ..................  ایجاد می شود.

1) همانند – از ادغام گامت هاي تاژك دار، سلول هاي دیپلوئیدي
2) همانند – با میوز هر سلول دیپلوئیدي، سلول هاي متحرك هاپلوئیدي

3) برخلاف – به دنبال میتوز هر سلول هاپلوئیدي متحرك، ساختاري پر سلولی
4) برخلاف – از روییدن هاگ در شرایط مساعد، سلول هاي متحرك هاپلوئیدي

 
152. در چرخه ي زندگی ..................، وقوع پدیده ي کراسینگ آور در سلول هاي حاصل از .................. ممکن است.

1) جلبک قهوه اي - تقسیم گامتوفیت
2) تاژك دار چرخان - برخورد سلول هاي جنسی

 
3) عامل مولد مالاریا - نمو اسپوروزوئیت ها 

4) کیسه تن ساده و ابتدایی - میوز بعضی سلول هاي پیکري

 
153. هر کپک مخاطی که  .................. دارد، در شرایطی می تواند .................. 

1) تا حدي قابلیت تحرك- هاگ را درون کپسول خود برویاند.
2) توانایی تولید سلول هاي هاپلوئیدي را- سلول جنسی تاژك دار بسازد.
3) توده ي سیتوپلاسمی چند هسته اي- از طریق تقسیم میتوز تکثیر شود.

 
4) توانایی تولید سلول آمیبی شکل را- به توده هاي متعددي تقسیم شود. 

 
154. هسته ي  ..................  کروموزوم هاي همتا ندارد.

1) کلامیدوموناس بالغ برخلاف اسپیروژیر
2) سلول هاي گامتوفیت کاهوي دریایی مانند دیاتوم ها

3) زئوسپور کاهوي دریایی مانند اسپورانژ کاهوي دریایی
4) گامتوسیت پلاسمودیوم فالسیپاروم برخلاف کپک مخاطی پلاسمودیومی

 
155. چند مورد می تواند به طور صحیحی جمله ي زیر را تکمیل نماید؟

 
 «بسیاري از  .................. »

 
الف) آغازیان، جزو تجزیه کنندگان اند.               ب) کپک هاي مخاطی، انگل هستند.

 
ج) آمیب ها، فاقد دیواره ي سلولی هستند.        د) جلبک ها، پرسلولی هستند.

 
هـ) هاگ داران، تک سلولی هستند.                     و) تاژك داران، دو هسته دارند.

 (1 (2 (3 (4
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156. چند مورد صحیح است؟

 
الف- هر آغازي که لکه ي چشمی دارد، اتوتروف است. 

 
ب- هر آغازي که زندگی انگلی دارد، غیر متحرك است. 

 
ج- از نمو گامتوسیت ها، سلول هاي تاژك دار یا بدون تاژك تولید می شود. 

 
د- زاده هاي دیاتوم ها همانند پارامسی ها معمولاً کلون اند.

 
ه- همه ي اعضاي جلبک هاي قرمز همانند جلبک هاي قهوه اي پرسلولی اند.

1 (1 (2 (3 (4

 
157. در .................. 

1) لکه ي چشمی اوگلنا، سلول هاي داراي رنگیزه هاي حساس به نور وجود دارد.
اي است که از هسته ي بزرگ آمده است. 2) هسته ي کوچک پارامسی، قطعه ي کوچک 

3) اسپورانژ کاهوي دریایی، زئوسپورهاي دوتاژکی دیده می شوند.
4) اندوسپور کلستریدیوم بوتولینم، مولکول  حلقوي با مقدار کمی سیتوپلاسم وجود دارد.

 
158. کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
باتوجه به بخشی از چرخه زندگی .................. می توان بیان داشت که در شرایط محیطی مناسب، قطعاً .................. را می سازند.

1) کلامیدوموناس – سلول هاي بالغ میوز نموده و زئوسپورها
2) اسپیروژیر – زیگوت ها رویش نموده و رشته هاي دیپلوئیدي

3) کپک هاي مخاطی – هاگ ها رویش نموده و سلول هاي متحرکی

 
4) جلبک هاي قهوه اي – رویان ها میتوز نموده و اسپوروفیت هاي بالغ

 
159. کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

 
با توجه به بخشی از چرخه ي زندگی .................. می توان بیان داشت که در شرایط محیطی مناسب، قطعاً .................. را می سازند.

1) کلامیدوموناس - سلول هاي بالغ میتوز نموده و زئوسپورها
2) اسپیروژیر- زیگوت ها رویش نموده و رشته هاي هاپلوئیدي

3) کپک هاي مخاطی - هاگ ها رویش نموده و سلول هاي متحرکی
4) جلبک قهوه اي - رویان ها میتوز نموده و اسپوروفیت هاي بالغ

 
160. چند مورد جمله زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟

 
«هر جاندار آغازي که  .................. دارد،  .................. »

 
الف- لکه ي چشمی- دي اکسید کربن محیط را تثبیت می کند.

 
ب- ظاهر حلزونی شکل- همواره در لابه لاي ماسه ي دریاها یافت می شود.

 
ج- زندگی انگلی- به دو روش جنسی و غیرجنسی تکثیر می شود.

 
د- دیواره آهکی و سوراخ دار- با نوعی جلبک رابطه ي هم زیستی برقرار می نماید.

 
هـ- پوسته ي دو قسمتی و سیلیسی- در سلول پیکري خود، دو مجموعه کروموزوم را جاي داده است.

 (1 (2 (3 (4
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در چرخههاي هاپلوئیدي (کلامیدوموناس) گامتها به روش «میتوز» حاصل میشوند و زیگوسپور تقسیم میوز انجام می 1.گزینه 2

 
دهد و در شرایط نامساعد کلامیدوموناس به روش جنسی تولید مثل را شروع میکند.

کاهوي دریایی، نوعی آغازي از گروه جلبک هاي سبز پرسلولی است. در آغازیان بر خلاف گیاهان و جانوارن، جنین یا 2.گزینه 3
رویان تشکیل نمی شود. اگر به زیست پیش دانشگاهی که چرخه ي زندگی کاهوي دریایی را نشان می دهد، دقت کنید متوجه می 

 
شوید که هر سه گزینه ي  و  و  صحیح اند.

کلامیدوموناس در تولید مثل جنسی زیگوسپور و گامت ها را می سازد، در تولید مثل غیر جنسی با تقسیم میتوز 3.گزینه 1

 
زئوسپورها را می  سازد. 

کلامیدوموناسِ بالغ و زئوسپور و گامت هاي آن، همگی تک سلولی و هاپلوئید (n) و داراي دیواره و تاژك هستند، اما 4.گزینه 4
) می باشد. n) زیگوسپور، فاقد وسیله ي حرکتی و دیپلوئید

اسپیروژیر جلبک سبز پرسلولی است که کلروپلاست نواري شکل دارد. چون در این جاندار تولیدمثل جنسی رخ می  5.گزینه 3

 
دهد، وقوع نوترکیبی بدون نیاز به جهش یا پیدایش الل جدید رخ می دهد. 

 
: گامت ها تقسیم نمی شوند. گزینه ي 

 
: سلول زیگوت در اسپیروژیر میوز می کند. گزینه ي 

: در اسپیروژیر هاگ هاي تاژك دار به وجود نمی آید. گزینه ي 

 
موارد « د» و « ب» ، « الف » صحیح اند.   6.گزینه 3

 
بررسی موارد:

 
الف): پس از تشکیل زیگوت و قرار گرفتن در محیط مناسب زیگوت ها می رویند و از آن ها رشته هاي هاپلوئید خارج می شوند.

 
ب): با توجه به شکل کتاب درسی هر سلول می تواند بیش از یک کلروپلاست نواري شکل داشته باشد.

 
ج): هنگام هم یوغی هسته هاي هاپلوئید از طریق زایده هاي سیتوپلاسمی از یک رشته به رشته دیگر منتقل می شوند.

د): در اسپیروژیر تولید مثل جنسی (هم یوغی ) تنها در شرایط نامساعد محیطی رخ می دهد و در شرایط مساعد تقسیم این جلبک از
طریق قطعه قطعه شدن و تقسیمات میتوزي سلول ها است.

هم در چرخه ي زندگی کلامیدوموناس و هم در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی، گامت ها یا همان سلول هایی که توانایی 7.گزینه 3

 
لقاح دارند حاصل تقسیم میتوزي اند.

از آن جایی که زئوسپور کاهوي دریایی و زئوسپور کلامیدوموناس هر دو هاپلوئید هستند و داراي یک مجموعه ي 8.گزینه 4

 
کروموزومی می باشند، توانایی انجام میوز و تشکیل تتراد (ساختارهاي چهار کروماتیدي) را ندارند. 

 
رد سایر گزینه ها:  

 
»: زئوسپور کاهوي دریایی در شرایط مساعد محیطی نیز تولید می شود. »

 
»: کلامیدوموناس فاقد تولیدمثل از نوع تناوب نسل و مرحله ي گامتوفیتی می باشد و تک سلولی است.  »

 
»: زئوسپور در هر دو هاپلوئید است و یک مجموعه ي کروموزومی دارد. »

) و گامتوفیت (n) به دنبال هم تکرار n) کاهوي دریایی» چرخه ي تناوب نسل دارد که طی آن، مراحل اسپوروفیت» 9.گزینه 2
) با میوز، تولید هاگ (n) می کند که چهارتاژکی و n) شده ولی به لحاظ تغذیه از همدیگر مستقل هستند. مرحله ي اسپوروفیت

متحرك اند، ولی مرحله ي گامتوفیت (n) با میتوز، گامت هاي (n) می سازد که با هم لقاح می کنند و دوتاژکی و متحرك هستند.
در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی سلول تخم میوز ندارد بلکه با میتوز اسپوروفیت بالغ را به وجود می آورد که در 10.گزینه 3

اسپوروفیت بالغ اسپورانژ، با میوز سلول هاپلوئیدي تولید می کند.
شکل در ارتباط با ادغام دو گامت کلامیدوموناس در تولیدمثل جنسی است که پس از ادغام آن ها زیگوسپور ایجاد 11.گزینه 3

 
می شود. زیگوسپور ساختاري مقاوم نسبت به شرایط نامساعد محیطی است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): گامت هاي کلامیدوموناس حاصل میتوزاند، نه میوز! گزینه ي (

 
): گامت هاي متفاوت می توانند لقاح انجام دهند. پس از دو نوع سلول بالغ متفاوت می توانند ایجاد شده باشند. گزینه ي (

 
): شکل مربوط به گامت هاي کلامیدوموناس است نه زئوسپور! گزینه ي (

 
گامت ها، حاصل تقسیم میتوز در شرایط نامساعد هستند و به سلول بالغ تبدیل نمی شوند.  12.گزینه 4

). زیگوت دیپلوئید پس از عبور از شرایط نامساعد، از تقسیم میوز زیگوت هم سلول هاپلوئید تاژك دار ایجاد می شود (رد گزینه ي 

 
.( ) که سلول هاي حاصل از آن توانایی لقاح ندارند، بلکه به جاندار بالغ تبدیل می شوند (رد گزینه ي  میوز می کند (رد گزینه ي 

 
سلول هاي هاپلویید تاژك دار کاهوي دریایی =  گامت  + زئوسپور 13.گزینه 4

 
سلول هاي هاپلویید بدون تاژك کاهوي دریایی = گامتوفیت پرسلولی

در کاهوي دریایی بخش هاپلوئید بدون تاژك در ساختار پرسلولی گامتوفیت وجود دارد ولی در کلامیدوموناس تمام ساختارهاي

 
هاپلوئید تاژك دار هستند.
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در کاهوي دریایی سلول هاي هاپلوئیدي بدون تاژك، فقط سلول هاي اصلی تشکیل دهنده گامتوفیت هستند که همگی 14.گزینه 4
از تقسیم میتوز یک سلول هاپلوئید ایجاد شده اند. در واقع این نوع سلول ها از میوز به وجود نیامده و حاصل میتوز می باشند (رد

). از طرفی سلول هاي هاپلوئیدي تاژك دار زئوسپورهاي کاهوي دریایی است که توانایی هم جوشی با سلول مشابه خود را گزینه 

 
.( ) و نمی توانند به ساختار پرسلولی گامتوفیتی تبدیل شود (رد گزینه  ندارند (رد گزینه 

 
تقسیم میوز کلامیدوموناس و کاهوي دریایی به ترتیب تولید زئوسپور  و  تاژکی می کند. 15.گزینه 4

 
چرخه ي زندگی کاهوي دریایی از نوع تناوب نسل است.  16.گزینه 4

 
در چرخه ي زندگی تناوب نسل، گامت حاصل  تقسیم میتوزي یک سلول هاپلوئید است. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در سطح کتاب درسی، تولید مثل جنسی کپک مخاطی سلولی بررسی نشده است و بخش دوم پاسخ (گامت آمیبی  یا گزینه ي (
تاژك دار) مربوط به کپک مخاطی پلاسمودیومی است که هرگامت با گامت هم شکل خود (آمیبی ها با هم  و تاژك دارها با هم ) لقاح

 
می یابند.

 
): در کلامیدوموناس، گامت ها حاصل میتوز سلول بالغ در شرایط نامساعد (مثل تجمع مواد زائد) هستند. گزینه ي (

): تاژك داران چرخان فاقد تولید مثل جنسی هستند. واژه ي (گامتوفیت) مربوط به تولید مثل جنسی از نوع تناوب نسل گزینه ي (
است که در گیاهان و برخی آغازیان (تمام جلبک هاي قهوه اي  اکثر جلبک هاي قرمز  برخی  جلبک هاي سبز مثل کاهوي

دریایی) روي می دهد.
17.گزینه 4

مثل جنسیتولید

زیگوسپور

هاگامت

سلول بالغ

زئوسپور

میتوز

میتوز

میوز

n

+
-

+2200
)( n)(2

مثل غیرجنسیتولید

سلول هاي بالغ در چرخه زندگی کلامیدوموناس توان تقسیم میتوز دارند که در شرایط مساعد منجر به تولید زئوسپور و در شرایط

 
نامساعد منجر به تولید گامت می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
- در مورد گامت ها صدق نمی کند  گزینه ي 

- تنها سلول دیپلوئیدي همان زیگوت در ساختار زیگوسپور است که در شرایط مساعد میوز می کند و زئوسپورهاي جنسی گزینه ي 

 
را می سازد. زئوسپورها توان رشد دارند نه لقاح! 

- اکثر زئوسپورهاي کلامیدوموناس غیر جنسی اند و از میتوز سلول بالغ تولید می شوند ولی برخی زئوسپورها هم جنسی اند گزینه ي 

 
و حاصل میوز در زیگوسپور می باشند.

در کلامیدوموناس، گامت ها از تقسیم میتوز پدید می آیند ولی سایر موارد ممکن می باشند. 18.گزینه 3
منظور سوال، سلول هاي دیپلوئیدي درون اسپورانژ هستند که می توانند با میوز خود، زئوسپورهاي  تاژکی کاهوي 19.گزینه 3

 
دریایی را بسازند.   

 
بررسی سایر گزینه ها:

: کاهوي دریایی همانند سایر آغازیان فاقد ساختار تولیدمثل پرسلولی است. ( نباید اسپورانژ را ساختار تولیدمثل پرسلولی رد گزینه 

 
درنظر گرفت )  

: ساختارهاي پرسلولی کاهوي دریایی عبارتند از اسپوروفیت و گامتوفیت اما فقط در بخش هاي خاصی از اسپوروفیت رد گزینه 

 
امکان میوز ( و در نتیجه کراسینگ اور) وجود دارد و در گامتوفیت این امکان وجود ندارد.
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: فقط برخی سلول هاي دیپلوئیدي اسپوروفتی می توانند در اسپورانژ، سلول هایی با توان میوز بسازند. مثلا زیگوت توان رد گزینه 

 
تولید چنین سلول هایی را ندارد.   

در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی تنها اسپورانژها که به مرحله ي اسپوروفیتی تعلق دارند می توانند در طی میوز 20.گزینه 2

 
تحت تاثیر کراسینگ اور قرار گیرند (نه هر سلول که جزیی از ساختار پرسلولی است).

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول دو تاژکی، گامت و سلول چهار تاژکی زئوسپور است تنها گامت ها توانایی همجوشی دارند.  گزینه ي (

 
): اسپورانژ سلول هاي دیپلوئیدي تولیدمثلی هستند که زئوسپور چهارتاژکی می سازند. گزینه ي (

 
): سلول هاي تولیدمثلی دو تاژکی، گامت هایی هستند که توانایی همجوشی دارند. گزینه ي (

آغازیان کپک مانند (کپک هاي مخاطی سلولی و پلاسمودیومی) به ترتیب در نوك متورم و کپسول، هاگ می سازند و 21.گزینه 2

 
فاقد دیواره کیتینی هستند و فقط کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی هسته هاي متعدد دارند.

) یک تاژك بلند اوگلنا ارتباط خویشاوندي آشکاري با تاژك داران جانوري دارد. تولیدمثل جنسی ندارد (رد گزینه  22.گزینه 1

 
( ) و فاقد دیواره است (رد گزینه  و یک تاژك کوتاه دارد (رد گزینه 

در کاهوي دریایی گامتهاي تاژكدار به روش همجوشی در هم ادغام میشوند. 23.گزینه 4

 
کپک هاي مخاطی، آغازیانی شبیه قارچ ها هستند که تا حدي قابلیت تحرك دارند. 24.گزینه 1

 
گزینه هاي  و  مربوط به کپک مخاطی پلاسمودیومی است.

) بیشتر تاژك داران جانور مانند به طریقه ي غیرجنسی تولید میکنند و تنها برخی از آن ها تولیدمثل جنسی هم می 25.گزینه 1

 
کنند.

 
) بعضی از آنها براي انسان و جانوران اهلی بیماري زا هستند.

 
) تک سلولیاند و از یک تا هزاران تاژك دارند.

 
) بعضی از آنها در درون لوله گوارش موریانه ها زندگی میکنند.

بسیاري از جلبک هاي سبز، تک سلولی هستند و در آب شیرین زندگی می کنند. البته قید «بسیاري»، معادل «بیشتر» 26.گزینه 1

 
نمی باشد. ولی سایر گزینه ها کاملاً غلط اند.

«زئوسپور» سلولی هاپلوئید (n) است و کروموزوم همتا ندارد. این سلول در کلامیدوموناس از تقسیم میتوز و میوز 27.گزینه 4
(دوتاژکی) ولی در کاهوي دریایی از تقسیم میوز (چهارتاژکی) حاصل می شود.

سلول آمیبی شکل در کپ مخاطی سلولی، هاپلوئید (n) است و از تقسیم میتوز حاصل می شود، این آمیب مانندها در 28.گزینه 4
شرایط نامساعد زیستی به دور هم جمع شده و از حرکت باز می ایستند، ولی در کپک مخاطی پلاسمودیومی و در شرایط خشکی و

گرسنگی، پلاسمودیوم به توده هاي متعددي تقسیم می شود. همه ي کپک هاي مخاطی فاقد کیتین بوده و تا حدي قابلیت تحرك دارند،
ولی مرحله ي سیتوکینز تنها در کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی حذف شده است.

بیشتر مژك داران داراي دو نوع هسته  اند ولی هر سه جمله ي دیگر درست هستند. 29.گزینه 2
کپک هاي مخاطی «پلاسمودیومی» ساختارهاي چند هسته اي و چرخه ي زندگی تناوب نسل دارند و گامت هاي آمیبی 30.گزینه 3

) هستند اما تا حدي قابلیت تحرك دارند. n) شکل یا تاژك دار پدید می آورند و خودشان حاصل میتوز در سلول زیگوت
فقط بعضی از جلبک هاي قرمز داري کربنات کلسیم و بعضی هم براي تولید آگار مناسب هستند ولی همه پر سلولی و 31.گزینه 4

ساکن آب هاي گرم اقیانوسی هستند و معمولاً چرخه ي تناوب نسل دارند. پس فقط جمله آخري (د) درست است.
«اوگلنا» و «پارامسی» هر دو به دلیل داشتن واکوئل ضربان دار، قادرند در آب شیرین سکونت کنند اما قدرت فتوسنتز 32.گزینه 4

فقط در  اوگلناها مشاهده می شود و آن ها برخلاف پارامسی، با تاژك حرکت می کنند و اصلاً توانایی تولید مثل جنسی ندارند.

فقط گزینه ي (د) یعی اسپورانژ کاهوي دریایی نسبت به شرایط نامساعد محیطی مقاوم نیست. 33.گزینه 3
هاگ هاي تاژك دار در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی، که از نوع تناوب نسل است، زئوسپور نام دارند. این سلول ها 34.گزینه 1

با تقسیم میتوز، بخش پرسلولی هاپلوئیدي به نام گامتوفیت را ایجاد می کنند.
آغازیانی که در حضور نور فتوسنتز کننده و در غیاب نور هتروتروف اند، اوگلناها هستند. این جانداران با کمک تاژك 35.گزینه 2

 
حرکت می کنند. 

گزینه ي  به معنی روزن داران، گزینه ي  به معنی آمیب اسهال خونی و گزینه ي  به معنی آغازیان کپک مانند است که هر سه ي
آن ها با کمک پاهاي کاذب حرکت می کنند.

 
عبارت (الف) درست است و عبارت هاي (ب، ج و د) نادرست اند. 36.گزینه 3
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الف- وقتی باکتریوفاژ وارد چرخه ي لیتیک می شود، تکثیر ویروس باعث تخریب باکتري می شود و باکتري نمی تواند تکثیر شود.

 
ب- در چرخه ي لیزوژنی  ویروسی تولید می شود. 

ج- در چرخه ي لیزوژنی   نوترکیب وجود دارد اما براي آن که ویروس وارد چرخه ي لیتیک شود  ویروسی از 

 
میزبان جدا می شود.

د- در چرخه ي لیزوژنی کپسید ویروس ساخته نمی شود.
جمله را به درستی تکمیل می کنند. « ج» و « ب» ،« الف » موارد بیش تر تاژك داران (نه همه ي آن ها) یک پوشش 37.گزینه 3

حفاظتی از جنس سلولز دارند که اغلب با لایه اي از سیلیس پوشیده شده است.
شکل صورت سؤال در ار تباط با کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی است. این کپک ها در حین حرکت، باکتري ها و دیگر 38.گزینه 1

 
مواد آلی را می بلعند و انرژي مورد نیاز خود را به دست می آورند.

 
رد سایر گزینه ها:

»:درون کپسول هاگ هاي هاپلوئید قرار دارند. هاگ ها در شرایط مساعد می رویند (در خارج از کپسول) و به سلول هاي گزینه ي «

 
هاپلوئیدي تبدیل می شوند که ممکن است آمیبی شکل یا تاژك دار باشند.

 
»:توده ي سیتوپلاسمی یا همان پلاسمودیوم از تقسیمات میتوزي زیگوت دیپلوئید ایجاد می شود. گزینه ي «

»: زیگوت با تقسیمات میتوزي خود پلاسمودیوم جدید ایجاد می کند. گزینه ي«

 
تاژك داران چرخان، آغازیانی تک سلولی اند. تاژك داران جانور مانند نیز ازآغازیان هتروتروف تک سلولی هستند. 39.گزینه 2

 
رد سایر گزینه ها:

 
»:بعضی از تاژك داران جانور مانند (نه همه ي آن ها) براي انسان و جانوران اهلی بیماري زا هستند. گزینه ي «

 
»: تعداد تاژك در بعضی گونه هاي تاژك داران جانور مانند از یک تا هزاران تاژك است. گزینه ي«

»:درحالی که بیش تر تاژك داران جانور مانند فقط تولیدمثل غیرجنسی دارند، بعضی دیگر گامت تولید می کنند و تولیدمثل گزینه ي «
جنسی دارند.

پیچیده ترین و غیرمعمول ترین آغازیان یا همان مژك داران معمولاً با میتوز تولیدمثل می کنند. این جمله بدان معنی 40.گزینه 4
است که امکان دارد در مژك داران میوز هم دیده شود، چه در فرآیند میتوز (آنافاز) و چه در فرآیند میوز (آنافاز II) کروماتیدهاي

 
خواهري از هم جدا می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:
: مژکداران دو نوع واکوئل دارند و بیشتر مژکداران (نه همه) دو هسته دارند. گزینه ي 

: همه ي مژکداران تعداد فراوانی مژك در ردیف هاي متراکم دارند. گزینه ي 
: اوگلناها (نه مژکداران) مثال خوبی براي بیان نقص هاي رده بندي آغازیان به دو گروه جانوري و گیاهی هستند. گزینه ي 

هر کپک مخاطی سلولی و هر کپک مخاطی پلاسمودیومی تا حدي قابلیت حرکت دارند. هاگ هاي کپک مخاطی سلولی 41.گزینه 1
پس از رها شدن، به سلول هاي آمیب مانند جدیدي نمو می یابند که هاپلوئیداند هاگ هاي کپک مخاطی پلاسمودیومی نیز به سلول 

هاي هاپلوئیدي تبدیل می شوند که ممکن است آمیبی شکل یا تاژك دار باشند.
کپک هاي مخاطی شامل کپک هاي مخاطی سلولی و کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی هستند که دیواره ي آن ها فاقد 42.گزینه 3

 
کیتین می باشد. هردوي این کپک ها در چرخه ي زندگی خود توانایی تولید سلول هاي هاپلوئید را دارند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
»: براي کپک مخاطی سلولی صادق نیست. گزینه ي«

 
»: براي کپک مخاطی پلاسمودیومی صادق نیست.  گزینه ي «

 
»: کپک هاي مخاطی هاگ هاي خود را همواره رها می کنند و رشد آنها نه درون هاگدان، بلکه در محیط است. گزینه  ي «

 
همه ي موارد نادرست اند. 43.گزینه 1

 
بررسی گزینه ها:

الف) تولید مثل جنسی پلاسمودیوم عامل مولد مالاریا در پشه صورت می پذیرد که اسکلت خارجی کیتینی دارد (اسکلت سلولی در

 
تمام یوکاریوت ها وجود دارد و از جنس پروتئین است نه کیتین).

 
ب) اسپوروزوئیت ها در کبد تولیدمثل غیرجنسی می کنند که سلول هاي هسته دار هستند.

 
ج) توانایی لقاح مربوط به گامت ها است که در بدن پشه ایجاد می شوند (نه انسان).

د) مروزوئیت ها در کبد نیز تولید می شوند که منشاء مغز استخوانی ندارند.

 
همه ي موارد نادرست اند.  44.گزینه 1

 
بررسی موارد: 
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الف) براي کلامیدوموناس، تاژك  داران جانورمانند، برخی مژك  داران و ... صادق نیست. 

 
ب) براي آمیب اسهال خونی صادق نیست. 

 
ج) براي تاژك  داران چرخان صادق نیست.

د)  از اوگلناها فاقد کلروپلاست اند.

هر دو کپک مخاطی سلولی و پلاسمودیومی از باکتري ها تغذیه می کنند که  حلقوي آن به غشاء پلاسمایی 45.گزینه 4

 
متصل است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در کپک هاي مخاطی سلولی تعدادي از سلول هاي آمیب مانند به دور یکدیگر جمع می شوند و در نهایت هاگ ها را می  گزینه ي (

 
سازند که براي کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی صادق نمی باشد.

): در کپک هاي مخاطی سلولی هر یک از هاگ ها وقتی رها می شوند به سلول آمیب مانند جدیدي نمو می یابند اما در کپک  گزینه ي (

 
هاي پلاسمودیومی از میتوز زیگوت ها پلاسمودیوم هاي جدید ایجاد می شود.

 
): براي کپک هاي مخاطی سلولی نمی تواند صادق باشد. گزینه ي (

دیاتوم ها معمولاً تولیدمثل غیرجنسی انجام می دهند و از آغازیان تک سلولی فتوسنتز کننده محسوب می شوند (قادر 46.گزینه 3
به ساخت مواد آلی مورد نیاز خود هستند) دیاتوم ها، دیواره ي سلولی دوقسمتی و سیلیسی دارند. این جانداران می توانند با تقسیم

 
میوز گامت بسازند. بنابراین موارد (ب) و (د) صحیح اند.

) تولید کنند ولی کپک  کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی که به توده هاي متعدد تقسیم می شوند می توانند زیگوت ( 47.گزینه 2

 
هاي مخاطی سلولی فاقد گامت آمیبی و تاژك دار است.

 
) کپک مخاطی سلولی، در چرخه ي زندگی خود سلول تاژك دار تولید نمی کند.

 
) هر دو نوع کپک می تواند سلول هاي هاپلوئیدي تولید کند ولی ساخت سلول هاي آمیبی در هاگدان دیده نمی شود.

 
) کپک هاي سلولی مستقیماً از رویش هاگ حاصل می شوند که توده سیتوپلاسمی (پلاسمودیومی) ندارند.

هر جانداري که بتواند برامدگی سیتوپلاسمی داشته باشد یعنی حرکات آمیبی شکل داشته باشد، لزوماً زندگی آزاد 48.گزینه 4
ندارد چون برخی آمیب ها زندگی آزاد ندارند و انگل هستند. لزوماً دیواره ندارد چون آمیب دیواره ندارد. لزوماً فقط تولیدمثل

غیرجنسی ندارد چون کپک هاي مخاطی تولیدمثل جنسی دارند. لزوماً گوارش برون سلولی ندارد چون گوارش آمیب فقط درون 
سلولی هست. (سوال ترکیبی و توصیفی با تکیه بر تسلط به ویژگی هاي حرکات آمیبی)

کپک هاي مخاطی تا حدودي قابلیت تحرك دارند و می توانند سلول هاي تک هسته اي و (n) به نام هاگ تولید کنند. 49.گزینه 3
همه ي جلبک هاي سبز، از به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند، بیش تر جلبک هاي سبز، هر دو نوع 50.گزینه 2

تولیدمثل جنسی و غیرجنسی را دارند عدهاي از جلبکهاي سبز، مثل اسپیروژیر که تولیدمثل جنسی آن از طریق همیوغی انجام می
شود. هیچگاه گامت یا هاگ تاژك دار تولید نمیکنند.

 
(الف) و (ج) صحیح هستند. 51.گزینه 2

 
الف) صحیح- کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی هاگ مقاوم تولید می کنند.

 
ب) نادرست- روزن داران هتروتروف هستند و فتوسنتز نمی کنند. گرچه برخی از آن ها با جلبک هاي سبز رابطه همیاري دارند.

 
ج) صحیح- یوکاریوت ها نوکلئوزوم دارند.

 
د) نادرست- پارامسی فاقد چرخه ي تناوب نسل است.

همه ي تاژك داران،  تک سلولی اند و از آن جایی که یوکاریوت اند، درون خود میکروتوبول دارند (که در ساختار 52.گزینه 4
تاژك و اسکلت سلولی آن ها به کار رفته است)، بعضی از تاژك داران جانورمانند،  گامت تولید می کنند و تولیدمثل جنسی دارند،
بنابراین نمی توان گفت همه ي تاژك داران تولیدمثل غیرجنسی دارند، البته بهتر بود در این مورد از واژه ي «فقط» استفاده می شد
وجود واکوئل ضربان دار براي آغازیانی که در آب شیرین زندگی می کنند بسیار ضروري است و از طرفی می دانیم بیش تر تاژك 

داران چرخان در دریاها (ته آب شیرین) زندگی می کنند، بنابراین می توان نتیجه گرفت که همه ي تاژك داران، واکوئل ضربان دار

 
ندارند.

 
بیش تر آمیب ها، زندگی آزادانه دارند. همه ي آمیب ها فاقد دیواره، فاقد زیگوت ولی داراي تقسیم میتوز هستند. 53.گزینه 2

دیاتوم ها، مهم ترین تولید کننده هاي زنجیره هاي غذایی هستند. این گروه از آغازیان، فتوسنتز کننده و به طور معمول 54.گزینه 2

 
داراي تولید مثل غیرجنسی هستند.

موارد (د) و(ب) درست هستند.

 
جملات «ج» و «د» درست می باشند.  55.گزینه 2
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تمام تاژك داران چرخان تک سلولی اند، اما همه ي آن ها فتوسنتزکننده نیستند.

پاره شدن اریتروسیت و ورود مروزوئیت ها به پلاسما، باعث تب و لرز میشود. 56.گزینه 3
مروزوئیت فقط در بدن انسان و گامتوسیت هم در خون آدمی تولید شده و به بدن پشه (لوله ي گوارشی) می رود امّا 57.گزینه 3

 
در غده بزاقی پشه، اسپوروزوئیت وجود دارد.

پس از نیش پشه ي آنوفل آلوده ، اسپوروزوئیت ها وارد بدن انسان می شوند و سلول هاي جگر را آلوده می کنند. پس 58.گزینه 3
از تقسیم اسپوروزوئیت ها در سلول هاي جگر، مروزوئیت ها ایجاد می شوند که گلبول هاي قرمز خون را آلوده می کنند و در آن ها به

سرعت تقسیم می شوند. بسته به نوع پلاسمودیوم مولد مالاریا، پس از  تا  ساعت گلبول هاي قرمز می ترکند و بعضی از

 
مروزوئیت هاي موجود در خون به گامتوسیت نمو می یابند.

پس از نیش یک فرد آلوده توسط پشه ي آنوفل غیرآلوده، گامتوسیت ها وارد بدن پشه می شوند و به گامت تبدیل شده و سپس لقاح
باعث تولید زیگوت می شود. در نهایت تعداد زیادي اسپوروزوئیت تشکیل می شوند که به غدد بزاقی پشه می روند، بنابراین در سلول 

 
هاي جگر، گامتوسیت و در خون انسان، زیگوت یافت نمی شود. 

: اسپوروزوئیت ها در لوله گوارش پشه از زیگوت ها شکل می گیرند، سپس به غدد بزاقی پشه منتقل می  گزینه ي  59.گزینه 4

 
شوند. 

 
: اسپوروزوئیت ها به مروزوئیت تبدیل می شوند.  گزینه ي 

 
: تشکیل گامت در بدن پشه رخ می دهد.  گزینه ي 

فقط جمله ي سوم نادرست است. تشکیل گامت از گامتوسیت درون بدن پشه انجام می شود، اما در پشه این فرآیند 60.گزینه 3
درو غدد بزاقی انجام نمی شود و درون لوله ي گوارش انجام می شود.

اسپوروزوئیت ها در بدن پشه از تقسیم زیگوت ایجاد می شوند و زمانی که پشه انسان را نیش می زند، اسپوروزوئیت ها 61.گزینه 3

 
وارد خون انسان می شوند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: خارج شدن مروزوئیت ها و مواد سمی از گلبول قرمز منجر به تب و لرز می شود.  گزینه ي «

 
»: گامت ها، درون بدن پشه تولید می شوند. گزینه ي «

 
»: اسپوروزوئیت ها پس از تشکیل در لوله گوارش به غدد بزاقی پشه می روند.  گزینه ي «

اسپوروزوئیت، مروزوئیت و گامتوسیت در بدن انسان و گامتوسیت، گامت هاي نر و ماده، زیگوت و اسپوروزوئیت در 62.گزینه 4

 
بدن پشه وجود دارند.

 
بررسی گزینه هاي دیگر: 

 
) اسپوروزوئیت در بدن پشه و مروزوئیت در بدن انسان تولید می شود.

 
) زیگوت هاگ داران ساختاري با دیواره ضخیم می سازد که آن را نسبت به خشکی و سایر شرایط دشوار مقاوم می کند. 

 
) هاگ داران غیرمتحرك هستند. تنها سلول متحرك در چرخه زندگی آنها گامت نر تاژك دار است. 

 
مروزوئیت هم در سلول کبدي (هسته دار) و هم در گولبول قرمز (سلول بدون هسته) وجود دارد. 63.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
» مربوط به مرحله  است. گزینه «

 
» مروزوئیت به گامتوسیت تبدیل می شود. گزینه «

 
» مروزوئیت توانایی ورود به سلول کبد را ندارد. بلکه از کبد خارج می شود. گزینه «

گامتوسیت در بدن پشه لقاح و تولید زیگوت می کند سپس با تقسیم میوز اسپوروزئیت هاي هاپلوئید تولید می شوند. 64.گزینه 1
اسپوروزوئیت ها پس از ورود به بدن انسان مرحله غیر جنسی را در کبد و خون طی می کند، مروزوئیت و گامتوسیت تولید می کند.

از طرفی از نمو بعضی از مروزوئیت ها در خون، گامتوسیت به وجود می آید.
اسپوروزئیت ها در بدن پشه تولید و در بدن انسان به مروزوئیت تبدیل می شوند. گامتوسیت ها نیز در بدن انسان 65.گزینه 3
تولید و در بدن پشه به گامت تبدیل می شوند پس گامتوسیت همانند اسپوروزوئیت ها در بدن انسان و پشه قدرت حیات دارند.

مروزوئیت ها از تقسیم اسپوروزوئیت ها در کبد، پدید می آیند و گلبول هاي قرمز خون را آلوده می کنند. پس 66.گزینه 2
مروزوئیت ها هم در سلول هاي کبدي و هم در گلبول هاي قرمز توانایی تکثیر دارند.

 
اسپوروزوئیت در بدن پشه تولید می شود و از طریق نیش پشه آلوده وارد بدن انسان می شود. 67.گزینه 3
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بنابراین هم در بدن پشه و هم در بدن انسان یافت می شود. گامتوسیت ها در خون انسان از نمو بعضی از مروزوئیت ها به وجود
می آیند و از طریق نیش پشه وارد لوله ي گوارش پشه شده و گامت ها را به  وجود می آورند. بنابراین گامتوسیت ها نیز هم در بدن

 
پشه و هم در بدن انسان یافته می شوند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: اسپوروزوئیت ها در درون سلول هاي هسته دار کبد مروزوئیت را به وجود می آورند. گزینه ي «

 
»: مروزوئیت ها برخلاف اسپوروزوئیت ها سلو هاي بدون هسته یعنی گلبول هاي قرمز را آلوده می کنند. گزینه ي «

»: گامتوسیت ها در لوله ي گوارش پشه به گامت تبدیل شده و به یکدیگر ملحق می شوند و زیگوت را تشکیل می دهند و گزینه ي «
از تقسیم زیگوت اسپوروزوئیت ها به وجود می آیند که به غدد بزاقی پشه می روند بنابراین گامت ها در غدد بزاقی پشه به وجود

 
نمی آیند.

در چرخه زندگی پلاسمودیوم فالسیپاروم بعضی از مروزوئیت ها درون گلبول هاي قرمز (سلول هاي بدون هسته) به 68.گزینه 4

 
گامتوسیت نمو می یابند. این در حالی است که اسپروزوئیت ها در دیواره معده پشه از تقسیم میوز زیگوت بوجود می آید. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

: گامت ها در معده پشه محصول نمو گامتوسیت ها می باشند. لقاح آنها زیگوت را می سازد پس در غدد بزاقی دیده رد گزینه 

 
نمی شوند. اسپروزوئیت ها جگر را آلوده می کنند.

 
: گامتوسیت ها فقط در بدن انسان تولید می شوند و گامت ها هم فقط در بدن پشه بوجود می آیند. رد گزینه 

 
: گامتوسیت ها هم در بدن انسان و هم در بدن پشه «یافت» می شوند. رد گزینه 

در چرخه ي زندگی هاگداران، زیگوت ساختار مقاوم به شرایط سخت محیطی است که از الحاق گامت ها درون بدن 69.گزینه 2

 
پشه ایجاد می شود.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: اسپوروزوئیت ها از تقسیم زیگوت که سلولی دیپلوئید است، به وجود می آیند. گزینه ي «

»: از آنجایی که مروزوئیت ها در درون گلبول هاي قرمز تکثیر می شوند پس کوچک تر از گلبول قرمز هستند و قطري گزینه ي «

 
کمتر از  میکرون (قطر گلبول قرمز ) دارند.

»:مروزوئیت ها در گلبول هاي قرمز تکثیر می شوند و با پاره شدن گلبول هاي قرمز مروزوئیت مواد سمی آزاد می شوند که گزینه ي «

 
همانند آندوتوکسین باعث بروز تب و لرز می شوند.

در کتاب درسی آمده است: «در نهایت تعداد زیادي اسپوروزوئیت تشکیل می شود که به غدد بزاقی پشه می روند.» 70.گزینه 4
بنابراین تشکیل اسپوروزوئیت از سلول تخم، قطعاً خارج از غدد بزاقی پشه بوده که اسپوروزوئیت هاي ایجاد شده توانسته اند به غدد

 
بزاقی پشه بروند.

 
عامل بیماري توکسوپلاسموز، نوعی آغازي انگل است ولی کلستریدیوم باکتري می باشد. 71.گزینه 3

پلانکتون ها جانداران ذره بینی و ساکن آب هستند و در اقیانوس ها به تقویت زنجیره ي غذایی کمک می کنند. سایر 72.گزینه 4

 
موارد حتمی و همیشگی نیستند. 

 
: بسیاري از پلانکتون هاي میکروسکوپی آب شور،از جلبک هاي سبز هستند.  گزینه ي 

 
: فقط دیاتوم ها و بسیاري از تاژك داران چرخان پلانکتون هایی با دیواره ي سیلیسی هستند.  گزینه ي 

: بیشتر تاژك داران چرخان در آب هاي شور دریاها سکونت دارند. گزینه ي 
73.گزینه 1

تمام اوگلناها داراي دو تاژك و تمام جلبک هاي قهوه اي داراي تناوب نسل هستند. بیشتر مژك داران داراي دو هسته، بیشتر جلبک 
هاي سبز تک سلولی و بیشتر تاژك داران چرخان داراي پوسته ي سلولزي با پوششی سیلیسی هستند، اما جمله «ج» درست است.

فقط جملات «الف» و «ج» درست هستند. چون بیشتر تاژکداران چرخان، پوششِ حفاظتی از جنس سلولز با پوشش 74.گزینه 2
سیلیس دارند و لکه ي چشمی اوگلناها نیز درکنار تاژك بلند آن ها بلند واقع شده است.

جملات «الف» و «ج» نادرست اند، زیرا بعضی از آمیب ها انگل اند که این جانداران توانایی تولید هاگ را ندارند و 75.گزینه 2
متحرك نیز می باشند.

در ساختار زیگوسپور کلامیدوموناس، سلول زیگوت وجود دارند. سلول زیگوت در شرایط مساعد تقسیم میوز انجام 76.گزینه 1
می دهد و سلول هاي هاپلوئیدي کلامیدوموناس را ایجاد می کنند.

شکل مربوط به یک سلول هاپلوئید است. از بین موارد ذکر شده فقط زئوسپور کلامیدوموناس هاپلوئید است. 77.گزینه 3

 
لف) نادرست است  اوگلناها قادر به فتوسنتز هستند و تاژك نیز دارند. 78.گزینه 4

 
ب) نادرست است، مثلاً آمیب اسهال خونی نوعی انگل محسوب می شود، هیچ گاه تقسیم میوز و تولیدمثل جنسی ندارد.

 
ج) نادرست است .هیچکدام از آغازیان ساختار تولیدمثلی پر سلولی ایجاد نمی کنند.
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د) لکه ي چشمی در اوگلنا، سلول را در جهت گیري به سمت نور کمک می کند.

اسپورانژ در کاهوي دریایی دیپلویید بوده و داراي کروموزوم همتا است و روي اسپورفیت بالغ بوجود می آید، در حالی  79.گزینه 1

 
که اسپورانژ در ریزوپوس استولونیفر هاپلویید و روي استولون بوجود می آید.

بررسی سایر گزینه ها:
: اسپورانژ هیچ کدام تاژکدار نمی باشد. گزینه ي 

: اسپورانژ کاهوي دریایی و اسپورانژ ریزوپوس استولونیفر هر دو با تقسیم میتوز به وجود می آیند. گزینه ي 
: اسپورانژ کاهوي دریایی همانند اسپورانژ ریزوپوس استولونیفر با تقسیم میتوز به وجود می آید. گزینه ي 

کمبود دي اکسید کربن بر فعالیت هاي جانداران فتواتوتروف مؤثر است. درمیان گزینه ها هاگداران، کپک هاي 80.گزینه 1

مخاطی، روزن داران، پروتوزوئر، عاملاسهال خونی و  اوگلناها جزء هتروتروف ها هستند و کلپ، گروهی ازپلانکتون ها، 

 
اوگلناها، جلبک هاي سبز و دیاتوم ها جزء فتوسنتزکنندگان اند.

تمام آغازیان، یوکاریوت اند؛ بنابراین ژن هاي گسسته دارند. در دیواره ي سلولی آغازیان، کیتین یافت نمی شود. 81.گزینه 4
کیتین در دیواره ي سلولی قارچ ها به کار رفته است. آغازیان تولید کننده، همگی فتوسنتز کننده اند و قادرند انرژي نورانی را به

 
انرژي شیمیایی تبدیل کنند.

آغازیانی که همگی انگل و تک سلولی و فاقد تحرك هستند، در چرخه ي تولیدمثلی خودشان، هاگ هاي فراوان می  82.گزینه 4

 
سازند و به هاگ داران معروفند، اما سایر موارد حتمی نیست. 

 
: جلبک هاي سبزي مثل کلامیدوموناس نیز تاژك دارند، ولی از تاژك داران محسوب نمی شوند.  گزینه ي 

 
: بسیاري از آغازیان، هتروتروف بوده و از تجزیه کنندگان محسوب می شوند.  گزینه ي 

: سیلیس را علاوه بر بیشتر تاژك داران چرخان، در دیاتوم ها نیز پیدا می کنیم که البته تولیدمثل جنسی هم دارند. گزینه ي 
تمام آمیب ها، فاقد دیواره ي سلولی هستند و تمام هاگداران، تک سلولی اند. تاژکداران دو هسته ندارند و کپک هاي 83.گزینه 2

مخاطی نیز هتروتروف بوده و باکتري ها را می بلعند، اما جملات «الف» و «د» در بسیاري از موارد درست هستند.
گامتوفیت هاي نر و مادهي گیاهان دانه دار، میکروسکوپی اند. آسک، کیسه اي میکروسکوپی در قارچ هاي 84.گزینه 2

آسکومیست است. مخمّر نان، ریزوبیوم و مایکوباکتریوم توبرکلوسیز و ویروس آبله نیز میکروسکوپی اند. اما گامتوفیت ماده خزه
و گامتوفیت سرخس و قارچ سمی آمانیتا موسکاریا میکروسکوپی نمی باشند.

آغازیان داراي تاژك شامل ولوکس، کلامیدوموناس و کاهوي دریایی (جلبک سبز) و تاژك داران چرخان، تاژك داران 85.گزینه 1

 
جانور مانند و اوگلناها هستند که هیچ یک کیتین ندارند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: براي کپک هاي مخاطی سلولی در هنگام تشکیل کلونی صادق نیست.  گزینه ي «

 
»: در کلامیدوموناس، گامت ها (+) و (-) اند (نه نر و ماده).  گزینه ي «

 
»: آغازیان فاقد ساختار تولیدمثل پرسلولی هستند.  گزینه ي «

زیگوت کلامیدوموناس دیپلوئید و سلول هاي حاصل از تقسیم آن هاپلوئیداند، پس عدد کروموزومی آن ها متفاوت 86.گزینه 4

 
است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: زیگوت اسپیروژیر دیپلوئید و سلول حاصل از تقسیم آن هاپلوئید است.  گزینه ي «

 
»: زیگوت کاهوي دریایی دیپلوئید و سلول حاصل از تقسیم آن نیز دیپلوئید است.  گزینه ي «

 
»: تاژك داران چرخان فاقد تولید مثل جنسی هستند، پس فاقد زیگوت می باشند. گزینه ي «

در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی زئوسپورها حاصل میوزاند. با رشد هر زئوسپور گامتوفیت شکل می گیرد که در 87.گزینه 3
انتهاي چرخه ي گامتوفیتی، گامت ها را به وجود می آورد. از هم جوشی بین گامت هاي مربوط به گامتوفیت هاي مختلف که می توانند از

 
لحاظ ژنتیک متفاوت باشند، زیگوت حاصل می شود.

 
موارد «ب» و «د» نادرست اند. 88.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
الف) همه ي هاگداران انگل اند.

 
ب) آمیب اسهال خونی، برخی تاژك داران جانور مانند و گروهی از کپک هاي مخاطی انگل اند و به شاخه ي هاگ داران تعلق ندارند. 

ج) جلبکها گروهی از آغازیان فتواتوتروف اند که توانایی تثبیت  را دارند.
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د) دیاتوم ها، گروهی از تاژك داران چرخان و از گونه هاي شناخته شده ي اوگناها، توانایی تثبیت  را دارند، اما به جلبک ها تعلق

 
ندارند.

بسیاري از هاگ داران به وسیله ي حشرات از میزبانی به میزبان دیگر منتقل می شوند (نه همه ي آن ها). حشرات 89.گزینه 4

 
اسکلت خارجی کیتینی دارند که پلی ساکاریدي است. همه اوگلناها حداقل هسته و میتوکندري را دارند.

 
هر سلول در کلونی ولوکس داراي دو تاژك است. 90.گزینه 4

در همه ي تولید کننده  هایی که تناوب نسل دارند، گامت ها محصول مستقیم میتوز هستند. در نهاندانگان گامت هاي نر 91.گزینه 1
تاژك ندارند. در جلبک ها و گیاهان بدون دانه، یک نوع گامت تاژك دار تولید می شود. در جلبک ها، رویان تشکیل نمی شود. گیاهان

هاگ هاي تاژك دار تولید نمی کنند.
آندوسپورها، باکتري هستند و تاژك و کلروپلاست ندارند. زئوسپورها، هاگ هاي تاژکدار و متحرك هستند. برخی از 92.گزینه 3

پروتوزوئرها، داراي تاژك هستند. همه ي پروتوزوئرها، فاقد کلروپلاست هستند. همه ي آنتروزوئیدها، تاژك ندارند.
در سطح کتاب درسی، تمام باکتریوفاژها، ویروس هاي DNA داري هستند که به باکتري ها حمله می کنند، ولی بقیه ي 93.گزینه 3

گزینه ها حتمی و همیشگی نیستند.
«آمیب» فاقد دیواره ي سلولی است و بنابراین تقسیم سیتوپلاسم را با تشکیل کمربند پروتئینی در میانه ي سلول انجام 94.گزینه 3

می دهد. در ضمن آمیب قادر به تقسیم میوز نیست.
) حاصل می شود، ولی بقیهي موارد در چرخه ي تناوب نسل، هاگ یا اسپور (n) از تقسیم میوز در نسل اسپوروفیت ( 95.گزینه 4

درست هستند.

 
مانند  از اوگلناها که توان فتوسنتز و در نتیجه تولید  دارند. 96.گزینه 3

 
بررسی گزینه ها:

 
: به عنوان مثال می توان از مخمّرها نام برد که تک سلولی بوده، داراي دیواره اند، اما کلروپلاست ندارند.  گزینه ي 

 
: مخمّرها هاپلوئیدند و تولیدمثل جنسی دارند.  گزینه ي 

: براي انجام تنفس هوازي در یوکاریوت ها، اندامک میتوکندري ضروري است. گزینه ي 
باکتريهاي تثبیت کنندهي نیتروژن، ریزوبیوم و آنابنا (نوعی سیانوباکتري) هستند. باکتريهاي شیمیواتوتروف مانند 97.گزینه 4

نیتروباکتر و نیتروزوموناس از باکتريهاي شوره گذار محسوب می شوند.

 
هر چهار مورد میتواند جمله را به درستی تکمیل کند. 98.گزینه 4

 
فقط جملهي «ج» درست است.  99.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
الف) ریزوبیوم تثبیت کنندهي نیتروژن بوده و هتروتروف است و کلروفیل ندارد. 

 
ب) آمیب تولیدمثل غیرجنسی دارد و بعضی از آنها انگلاند. 

د) کپک مانندها دیوارهي سلولی دارند، اما از جنس کیتین نیست.
زئوسپور هاگ تاژك دار محسوب می شود، نه گامت. 100.گزینه 3

استرپتوکوکوس نومونیا نوعی باکتري است. پروکاریوتها سانتریول، میکروتوبول، هیستون و نوکلئوزوم ندارند، 101.گزینه 3
اما پلاسمودیوم یوکاریوت است و هیستون، میکروتوبول و نوکلئوزوم در آن دیده میشود.

 
هیدر به روش جوانه زدن تولیدمثل میکند. این جانور که از کیسه تنان است فاقد خون و گردش خون است.  102.گزینه 4

 
رد سایر گزینهها: 

 
): هر جانوري که گردش خون بسته دارد، همولنف ندارد.  گزینهي (

 
): اوگلنا، لکه ي چشمی دارد و از آغازیان است نه از جانوران. گزینهي (

): هیدر ساده ترین دستگاه عصبی را دارد (شبکه ي عصبی) این جانور خون ندارد. گزینهي (
بررسی سایر گزینه ها: 103.گزینه 4

): گلیکولیز فرآیندي است که نیاز به اکسیژن ندارد. این گزینه دلالت بر گلیکولیز دارد. گزینه ي (
): سلول هاي یوکاریوتی فتوسنتزکننده، روبیسکو و کلروپلاست دارند. گزینه ي (

): بعضی از تک سلولی هاي یوکاریوتی صرفاً تولیدمثل غیرجنسی دارند مانند آمیب، اوگلنا و تاژك داران چرخان. گزینه ي (
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نخینه ها در کپک سیاه نان یا ریزوپوس استولونیفر اغلب فاقد دیواره عرضی اند، لذا ساختارهاي ریشه مانند در این 104.گزینه 4
قارچ نیز چند هسته اي خواهند بود و زیگوسپورانژ حاصل از تولیدمثل جنسی این قارچ شامل چندین هسته ي دیپلوئید است. کپک

مخاطی پلاسمودیومی نیز توده اي از سیتوپلاسم است که شامل چندین هسته ي دیپلوئید است. درون بازیدي قارچ هاي چتري نیز دو
هسته ي هاپلوئید وجود دارد.

قارچ فنجانی هم تولیدمثل جنسی دارد، هم تولیدمثل غیرجنسی. در تولیدمثل جنسی مانند سایر آسکومیست ها 105.گزینه 3
هاگ جنسی بامیوز + میتوز درون آسک تشکیل می شود. در بازپدیومیست ها هاگ ها حاصل میوزهستند ،  در کلامیدوموناس گامت 

ها حاصل تقسیم میتوز بوده و کپک مخاطی سلولی با تقسیم میتوز، هاگ غیرجنسی تولید می کند.
در گام  چرخه ي کربس با خروج  از مولکول  کربنی، مولکول  کربنی ساخته می شود که در این 106.گزینه 4

مرحله  و  هم تولید می شوند.
گزینه هاي  و  به ترتیب به دیاتوم ها، کلامیدوموناس، کپک مخاطی سلولی و اوگلنا دلالت دارد که از بین 107.گزینه 3

موارد ذکر شده کپک هاي مخاطی سلولی هتروتروف هستند.
هم در سلول هاي میانبرگ ذرت و هم در سلول هاي غلاف آوندي آن، تثبیت دي اکسید کربن انجام می گیرد. 108.گزینه 4

از آن جایی که کلنی نوزاد از تغییر یکی از سلول هاي کلنی مادر ایجاد می شود، پس این دو کلنی نمی توانند از نظر 109.گزینه 1
ژنوتیپی متفاوت باشند.

ائوزینوفیل ها در عفونت هاي انگلی افزایش می یابند. مروزوئیت، بخشی از چرخه ي زندگی عامل مالاریا است که از 110.گزینه 4

 
آغازیان انگلی است.

 
رد سایر گزینه ها:

»: پروتئین هاي مکمل که در دفاع غیراختصاصی شرکت دارند :توسط سلولهاي ( پوششی ) روده و کبد نیز ساخته می  گزینه ي «

 
شوند.

 
»: ماکروفاژها با داشتن لیزوزوم هاي فراوان، جزء فاگوسیت هاي بافتی هستند. گزینه ي «

 
»: بسیاري از سلول ها آلوده به ویروس در طبیعت ژن اینترفرون را ندارند مانند باکتري ها. گزینه ي «

هر نوع کپکی میتواند یا در گروه کپک هاي مخاطی (سلولی، پلاسمودیومی) یا در گروه کپک هاي قارچی قرار 111.گزینه 2

 
داشته باشد، در هر دومورد امکان تولید هاگ هاي هاپلوئید در چرخه ي زندگی وجود دارد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»:آغازیان کپک مانند تا حدي قابلیت حرکت دارند و فاقد ساختار نخینه اي هستند. گزینه ي «

 
» :در آغازیان کپک مانند و کپک هاي قارچی مربوط به زیگومیست ها آسک ایجاد نمی شود. گزینه ي «

 
»: کیتین در ساختار کپک هاي قارچی وجود دارد نه در آغازیان کپک مانند. گزینه ي «

بزرگ ترین آغازیان، جلبک هاي قهوه اي کلپ هستند و بزرگ ترین جاندار روي زمین درختی به نام سکویا است. 112.گزینه 4

 
هر دو جاند ار چرخه ي زندگی از نوع تناوب نسل دارند و با میتوز گامت می سازند.

 
رد سایر گزینه ها:

) سلول حاصل از میوز در کلپ ها که داراي چرخه ي تناوب نسل هستند، هاگ می باشد که داراي قدرت لقاح نیستند و گامت در این

 
جانداران حاصل تقسیم میتوز است.

 
) آگار از بعضی از جلبک هاي قرمز به دست می آید.

 
) کلپ غذا و محل زیست انواع مختلفی از جانوران را در نواحی ساحلی فراهم می کند.

در گذشته، همه ي آغازیان فتوسنتزکننده را جلبک می نامیدند. یعنی جاندارانی مانند دیاتوم ها، اوگلنا و ... نیز 113.گزینه 2
جلبک محسوب می شدند. به هر حال همه ي آغازیان، فاقد بافت سازمان یافته اند و همه ي آغازیان فتوسنتز کننده، کلروپلاست دارند
و انرژي نور خورشید را توسط گرانوم هاي خود به دام می اندازند (هر گرانوم شامل تعدادي تیلاکوئید است ). بنابراین موارد (الف و

د) مناسب اند.

 
A = هسته ي بزرگ B = هسته ي کوچک C = واکوئل ضربان دار D= واکوئل غذایی 114.گزینه 2

 
واکوئل غذایی پس از ادغام با لیزوزوم به واکوئل گوارشی تبدیل می شود.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»: B هسته ي اصلی است و تمام ژن ها را دارد ولی A داراي قطعه DNA است که از هسته کوچک آمده. گزینه ي «

»: واکوئل ضربان دار با فعالیت خود باعث خروج آب اضافی از سلول می شود، این فعالیت با کاهش آب سلول موجب گزینه ي «
افزایش فشار اسمزي سلول می شود نه کاهش آن.
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»: کروموزوم ها در هسته ي کوچک (B) میتوز قرار دارند که در فرایند تقسیم می شود. گزینه ي «

 
موارد الف ، ب و ج جمله را به درستی کامل می کنند، بررسی موارد دیگر: 115.گزینه 3

 
الف) در چرخه زندگی کپک مخاطی پلاسمودیومی سلول هاي تاژك دار ایجاد می شود.

ب) کپک هاي مخاطی گیاهان را آلوده می کنند و از عومل بیماري زاي گیاهی محسوب می شوند گیاه در پاسخ به عوامل بیماري زا

 
اتیلن تولید می کند.

 
ج) کپک مخاطی پلاسمودیومی در هنگام تنش خشکی یا گرسنگی با میوز هاگ هاي هاپلوئید ایجاد می کند.

 
د) کپک هاي مخاطی فاقد میتوز هسته اي هستند. این گزینه مخصوص قارچ هاست.

سطح داخلی لوله گوارش، مجاري تنفسی و مجراهاي ادراري (میزناي و میزراه) از نوعی بافت پوششی بنام غشاي 116.گزینه 3
موکوزي (مخاطی) تشکیل شده اند که می تواند سنگفرشی ساده یا سنگفرشی مرکب یا استوانه اي باشد ولی بافت سنگفرشی مکعبی

 
ساده در لوله هاي نفرون وجود دارد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
) انگل معمولاً روي میزبان که از آن بزرگتر است زندگی و از بدن آن تغذیه می کند.

 
) ولوکس جلبک سبز پرسلولی و ساکن آب شیرین است .

) تاژك باکتري ها ساختار سانتریولی ندارند.

 
فقط موارد ج و د می توانند عبارت را به درستی تکمیل کنند. 117.گزینه 2

موارد الف و ب درمورد کاهوي دریایی صادق نیست.
آسکومیست ها می تواند در ساختار گلسنگ نقش داشته باشند و جلبک ها به راحتی قادر به جذب مواد معدنی از 118.گزینه 3

 
تخته سنگ هاي برهنه نیستند. پس آن ها را از قارچ هاي موجود در ساختار گلسنگ دریافت می کنند.

سلول هاي نخینه در کپک سیاه نان، فاقد دیواره ي عرضی هستند، یعنی فرایند سیتوکینز در آن ها رخ نمی دهد. 119.گزینه 4
بنابراین لزومی ندارد که از سومین نقطه ي وارسی عبور کنند. در گرده ي نارس، سیتوپلاسم تقسیم می شود. براي تقسیم و رشد

هاگ هاي کاهوي دریایی و کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی عبور از دومین نقطه ي وارسی الزامی است.
در دو انتهاي مولکول mRNA ي یوکاریوتی یا پروکاریوتی، تعدادي نوکلئوتید وجود دارند که ترجمه نمی شوند، 120.گزینه 4

 
چون قبل از کدون آغاز و بعد از کدون پایان قرار می گیرند. بقیه ي موارد نادرست هستند. 

 
: هر دوي این جانداران، اجتماعات رشته اي دارند.  گزینه ي 

 
: پروکاریوت ها، عوامل رونویسی ندارند.  گزینه ي 

 
: استرپتومایسز، هتروتروف است.  گزینه ي 

 
هر  عبارت مفاهیم درستی را منتقل می کنند. 121.گزینه 4

 
به جز گزینه ي «د» بقیه درست هستند. 122.گزینه 3

 
بررسی گزینه ها:

الف) کپک هاي مخاطی می توانند گیاهان را آلوده کنند. عامل گال گیاهی هم پلازمید  است که توسط یک از باکتري هاي

 
هتروتروف خاك، گیاهان  لپه مانند توتون، سویا و گوجه فرنگی را به تومورهاي بزرگ مبتلا می کند.

ب) اغلب یوکاریوت ها میتوکندري دارند و در آن چرخه ي کربس که مربوط به تنفس هوازي است صورت می گیرد. در گام آخر

 
چرخه ي کربس، مولکول  کربنی اگزالواستات تولید می شود.

ج) تمام سلول هاي تاژکدار در کلامیدوموناس  تاژکی هستند (گامت و هاگ و سلول بالغ) اما در کاهوي دریایی، گامت ها  تاژکی و

 
هاگ ها  تاژکی هستند.

د) تولید استیل کوآنزیم  از پیروات، درون میتوکندري یوکاریوتی انجام پذیر است و کلپ و ولوکس هر دو جلبک هستند و

 
میتوکندري دارند.

 
! ،  کربنی است نه کل مولکول استیل کوآنزیم  امّا! بخش استیل در مولکول استیل کوآنزیم 

 
، بیش از  کربن دارد! مولکول استیل کوآنزیم 

موارد الف، ب و د درست هستند. 123.گزینه 3
بررسی موارد:
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مورد الف) درست- هم در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی و هم در چرخه ي زندگی خزه گیان گامت ها از تقسیم میتوز حاصل می 
شوند و داراي دو تاژك هستند.

مورد ب) درست- در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی اسپوروفیت مستقل از گامتوفیت است ولی در خزه اسپوروفیت به گامتوفیت
وابسته می باشد.

مورد ج) نادرست- در کاهوي دریایی آرکگن وجود ندارد درحالی که در انواعی از گیاهان (خزه گیان، سرخس ها و بازدانگان)
آرکگن دیده می شود.

مورد د) درست- در کاهوي دریایی هاگ ها چهار تاژك دارند، درحالی که در خزه گیان هاگ ها فاقد تاژك می باشند.
سلول هاي حاصل از میوز کاهوي دریایی، زئوسپورهاي چهار تاژکی بوده و سلول هاي نهایی حاصل از میتوز درون 124.گزینه 4

 
آنتریدي سرخس، آنتروزوئیدها هستند که آن ها نیز تاژك دار می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:
: سلول هاي حاصل از میوز کاهوي دریایی (زئوسپورها) هاگ هستند که تقسیم میتوز انجام می دهند در حالی که سلول  گزینه ي 

هاي حاصل از میوز جانوران (مریکیپوس) گامت هستند و توانایی لقاح دارند.
: سلول هاي حاصل از میوز خزه هاگ هستند و تاژك ندارند و توسط آب و باد پخش می شوند. گزینه ي 

: سلول هاي حاصل از میوزکاهوي دریایی زئوسپورها می باشند که قدرت لقاح ندارند و گامتوسیت هاي پلاسمودیوم نیز گزینه ي 
تقسیم میوز ندارند.

آغازیانی که در دیواره ي خود سیلیس دارند، دیاتوم ها و تاژك داران چرخان می باشند. هر دوي این گروه ها میتوز 125.گزینه 2
دارند که در طی آن کروماتیدهاي خواهري با کوتاه شدن میکروتوبول هاي رشته هاي دوك (رشته هاي ریز پروتئینی) از هم جدا

 
می شوند.   

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: دیاتوم ها مهم ترین تولیدکننده هاي زنجیره هاي غذایی اند ولی در مورد تاژك داران چرخان صادق نیست.  گزینه ي «

»: تاژك داران چرخان تولید مثل جنسی، میوز و در نتیجه کراسینگ اور ندارند (جابه جایی بخش هایی از کروماتیدهاي گزینه ي «

 
غیرخواهري کروموزوم هاي همتا).

»: دیاتوم ها روي مواد شیمیایی که از منافذ پوست آنها ترشح می شود، سر می خورند و درون آب حرکت می کنند و فاقد گزینه ي «

 
تاژك هستند.

 
تنها مورد «ج» نادرست است. 126.گزینه 1

 
بررسی موارد: 

«الف» زئوسیپورهاي کلامیدوموناس حاصل میتوزاند و به طور معمول نمی توانند تنوع ژنتیکی داشته باشند، درحالی که زئوسپورهاي

 
کاهوي دریایی حاصل میوزاند و می توانند تنوع ژنتیکی داشته باشند. 

«ب» گامت هاي یک کلامیدوموناس و گامت هاي یک گامتوفیت از کاهوي دریایی حاصل تقسیمات میتوز هستند و به طور معمول

 
نمی توانند تنوع ژنتیکی داشته باشند. 

«ج» آغازیان داراي پوشش سیلیسی دیاتوم ها و تاژك داران چرخان هستند که تکثیر تاژك داران چرخان غیرجنسی و از طریق

 
فرآیند میتوز است. 

، به دلیل داشتن میتوکندري توانایی تولید  را دارد. «د» هر اوگلناي داراى کلروپلاست و تولید کننده ي 
عوامل بیماري زاي انسانی که فقط یک نوع اسید هسته اي داشته باشند، ویروس ها هستند. ویروس ها آنزیم هاي لازم 127.گزینه 1

 
براي متابولیسم را ندارند.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

): عوامل بیماري زاي کبدي با دو نوع اسید هسته اي، باکتري ها، برخی آغازیان مثل پلاسمودیوم و ... می باشند. پاسخ به گزینه ي (

 
رنگ گرم براي باکتري هاي داراي دیواره است. 

 
): اگر عامل بیماري زاي کبدي، ویروس هپاتیت B باشد، فاقد ریبوزوم است. گزینه ي (

 
): اگر عامل بیماري زاي کبدي، ویروس هپاتیت B باشد، فاقد تاژك است و سلول تاژك دار تولید نمی کند. گزینه ي (

مالاریا که توسط هاگ داران ایجاد می شود، در مقایسه با دیگر بیماري هاي عفونی قربانیان بیشتري می گیرد. در 128.گزینه 3
چرخه ي زندگی این جاندار الحاق گامت ها و فرایند تولید مثل جنسی در بدن پشه رخ می دهد که این میزبان (حشره) جزء

 
جمعیت هاي فرصت طلب است.

، باکتري عامل دیفتري (کورینه باکتریوم دیفتریا) و یا عوامل بیماري زاي کبد انسان می توانند، ویروس هپاتیت  129.گزینه 4

 
آغازي مولد مالاریا (پلاسمودیوم) باشند که همگی براي بیان ژن هاي خود به فرآیند رونویسی و ریبونوکلئوتید نیاز دارند.

عوامل آسیب رسان به کبد می توانند، ویروس (هپاتیت B)، باکتري (کورینه باکتریوم دیفتریا) و آغازي (پلاسمودیوم 130.گزینه 4
عامل مالاریا) باشند.
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بررسی موارد:

مورد الف) درست- پادتن ها، پروتئین هاي دفاعی هستند که اختصاصی عمل می کنند و با اتصال به آنتی ژن هاي سطح باکتري نظیر

 
کورینه باکتریوم دیفتریا در سرکوب آن نقش دارند.

 
مورد ب) درست- لنفوسیت هاي T کشنده می تواند سلول هاي آلوده به ویروس نظیر ویروس هپاتیت B را سرکوب کند. 

مورد ج) درست- فلمینگ آنتی بیوتیک پنی سیلین را جداسازي کرد که می تواند در درمان بیماري هاي باکتریایی نظیر دیفتري مؤثر

 
باشد.

مورد د) درست- ماده ي شیمیایی کینین که از پوست نوعی درخت گرفته می شود و مشتقات آن در درمان مالاریا مورد استفاده قرار

 
می گیرد.

 
موارد (ب) و (ج) جمله را به طور نادرستی کامل می کنند. 131.گزینه 2

 
ب) آغازیان کپک مانند در چرخه ي زندگی خود دیواره دارند.

ج) آغازیان کپک مانند شامل کپک هاي مخاطی سلولی و کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی هستند که در این میان در چرخه ي زندگی

 
کپک هاي مخاطی سلولی، سلول تاژك دار مشاهده نمی شود.

بسیاري از هاگداران به وسیله ي حشرات از میزبانی به میزبان دیگر منتقل می شوند. در بین موارد تنها مورد «ج» 132.گزینه 1

 
جمله را به طور نادرستی تکمیل می کند. حشرات در هر طناب عصبی شکمی خود گره عصبی دارند (نه طناب عصبی پشتی).

 
گرانولوسیت ها شامل نوتروفیل ها، ائوزینوفیل ها و بازوفیل ها هستند. پس موارد «الف»، «ج» و «د» صحیح اند. 133.گزینه 3

 
بررسی موارد:

 
الف) هپارین ترشح شده از بازوفیل ها نقش ضد انعقادي دارد، یعنی از تشکیل فیبرین جلوگیري می کند.

 
ب) تجزیه هموگلوبین و تولید بیلی روبین بر عهده ي ماکروفاژ است که گرانولوسیت نیست. 

 
تولید کنند.  ج) گرانولوسیت ها نیز همانند سایر سلول هاي بدن می توانند در طی تنفسی سلولی 

د) ائوزینوفیل ها در عفونت هاي انگلی افزایش می یابند. مروزوئیت بخشی از چرخه ي زندگی انگلی به نام پلاسمودیوم (عاملی مولد

 
مالاریا) است.

زیگوت اسپیروژیر  است که در محیط مناسب می روید و میوز انجام داده و با میتوز سلول هاي حاصل، 134.گزینه 4

 
رشته هاي هاپلوئید ایجاد می گردد. در اثر میوز همراه با کراسینگ اور، چهار سلول حاصل می توانند ژنوتیپ هاي متفاوت داشته باشند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

». در چرخه ي زندگی از نوع تناوب نسل نظیر آن چه در کلپ مشاهده می شود، سلول ایجادکننده ي نسل گامتوفیت، هاگ گزینه ي «

 
است که حاصل میوز می باشد. 

 
». اوگلنا فقط تولیدمثل غیرجنسی دارد. پس میوز و توان کراسینگ اور و تولید تتراد ندارد. گزینه ي «

» در چرخه ي زندگی کاهوي دریایی، نسل ایجادکننده ي گامت تاژکدار، گامتوفیت است که هاپلوئید  است و توان گزینه ي «

 
میوز و کراسینگ اور ندارد.

 
تنها مورد «د» جمله را به درستی کامل می کند. بررسی موارد: 135.گزینه 1

 
«الف»: براي کپک مخاطی پلاسمودیومی صادق نیست.چون همه ي آنها لزوما انگل نیستند.

«ب»:  روزن داران در ظاهر به شکل حلزون هاي بسیار ریزي دیده می شوند. بعضی از روزن داران (نه همه ي آن ها) با جلبک ها

 
رابطه ي هم زیستی برقرار می کنند.

 
«ج»: براي تاژکداران چرخان صادق نیست.

«د»:  شیار دهانی و دیواره ي انعطاف پذیر در مژك دارانی نظیر پارامسی دیده می شوند که این آغازیان در کریستاهاي

 
میتوکندري هاي خود، داراي پروتئین هاي کانالی براي تولید  هستند.

گامتوفیت سرخس همانند گامتوفیت کاهوي دریایی هیچ وابستگی غذایی به اسپوروفیت ندارد. 136.گزینه 4
یکی از بزرگ ترین تأثیراتی که آغازیان بر انسان دارند، اثر بیماري زایی آن ها است (نه تولید آنتی بیوتیک براي 137.گزینه 4

درمان بیماري ها).
آغازیانی مانند جلبک ها (کلامیدوموناس)، دیاتوم ها، مژکداران (پارامسی) و هاگ داران (عامل مالاریا) و کپک هاي 138.گزینه 1

 
مخاطی هم تولیدمثل جنسی و هم غیرجنسی دارند. 

 
بررسی موارد:

 
مورد الف) درست - جلبک سبز کلامیدوموناس اتوتروف است و در طی فتوسنتز  تولید می کند. 

 
مورد ب) درست - عامل مالاریا زندگی انگلی دارد. رابطه ي انگلی نوع ویژه اي از رابطه ي هم زیستی است.

مورد ج) نادرست - در دیاتوم ها، دیوارة سلولی اغلب داراي تزئینات خاص است نه غشاي سلول!
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مورد د) درست - مژکداران نظیر پارامسی از طریق شیار دهانی به تغذیه ي باکتري ها می پردازند.

زیگوت کلامیدوموناس میوز انجام می دهد و اگر در طی میوز کراسینگ اور رخ دهد، سلول هاي هاپلوئید تاژك دار 139.گزینه 4
حاصل می توانند چهار نوع ژنوتیپ متفاوت داشته باشند.

 
الف- آمیب، ب- دیاتوم، ج- تاژکدار چرخان و د- کلامیدوموناس 140.گزینه 4

 
آمیب هایی که در یک محیط زندگی می کنند، می توانند بر سر مواد غذایی رقابت داشته باشند. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

): پلانکتون ها آغازیان ساکن آب هستند. هم تاژکداران چرخان و هم جلبک هاي سبز مانند کلامیدوموناس در آب گزینه ي (

 
زندگی می کنند.

): ایجاد ساختار چهار کروماتیدي در ارتباط با میوز و تتراد است و در آغازیانی که تولیدمثل جنسی ندارند نظیر آمیب و گزینه ي (

 
تاژکداران چرخان مشاهده نمی شوند.

): آنزیم روبیسکو توانایی کربوکسیلاسیون ترکیبی  کربنه را دارد و در جانداران فتوسنتزکننده نظیر دیاتوم و گزینه ي (

 
کلامیدوموناس دیده می شود.

سلول هاي تاژك دار چرخه ي زندگی کاهوي دریایی، شامل زئوسپور  تاژکی و گامت  تاژکی است. بعضی از 141.گزینه 3

 
گامت هاي کپک مخاطی پلاسمودیومی تاژك دار هستند و همه ي آن ها هاپلوئید هستند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
) زئوسپورهاي کلامیدوموناس فاقد قدرت لقاح هستند.

 
) گامت نر (آنتروزوئید) خزه، گامت و زئوسپور کلامیدوموناس دو تاژکی است.

) در زنبور عسل گامت نر حاصل میتوز است. در کاهوي دریایی زئوسپور حاصل میوز و گامت حاصل میتوز است.
جملات «الف» و «د» درست اند، عامل مولد مالاریا نوعی تک سلولی از گروه آغازیان است. آغازیان از یوکاریوت ها 142.گزینه 2

هستند. علت نادرست بودن «ج» این است که کلسترول در غشاي سلول هاي جانوري وجود دارد وعلت نادرست بودن «ب» این است
که باکتري ها ویتامین  و  را می سازند.

آسکومیست ها می توانند در ساختار گلسنگ نقش داشته باشند و قارچ ها توانایی جذب مواد معدنی حتی از تخته  143.گزینه 2
سنگ هاي برهنه را دارند، ولی جلبک ها قادر به جذب مواد معدنی از تخته سنگ هاي برهنه نیستند. پس مواد معدنی مورد نیاز خود

 
را از بخش قارچی موجود در ساختار گلسنگ دریافت می کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): باکتري هاي گوگردي ارغوانی همانند همه ي جلبک هاي قرمز، بخش اعظم نور خورشید را با کمک رنگیزه هایی به جز گزینه ي (

 
کلروفیل جذب می کنند.

): بیش تر گیاهان، داراي توانایی تولیدمثل غیرجنسی بوده و همه ي آن ها داراي توانایی تولیدمثل جنسی هستند. همه ي گزینه ي (
جلبک هاي سبز توانایی انجام تولیدمثل غیرجنسی را دارند و بیش تر آن ها تولیدمثل جنسی هم انجام می دهند. بنابراین می توان

 
گفت بیش تر گیاهان و جلبک ها می توانند هر دو نوع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی را انجام دهند.

): بزرگ ترین جاندار روي زمین درختی به نام سکویا است. هر دو جاندار ذکر شده، چرخه ي زندگی از نوع تناوب نسل گزینه ي (

 
دارند و با میتوز گامت می سازند.

همه عبارت ها نادرست هستند. 144.گزینه 4
الف- در  طناب عصبی پلاناریا، گره عصبی و در نتیجه بخش خاکستري وجود ندارد.

ب- انعکاس نخاعی مخصوص مهره داران (مثل وال) است. برگ متحرك یک حشره است.
ج- لکه ي چشمی اوگلنا ساختار سلولی ندارد ولی چشم جامی پلاناریا از  نوع سلول (پوششی و عصبی) ساخته شده است.

د- زنبور عسل هم توانایی تولید موم (ماده ي آبگریزتر از چربی) و هم توانایی درك امواج فرابنفش (با طول موج زیر  نانومتر)
را دارد.

هاگ داران و تاژك داران جانورمانند همگی هتروتروف ( مصرف کننده) هستند  و با آنزیم هاي گوارشی مواد آلی 145.گزینه 4

 
پیرامون خود را تغییر می دهند.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

: روزن داران پوسته ي محکم و سوراخ دار از جنس آهک (نه سیلیس) دارند و تاژك داران جانورمانند هم فاقد پوسته ي گزینه 

 
سیلیسی می باشند 

: اکثر تاژك داران جانورمانند فقط به روش غیرجنسی تولیدمثل می کنند و بعضی از آنها داراي تولیدمثل جنسی اند گزینه 
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: آغازیان فاقد ساختار تولیدمثلی پرسلولی می باشند  گزینه 

در باکتري هاي هوازي بخش اعظم   در حضور اکسیژن توسط پروتئین هاي غشاي سلولی تولید می شود، در 146.گزینه 4
حالی که در یوکاریوت ها این مولکول هاي   در کریستا تولید می شوند. باکتري گوگردي سبز بی هوازي است و مایکوباکتریوم

توبرکلوسیز از باکتري هاي هوازي محسوب می شود. تمام یوکاریوت هاي نام برده شده تنفس سلولی هوازي دارند.

 
ویژگی هاي نام برده شده مربوط است به: 147.گزینه 1

 
الف و ب) کاهوي دریایی      ج) کاندیدا آلبیکنز      د) کاج

کاهوي دریایی گامتوفیت و اسپوروفیت فتوسنتزکننده ي مستقل دارد و کاملاً از یکدیگر مستقل هستند. در کاهوي 148.گزینه 2
دریایی هم سلول هاي اسپوروفیت و هم سلول هاي گامتوفیت کلروپلاست دار هستند. سلول هاي زئوسپورو گامت نیز فتوسنتزکننده و

 
کلروپلاست دار هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): گامت ها قدرت تقسیم سلولی ندارند. گزینه ي (

 
): سلول هاي اسپورانژ تقسیم میوز انجام می دهند و حاصل تقسیم میوز نیستند. گزینه ي (

 
): سلول هاي داراي بیش از دو تاژك، «زئوسپور» نام دارند که حاصل تقسیم میوز هستند، نه میتوز! گزینه ي (

 
زیگوت قارچ هاي پرسلولی میوز می کند و سلول هاي حاصل توان میتوز دارند. 149.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

): چرخۀ زندگی کاهوي دریایی از نوع تناوب نسل است. بعضی از سلول هاي دیپلوئیدي می توانند سلول هایی با توانایی گزینۀ (

 
انجام میوز بسازند.

 
): کپک مخاطی پلاسمودیومی هتروتروف است. گزینۀ (

 
): در چرخۀ زندگی کپک مخاطی سلولی، سلول هاي هاپلوئیدي تاژك دار ایجاد نمی شود. گزینۀ (

 
«تنها جمله  ي چهارم درست است» 150.گزینه 1

علت درستی جمله ي چهارم: چون هر سه شاخه ي تاژك  داران در گروه یوکاریوت  ها قرار دارند پس داراي چندین دوراهی همانند 

 
سازي می  باشند.

 
بررسی موارد در سایر گزینه  ها:

 
جمله ي اول: چون بعضی از تاژك  داران جانور مانند تولیدمثل جنسی دارند پس ژن  هاي خود را از دو والد دریافت می  کنند.

 
جمله ي دوم: بسیاري از تاژك  داران (تمام تاژکداران چرخان و بیش از نیمی از اوگلناها)  هتروتروف هستند و اکسیژن دفع نمی  کنند.

 
جمله ي سوم: تاژك  داران چرخان، اوگلناها و برخی از تاژك  داران جانور مانند تولیدمثل جنسی ندارند پس گامت تولید نمی  کنند.

 
در هر دو با ادغام گامت هاي تاژك دار، سلول زیگوت دیپلوئید ایجاد می شود. 151.گزینه 1

 
بررسی سایر گزینه ها: 

: نادرست- در مورد کپک مخاطی پلاسمودیومی سلول  هاپلوئیدي هاگ متحرك نیستند ( سلول هاي هاگ می رویند و به گزینه 

 
سلول هاي هاپلوئیدي متحرك تبدیل می شوند.)

: زئوسپور و گامت در کاهوي دریایی سلول هاي هاپلوئید متحرك هستند ولی گامت کاهوي دریایی برخلاف زئوسپور آن، گزینه 

 
میتوز انجام نمی دهد.

: نادرست- در کپک مخاطی پلاسمودیومی، از رویش هاگ در شرایط مساعد سلول هاي متحرك هاپلوئیدي ایجاد می شوند گزینه 

 
که گامت هاي آمیبی یا تاژك دار را تشکیل می دهند.

کراسینگ اور در تقسیم میوز رخ می دهد، سلول هاي زاینده ي جنسی در جانوران، مانند کیسه تن ساده و ابتدایی 152.گزینه 4

 
(هیدر)، نوعی سلول پیکري محسوب می شود که با تقسیم میوز (انجام کراسینگ اور) سلول هاي جنسی (گامت ها) را تولید می کنند. 
) گامتوفیت (هاپلوئید) در جلبک قهوه ایی با انجام تقسیم میتوز، تولید گامت می کند و در تقسیم میتوز کراسینگ اور اتفاق گزینه 

 
نمی افتد.

 
) تاژکدار چرخان فاقد تولید مثل جنسی می باشد (عدم وقوع کراسینگ اور). گزینه 

 
) در چرخه ي زندگی مالاریا، مروزوئیت ها حاصل تقسیم میتوز اسپوروزوئیت ها می باشند (عدم کراسینگ اور).  گزینه 

کپک مخاطی پلاسمودیومی از طریق میتوزهاي متوالی سلول زیگوت توده اي سیتوپلاسمی و چند هسته اي (یا 153.گزینه 3

 
پلاسمودیوم) ایجاد کند. 

بررسی سایر گزینه ها:
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: همه آغازیان کپک مانند تا حدي می توانند حرکت کنند ولی هاگ آن ها درون کپسول یا هاگدان نمی روید. در واقع پس از گزینه 

 
پراکنده شدن از درون هاگ در صورتی که شرایط محیط مهیا باشد، در خارج از هاگدان می رویند.

: همه آغازیان کپک مانند توانایی تولید سلول هاي هاپلوئیدي را دارند ولی تنها آغازیان کپک مانند مخاطی پلاسمودیومی می  گزینه 

 
توانند گامتی تاژکدار بسازند.

: کپک هاي مخاطی سلولی و پلاسمودیومی هر دو سلول آمیبی شکل تولید می کنند ولی فقط پلاسمودیومی ها، در شرایط گزینه 

 
نامساعد قادر به ساخت توده هاي متعدد با تقسیم میتوز هستند.

اسپیروژیر، کلامیدوموناس بالغ، زئوسپور کاهوي دریایی و گامتوسیت هاي پلاسمودیوم هاپلوئید هستند، اما 154.گزینه 4

 
دیاتوم ها، زیگوسپور کلامیدوموناس و اسپورانژ کاهوي دریایی و کپک مخاطی پلاسمودیومی دیپلوئید می باشند.

 
مورد «الف» تا «و»، فقط دو مورد «الف» و «د» جمله صورت پرسش، به قید «بسیاري» دقت کنید! از بین  155.گزینه 2

 
موارد «الف» و «ب» نادرست اند و موارد (ج، د، هـ) درست است. 156.گزینه 3

 
 بررسی موارد:

 
«الف»: اوگلناها لکه ي چشمی دارند، اما حدود  از اوگلناها هتروتروف اند. 

 
«ب»: آمیب اسهال خونی و برخی کپک هاي مخاطی و .... زندگی انگلی دارند و در عین حال قابلیت حرکت دارند. 

«ج»: گامتوسیت ها در چرخه ي زندگی پلاسمودیوم عامل مولد مالاریا به گامت تبدیل می شوند. اگر گامتوسیت ها به گامت نر تبدیل

 
شود تاژك دار و اگر به گامت ماده تبدیل شود بدون تاژك خواهد بود. 

«د»: دیاتوم ها و پارامسی ها معمولاً تولید مثل غیرجنسی دارند و با میتوز تکثیر می شوند. فردي که به طریق تولیدمثل غیرجنسی تولید

 
می شود، یک کلون است. 

 
«هـ» : جلبک هاي قرمز و جلبک هاي قهوه اي همگی پرسلولی هستند. 

 
بررسی سایر گزینه ها::  157.گزینه 4

 
): اوگلنا تک سلولی است و در لکه ي چشمی اش سلول دیده نمی شود.  گزینه ي (

 
اي دارد که از هسته ي کوچک آمده است.  ): هسته ي بزرگ پارامسی، قطعه ي کوچک  گزینه ي (

 
): زئوسپورهاي کاهوي دریایی چهار تاژکی هستند.  گزینه ي (

در چرخه ي زندگی آغازیان کپک مانند، از رویش هاگ در شرایط مناسب سلول متحرك ( در کپک مخاطی سلولی، 158.گزینه 3
سلولی با حرکت آمیبی و در کپک مخاطی پلاسمودیومی، سلولی با با حرکت آمیبی یا تاژکدار که در واقع گامت هستند) تولید

 
می شود. 

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
: سلول بالغ کلامیدوموناس، هاپلوئید است و توان میوز ندارد.   رد گزینه 

 
: از رویش زیگوت اسپیروژیر، رشته هاي هاپلوئیدي ( نه دیپلوئیدي) تولید می شود.  رد گزینه 

 
: در هیچ یک از آغازیان ( از جمله جلبک هاي قهوه اي) رویان، دانه و ساختارتولیدمثل پرسلولی تولید نمی شود.  رد گزینه 

 
هیچ یک از آغازیان، از جمله جلبک هاي قهوه اي در چرخه ي زندگی خود رویان ندارند.  159.گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): سلول هاي بالغ کلامیدوموناس با میتوز زئوسپورها را ایجاد می کنند.  گزینه ي (

 
): زیگوت هاي اسپیروژیر در محیط مناسب می رویند و از آنها رشته هاي هاپلوئید خارج می شود.  گزینه ي (

): در کپک هاي مخاطی سلولی در محیط مناسب روش هاگ هاي هاپلوئیدي سلول هاي آمیبی شکل متحرك ایجاد می شود گزینه ي (

 
و در کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی از رویش هاگ هاي هاپلوئیدي سلول هاي آمیبی شکل یا تاژك دار متحرك پدیدار می شوند.

 
موارد «الف»، «ب»، «ج» و «د» به درستی عبارت صورت سؤال را تکمیل نمی کنند. 160.گزینه 4

 
بررسی موارد درست:

هـ) منظور از آغازي اي که پوسته دو قسمتی و سیلیسی دارد. دیاتوم است که جانداري دیپلوئید بوده و در سلول پیکري خود، دو

 
مجموعه کروموزوم دارد.

 
بررسی موارد نادرست:

الف) اوگلناها، آغازیانی هستند که لکه چشمی دارند؛ اما تنها حدود  از هزار گونه شناخته شده آن ها می توانند فتوسنتز انجام داده

و دي اکسید کربن محیط را تثبیت کنند.
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ب) روزن داران، ظاهري حلزونی شکل دارند و آغازیانی دریازي هستند که در ماسه هاي دریاها یا به صورت چسبیده به بدن

 
جانداران دیگر یا صخره ها زندگی می کنند؛ بنابراین نمی توان گفت همه آن ها در لابه لاي ماسه هاي دریاها یافت می شوند.

ج) نمی توان گفت هر آغازي اي که زندگی انگلی دارد. به دو روش جنسی و غیرجنسی تکثیر می شود؛ زیرا مثلاً بیشتر آمیب ها

 
زندگی آزاد دارند و انگل نیستند، ولی برخی از آن ها انگل هستند. آمیب ها تولیدمثل جنسی ندارند.

د) روزن داران، دیواره آهکی و سوراخ دار دارند و بعضی از (نه همه) آن ها از جلبک هایی که به صورت هم زیست در زیر پوسته آن 

 
ها زندگی می کنند، مواد غذایی به دست می آورند.
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ویژگی هاي عمومی قارچ ها

1. در مراحل رویش هاگ و تشکیل نخینه هاي هاپلویید در قارچ چتري کدام مطلب نادرست است؟
1) کمربندي از رشته هاي پروتئینی در تقسیم سیتوپلاسم نقش ندارد.

2) در مرحله ي متافاز کروماتیدها حداکثر فشردگی را دارند.
3) با ناپدید شدن پوشش هسته، کروموزوم هاي مضاعف شده قابل رؤیت می شوند.

4) با نفوذ پوشش هسته به درون، تقسیم هسته پایان می پذیرد.
2. در شکل مقابل، قارچی که بر سطح پرتغال مشاهده می کنید، .................. 

1) مولد نوعی بیماري پوستی در انسان است.
2) به فراوانی تولیدمثل جنسی می کند.

3) بر اساس روش هاي مولکولی، اخیرا در شاخه ي بازیدیومیست ها قرار می گیرد.
4) کپکی از همان سرده ي کپک موجود در ظرف آزمایش فلمینگ است.

3. کروموزوم ها در ابتداي تلوفاز میتوز در سلول هاي قارچ کجا قرار دارند؟
4) در وسط سلول3) در وسط هسته2) در قطب هاي هسته1) در قطب هاي سلول

4. جنس دیواره ي کدام یک، به پوشش خارجی بیستون بتولاریا شباهتی ندارد؟
4) کپک پنی سیلیوم3) کپک نوروسپورا2) کپک سیاه نان1) کپک مخاطی

5. همه ي قارچ ها ..................
1) مواد آلی غیر زنده ي محیط را تجزیه کرده و در بازیافت مواد نقش دارند.
2) به صورت انگلی زندگی می کنند و غذاي خود را از میزبان زنده می گیرند.

3) با هم جوشی نخینه هاي آمیزشی متفاوت، زیگوت می سازند.
4) با ترشح آنزیم هاي گوارشی، مواد آلی در محیط را تجزیه می کنند.

گوناگونی قارچ ها

 
6. کدام عبارت در مورد ریزوپوس استولونیفر، نادرست است؟

1) همه ي افراد گونه در خاك زندگی می کنند.
2) هاگدان غیرجنسی n کروموزومی دارند.

3) نخینه هاي آن ها، معمولاً فاقد دیواره اي عرضی اند.
4) درون هر زیگوسپورانژ معمولاً یک سلول تخم تولید می شود.

 
7. کدام عبارت، در مورد آسکومیست ها صحیح است؟

1) با ریشه ي بسیاري از گیاهان همزیستی دارند.
2) معمولاً به طریقه ي جنسی تولیدمثل می کنند.

3) بیش تر هاگ ها را درون آسک تولید می کنند.
4) هاگ هاي جنسی و غیرجنسی آن ها، محصول مستقیم میتوزاند.

8. می توان گفت که کپک سیاه نان به طور معمول، ..................
1) دیواره ي سلولی از جنس کیتین دارد و اصلا به روش جنسی تولید مثل نمی کند.

2) به تنهایی از مولکول هاي آلی موجود در محیط خود بهره نمی برد.
3) فاقد دیواره بندي عرضی در نخینه بوده و در شرایط نامساعد، زیگوسپورانژ تشکیل می دهد.

4) بیشتر به روش جنسی تولید مثل کرده و رشته هاي دوك را درون هسته تشکیل می دهد
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9. قارچی که در تولید سیتریک اسید مورد استفاده قرار می گیرد، .................. 
1) هاگ هاي جنسی خود را با تقسیم میتوز درون بازیدیوم خود تولید می کند.

2) بدن رشته اي دارد و با تقسیم میتوز هاگ هاي غیرجنسی خود را درون آسک ایجاد می کند.
3) اگرچه تولیدمثل جنسی ندارد، اما می تواند با تولید سلول هاي هاپلوئیدي در محیط تکثیر شود.

4) همراه با مخمر نان از گروه دئوترومیست ها می باشند.

 
10. کدام نادرست است؟ « در ..................، گامت .................. »

1) مخمر نان- در آسک هاي آسکوکارپ ایجاد می شود.
2) کپک مخاطی پلاسمودیومی- تاژك دار با گامت آمیبی شکل لقاح می دهند.

3) قارچ چتري- طی تقسیم میتوز حاصل می شود.
4) قارچ ها مانند آغازیان- قادر به انجام میتوز نیست.

 
11. دئوترومیست ها .................. پروتوزوئرها، .................. 

1) مانند- فقط تولیدمثل جنسی دارند.
2) برخلاف- تولیدمثل غیرجنسی انجام می دهند.

 
3) مانند- قادر به ساخت ماده ي آلی از مواد معدنی نیستند. 

4) برخلاف- تک سلولی اند.
12. در قارچ هاي ژله اي،  ..................

1) هاگ هاي جنسی در کیسه هاي میکروسکوپی تشکیل می شوند.
2) به ندرت تولیدمثل جنسی دیده می شود.

3) عمل تولید و ترشح آنزیم هاي گوارشی، انجام نمی گیرد.
4) ساختار تولیدمثل جنسی، نظیر گروه سیاهک ها می باشد.

13. شکل زیر بخشی از چرخه ي زندگی قارچی است که ..................   
1) براي تولید هاگ هاي جنسی، تقسیم میوز و میتوز انجام می 

دهد.
2) در مرحله اي از چرخه ي زندگی خود داراي نخینه هاي ادغام

شده از دو قارچ + و – است.
3) تولید هاگ هاي غیرجنسی در آن شایع تر از هاگ هاي

جنسی است.
4) برخلاف قارچ هاي انگل نمی تواند آنزیم هاي گوارشی ترشح

 
کند.

14. به طور معمول کپک پنی سیلیوم ..................
1) در تولید آنتی بیوتیک و تخمیر سس سویا استفاده می شود.

2) به تنهایی از مولکول هاي آلی موجود در محیط خود استفاده نمی کند.
3) داراي دیواره ي سلولی از جنس کیتین است و تولیدمثل جنسی ندارد.

4) فاقد دیواره ي عرضی در نخینه است و در شرایط مساعد زیگوسپورانژ تشکیل می دهد.
15. در آسکومیست ها، آسکوکارپ در چه مرحله اي ساخته می شود؟

2) قبل از ادغام هسته هاي نوع آمیزشی+ و -1) درتولید مثل غیر جنسی
4) به هنگام رشد نخینه ها بعد از ادغام هسته هاي آمیزشی3) بعد از ادغام هسته هاي نوع آمیزشی + و -
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16. کدام عبارت در مورد قارچ صدفی صحیح است؟
1) نخینه ها فاقد دیواره ي عرضی هستند.

2) به طور معمول، به روش غیر جنسی تولید مثل می کند.
3) هاگ هاي غیر جنسی ، در نوك نخینه ها تشکیل می شوند.

4) نخینه هاي ادغام شده در تشکیل ساختار تولید مثلی، سهیم است.

17. با فرض اینکه در هسته ي سلول هاي سازنده ي نخینه ي(+) ریزوپوس استولونیفر،  کروموزوم وجود داشته باشد می توان گفت
n در این سلول ها معادل .................. کروموزوم .................. می باشد.

4) چهار - دو به دو همتا3) چهار - غیر همتا2) دو - غیر همتا1) دو - همتا
18. در آسکومیست ها  ..................

1) ژنوتیپ هاگ هاي درون هر آسک یکسان می باشد.
2) سلول انتهایی نخینه هاي دو هسته اي، تبدیل به آسک می شود.

3) هاگ هاي غیرجنسی، درون هاگدان هاي نوك نخینه ها حاصل می شوند.
4) هر آسکوکارپ، تقسیم میوز و سپس میتوز انجام می دهد و هشت هاگ تولید می کند.

19. آسکومیست ها، ممکن نیست ..................
2) تک سلولی و بیماري زا باشند.1) به طریقه ي جوانه زدن تکثیر شوند.

4) کیسه ي محتوي هاگ غیرجنسی ایجاد کنند.3) بدون تولید آسکوکارپ، آسک ایجاد کنند.
20. زیگوت در بازیدیومیست ها،  .................. آسکومیست ها،  .................. .

2) برخلاف ـ انتهایی ترین سلول نخینه ها می باشد.1) مانند ـ سرانجام  هاگ جنسی می سازد.
4) برخلاف ـ ابتدا تقسیم میتوز انجام می دهد.3) مانند ـ ابتدا تقسیم میوز انجام می دهد.

 
21.  با توجه به چرخه ي زندگی قارچ ها، کدام گزینه نادرست است؟

 
1) کپک سیاه نان، دیواره اي کیتینی دارد. 

2) قارچ ژله اي در روش تولید مثل جنسی، توسط هر هاگدان چهار هاگ تولید می کند.
3) پنی سیلیوم هاگ غیر جنسی تولید نمی کند.

 
4) کاندیدا آلبیکنز در هر هاگدان هشت هاگ تولید می کند.

 
22. کدام نادرست است؟

 
هاگ هاي .................. نخینه ها تشکیل می شوند.

2) جنسی در قارچ چتري، خارج از ساختار تولیدمثلی1) غیرجنسی در کپک سیاه نان، درون هاگدان
4) غیرجنسی در آسکومسیست ها، خارج از هاگدان3) جنسی در آسپرژیلوس، درون ساختار تولیدمثلی
23. در چرخه ي زندگی آمانیتا موسکاریا، ..................

1) در شرایط مساعد هاگ هاي غیرجنسی تولیدي می شوند.
2) هاگ ها درون بازدیدیوم ها تشکیل و سپس آزاد می شوند. 

3) هاگ ها از میوز سلول هاي حاصل از لقاح تولید می شوند.
4) معمولاً نخینه هاي (+ و -) در سطح خاك با یکدیگر ادغام می شوند.

24. در چرخه ي زندگی آمانیتاموسکاریا .................. ریزوپوس استولونیفر، ..................
1) همانند- هاگ هاي غیرجنسی در نوك نخینه هاي تخصص یافته تشکیل می شوند.

2) برخلاف- ادغام نخینه ها منجر به تشکیل هسته ي دیپلوئیدي می گردد.
3) همانند- استولون بر سطح نان به طور افقی رشد می کند و گسترش می یابد.
4) برخلاف- هاگ هاي جنسی، بیش از هاگ هاي غیرجنسی تشکیل می شوند.
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25. در گونه ي مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم، ..................
1) تمام هسته هاي هاپلوئیدِ جفت شده، پس از تشکیل آسکوکارپ با هم ادغام می شوند.

2) هاگ هاي غیرجنسی در نوك نخینه هاي تخصص یافته و درونی یک کیسه ي مخصوص پدید می آیند.
3) سیتوپلاسم هر نخینه درون آن، به طور معمول آزادانه حرکت می کند.

4) درون هر آسکِ موجود درون آسکوکارپ، به طور معمول تنها دو نوع هاگ جنسی از نظر ژنوتیپ پدید می آیند.
26. درباره ي قارچ مقابل، کدام عبارت درست است؟ 

1) در اثر پاره شدن دیواره ي اسپورانژ، سلول هاي دیپلوئیدي آزاد می شوند.
2) با هم جوشیِ بخش انتهایی دو نخینه، زیگوسپورانژ تولید می گردد.

3) در اثر پاره شدنِ دیواره ي زیگوسپورانژ، سلول هاي هاپلوئیدي آزاد می شوند.
4) دیواره ي سلولی از جنس کیتین درون بستري از ماده ي زمینه اي پروتئینی وجود دارد.

27. در چرخه ي زندگی ریزوپوس .................. اسکومیست پُرسلولی، .................. می شوند.
1) همانند -  هاگ هاي غیرجنسی بیرون هاگدان و در نوك نخینه ها تشکیل
2) همانند - هاگ هاي جنسی به مراتب بیشتر از هاگ هاي غیرجنسی تولید

3) برخلاف - با انجام میوز تخم و سپس میتوز سلول هاي هاپلوئیدي، هاگ ها تولید
4) برخلاف - سلول هاي هاپلوئیدي در درون ساختار تولید مثل جنسی، روئیده

28. سلول زیگوت در قارچ ژله اي .................. زیگوت قارچ فنجانی، ..................
2) همانند - درنهایت هشت هاگ جنسی تولید می کند.1) برخلاف - در ابتدا شروع به میوز می کند.

4) همانند - داراي کروموزوم هاي همتا هستند.3) برخلاف - در ابتدا شروع به میتوز می کند.

 
29. در چند مورد با توجه به ویژگی نوشته شده، نام قارچ به اشتباه ذکر شده است؟

 
الف) هاگ جنسی در کسیه هاي میکروسکوپی تشکیل می شود: نوروسپورا کراسا

 
ب) به ندرت تولیدمثل غیرجنسی انجام می دهد: پنسی سیلیوم

 
ج) ساختار تولیدمثل جنسی نظیر بعضی گروه سیاهک ها دارد: قارچ ژله اي

 
د) نخینه فاقد دیواره ي عرضی دارد: آمانتیا موسکاریا

 (1 (2 (3 (4

 
30. در نوعی قارچ که هاگ هاي جنسی حاصل تقسیم میتوز هستند. .................. 

 
1) به طور حتم در تولیدمثل جنسی آسکوکارپ تشکیل می شود. 

2) تشکیل ساختارهاي رشته اي که حاوي سلول هاي هاپلوئید هستند، در تولیدمثل جنسی حتمی است.
3) ممکن است تولیدمثل غیرجنسی از نوع جوانه زدن باشد.

4) نخینه هاي مثبت و منفی پس از حرکت به سوي یکدیگر دو اتاقک را تشکیل می دهند.

 
31.  قارچ صدفی  ..................

1) همانند پنی سیلیوم، هاگ هاي جنسی خود را درون ها گدان ایجاد می کند.
2) برخلاف آسکومیست ها، ها گ هاي جنسی خود را مستقیماً با تقسیم میوز تولید می کند.

3) همانند ریزوپوس، درون ساختار تولیدمثل جنسی خود، چندین زیگوت دیپلوئید دارد.
4) برخلاف کاندیدا آلبیکنز، ترکیبات آلی خود را از میزبان زنده به دست می آورد.

 
32. از میان موارد زیر، چند عبارت براي کامل کردن جمله ي زیر، نامناسب است؟

 
« هر قارچی که  .................. »

 
الف- در شاخه ي آسکومیکوتا قرار می گیرد، می تواند به کمک نخینه هاي خود کیسه هاي میکروسکوپی بسازد.

 
ب- براي انسان اهمیت اقتصادي دارد، در گروه دئوترومیست ها قرار می گیرد.

 
ج- تولیدمثل جنسی دارد، پیکر آن از رشته هاي باریکی تشکیل شده است.
د- استولون تولید می کند، نخینه هاي آن قطعاً فاقد دیواره ي عرضی هستند.

 (1 (2 (3 (4
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33. کدام عبارت درست است؟

1) از قارچ آسپرژیلوس، براي تولید آنتی بیوتیک استفاده می شود.
2) در کپک پنی سیلیوم، پیدایش ساختار تولیدمثلی بدون انجام میوز ممکن نیست.

3) میسلیوم هاي عامل برفک دهان، سازمان بندي ویژه اي براي افزایش نسبت سطح به حجم دارند.
4) در چرخه ي زندگی آمانیتا موسکاریا، سلول هاي سازنده ي نخینه تک هسته اي یا دو هسته اي هستند.

 
34. کدام موارد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

 
«در چرخه ي زندگی آمانیتا موسکاریا  .................. چرخه ي زندگی  .................. »

 
الف- همانند- آسکومیست ها، تولید هاگ هاي غیرجنسی، درون ساختارهاي محافظتی است.

 
ب- برخلاف- افراد گونه ي ریزوپوس، رشد و ادغام نخینه ها در محیط خاکی انجام می پذیرد.

 
ج- برخلاف- زیگومیست ها، هاگ هاي جنسی براي رشد باید از ساختار جنسی خارج شوند.

 
د- همانند- مخمر نان، تقسیم میتوز با تغییراتی در اسکلت پروتئینی هسته همراه است.

4) الف و د3) ب و د2) ج و د1) الف و ج

 
35. نخینه هاي  .................. فاقد  .................. هستند.

1) زیگومیست ها قطعا- دیواره ي عرضی
2) ساکارومیسز سرویزیه - ساختار تولید مثل غیرجنسی
3) حاصل از رویش یک هاگ - قدرت ادغام شدن با هم

4) قارچ صدفی بعد از ادغام - امکان تشکیل بازیدي
36. در چرخه ي زندگی زیگومیست ها .................. 

1) درون هر ساختار تولیدمثل جنسی، هسته هاي  متعدد از تقسیم میتوز یک زیگوت حاصل  شده اند.
2) هسته هاي  بلافاصله پس از ادغام دو اتاقک از دو نخینه مختلف ایجاد نمی شوند.

3) برخلاف قارچ فنجانی هاگ ها بیش تر در پی میتوز ایجاد می شوند.
4) برخلاف آسکومیست ها، هاگ هاي جنسی حاصل مستقیم تقسیم میوز اند.

37. در ساختار تولید مثل جنسی ..................
1) قارچ فنجانی همانند کپک سیاه نان رویش هاگ دیده می شود.

2) قارچ فنجانی برخلاف کپک سیاه نان رویش هاگ دیده می شود.
3) قارچ فنجانی همانند کپک سیاه نان میوز و میتوز رخ می دهد.

4) قارچ فنجانی برخلاف کپک سیاه نان بیش از چهار هاگ ایجاد می شود.
38. در چرخه ي زندگی عامل بیماري برفک دهان طی تولیدمثل ..................

1) جنسی انتقال هسته رخ می دهد.
2) جنسی ادغام هسته پس از ایجاد آسکوکارپ دیده می شود.

3) غیرجنسی مانند همه ي آسکومیست ها میتوز و سیتوکینز نامساوي رخ می دهد.
4) غیرجنسی با کوتاه شدن رشته هاي دوك کروموزوم هاي همتا به طرفین هسته جابه جا می شوند.

 
39. در چرخه ي زندگی ریزوپوس استولونیفر، هر .................. 

1)  هاگ جنسی برخلاف هاگ هاي درخت کاج، در محیط پخش نمی شود.
2) ساختار انجام دهنده ي تقسیم میوز، چندین هسته ي دیپلوئید دارد.

3) هاگ غیرجنسی، در نوك ریزوئیدهاي موجود در نان ایجاد می شود.
4) سلول استولون، دیواره ي عرضی ناقصی دارد که باعث جریان یافتن سیتوپلاسم در استولون می شود.
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40. با توجه به شکل زیر که ساختار تولیدمثلی نوعی قارچ را نشان می دهد؛ کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟ در
بخشی که با شماره ي .................. نشان داده شده است، .................. 

1)  – چندین زیگوت، میوز انجام می دهند و رشد می کنند.
2)   – هر یک از هسته ها، داراي یک مجموعه ي کروموزومی است.

3)   – در شرایط مساعد، چندین هاگ غیرجنسی، بالغ و رها می شوند.
4)   – منافذي در دیواره ي عرضی امکان اتصال زیستی سلول ها را فراهم می آورد.

 
41. آمانیتا در بخشی از چرخه ي زندگی خود، .................. دارد و .................. نمی باشد.

1) تواناي تثبیت نیتروژن جو را - پرسلولی

 
2) نخینه هایی با دو هسته ي متفاوت - فتوسنتز کننده 

3) بیش از چهار هاگ درون هاگدان - انگل

 
4) قابلیت رویاندن هاگ درون هاگدان را - سمی 

42. در چرخه ي زندگی قارچ ژله اي،  .................. آسکومیست پرسلولی،  ..................
1) همانند ـ هسته ي دیپلوییدي، ابتدا میتوز و سپس میوز انجام می دهد.

2) برخلاف ـ هاگ هاي غیرجنسی، بیش از هاگ هاي جنسی تشکیل می شود.
3) برخلاف ـ بلافاصله پس از ادغام نخینه ها، هسته ي دیپلوییدي شکل می گیرد.

4) همانند ـ سلول هاي هاپلوییدي جنسی در درون ساختار تولیدمثلی تشکیل می شوند.

 
43. درچرخه ي زندگی نوروسپورا کراسا .................. 

1) تشکیل بازیدي قبل از ادغام شدن نخینه هاي تک سلولی صورت می گیرد.
2) از رشد نخینه هاي دو هسته اي آسکوکارپ ایجاد می شود.

3) مانند مخمر نان، انتهاي نخینه هاي ادغام شده آسک ایجاد می شود.

 
4) درون اسپورانژ با تقسیم میتوزي هاگ هاي غیرجنسی ایجاد می شوند. 

44. کدام یک از ویژگی هاي عمومی آسکومیست ها نمی باشد؟
2) نخینه هاي موجود در این شاخه، دیواره ي عرضی دارند.1) همه آسک ها در آسکوکارپ حاصل می شوند.

4) تولید مثل غیرجنسی شایع تر از تولید مثل جنسی است.3) در چرخه ي زندگی آن ها زئوسپور دیده نمی شود.
45. در کپک سیاه نان، زیگوسپورانژ ..............
2) هسته هاي دیپلویید متعدد دارد.1) در شرایط نامساعد، میوز انجام می دهد.

4) ساختاري غیر جنسی است و مولد هاگ می باشد.3) داراي هسته هایی است که میتوز انجام می دهند.

همزیستی قارچ ها

46. در همه ي قارچ - ریشه اي ها، ..................
1) جزء هتروتروف، توانایی تولید بازیدیوم را دارد.

2) نخینه به درون ریشه ي گیاه فتوسنتز کننده نفوذ می کند.
3) نوعی هم زیستی بین قارچ و بخشی از اسپوروفیت گیاه برقرار می شود.

4) نخینه ها دیواره ي عرضی دارند و هاگ هاي جنسی درون آسک تشکیل می شوند.
47. قارچ ها .................. گیاهان، ..................

1) برخلاف - مواد غذایی خودشان را به کمک انرژي خورشیدي می سازند.
2) همانند - اولین جانداران پرسلولی بودند که در خشکی ساکن شدند.

3) برخلاف - قادرند با جلبک هاي آبزي، رابطه ي همیاري به شکل گلسنگ برقرار کنند.
4) همانند - می توانند مواد معدنی را از خاك جذب کنند.

3
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48. اولین بنیان گذاران اکوسیستم هاي خشکی، جاندارانی هستند که همگی آن ها ..................
1) عمري چند هزار ساله و اندازه ي کوچک دارند.

2) حاصل همیاري بین قارچ ها و جلبک هاي سبز در خاك هستند.
3) می توانند نیتروژن جوُ را تثبیت نمایند.

4) جزء هتروتروفی دارند که هاگ هاي جنسی اش را با میوز و میتوز تولید می کند.

 
49. در نوعی رابطه ي هم زیستی قارچ ها که جزء قارچی .................. 

1) بیش تر بازیدیومویست است – نخینه قطعاً به درون ریشه هاي گیاهی نفوذ می کند.
2) بیش تر آسکومیست است – کلروپلاست الزاماً در جزء فتوسنتزکننده وجود دارد.

3) فقط سود می برد – قارچ با ترشح آنزیم هاي گوارشی مواد آلی موجود را به مولکول هاي قابل جذب تجزیه می کند.
4) بیش تر قابل مشاهده می باشد – با تبدیل آمونیاك به نیترات در ایجاد اکوسیستم نقش دارد.

 
50. چند ویژگی مربوط به اولین جاندارانی است که در محل جدید جایگزین می شوند و یک اکوسیستم را بنیان می نهند؟

 
الف) در برابر خشکی و انجماد مقاوم هستند.

 
ب) نسبت به تغییرات شیمیایی محیط حساس هستند.

 
ج) در رطوبت و گرماي زیاد قادر به رشد هستند.

 
د) قادرند دي اکسید کربن و نیتروژن را تثبیت کنند.

 (1 (2 (3 (4

پرسش هاي ترکیبی و مفهومی

 
51.  کدام عبارت صحیح است؟

1) جزء قارچی، در قارچ- ریشه اي ها اغلب از آسکومیست هاست
2) جزء قارچی در گلسنگ ها، اغلب از بازیدیومیست هاست.

3) در بازیدیومیسیت ها، تولید مثل جنسی نادر است.
4) در آسکوکارپ سلول هایی با دو هسته ي n کروموزومی وجود دارد.

52. در چرخه ي زندگی آسکومیست تک سلولی، .................. قارچ پفکی، ..................
1) برخلاف- هاگ هاي غیرجنسی در بیرون هاگدان و نوك نخینه هاي تخصص یافته تشکیل می شوند.

2) همانند- براي تولید هاگ هاي جنسی، ابتدا تقسیم میوز و سپس میتوز رخ می دهد.
3) برخلاف- دیواره ي سلولی، واجد پلی ساکاریدي مشابه با اسکلت بیرونی مگس سرکه است.

4) همانند- به طور معمول دو نوع هاگ جنسی با ژنوتیپ هاي متفاوت پدید می آیند.
53. ساکارومایسز سرویزیه .................. کلامیدوموناس، ..................

1) همانند – دیواره ي سلولی از جنس کیتین دارد.
2) برخلاف – قادر به تولید پیرووات است.

3) همانند – کمبود الکترونِ فتوسیستم II را با تجزیه ي آب جبران می کند.
4) برخلاف – رشته هاي دوكِ درون هسته اي تولید می کند.

54. شرایطی که سبب .................. می گردد، با سایر موارد تفاوت اساسی دارد.
2) رویشِ زیگوت در اسپیروژیر1) تولید هاگ در زیگوسپورانژِ ریزوپوس

4) رویشِ هاگ در کپک مخاطی پلاسمودیومی3) تولید زیگوسپور در کلامیدوموناس
55. غذاي اصلی گوزن هاي آلاسکا همواره ..................

1) حاصل همزیستی بین سه گونه جاندار است.
2) قادر به تثبیت نیتروژنِ جو است.

3) در کوهستان رویش کرده و عمر چند هزار ساله دارد.
4) نسبت به آلودگی شیمیایی محیط و خشکی مقاومت دارد.
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56. در کپک پنی سیلیوم .................. کپک مخاطی پلاسمودیومی، ..................
1) برخلاف - دیواره ي سلولی وجود دارد.

2) همانند - پیوسته قدرت تحرك وجود دارد.
3) برخلاف - رشته هاي دوكِ درون هسته اي تشکیل می شوند.

4) همانند - پیکر رشته اي و درهم پیچیده از جنس میسلیوم تشکیل می شود.
57. می توان گفت عامل برفک دهان، ..................

1) هاگ جنسی درون یک کیسه ي میکروسکوپی می سازد.
2) به روش جوانه زدن، تولید مثلِ جنسی می کند.

3) آسک را درون آسکوکارپ پدید می آورد.
4) نوعی بازیدومیستِ تک سلولی است.

 
58. کدام عبارت نادرست است؟

1) ریزوپوس استولونیفر، تجزیه ي مواد غذایی را بیرون از پیکر خود انجام می دهد.
2) قارچ ژله اي براي تولید هاگ جنسی، ابتدا تقسیم میوز، سپس میتوز انجام می دهد.

3) بعضی قارچ ها، قادرند ترکیبات موردنیاز خود را از مواد غیرغذایی به دست بیاورند.
4) در قارچ چتري، نخینه هاي سازنده ي ساقک، داراي هسته هاي + و – اند.

 
59. اسپورانژ در کاهو دریایی  .................. اسپورانژ ریزوپوس استولونیفر .................. 

1) برخلاف- داراي کروموزوم همتا می باشد.
2) همانند- تاژکدار است.

3) همانند- با تقسیم میوز تولید می شود.
4) برخلاف- با تقسیم میتوز تولید می شود.

60. درون .................. اول تقسیم میوز و سپس عمل لقاح و برعکس درون .................. اول عمل لقاح و سپس تقسیم میوز انجام می 

 
گیرد.

2) گامتوفیت کاج- زیگوسپور قارچ1) تخمک زنبق- آسک قارچ
4) گامتوفیت لوبیا- اسپورانژ کاهوي دریایی3) تخمک زنبق- اسپورانژ کاهوي دریایی

 
61. .................. مانند .................. ، میکروسکوپی است. (با تغییر)

1) گامتوفیت مادهي خزه- اسپوروفیت کاهوي دریایی و گامتوفیت هاي پلاسمودیوم
2) آسک نوروسپورا کراسا- مخمّر نان و گامتوفیت نر گیاه سیب

3) گامتوفیت سرخس- پنی سیلیوم و ریزوبیوم
4) عامل بیماري سل- عامل بیماري آبله و قارچ سمّی آمانیتا موسکاریا

62. تولید مثل غیر جنسی در .................. مانند یکدیگر است.
2) آمیب و مایکوباکتریوم توبرکلوسیز1) اسپیروژیر و هیدر

4) هیدر و ساکارومایسز سرویزیه3) دیاتوم و کاندیدا آلبیکنز
63. کدام نمودار، مربوط به رشد نوعی آسکومیست تک سلولی است؟
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64.  .................. تک سلولی هاي یوکاریوتی .................. 

1) تمام- که دیواره ي سلولی دارند، الزاماً با دارا بودن کلروپلاست می توانند فتوسنتز کنند.
2) تمام- هاپلوئید، نمی توانند تولیدمثل جنسی داشته باشند.

3) بعضی از- داراي تاژك، می توانند در حضور نور،  را از  سنتز کنند.
4) بعضی از- قادرند بدون داشتن میتوکندري، در حضور اکسیژن، فرآیندهاي تنفسی هوازي را انجام دهند.

 
65. کدام مورد جملهي مقابل را به درستی کامل میکند؟  «  ..................  نسبت به شرایط سخت محیطی مقاوم نیست.» 

2) زیگوت پلاسمودیوم فالسیپاروم1) آندوسپور کلستریدیوم بوتولینیوم
4) زیگوسپور کلامیدوموناس3) اسپورانژ ریزوپوس استولونیفر

 
66. چند مورد هاپلوئید است؟

 
      *کاندیدا آلبیکنز     * زئوسپور کلامیدوموناس*سلول هاي آمیبی شکل کپک مخاطی سلولی

*هسته هاي کپک مخاطی پلاسمودیومی
 
      *سلول هاي کلنی اسپیروژیر     *اسپورانژ کاهوي دریایی

 (1 (2 (3 (4

 
67. چند جمله از جملات زیر درست هستند؟

 
الف) تمام جانداران تثبیت کننده ي نیتروژن جو، کلروفیل دارند.

 
ب) در آغازیانی که همگی انگل هستند، گامت ماده تاژك دارد.

 
ج) آسپرژیلوس در تخمیر سس سویا نقش دارد.

 
د) جنس دیوارهي سلولی کپک سیاه نان همانند کپک مخاطی سلولی است.

 (1 (2 (3 (4

 
68. کدام نادرست است؟ «می توان .................. ، گامت در نظر گرفت.»

1) هسته هاي هاپلوئید درون هر بازیدي را
2) سلول هاي آمیبی شکل یا تاژك دار در کپک مخاطی پلاسمودیومی را

3) زئوسپورهاي کاهوي دریایی را
4) هسته هاي هاپلوئید درون هر اتاقک نخنیه هاي کپک سیاه نان را

 
69. .................. در شرایط .................. 

1) مایکو باکتریوم توبرکلوسیز- هوازي، توکسین ترشح میکند.
2) ریزوپوس استولونیفر- مساعد، زیگوسپورانژ تشکیل میدهد.

3) کلستریدیوم بوتولینم- هوازي، آندوسپور تشکیل میدهد.
4) نوروسپوراکراسا- نامساعد، آسکوکارپ تشکیل میدهد.

 
70. چند مورد عبارت داده شده را به درستی کامل می کنند؟ « .................. ، حاصل مستقیم تقسیم میتوز است.» (با تغییر)

 
الف) هاگ جنسی قارچ فنجانی

 
     ب) هاگ در آمانیتا موسکاریا

 
ج) گامت در کلامیدوموناس

 
      د) هاگ غیرجنسی در کپک مخاطی سلولی

 (1 (2 (3 (4

 
71. زیگوسپورانژ ریزوپوس استولونیفر  .................. زیگوسپور کلامیدوموناس  .................. 

2) برخلاف - داراي دیواره اي از جنس کیتین است.1) همانند - داراي چندین زیگوت دیپلوئید است.
4) برخلاف - تولید کننده زئوسپورهاي 2 تاژکی است3) همانند - در شرایط نامساعد تقسیم میوز انجام می دهد.

 
72. هر نوع کپکی  .................. 

1) غیرمتحرك بوده و داراي پیکري با ساختار نخینه اي است.
2) با تولید هاگ هاي هاپلوئیدي تکثیر می شود.

3) داراي ساختار میکروسکوپی به نام آسک است.
4) در دیواره ي خود داراي پلی ساکاریدي مشابه پلی ساکارید اسکلت حشرات است.

NADPH+NADP
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73. چند مورد، جمله ي زیر را به طور نادرستی تکمیل می کنند؟

 
سیاهک، همانند .................. 

 
الف- کپک هاي مخاطی، در فرمانروي قارچ ها قرار می گیرند.

 
ب- برگ متحرك، داراي دیواره اي از جنس کیتین است.

 
ج- کرم کدو، می تواند نوع ویژه اي از رابطه ي هم زیستی را برقرار کند.
د- پلاسمودیوم، رشته هاي دوك تقسیم را درون هسته تشکیل می دهد.

 (1 (2 (3 (4

 
74. در آسکومیست ها، هر تولیدمثل غیرجنسی، .................. 

1) با فعالیت دستگاه گلژي همراه است.
2) همواره منجر به تولید هاگ هایی با ژنوتیپ یکسان می شود.

3) با رشد نخینه هایی با دیواره ي عرضی همراه است.
4) با آزاد شدن هاگ ها از هاگدان غیرجنسی همراه است.

 
75. در جاندار تولید کننده ي آنتی بیوتیک پنی سیلین،  .................. 

1) بخشی از ماده ي وراثتی در خارج از کروموزوم هاي هسته قرار دارند.
2) با ایجاد جهش واژگونی کروموزومی،  طول کروموزوم پس از جهش تغییر می کند.

3) طی سیتوکینز، کمربندي از جنس رشته هاي پروتئینی در میانه ي سلول ایجاد می شود.
4) طی چرخه ي سلولی، نقطه ي وارسی اول، می تواند دو برابر شدن ماده ي ژنتیک را کنترل کند.

 
76. تقسیمی که در نوروسپورا مستقیماً منجر به تولید هاگ هاي جنسی می شود،  .................. 

1) در شرایطی مساعد محیطی منجر به تقسیم زیگوت ریزوپوس استولونیفر می شود.
2) در تولیدمثل قارچ لاي انگشتان پاي ورزشکاران نقش ایفا نمی کند.

3) در کپک مخاطی پلاسمودیومی که تحت تنش خشکی قرار گرفته است، منجر به تولید هاگ می شود.
4) در کلامیدوموناس که در شرایط عادي قرار دارد، می تواند منجر به تولید مجموعه اي  تایی از سلول ها شود.

 
77. همه جلبک هاي سبز پرسلولی برخلاف  .................. 

1) آمیب ها، سلول هایشان در آب شور به علت پلاسمولیز از بین میروند.
2) اوگلناها، نمی توانند سلول هایی با دو تاژك داشته باشند.

3) آسکومیست ها، قادر به جذب مواد معدنی از تخته سنگ هاي برهنه نیستند.
4) کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی همواره زندگی آزاد دارند.

78. در یک چرخهي سلولی کپک مخاطی پلاسمودیومی، ..................
1) کروماتین در مرحلهي متافاز، حداقل فشردگی و تراکم را دارد.

2) میتواند تقسیم میتوز یا میوز انجام گیرد.
3) پنج مرحلهي متوالی وجود دارد.

4) رشتههاي دوك، درون هسته شکل میگیرند.
79. در اولین ..................، مولکول هاي  و پروتئین ممکن است در یک محل و یا در دو محل مجزا ساخته شوند.

1) و قدیمی ترین فسیل یافت شده درحیات
2) جاندار تغییریافته با روش مهندسی ژنتیک

3) بنیان گذاران اکوسیستم هاي خشکی
4) جاندار فتوسنتز کننده در حیات
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80. کدام گزینه نادرست است؟

1) ریزوبیوم سلولی بدون کلروپلاست و میتوکندري است که در تثبیت نیتروژن شرکت دارد.
2) ریزوئیدها ساختارهاي پرسلولی هستند که در سلولهاي آنها فرایند تبدیل گلوکز به پیروات انجام می شود.

3) مسیلیوم ها ساختارهاي پرسلولی هستند که سلولهاي آنها قادر به تثبیت  هستند.
4) ریبوزوم هاي درون ریزوبیوم با ریزوئیدها از نظر اندازه تفاوت دارند.

 
81. جدا نشدن کروموزومی در پنی سیلیوم ............... . 

1) می تواند سلولی فاقد کروموزوم  به وجود آورد.
2) می تواند سلولی با کروموزوم هاي بیشتر از سلول مادر به وجود آورد.

3)  امکان ندارد سلولی با الل هاي یکسان به وجود آورد.
4) امکان ندارد در طی حیات قارچ اتفاق بیافتد.

 
82. چند مورد زیر می تواند جمله ي مقابل را کامل کند؟ «در .................. همه ي تقسیمات سلولی .................. » 

 
الف) متافاز- رشته هاي دوك به سانترومر کروموزوم  هاي دو کروماتیدي متصل می شوند.

 
ب) تلوفاز- هسته هاي یک سلول تعداد کروموزوم برابري دارند. 

 
ج) پروفاز- همزمان با از بین رفتن پوشش هسته، میکروتوبول هاي دوك سازماندهی می شوند.

 
هاي دختري- لوله هاي ریز پروتئینی نقش دارند. د) جدا شدن 

 (1 (2 (3 (4

 
83. کدام گزینه درست است؟ 

1) سلول هاي غربالی پروتئین هاي مورد نیاز سلول همراه را تولید می کنند.
2) مغز همه ي ساقه هاي علفی از سلول هایی ساخته شده که فضاي بین سلولی فراوان دارند.

3) سلول هاي آوند چوبی که باریک و طویل هستند، در تمام گیاهان آرکگن دار یافت می شوند.
4) کوتیکول نوعی عایق حرارتی است و می تواند نقش محافظتی در برابر حمله ي ویروئیدها و سیاهک ها داشته باشد.

 
84.  از بین انواع جاندارانی که قادر به تثبیت نیتروژن جو هستند، هیچ یک قادر نیست،  .................. 

1) از الکترون هاي پر انرژي براي تثبیت   استفاده کند.
2) در شرایط محیطی هم چون خشکی و انجماد، هم چنان به بقاي خود ادامه دهد.

3) انرژي خود را از طریق برداشتن الکترون ها از مواد غیر آلی به دست آورد.
4) با جاندارانی از فرمانروي دیگر به مدت بسیار طولانی روابط همزیستی داشته باشد.

 
85. با توجه به چرخه زندگی یوکاریوت ها چند ویژگی زیر می تواند بین هاگ و گامت مشترك باشد؟

 
الف- تولید از طریق تقسیم میتوز            ب- تولید از طریق تقسیم میوز

ج- توانایی انجام تقسیم میتوز                د- داشتن دو مجموعه کروموزومی
 (1 (2 (3 (4
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قارچ ها میتوز هسته اي دارند یعنی تمام مراحل میتوز داخل هسته انجام می شود. پوشش هسته در تمام طول تقسیم 1.گزینه 3
حفظ می شود و نهایتاً در تلوفاز پوشش هسته به داخل نفوذ می کند تا به دو هسته تقسیم شود.

کپک پنی سیلیوم نوعی قارچ «دئوترومیست» است که اصلا تولید مثل جنسی ندارد و گونه اي از آن بر سطح پرتقال هم 2.گزینه 4
می روید و گونه از آن در ظرف کشت در آزمایش «الکساندر فلمینگ» توانست با ترشح پنی سیلین، باکتري استافیلوکوکوس اورئوس

را بکشد. اخیرا بیشتر دئوترومیست ها را در شاخه ي آسکومیست ها قرار می دهند، چون شباهت مولکولی بیشتري با آن ها دارند.
3.گزینه 2

 
کپک هاي مخاطی در واقع قارچ نیستند و فاقد کیتین می باشند. 4.گزینه 1

همه ي قارچ ها قادر به ترشح آنزیم هاي گوارشی براي تجزیه ي مواد آلی در محیط هستند. بعضی از آن ها «انگل» بوده 5.گزینه 4
و میزبان زنده دارند اما بسیاري هم «تجزیه کننده» بوده و از مواد آلی غیرزنده مانند لاشه ي مرده ي سایر جانداران بهره می برند.

 
تولید مثل جنسی و تولید زیگوت هم در قارچ هاي کامل دیده می شود و دئوترومیست ها تولید مثل جنسی ندارند.

 
6.گزینه 4 درون هرزیگوسپورانژ در ریزوپوس استولونیفر، چندین زیگوت وجود دارد.

آسکومیست ها معمولاً به طریقه غیر جنسی تولید مثل می کنند. بیش ترین تعداد هاگ را به روش غیر جنسی و در نوك 7.گزینه 4
نخینه ها ایجاد می کنند. هاگ هاي جنسی را درون آسک تولید می کنند. هاگ غیرجنسی در انواع پرسلولی حاصل میتوز در نوك نخینه

 
و هاگ جنسی حاصل میوز + میتوز در آسک است.

در زیگومیست ها معمولا نخینه ها دیواره بندي عرضی ندارند و در شرایط نامساعد براي تولید مثل جنسی، 8.گزینه 3
زیگوسپورانژ به عنوان هاگدان جنسی تولید می شود، اما تولید مثل غیرجنسی در آن ها بسیار شایع تر از روش جنسی است و می

توانند به تنهایی از مواد آلی محیط استفاده کنند.
آسپرژیلوس قارچی است که در تولید سیتریک اسید استفاده می شود. این قارچ از دئوترومیست ها است و با تولیدمثل 9.گزینه 3

غیرجنسی هاگ هاي خود را در محیط پراکنده می کند. توجه کنید که چهار نوع قارچ پنی سیلیوم، آسپرژیلوس، قارچی که طعم
بعضی از پنیرها را سبب می شود و قارچ هاي لاي انگشتان پا، از دئوترومیست ها هستند.

 
مخمّرها تک سلولی هستند، پس در تولیدمثل جنسی آسک می سازند، اما آسکوکارپ نمی سازند.  10.گزینه 1

دئوترومیست ها قارچ هایی هستند که فقط تولیدمثل غیرجنسی دارند. پروتوزوئرها آغازیان هتروتروف هستند. از 11.گزینه 3
آن جایی که تمام قارچ ها نیز هتروتروف اند، لذا گزینه ي  درست است.

 
قارچ ژلهاي همانند سیاهک از شاخهي بازیدیومیستها است. 12.گزینه 4

شکل در ارتباط با بخشی از چرخه ي زندگی بازیدیومیست ها است که در آن ها، نخینه هاي دو قارچ + و – ادغام می  13.گزینه 2

 
شوند.

این قارچ از شاخه دئوترومیست هاست و بنابراین تولیدمثل جنسی ندارد. 14.گزینه 3
در آسکومیست ها، ابتدا هسته هاي + و - با هم جفت می شوند اما ادغام نمی شوند و نخینه ها رشد می کنند و سپس 15.گزینه 2

آسکوکارپ تشکیل می دهند، آنگاه هسته هاي مذبور در داخل ASC با هم ادغام می گردند.

 
در بازیدیومیست ها، ادغام نخینه ها در تشکیل ساختار تولید مثلی دخالت دارد. 16.گزینه 4

 
) نخینه ها داراي دیواره عرضی هستند.

 
) تولید مثل غیر جنسی در بازیدیومیست ها نادر است. به جز زنگها و سیاهکها

 
) هاگ هاي جنسی در روي بازیدیوم ها تشکیل میشوند.

قارچ ها پلوییدند. اگر در هسته ي سلول سازنده ي نخینه ي (+) ریزوپوس استولونیفر، کروموزوم وجود داشته باشد، 17.گزینه 3

 
چون هاپلویید است، پس داراي  کروموزوم غیر همتا است.

 
به بررسی گزینه ها می پردازیم:  18.گزینه 2

 
) در تشکیل هاگ هاي جنسی، تقسیم میوز نقش دارد؛ بنابراین ژنوتیپ هاگ ها یکسان نیست.

 
) در نخینه هاي دو هسته اي، سلولی که در انتهاي نخینه وجود دارد، به آسک تبدیل می شود.

 
) در آسکومیست ها، هاگ هاي غیر جنسی در نوك نخینه هاي تخصص یافته (نه دورن هاگدان) تشکیل می شوند.

 
) هر هسته ي دیپلوئید موجود در سلول انتهاي نخینه (نه آسکوکارپ) تقسیم میوز و سپس میتوز انجام می دهد.

در آسکومیست ها هاگ هاي غیرجنسی در نوك نخینه ها تشکیل می شوندو درون کیسه یا ساختار بخصوصی قرار  19.گزینه 4

 
ندارند.

 
) : مخمر ها بدون ایجاد آسکوکارپ، آسک می سازند. بررسی گزینه ي (
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در تمام قارچ هاي داراي تولید مثل جنسی زیگوت تقسیم میوز انجام می دهد. 20.گزینه 3

پنی سیلیوم جزء دئوترومیست هاست و تولید مثل جنسی ندارد، در عوض هاگ هاي غیر جنسی تولید می کند. 21.گزینه 3
گونه ي آسپرژیلوس از دئوترومیست ها، تولید مثل جنسی ندارد. هاگ هاي غیرجنسی در کپک سیاه نان درون 22.گزینه 3

اسپورانژ تولید می شوند. در قارچ هاي چتري، هاگ هاي جنسی خارج از بازیدي ها تشکیل می شوند. کپک نوروسپورا از جمله قارچ هاي

 
آسکومیست است که هاگ هاي غیرجنسی را خارج از نخینه ها می سازد. 

قارچ آمانیتا موسکاریا، هاگ ها را بیرون از بازیدیوم تشکیل داده و سپس آزاد می کند. نخینه ها معمولاً درون خاك با 23.گزینه 3
یکدیگر ادغام می شوند. از ادغام هسته هاي (+ و -) درون بازدیوم، سلول تخم تشکیل می شود، درون همین ساختار، سلول تخم تقسیم

میوز انجام داده و هاگ هاي بیرونی را می سازد.
در اکثر بازیدیومیست ها (مثل آمانیتا موسکاریا) تولیدمثل جنسی، شایع تر از روش غیرجنسی است در حالی که 24.گزینه 4

زیگومیست ها (مثل ریزوپوس) بیشتر به روش غیر جنسی تولیدمثل می کنند.
کپک «نوروسپورا کراسا» نوعی آسکومیست پرسلولی است. در این شاخه از قارچ ها تعداد  عدد هاگ جنسی درون 25.گزینه 4

آسک پدید می آیند که حداقل داراي  نوع ژنوتیپ (بدون کراسینگ اور) و حداکثر داراي  نوع ژنوتیپ (همراه کراسینگ اور)
هستند.

«کپک سیاه نان» یکی از انواع زیگومیست ها است که در آن ها با هم جوشی دو نخینه آمیزشی + و - با همدیگر، 26.گزینه 2

 
ساختاري با دیواره ي ضخیم به نام زیگوسپورانژ پدید می آید، ولی سایر موارد نادرست هستند.

 
: درون اسپورانژ ، هاگ هاي غیرجنسی (n) وجود دارند. گزینه ي 

 
) وجود دارند که در شرایط مساعد، میوز انجام داده و می رویند. n) درون زیگوسپورانژ ، سلول هاي زیگوت : گزینه ي 

 
: این گزینه درباره ي اسکلت خارجی حشرات درست است. گزینه ي 

«ریزوپوس استولونیفر» نوعی زیگومیست است که برخلاف آسکومیست هاي پُرسلولی، هاگ هاي جنسی را درون 27.گزینه 4
ساختاري با دیواره ي ضخیم به نام زیگوسپورانژ تشکیل می دهد و یکی از این هاگ ها درون همان ساختار هم رویش می کنند، اما

 
سایر موارد نادرست هستند.

 
: هاگ هاي غیرجنسی در کپک سیاه نان، درون هاگدان غیرجنسی به نام اسپورانژ تشکیل می شوند. گزینه ي 

 
: در زیگومیست ها، تولید مثل غیرجنسی شایع تر از جنسی است. گزینه ي 

: هاگ هاي جنسی در زیگومیست ها، محصول میوز در زیگوت هستند. گزینه ي 
تمام قارچ ها، هاپلوئید (n) هستند و بنابراین سلول زیگوت را تنها سلول n کروموزومی در آن ها محسوب می کنند 28.گزینه 4

 
که اولین تقسیم زیگوت آن ها، میوز است.

گزینه هاي ب و د نادرست هستند. قارچ پنی سیلیوم فقط تولیدمثل غیرجنسی دارد و آمانیتا موسکاریا نخینه هایی با 29.گزینه 2
دیواره ي عرضی دارد.

در آسکومیست ها، هاگ ها محصول مستقیم تقسیم میتوز هستند. مخمّرها در این گروه قرار دارند و چون تک 30.گزینه 3
.( سلولی اند آسکوکارپ تشکیل نمی دهند (علت رد گزینه هاي  و 

قارچ صدفی از بازیدیومیست هاست. در بازیدیومیست ها، هاگ هاي جنسی مستقیماً از تقسیم میوز حاصل می شوند، 31.گزینه 2

 
در حالی که در آسکومیست ها براي تولید هاگ جنسی، ابتدا تقسیم میوز و سپس تقسیم میتوز انجام می شود.

 
 سایر گزینه ها:

 
): پنی سیلیوم جزء دئوترومیست ها است و هاگ جنسی ندارد.

): درون زیگوسپورانژ ریزوپوس، چندین زیگوت دیپلوئید وجو د دارد اما درونِ بازیديِ قارچِ صدفی، فقط یک زیگوت دیپلوئید

 
وجود دارد.

 
): کاندیدا آلبیکنز قارچی بیماري زاست و غذاي خود را از میزبان زنده (انسان) به دست می آورد. (انگل خارجی است.)

 
هر چهار مورد نامناسب است، چون: 32.گزینه 4

 
الف- براي مخمرها(قارچ هاي تک سلولی) که فاقد نخینه اند، صادق نیست.

 
ب- مثل قارچ هاي خوراکی که براي انسان اهمیت اقتصادي دارند اما در گروه بازیدیومیست ها قرار می گیرند.

 
ج- مخمرها نیز تولید مثل جنسی دارند اما پیکر آن ها از نخینه تشکیل نشده است.

د- زیگومیست ها استولون تولید می کنند. نخینه ي زیگومیست ها معمولا دیواره ي عرضی ندارد.
در چرخه ي زندگی آمانیتا موسکاریا، نخینه هایی که از رویش هاگ حاصل می شوند، سلول هاي تک هسته اي دارند. 33.گزینه 4

 
در حالی که نخینه هاي ادغام شده که پیکر قارچ را می سازند، سلول هاي دو هسته اي دارند.

بررسی سایر گزینه ها:
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). از آسپرژیلوس براي تولید اسید سیتریک و تخمیر سس سویا استفاده می شود.

). کپک پنی سیلیوم، جزء دئوترومیست ها است که تولیدمثل جنسی و میوز ندارند و ساختارهاي تولیدمثلی در آن ها غیرجنسی

 
است.

). عامل برفک دهان، قارچی تک سلولی است و میسلیوم ندارد.

 
آمانیتا موسکاریا نوعی قارچ چتري از شاخه ي بازیدیومیست ها است. 34.گزینه 2

 
بررسی موارد:

 
الف- نادرست است؛ در آسکومیست ها هاگ غیرجنسی درون کیسه یا ساختار به خصوصی قرار ندارد.

ب- نادرست است؛ افراد سرده ي ریزوپوس در خاك زندگی می کنند و نخینه هایشان در خاك رشد کرده و ادغام می شوند. آمانیتا

 
موسکاریا نیز با توجه به شکل کتاب درسی در خاك رشد کرده و نخینه هایش ادغام می شوند.

ج- درست است؛ در زیگومیست ها، هاگ هاي جنسی بدون خروج از ساختار تولید مثل جنسی یا همان زیگوسپور انژ رشد می کنند.

 
ولی در بازیدیومیست ها، هاگ هاي جنسی براي رشد باید از سطح بازید یوم جدا شده و در خاك رشد کنند.

د- درست است؛ میتوز در قارچ ها درون هسته اي است و با فرو رفتن غشاي هسته به درون و تقسیم هسته، میتوز پایان می یابد از آن 
جایی که اسکلت هسته اي مسئول حفظ شکل هسته است پس تغییر شکل هسته با تغییر اسکلت پروتئینی هسته همراه است.

در تولید مثل جنسی قارچ ها دو نخینه از نوع آمیزشی + و - (نخینه هاي متفاوت) باهم ادغام می شوند. ساکارومیسز 35.گزینه 3

 
سرویزیه تک سلولی است و نخینه ندارد.

در زیگومیست ها، هاگ هاي جنسی حاصل مستقیم تقسیم میوز هستند درحالی  که در آسکومیست ها هاگ هاي جنسی 36.گزینه 4

 
حاصل مستقیم تقسیم میتوز هسته هاي هاپلوئیداند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

 
» در قارچ ها ازجمله زیگومیست ها، زیگوت با میوز، هسته هاي هاپلوئید را به وجود می آورد. گزینه ي «

 
» در زیگومیست ها پس از ادغام دو اتاقک، هسته هاي هاپلوئید ادغام می شوند و هسته هاي دیپلوئید پدید می آورند. گزینه ي «

» قارچ فنجانی به آسکومیست ها تعلق دارد که معمولاً به طریقه ي غیرجنسی تولید  مثل می کنند. گزینه ي «
ساختار تولیدمثل جنسی قارچ فنجانی، آسک است که در آن ابتدا میوز و سپس میتوز رخ می دهد. ساختار تولیدمثل 37.گزینه 3
جنسی کپک سیاه نان زیگوسپورانژ است که زیگوت هاي موجود در آن تقسیم میوز انجام می دهند و با میتوز درون زیگوسپورانژ

می رویند.
عامل بیماري برفک دهان، مخمري به نام کاندیدا آلبیکنز است که در طی تولیدمثل جنسی به هنگام تشکیل آسک، 38.گزینه 1

انتقال هسته رخ می دهد.
سایر گزینه ها:

: مخمرها تک سلولی اند و فاقد نخینه و میسلیوم هستند. یعنی آسک را که ساختار تک سلولی است ایجاد می کنند ولی گزینه 
آسکوکارپ را که ساختار پرسلولی است نمی توانند بسازند.

: در میان قارچ ها فقط مخمرها (نه همه ي آسکومیست ها) توان جوانه زدن دارند. طی جوانه زدن سیتوکینز نامساوي رخ می  گزینه 
دهد.

: جدا شدن کروموزوم هاي همتا از یکدیگر مربوط به تولید مثل جنسی و میوز است. گزینه 
هاگ هاي جنسی ریزوپوس داخل زیگوسپورانژ و هاگ هاي کاج در اسپوروفیت آن، باقی می ماند. زیگوسپورانژ تنها 39.گزینه 2

ساختار انجام دهنده ي میوز در ریزوپوس است که چندین هسته ي  دارد. نخینه ي زیگومیست ها معمولاً دیواره ي عرضی ندارند.
این شکل زیگوسپورانژ و اسپورانژ یک قارچ ریزوپوس استولونیفر را نشان می دهد. این قارچ فاقد دیواره ي عرضی 40.گزینه 4

 
در نخینه هاي خود است.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

): در بخش  (زیگوسپورانژ) چندین زیگوت وجود دارد. هرگاه شرایط مساعد شود، زیگوت هاي موجود در گزینه ي (

 
زیگوسپورانژ تقسیم میوز انجام می دهند و می رویند.

 
): بخش  یک نخینه ي هاپلوئید است، لذا هر یک از هسته ها داراي یک مجموعه ي کروموزومی می باشند. گزینه ي (

 
): بخش  اسپورانژ (هاگدان غیرجنسی) است و در پی میتوز و نمو، هاگ هاي غیرجنسی را تولید می کند. گزینه ي (

قارچ ها هتروتروف هستند و آمانیتا جزو قارچ هاي بازیدیومیست می باشد، که در بخشی از زندگی خود داراي نخینه  41.گزینه 2
هایی با هسته هاي متفاوت بود که با هم ادغام شده و بازیدي ها را می سازند.
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قارچ ژلهاي نوع بازیدیومیست است. در بازیدیومیستها، هاگهاي جنسی (که سلولهایی هاپلوئیدي هستند) در 42.گزینه 4
سطح ساختاري تولیدمثللی، به نام بازیدیوم ایجاد میشوند. در آسکومیستهاي پرسلولی نیز (مانند قارچ فنجانی)، هاگهاي جنسی،

 
در درون ساختاري تولیدمثلی، به نام آسک ایجاد میشوند.

کپک نوروسپورا کراسا از قارچ هاي گروه آسکومیست ها است. در این قارچ پرسلولی از رشد نخینه هاي دو هسته اي 43.گزینه 2

 
و تک هسته اي ساختار فنجانی شکل به نام آسکوکارپ ایجاد می شود. 

زئوسپور فقط در برخی گروه هاي آغازیان دیده می شود و در قارچ ها وجود ندارد. نخینه هاي موجود در آسکومیست  44.گزینه 1
ها معمولاً دیواره عرضی ناقص دارند و در آسکومیست ها تولید مثل غیرجنسی شایع تر از تولید مثل جنسی است . آسکوکارپ از
رشد نخینه ادغام شده به وجود می آید بنابراین در آسکومیست هاي تک سلولی (مخمرها) آسکوکارپ ایجاد نمی شود. (مخمرها

 
آسک تولید می کنند اما آسکوکارپ ندارند).

زیگوسپورانژ حاوي چند هسته  است که در شرایط نامساعد تولید شدهاند ولی در شرایط مساعد میوز انجام می 45.گزینه 2
دهند.

قارچ - ریشه اي، نوعی رابطه ي هم یاري (نوعی هم زیستی) است که بین قارچ و ریشه ي برخی گیاهان آوندي برقرار 46.گزینه 3
می شود. ریشه، در گیاهان آوندي، بخشی از اسپوروفیت است. گروهی از قارچ ها (نه همه ي آن ها) در قارچ - ریشه اي ها،

بازیدومیست هستند و تشکیل بازیدیوم می دهند (نه آسک). در بسیاري از این قارچ - ریشه اي ها، نخینه هاي قارچ به درون ریشه 

 
هاي گیاه نفوذ نمی کنند.

قارچ ها و گیاهان، هر دو می توانند بسیاري از مواد معدنی مورد نیازشان را از خاك به دست آورند. سایر موارد 47.گزینه 4

 
نادرست هستند. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

 
: قارچ ها توانایی فتوسنتز ندارند.  گزینه ي 

: قارچ ها و جلبک ها از اولین ساکنین خشکی محسوب می شوند و با یکدیگر همیاري داشتند. گزینه هاي  و 

 
) هستند ولی بقیه ي موارد حتمی نیستند. همه ي گلسنگ ها قادر به تثبیت نیتروژن جو ( 48.گزینه 3

 
: فقط بعضی از گلسنگ ها که ساکن کوهستان هستند، عمر چند هزار ساله دارند. گزینه ي 

 
: گلسنگ، حاصل همیاري بین قارچ ها و جلبک هاي سبز یا سیانوباکتري ها یا هردوي آن ها است. گزینه ي 

: در بیشتر گلسنگ ها، قارچ از شاخه ي آسکومیست است. گزینه ي 

 
همه ي قارچ ها با ترشح آنزیم هاي گوارشی مواد آلی موجود را به مولکول هاي قابل جذب تجزیه می کنند. 49.گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

): در رابطه ي قارچ – ریشه اي، قارچ بیش تر از نوع بازیدیومیست می باشد که در این رابطه نخینه هاي قارچ اغلب به گزینه ي (

 
درون ریشه هاي گیاهی نفوذ نمی کنند.

 
): در گلسنگ الزاماً کلروپلاست وجود ندارد. مثلاً ممکن است این رابطه بین سیانوباکتري و قارچ ایجاد شود. گزینه ي (

): در گلسنگ ها جزء فتوسنتزکننده در لایه هاي نخینه پنهان می شود و در ضمن گلسنگ در تثبیت نقش دارد نه در شوره  گزینه ي (

 
گذاري!

50.گزینه 4 مورد نظر سؤال گلسنگ است. هر چهار ویژگی مربوط به گلسنگ ها است.
جزء قارچی در گلسنگ ها بیش تر از آسکومیست هاست در بازیدیومیست ها تولید مثل غیر جنسی نادر است. (به جز 51.گزینه 4

زنگ ها و سیاهک ها)
هاگ هاي جنسی در هر دو حاصل میوز هستند و اغلب داراي دو نوع ژنوتیپ متفاوت خواهند بود، ولی سایر موارد 52.گزینه 4

 
نادرست می باشند. 

 
: آسکومیست هاي تک سلولی به نام مخمرها: اصلاً نخینه ندارند.  گزینه ي 

 
: در بازیدیومیست ها تولید هاگ هاي جنسی فقط از طریق میوز در زیگوت صورت می گیرد.  گزینه ي 

: در دیواره ي سلولی همه ي قارچ ها، پلی ساکارید کیتین پیدا می شود. گزینه ي 
«مخمر نان» نوعی قارچ هتروتروف ولی «کلامیدوموناس» نوعی جلبک سبز فتوسنتز کننده است که هردوي آن ها می  53.گزینه 4

توانند مولکول پیروویک اسید را طی گلیکولیز بسازند اما «میتوز هسته اي» فقط مربوط به قارچ هاست.
در کلامیدوموناس ساختارِ فاقد تاژك و n به نام «زیگوسپور» در شرایط نامساعد و هنگام تولید مثل جنسی پدید می  54.گزینه 3

 
آید ، ولی سایر گزینه ها در شرایط مساعد رخ می دهند.

گلسنگ ها که غذاي اصلی گوزن هاي آلاسکا را تشکیل می دهند قادر به تثبیت نیتروژنِ جو هستند، اما سایر گزینه ها 55.گزینه 2
نادرست هستند.
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: گلسنگ ها حاصل همزیستی بین قارچ با جلبک یا سیانوباکتري یا هردوي آن ها است. گزینه ي 

 
: عمر بعضی از گلسنگ ها که ساکن کوهستان هستند به چند هزار سال می رسد. گزینه ي 

: گلسنگ ها به آلودگی شیمیایی محیط حساس هستند. گزینه ي 
«کپک هاي مخاطی» در واقع آغازیان کپک مانند هستند که قارچ محسوب نمی شوند و نخینه و میتوز هسته اي ندارند، 56.گزینه 3

پس غشاي هسته را در مرحله ي پروفاز از دست داده و در تلوفاز دوباره تشکیل می دهند. لذا رشته هاي دوك را درون سیتوپلاسم
می سازند اما در قارچ ها دوك درون هسته ساخته می شود.

مخمر «برفک دهان» نوعی آسکومیست تک سلولی است، پس هاگ جنسی را درون کیسه ي میکروسکوپی به نام 57.گزینه 1
«آسک» پدید می آورد اما آسکوکارپ ندارد. بیشتر مخمرها به طریقه ي جوانه زدن به تولید مثلِ غیرجنسی می پردازند.

 
قارچ ژله اي از بازیدیومیست هاست. بازیدیومیست ها مستقیماً با تقسیم میوز هاگ جنسی تولید می کنند. 58.گزینه 2

 
 سایر گزینه ها:

 
): قارچ ها با ترشح آنزیم هایی، در بیرون از پیکر خود، مواد غذایی را تجزیه می کنند.

 
): بعضی قارچ ها به مواد غیرغذایی مانند کاغذ، رنگ و … حمله می کنند.

): در قارچ چتري، نخینه هاي سازند هی ساقک، از ادغام نخینه هاي دو قارچ با هسته هاي + و – ایجاد می شوند.
اسپورانژ در کاهوي دریایی دیپلویید بوده و داراي کروموزوم همتا است و روي اسپورفیت بالغ بوجود می آید، در حالی  59.گزینه 1

 
که اسپورانژ در ریزوپوس استولونیفر هاپلویید و روي استولون بوجود می آید.

بررسی سایر گزینه ها:
: اسپورانژ هیچ کدام تاژکدار نمی باشد. گزینه ي 

: اسپورانژ کاهوي دریایی و اسپورانژ ریزوپوس استولونیفر هر دو با تقسیم میتوز به وجود می آیند. گزینه ي 
: اسپورانژ کاهوي دریایی همانند اسپورانژ ریزوپوس استولونیفر با تقسیم میتوز به وجود می آید. گزینه ي 

گامتوفیت  ها از رویش هاگ با تقسیم میتوز به وجود می ایند. درون آسک اول عمل لقاح و سپس تقسیم میوز انجام 60.گزینه 1
می گیرد. درون اسپورانژ کاهوي دریایی، سلول زاینده تقسیم میوز انجام می دهد. درون تخمک نهاندانگان، اول سلول زاینده با تقسیم
میوز هاگ ماده و از رویش هاگ ماده، گامتوفیت و تخم زا را به وجود می آورد. سپس درون گامتوفیت آنتروزوئید با تخم زا لقاح کرده

 
و سلول تخم را به وجود می آورد. 

گامتوفیت هاي نر و مادهي گیاهان دانه دار، میکروسکوپی اند. آسک، کیسه اي میکروسکوپی در قارچ هاي 61.گزینه 2
آسکومیست است. مخمّر نان، ریزوبیوم و مایکوباکتریوم توبرکلوسیز و ویروس آبله نیز میکروسکوپی اند. اما گامتوفیت ماده خزه

و گامتوفیت سرخس و قارچ سمی آمانیتا موسکاریا میکروسکوپی نمی باشند.
هیدر از پر سلولی ها و مخمر از تک سلولی ها ، به روش جوانه زدن تولید مثل غیر جنسی می کنند. گرچه نوع این 62.گزینه 4

 
جوانه زدنها تفاوت دارد.

 
این نمودار مربوط به «نوعی مخمر» در محیط کشت است که بیشترین انطباق را با الگوي رشد لجستیک دارد. 63.گزینه 3

 
مانند  از اوگلناها که توان فتوسنتز و در نتیجه تولید  دارند. 64.گزینه 3

 
بررسی گزینه ها:

 
: به عنوان مثال می توان از مخمّرها نام برد که تک سلولی بوده، داراي دیواره اند، اما کلروپلاست ندارند.  گزینه ي 

 
: مخمّرها هاپلوئیدند و تولیدمثل جنسی دارند.  گزینه ي 

: براي انجام تنفس هوازي در یوکاریوت ها، اندامک میتوکندري ضروري است. گزینه ي 
اسپورانژ کپک سیاه نان، هاگدان غیرجنسی آن محسوب می شود و نسبت به شرایط سخت محیطی مقاوم نیست. 65.گزینه 3

از بین موارد نامبرده شده، موارد «زئوسپور کلامیدوموناس، سلول هاي آمیبی شکل کپک مخاطی سلولی، کاندیدا 66.گزینه 3
آلییکنز و سلول هاي کلنی اسپیروژیر» هاپلوئیدند و سایر موارد دیپلوئید.

 
فقط جملهي «ج» درست است.  67.گزینه 1

 
بررسی موارد:

 
الف) ریزوبیوم تثبیت کنندهي نیتروژن بوده و هتروتروف است و کلروفیل ندارد. 

 
ب) آمیب تولیدمثل غیرجنسی دارد و بعضی از آنها انگلاند. 

د) کپک مانندها دیوارهي سلولی دارند، اما از جنس کیتین نیست.
زئوسپور هاگ تاژك دار محسوب می شود، نه گامت. 68.گزینه 3

آسکومیت ها در شرایط نامساعد، تولید مثل جنسی کرده آسکوکارپ تشکیل میدهد. 69.گزینه 4
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بررسی سایر گزینه ها:

 
): اساس بیماري زایی آن ترشح توکسین نیست.  گزینهي (

 
): این قارچ در شرایط نامساعد، زیگوسپورانژ تشکیل میدهد.  گزینهي (

): این باکتري در شرایط بی هوازي، آندوسپور میسازد. گزینهي (
قارچ فنجانی هم تولیدمثل جنسی دارد، هم تولیدمثل غیرجنسی. در تولیدمثل جنسی مانند سایر آسکومیست ها هاگ 70.گزینه 3

جنسی بامیوز + میتوز درون آسک تشکیل می شود. در بازپدیومیست ها هاگ ها حاصل میوزهستند ،  در کلامیدوموناس گامت ها
حاصل تقسیم میتوز بوده و کپک مخاطی سلولی با تقسیم میتوز، هاگ غیرجنسی تولید می کند.

کپک سیاه نان یا ریزوپوس استولونیفر، قارچی از شاخه ي زیگومیست ها است که ساختارهاي تولید مثلی با دیوار ي 71.گزینه 2

 
ضخیم به نام زیگوسپورانژ به وجود می آورد. جنس دیواره ي سلولی در قارچ ها، کیتین است.

 
رد سایر گزینه ها:

 
» : در زیگوسپور کلامیدوموناس تنها یک زیگوت وجود دارد. گزینه ي«

 
» :در شرایط مساعد میوز انجام می شود.  گزینه ي «

» : ریزوپوس استولونیفر فاقد زئوسپورهاي  تاژکی است. گزینه ي«
هر نوع کپکی میتواند یا در گروه کپک هاي مخاطی (سلولی، پلاسمودیومی) یا در گروه کپک هاي قارچی قرار داشته 72.گزینه 2

 
باشد، در هر دومورد امکان تولید هاگ هاي هاپلوئید در چرخه ي زندگی وجود دارد.

 
رد سایر گزینه ها:

 
»:آغازیان کپک مانند تا حدي قابلیت حرکت دارند و فاقد ساختار نخینه اي هستند. گزینه ي «

 
» :در آغازیان کپک مانند و کپک هاي قارچی مربوط به زیگومیست ها آسک ایجاد نمی شود. گزینه ي «

 
»: کیتین در ساختار کپک هاي قارچی وجود دارد نه در آغازیان کپک مانند. گزینه ي «

 
موارد «الف»، «ب» و «د» جمله را به طور نادرستی تکمیل می کنند: 73.گزینه 3

 
(الف): سیاهک در فرمانروي قارچ ها و کپک هاي مخاطی در فرمانروي آغازیان قرار می گیرد.

(ب): قارچ ها در دیواره ي سلولی خود کیتین دارند اما حشرات چون جانور هستند، دیواره ي سلولی ندارند بلکه آن ها در اسکلت

 
خارجی خود کیتین دارند.

 
(ج): سیاهک و کرم کدو هر دو انگل اند. انگلی نوع ویژه اي از هم زیستی است.

(د): تشکیل رشته هاي دوك درون هسته در میتوز هسته اي قارچ ها مشاهده می شوند. پلاسمودیوم از آغازیان است و برخلاف قارچ 
ها میتوز هسته اي ندارد.

در آسکومیست ها، تولیدمثل غیرجنسی یا به صورت تشکیل هاگ هاي غیر جنسی در اثر میتوز پرسلولی ها است یا به 74.گزینه 1
واسطه ي جوانه زدن در مخمرها (آسکومیست هاي تک سلولی) است که در هر دو مورد فعالیت دستگاه گلژي در جهت تولید

 
دیواره ي کیتینی آن ها مشاهده می شود.

از قارچ پنی سیلیوم، آنتی بیوتیک پنی سیلین به دست می آید. بیش تر ماده ي ژنتیک این جاندار در هسته قرار دارند و 75.گزینه 1

 
مقدار کمی DNA در میتوکندري قرار دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:
: در جهش واژگونی طول کروموزوم تغییري نمی کند. گزینه ي 

: سلول هاي قارچ پنی سیلیوم داراي دیواره سلولی اند و سیتوکینز با تشکیل کمربند پروتئینی مربوط به سلول هاي گزینه ي 
یوکاریوتی بدون دیواره است.

S قرار دارد. در حالی که دو برابر شدن ماده ي ژنتیک طی مرحله S نقطه وارسی اول در پایان  و قبل از مرحله ي : گزینه ي 
انجام می شود.

76.گزینه 4 تقسیمی که در نوروسپورا که نوعی آسکومیست است منجر به تولید هاگ هاي جنسی در آسک می شود، تقسیم

 
میتوز است. کلامیدوموناس در شرایط عادي می تواند با تقسیم میتوز مجموعه هایی شامل  تا  سلول تولید کند.

 
) زیگوت ریزوپوس استولونیفر در شرایط مساعد تقسیم میوز انجام می دهد، نه میتوز.

) قارچی لاي انگشتان پاي ورزشکاران نوعی دئوترومیست است که تولیدمثل جنسی ندارد پس در تولیدمثل آن فقط تقسیم میتوز

 
نقش دارد.

) در کپک مخاطی پلاسمودیومی، پلاسمودیوم در اثر میتوز هسته دیپلوئید تولید می شود، در حالی که هاگ هاي تولید شده هاپلوئید

 
هستند. پس براي تولید هاگ باید تقسیم میوز انجام گیرد.
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آسکومیست ها می تواند در ساختار گلسنگ نقش داشته باشند و جلبک ها به راحتی قادر به جذب مواد معدنی از تخته 77.گزینه 3

 
سنگ هاي برهنه نیستند. پس آن ها را از قارچ هاي موجود در ساختار گلسنگ دریافت می کنند.

در چرخه ي زندگی کپک مخاطی پلاسمودیومی، هم «میتوز» و هم «میوز» در آن روي میدهد به طوري که با میتوز، 78.گزینه 2
تولید گامت آمیبی شکل یا تاژکدار ولی با میوز، تولید هاگ مینماید.

در مرحله ي متافاز تقسیم ها میتوز و میوز، کروموزوم ها به حداکثر فشردگی خود می رسند و در این مرحله مواد وراثتی به صورت
.( کروموزوم هستند نه کروماتین (رد گزینه ي 

کپک مخاطی پلاسمودیومی تقسیم هسته (میتوز) متوالی انجام می دهد ولی سیتوکینز نمی کند بنابراین از  مرحله ي چرخه ي سلولی (
.( ، میتوز و سیتوکینز) سیتوکینز را نخواهد داشت (رد گزینه ي 

تشکیل رشته هاي دوك در درون هسته مربوط به قارچ است نه کپک هاي مخاطی پلاسمودیومی که از آغازیان هستند (رد گزینه ي 
.(

گلسنگ به عنوان اولین بنیان گذار اکوسیستم هاي خشکی، حاصل همیاري بین جلبک هاي سبز (یوکاریوتی) یا 79.گزینه 3
سیانوباکتري ها (پروکاریوتی) با قارچ ها است. پس بعضی سلول هاي موجود در گلسنگ، قادرند تا فرآیند رونویسی و ترجمه را در

یک محل (سیتوپلاسم) و بعضی در دو محل مجزا (هسته و سیتوپلاسم) انجام دهند.
قارچ ها هتروتروف اند، پس اندامک کلروپلاست را ندارند و قادر به تثبیت دياکسیدکربن نیستند. 80.گزینه 3

. در این جاندار، تولید قارچ پنی سیلیوم موجودي هاپلوئید است و داراي دو کروموزوم غیرهمتا  می باشد  81.گزینه 4
مثل جنسی و میوز وجود ندارد و تکثیر بر مبناي میتوز اتفاق می افتد. به این ترتیب جدا نشدن کروموزومی نیز اتفاق نخواهد افتاد.

فقط مورد الف درست است. 82.گزینه 1

 
بررسی موارد:

، کروموزوم ها دو کروماتیدي مورد الف) درست- در متافاز همه ي تقسیمات سلولی اعم از متافاز میتوز، متافاز میوز  و متافاز میوز 
هستند، به گونه اي که در متافاز میتوز و متافاز میوز  سانترومرها از هر دو طرف با رشته هاي دوك در ارتباط  اند و در متافاز میوز 

 
سانترومر هر کروموزوم موجود در ساختار تتراد از یک قطب به رشته هاي دوك متصل است. 

مورد ب) نا درست- در تلوفاز میوز  ملخ نر تعداد کروموزوم هاي هسته هاي یک سلول متفاوت است. یک هسته 11 کروموزوم و

 
هسته ي دیگر 12 کروموزوم دارد. 

 
مورد ج) نا درست- در میتوز هسته اي در قارچ ها پوشش هسته در پروفاز از بین نمی رود. 

مورد د) نا درست- در تقسیم سلول هاي باکتریایی (تقسیم دوتایی)، لوله هاي ریز پروتئینی نقشی ندارند.
پوستک (کوتیکول) از تبخیر آب، حمله ي میکروب ها و اثر سرما بر سلول هاي زیرین خود محافظت می کند. 83.گزینه 4

ویروئیدها و سیاهک ها از عوامل بیماري زاي مهم گیاهان می باشند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): دقیقاً برعکس. چون سلول هاي غربالی فاقد هسته و اندامک هاي سالم هستند، سلول هاي همراه پروتئین هاي مورد نیاز گزینه ي (

 
سلول غربالی را تولید می کنند.

 
): مغز بسیاري از گیاهان علفی نه همه ي آنها از پارانشیم است که سلول هاي آن فضاي بین سلولی فراوان دارند. گزینه ي (

): تراکئیدها باریک و طویل هستند و در تمام گیاهان آوندي یافت می شوند ولی تراکئید همانند دیگر بافت هاي آوندي گزینه ي (

 
در خزه گیان که آرکگن دارند دیده نمی شود.

 
در کتاب  گروه جاندار با توانایی تثبیت نیتروژن داریم: 84.گزینه 3

- گلسنگ ها هیچ کدام از گروه هاي اشاره - ریزوبیوم که نوعی باکتري هتروتروف است.  ) سیانوباکتري هایی از جمله آنابنا 
شده، شیمیواتوتروف نیستند و فقط شیمیواتوتروف ها انرژي خود را با برداشت الکترون از مواد غیرآلی به دست می آورند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

) گلسنگ ها و سیانوباکتري ها فتوسنتزکننده هستند و می توانند از انرژي الکترون هاي پر انرژي، در نهایت براي تثبیت  

 
استفاده کنند.

) گلسنگ ها می توانند در شرایطی از جمله خشکی و انجماد هم چنان به بقاي خود ادامه دهند و سرعت رشد خود را بسیار کاهش

 
دهند.

فرمانرو است، هم چنین ریزوبیوم ها با ) جزء فتوسنتزکننده در گلسنگ می تواند از نوع سیانوباکتري باشد که یک نوع رابطه بین 
ریشه گیاهان روابط طولانی مدت بین فرمانرو یوکاریوتی و پروکاریوتی دارند.

85.گزینه 4 الف- هاگ هاي غیرجنسی در قارچ ها می توانند از طریق میتوز تولید شوند. زنبور عسل نر هم به علت هاپلوئید
بودن با میتوز گامت تولید می کند.
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ب- هاگ هاي جنسی در قارچ ها یا هاگ هاي گیاهان از طریق میوز تولید می شود. در بسیاري از جانوران نیز گامت ها با تقسیم میوز

 
تولید میشوند. 

ج- هاگ ها می توانند تقسیم میتوز انجام دهند، مثلاً در گیاهان منجر به تولید بافت گامتوفیتی شوند. به هنگام بکرزایی هم در

 
مواردي گامت قادر به تقسیم است، بدون این که لقاح انجام دهد.

د- در یک جاندار تتراپلوئید هم گامت و هم هاگ دو مجموعه کروموزومی دارند. (مثل گل مغربی تتراپلوئیدي).
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