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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

يكژننظريهموضوع: زنجيره-ي پلييك پپتيدي

نظريه1 ژن) يك زنجيره-ي پپتيديك پلي ي
آلكاپتونوريا:-1 بيماري

اتوزومي� مغلوب ژني، نقص ارثي، بيماري
كننده� تجزيه آنزيم سنتز در ژني نقص بيماري: اسيدعلت هموجنتيسيك هموجنتيسيك←ي وجود علت به هوا مجاورت در ادرار شدن سياه

مي تجزيه مخصوصي آنزيم توسط اسيد اين سالم افراد (در ادرار در شود)اسيد
گرو� آرچيبلد ك←كاشف: تجزيـه (آنـزيم آنزيمـي نقـص يـك و ارثي) بيماري نوعي (آلكاپتونوريا ژني نقص يك بين رابطه ننـدهبرقراري

اسيد) هموجنتيسيك
تيتوم-2 و بيدل هاي ژن←آزمايش يك نظريه آنزيم:-ارائه يك

آزمايش:� انواع
رنگيزه� كننده كنترل ژن و سركه مگس در چشم رنگ ژن مثل مشاهده قابل صفات روي گياهانآزمايش در ها
كننده� كنترل هاي ژن به مربوط كه هايي جهش روي بودآزمايش آمينواسيدها و ها ويتامين توليد قبيل از متابوليك مهم هاي واكنش ي

تيتوم) و بيدل هاي آزمايش (مدل
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

يكژننظريهموضوع: زنجيره-ي پلييك پپتيدي

نام� به هاپلوئيد قارچي هاي هاگ هاي ژن آزمايش: كراسامورد نوروسپورا شـكر←كپك + نمك + بيوتين ويتامين حداقل: محيط روي رشد
انرژي) تأمين (براي

آرژينين:� آمينواسيد توليد متابوليسمي مسير آزمايش: مورد واكنش

→Xارنيتين→سيترولين→آرژينين

سالم� هاي هاگ آزمايش: مهاگ←شرح روي رشد به قادر يافته: جهش حـداقل)هاي (نـه كامل كشت انـواع←حيط
آرژينين:كپك نيازمند يافته جهش هاي
رشد.Oآنزيم� براي آرژينين يا سيترولين يا ارنيتين نيازمند يافته: جهش
رشد.Cآنزيم� براي آرژينين يا سيترولين نيازمند يافته: جهش
برايAآنزيم� آرژينين نيازمند فقط يافته: رشد.جهش

تغي نظريهيدلايل تيتوم:ر و بيدل ي
مي� در رمز به را هايي پروتئين ها ژن از نيستند.بسياري آنزيم كه آورند

پروتئين يادآوري مي* تقسيم گروه هفت به آنها از يكي كه است.شوند آنزيم ژننظريه←ها يك زنجيره-ي پپتيديك پلي ي
پر� از زنجيرهبسياري چند از ها اند.وتئين شده تشكيل پپتيدي پلي ي

است.نكته: آسكوميست قارچ يك نوروسپوراكراسا،

OآنزيمCآنزيمAآنزيم

پرتو Xتاباندن يا UV
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

وراثتيموضوع: رمزهاي

رمزها:-1 تعداد

باشد� حرفي يك رمزها داريم4←اگر ,G,C,T)رمز A)>20آمينوا سيدنوع

رمزها� باشد2اگر داريم16←حرفي آمينواسيد20<رمز نوع

رمزها� باشد3اگر داريم64←حرفي آمينواسيد20>رمز باشد.←نوع داشته رمز يك از بيش است ممكن آمينواسيد يك

پروتئين-2 آمينواسيدهاي تعداد و نوع تعيين رمزها: كار

3-RNA, RNAآ) مراز رونويسيپلي مسئول رويRNAنزيم :DNA)از

مولكول� بودن ميانجي :RNAدلايل

�RNA.دارد وجود سيتوپلاسم در هم و هسته در هم

است،� شديد آنها در سازي پروتئين فعاليت كه هايي سلول ميRNAدر يافت برعكس.فراواني و شود
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

آنزيمموضوع: دو وپليRNAمقايسه مرازپليDNAمراز

هاي� مراز:RNAنقش پلي
بين� هيدروژني پيوند مراز)DNA(برخلافDNAيزنجيره2شكستن پلي
هاي� ريبونوكلئوتيد دئوكسي از يك هر برابر در مكمل ريبونوكلئوتيد دادن پيوندDNAقرار هيدروژني)(تشكيل
استر)� فسفودي پيوند (تشكيل قبلي ريبونوكلئوتيد به جديد ريبونوكلئوتيد هر اتصال

صفحه سوم كتاب به ¨:110يارجاع
هاي مراز:DNAنقش پلي
مكمل� ريبونوكلئوتيد دئوكسي دادن هيدروژني)قرار پيوند (تشكيل ريبونوكلئوتيدها دئوكسي از يك هر برابر در
استر)� فسفودي پيوند (تشكيل قبلي به جديد ريبونوكلئوتيد دئوكسي هر اتصال
(برخلاف� مراز)RNAويرايش پلي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

مرازپليRNAانواعموضوع:

مراز:RNAانواع� پلي

يوكاريوتي:�

�Iتوليد :rRNA)RNA(كاربرد←ريبوزوميrRNAريبوزوم ساختمان در

�IIساز پيش توليد :RNA) mRNAو كوچكRNAپيك) ازmRNAكاربرد←هاي اطلاعـات حمـل بـهDNAدر

ريبوزوم

�IIIتوليد :tRNA)RNAو كوچكRNAناقل) ريبوزومtRNAكاربرد←هاي به آمينواسيدها انتقال در

انواع� همه توليد RNAپروكاريوتي:
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

مرحلهموضوع: (اولين ژن)رونويسي بيان ي

از-1 هايي :DNAبخش
از� قسمتي انداز: جايگاDNAراه نزديكي كهدر رونويسي آغاز ميRNAه آغاز صحيح محل از را رونويسي آن به اتصال با مراز كند.پلي

راه دورشته* توالي يك نمياندازه قرار رونويسي مورد و است گيرد.اي
از� نوكلئوتيدي اولين رونويسي: آغاز ميDNAجايگاه رونويسي شود.كه
آخرين� رونويسي: پايان ازجايگاه ميDNAنوكلئوتيدي رونويسي شود.كه

سازي:-2 همانند و رونويسي هاي تفاوت
حاصل� مولكول سازي، همانند برخلاف رونويسي است.RNAدر
رشته� دو از يكي فقط همانندسازي برخلاف رونويسي ميDNAيدر عمل الگو عنوان نظريه←كنندبه علت ژنبه يك پلي-ي رشته تيدپپيك

پيوندها:-3 تشكيل و شكستن ترتيب
ين� هيدروژني پيوند شدن DNAرشته2شكسته
هاي� نوكلئوتيد بين هيدروژني پيوند هايRNAوDNAتشكيل نوكلئوتيد بين استر فسفودي پيوند تشكيل RNAو
بين� هيدروژني پيوند شدن RNAوDNAشكسته
هيدروژني� پيوند DNAيرشته2بينتشكيل

مي در فوق مطالب به باتوجه شدهنكته: تشكيل هيدروژني پيوند تعداد = شده شكسته هيدروژني پيوند تعداد كه: يابيم
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

مانندموضوع: پر ساختار

شكل ,:11يصفحه1-4نكات

ژن ابتداي ژن انتهاي

چندين همواره رونويسي، فرآيند در كه است اين دهيد قرار موردتوجه شكل اين در بايد كه اي هـمRNAنكته سر پشت را رونويسي عمل مراز پلي
مربوطه ژن ميازروي يكانجام كه هنگامي ديگر عبارت به ميRNAدهند. رونويسي به شروع مراز راپلي رونويسـي آغاز جايگاه اينكه از پس كند،

كرد، ميRNAترك شروع را رونويسي بعدي مراز چندينپلي زمان يك در ترتيب همين به و ميRNAكند انجام را رونويسي عمل مراز دهند.پلي
يك اگر ميبنابراين صورت رونويسي آن روي از كه را ميژن مشاهده مانند پر ساختاري دهيد، قرار مطالعه مورد ازگيرد، هرچه كه است بديهي كنيد.

هاي رشته طول شويد، نزديك آن انتهاي به ژن ميRNAابتداي تر رشتهطولاني يك روي از همواره رونويسي ضمن در ميDNAيشود. شود.انجام

مرازRNAآنزيم پلي

DNA

RNA

رونويسي جهت
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كتا چهارمزيستب:عنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

رمزهايموضوع: نيرنبرگDNAشناسايي توسط

لوله� در موجود نيرنبرگ:مواد آزمايش +20ي آنزيم) (تعدادي سيتوپلاسم از شده استخراج مايع + آمينواسيد مشخصmRNAنوع

رمز� هستند،mRNAنوكلئوتيدي3كدون: عمومي ها همه(كدون در اند.)يعني يكسان جانداران ي

نيرنبرگ:� آزمايش مشخصmRNAروش هاي كدون مشخص←با هاي آمينواسيد با پپتيد مي←پلي مشخص ها كدون شوند.رمزهاي

مهم:� كدون چند

�= AUGآغاز

�= ,UGAپايان UAG, UAA←نمي شوند.ترجمه

آرژي� و لوسين كدام←نينسرين، دارند.6هر كدون

تريپتوفان� و (آغاز) دارند.1هركدام←متيونين كدون

صفحهنكته جدول به دقت با اگر مهم: بسيار مي13يي در كنيد، بـهنگاه دارد. رمـز معنـي تعيين در را اهميت كمترين رمز سوم نوكلئوتيد كه يابيد

صورتي در موارد، بسياري در ديگر نميعبارت وجود به رمز معناي در تغييري كند، تغيير رمز نوكلئوتيد سومين آيد.كه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

ترجمه)موضوع: در مؤثر (عوامل ترجمه

در نوكلئوتيدها توالي تبديل مرmRNAترجمه: (دومين ريبوزوم در پروتئين در ها آمينواسيد توالي ژن)حلهبه بيان ي
ترجمه:-1 در موثر عوامل

�mRNAروي از شده رونويسي وراثتي رمز :DNA
�tRNA

ريبوزوم� به آمينواسيد انتقال اي-عامل رشته تك
خطي� ساختار نخست«ساختارها: »ساختار

نخست)� (ساختار خطي ساختار
دوم)� (ساختار شبدري برگ
سوم)Lبعدي3ساختار� (ساختار سلول←مانند درون ساختار

ساختار:� اجزاي
كدون� آنتي محل مياني: برگ
پذيرنده� آمينواسيد:جايگاه CCAي
ريبوزومحلقه�2 روي مياني برگ نگهداري ديگر: ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل زيسا:

ترجمه)موضوع: در مؤثر (عوامل ترجمه

داراي� ترجمه): (دستگاه بزرگ2ريبوزوم و كوچك واحد وAجايگاه:2داراي←زير آمينواسيد) ساخت)P(براي درحال پپتيد پلي (براي
پروتئين� مونومرهاي آمينه: اسيدهاي
هي� طريق از سازي پروتئين توقف ترجمه: پايان آخرينعامل پيوند جايگاهtRNAدروليز در رشتهPموجود پپتيدبا پلي ي

و پروتئين از ريبوزوم جنس اولاً كه داريد ياد به دوم سال مكانrRNAاز ثانياً و سيتوپلاسـم،است در آزاد از: عبارتند سلول در ريبوزوم هاي
شبكه درونروي هسته، خارجي پوشش روي زبر، آندوپلاسمي كلروپلاستي و ميتوكندري

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به ¨:53يارجاع
كنيد: توجه مهم جمله اين يك«به را سازي پروتئين هنگام ريبوزوم در ها آمينواسيد ميrRNAاتصال آنزيميانجام (فعاليت )RNAدهد
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كتاب: چهارمشنازيستعنوان سال سي

پروتئين1فصل سازي:

ترجمهموضوع: مراحل

ريبوزوم،-2 كوچك بخش اتصال ترجمه: همtRNAوmRNAمراحل به گر گرفتن←آغاز قرار و آنها به ريبوزوم بزرگ بخش اتصال

tRNAجايگاه در جايگاهtRNAورود←Pآغازگر به دوم آمينواسيد ازtRNAخـروج←Aحامل انتقـالPجايگـاهآغـازگر و

جايگاه به (متيونين) آن جايگاهAآمينواسيد در دوم آمينواسيد با پپتيدي پيوند برقراري در←Aو كدون يك اندازه به ريبوزوم جابجايي

شدنmRNAطول پر شدنPو خالي سومين←Aو جايگاهtRNAورود در←Aبه پايان كدون گرفتن قرار . . .A←گرفتن قرار

درع ترجمه پايان آخرين←Aامل پيوند جايگاهtRNAهيدروليز در رشتهPموجود ترجمـهبا پايان عامل توسط پپتيدي پلي ←ي

هم.2وmRNAجداشدن از ريبوزوم بزرگ و كوچك بخش

صفحهنكته نقادانه تفكر .:18يي
توجه جمله اين از«كنيد:به و طرفه يك هميشه ها سلول در ژني اطلاعات جريان استDNAجهت ها پروتئين سوي »به
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

ترجمهموضوع: در فرمولي نكات

پپتيد پلي يك در شده ترجمه آمينواسيد تعداد اگر آنگاه:nنكته: باشد

كدون� mRNA:1+nتعداد

روي� ريبوزوم حركت mRNA:1-nتعداد

جايگاه� وارد كه كدوني nشود:ميPتعداد

جايگاه� وارد كه كدوني nشود:ميAتعداد

شده:� تشكيل پپتيدي پيوند n-1تعداد

ب كه كنيد سعي بلكه نكنيد حفظ را ها فرمول اين وجه هيچ به مهم: بسيار نحوهتوجه تحليل بدسـتا را آنها خودتان سازي، پروتئين ي

آوريد.
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

گسستهژنموضوع: هاي

ها) يوكاريوت در (فقط گسسته هاي ژن

mRNAاوليه←mRNAبالغ

هاي� اوليه:mRNAقسمت

ميرونوشت� ترجمه شود.اگزون:

نميرونوشت� ترجمه شود.اينترون:

نكات:�

هاي� بخش اگزون و هستند.DNAاينترون

اينترون� رونوشت هر حذف ازاي به است اگزون از كمتر يكي همواره اينترون فسـفو2تعداد پيونـد يك و شكسته استر فسفودي پيوند

ميدي تشكيل شود.استر

شكل� كنيد:اوليهmRNAبه توجه مقابل

مي مشاهده كه طور مجموعههمان دارند.كنيد، پايان كدون يك و آغاز كدون يك هم با ها، اگزون ي

اينترون اگزونرونوشت رونوشت

آغاز كدون
پايان كدون

هسته در شدن) كوتاه (اغلب تغييرات
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

صفحهنكتهموضوع: فعاليت 19يي

كنيد: توجه جمله اين مو«به هاي پروتئين از يكي ميكراتين بيان پوست از خاصي هاي سلول در آن ژن كه هـم».شودست زير كلمات به ضمناً

نمائيد:توجه

مي� دفع ها كليه توسط كه موادي از يكي شود.كرآتينين:

(كوتيكول� صفحه-كوتين ) گياهان در طويل چرب اسيدهاي از مري پلي دوم)48يپوستك):

سخت� ساكاريدي (پلي (صفحهكيتين حشرات خارجي پوشش در كاربرد ديواره112ي): و (صـفحهدوم) هـا قارچ سلولي يي

دانشگاهي)پيش249

مي� تهيه مالاريا درمان براي درخت نوعي پوست از كه شيميايي اي ماده صفحهكينين: ) دانشگاهي)پيش244يشود.
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

ژنموضوع: بيان تنظيم

(خاموش نشوند استفاده ها ژن كدام و باشند) (روشن شوند استفاده ها ژن كدام مشخص زمان يك (در ژن بيان تنظيم

باشند))
در:-1 كاربرد

محيطي� شرايط به پاسخ ها: پروكاريوت

ها:� يوكاريوت

محيطي� شرايط به پاسخ

نمو:� در همهمادهدخالت ژنتيك يكساني جاندار هاي سلول هاي←ي پروتئين توليد

ها)←مختلف سلول بين در گوناگون هاي (فنوتيپ ها سلول در متفاوت كار و شكل

هسته كه باشيد داشته توجه همه* سلولي هستهي است.هاي مشابهي ژنتيكي محتواي داراي زنده جاندار هر در دار

بيا خاصي هاي ژن فقط سلول نوع هر شوددر مي ن
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

ژنموضوع: بيان تنظيم

ها:-2 پروكاريوت
داراي� ها: رونويسيmRNAويژگي هنگام عمدتاً ژن بيان تنظيم اپران، داراي ژني، چند يا ژني تك
مي� رونويسي كه هايي (ژن ساختاري ژن چند يا يك = كنندهاپران تنظيم بخش + انداز)شوند) راه + (اپراتور
م� ژن:ؤعوامل بيان تنظيم در ثر

انداز� راه + اپراتور = تنظيمي بخش
كننده):� تنظيم ژن (محصول كننده مهار = كننده تنظيم پروتئين

اپراتور� به خاموش←اتصال ژن:
آلولاكتوز� به روشن←اتصال ژن:

لاكتوز)� يافته (تبديل آلولاكتوز كننده: تنظيم لك←عامل اپران در
ها:-3 يوكاريوت

داراي� ها: رونويسيmRNAويژگي شروع هنگام غالباً ژن بيان تنظيم اپران، فاقد ژني، تك
م� ژن:ؤعوامل بيان تنظيم در ثر

انداز� راه به اتصال (پروتئين): رونويسي به←عوامل اندازRNAكمك راه به اتصال براي مراز پلي
انداز� راه به متصل رونويسي عوامل كردن فعال و افزاينده به اتصال رونويسي): عوامل (از كننده فعال پروتئين
از� (بخشي افزاينده اندازDNAتوالي راه از دور در←): حلقه انداز←DNAتشكيل راه كنار گيري قرار
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كتاب:عن چهارمزيستوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

آنموضوع: انواع و جهش

ساختار در تغيير هرگونه = كروموزوم←DNAجهش در ژن نوكلئوتيد چند يا يك در تغيير = اي نقطه جهش

نقطه-1 جهش اي:انواع

ديگر� نوكلئوتيد با نوكلئوتيد يك شدن جابجا جانشيني=

مضربتغيير� غير تعداد شدن اضافه يا حذف = كدون←نوكلئوتيد3چهارچوب تعدادي شدن خوانده اشتباه

مضرات:�

سازي� پروتئين اتمام موعد از زودتر پايان رمز آمدن وجود ناقص←به پروتئين

پروتئين� طبيعي غير يافتن ادامه و پايان رمز رفتن بين و←از غيرعادي طولانيپروتئين

ضرر:-2 نظر از جهش انواع

جنسي� هاي سلول در است←جهش شود.ممكن منتقل ها زاده به

پيكري� هاي سلول در مي←جهش متأثر را فرد خود كند.فقط
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

پروتئين1فصل سازي:

آنموضوع: انواع و جهش

صفحه سوم كتاب به :122يارجاع
داون⇐تعدادي سندرم

كروموزومي
جابه⇐ساختاريهاجهش واژگوني، شدن، مضاعف جاييحذف،

اينقطه
جهش كروموزومي:انواع هاي

بي جابجايي + حذف = شدن مضاعف كه كنيد توجه همتاضمناً هاي كروموزوم ن

قطعه ايحذف

كروموزوم از
←

←
شدن مضاعف

قطعه كروموزوماي از

←
واژگوني

غيرهمتا2 كروموزوم

همتا2 كروموزوم

حذف:�

شدن:� مضاعف

واژگوني:�

جابجايي:�
←

جابجايي

=×+=×
+
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

ژنتيكموضوع: مهندسي آزمايش اولين

رمز استخراج باير: و آفريقاييDNAازrRNAكوهن رمز←قورباغه كردن E.coliباكتريDNAبهrRNAوارد

باكتري شده: ورزي دست موجود اولين رمزE.coliنكته: خارجي: ژن اولين /rRNAازDNAآفريقايي قورباغه

است. انبوه مقدار به آن فرآورده يا ژن توليد ژنتيك، مهندسي اهداف مهمترين از نكته:
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

(مرحلهموضوع: ژنتيك مهندسي )1يمراحل

:DNAبرش-1

بروسيله� كنندهي محدود آنزيم از←ش: خاصي و كوتاه توالي كه باكتريايي ميDNAآنزيمي شناسايي ميرا برش و وكند دهد

از قطعاتي هرDNAاغلب در اي تكرشته مي2كوتاه توليد برش محل چسبنده)انتهاي (انتهاي هستند هم مكمل كه كند

بر كننده محدود آنزيم اثر ق←خطيDNAنكته: شدنقطعه وسطي:←DNAطعه قطعات / چسبنده انتهاي يك آخر: و اول قطعات

چسبنده2 انتهاي

در قطعات1خطي:DNAنكته: تعداد = تشخيص جايگاه تعداد +

و پلازميد دادن برش براي كه كنيد دقت كنيم.DNAنكته: استفاده كننده محدود آنزيم نوع يك از بايد خارجي) (ژن انساني
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چهارمزيستكتاب:عنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

ژنتيكموضوع: مهندسي مرحله(ادامهمراحل )1يي

آنزيم� تشخيص جايگاه برش: براي←محل زوج نوكلئوتيد تعداد داراي و معكوس توالي با اي رشته :EcoRIدو

تشخيصآنزيم EcoRIجايگاه

→
برش

فسفودي2شكستن استرپيوند

پلازميد

→
برش

فسفودي4شكستن استرپيوند

انساني كروموزوم

G A A T T C
C T T A A G

⇐
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

(مرحلهموضوع: ژنتيك مهندسي )2يمراحل

پلازميدDNAتوليد–2 + خارجي ژن ــاز←نوتركيب: ژنتيك)DNAليگـ مهندسي مراحل ترين اصلي (از نوتركيب
پلا بين استر فسفودي پيوند برقراري براي ليگاز آنزيم از ونكته: ميDNAزميد استفاده شود.خارجي

در باDNAنكته: آنزيمnحلقوي تشخيص وn2قطعه،n←جايگاه چسبنده ميnانتهاي ايجاد شود.برش
در باDNAنكته: آنزيمnخطي تشخيص وn2قطعه،n+1←جايگاه چسبنده ميnانتهاي ايجاد شود.برش

(حامل):� وكتور انواع
مولكول� وجـودDNAپلازميد: بـاكتري اصـلي كرومـوزوم در كه هايي ژن حاوي ها، باكتري بعضي در كمكي، كروموزوم كوچك، حلقوي

اصلي كروموزوم از مستقل سازي همانند بيوتيك)، آنتي به نسبت مقاومت ژن (مثل ندارند
باكتري� ميزبان با هايي ويروس قرار←باكتريوفاژ: استفاده: درروش خارجي ژن توسط←باكتريوفاژDNAدادن باكتري شدن آلوده

ژن←باكتريوفاژ تكثير امكان

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :208و207يارجاع
صفحه كنيد207يدر توجه آنها به نيست بد كه شده ذكر ها باكتريوفاژ براي هايي :ويژگي

تاب.« و پرپيچ اسيد نوكلئيك داراي و مارپيچي دم و چندوجهي كپسيد داراي پيچيده، ساختار »داراي
نحوه مورد در شده:همچنين ذكر ها باكتري سازي آلوده ي

ديواره« ابتدا ميباكتريوفاژها سوراخ را باكتري ميي تزريق باكتري درون به را خود اسيد نوكلئيك سپس و ».كنندكنند
چرخه و همانندسازي نحوه مورد در ميضمناً خود، ميزبان سلول درون ها ويروس زندگي صفحهي نماييد.208يتوانيد مطالعه را
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

(مراحل ژنتيك مهندسي مراحل )4و3موضوع:

ي–3 و متعدد هاي نسخه توليد ژن: كردن يكژنكلون از كسان

دادن� قرار باكتريDNAروش: مجاورت در بـاكتريDNAجـذب←هـانوتركيب بعضـي توسـط و←هـانوتركيـب تكثيـر

باكتري هاي←هاهمانندسازي نوتركيبDNAافزايشنسخه

تتراسايكلين)–4 (مثلا بيوتيك آنتي به نسبت مقاومت ژن داراي پلازميد كردن: تت←غربال كردن راسايكلين:اضافه

باشد� نكرده جذب را پلازميد باكتري نمي←اگر ماند.زنده

باشد� كرده جذب را پلازميد باكتري مي←اگر ماند.زنده
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

(مرحلهموضوع: ژنتيك مهندسي )5يمراحل

ژن:–5 استخراج
ه� از ساختناستفاده براي كه كننده محدود آنزيم شدDNAمان استفاده پلازميد←نوتركيب از خارجي ژن شدن جدا
كار:� روش

كننده محدود بين←آنزيم استر) دي (فسفو كوالانسي پيوند شدن G,Aشكسته

بين هيدروژني پيوند شدن نوتركيبDNAدرT,Aشكسته
مDNAقطعات� بار پلازميد)داراي و خارجي (ژن مختلف هاي اندازه و آنها) سرفسفات خاطر (به ←نفي

مولكول� طول منفي: قطب به نوار ترين پلازميدنزديك كمتر، حركت سرعت بيشتر، استر فسفودي پيوند تعداد بيشتر، ها
مولكول� طول مثبت: قطب به نوار ترين اسهانزديك فسفودي پيوند تعداد خارجيكمتر، ژن بيشتر، حركت سرعت كمتر، تر

ژل:� در الكتروفورز نكات
دهنده� نشان نوار خارجي)تعداد ژن و پلازميد (مثلاً نمونه اجزاي تعداد ي
دهنده� نشان نوار بيشترمحل مولكولي (وزن مولكولي وزن كمتر)←ي جابجايي ميزان
دهنده� نشان نوار تعداضخامت بيشتري (ضخامت جزء آن بيشتر)←د (مولكول) جزء تعداد

ژل در خارجي←الكتروفورز ژن و پلازميد تفكيك
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

پزشكيموضوع: در ژنتيك مهندسي كاربرد

خاص–1 پروتئين يك ساخت در بدن توانايي عدم = ژني هاي بيماري از بسياري علت عنوان←داروها: به پروتئين از دارواستفاده

مثال:�

خون←هپارين� شدن لخته از جلوگيري

ديابت←انسولين�

شماره� انعقادي هپارين←هموفيلي←VIIIفاكتور عكس

خوني)←اريتروپويتين� (كم آنمي

رشد� ها←فاكتورهاي سوختگي و ها زخم

انساني� رشد رشدي←هورمون ناهنجاريهاي

ها� سرطان←اينترلوكين

ها� فرون سرطان←اينتر و ويروسي هاي بيماري
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

پزشكيموضوع: در ژنتيك مهندسي كاربرد

شده–2 كشته يا ضعيف اما رسان آسيب هاي ژن آنتي از برخي يا همه حاوي محلول ها: ميكروبواكسن هاي

واكسن:� انواع

شده� ضعيف يا شده كشته ميكروب از استفاده مي←قديمي: واكسن كه فردي به بيماري انتقال خطر زند.مشكل:

به� تناسلي) هرپس ويروس (مانند زا بيماري يك ژن آنتي به مربوط ژن كردن وارد غيـرDNAجديد: ويروس يا باكتري يك

) زا گاوي)بيماري آبله ويروس واكسن←مانند تزريق و خطر←توليد بي

مثال:�

نمي� درمان موجود باداروهاي ويروسي هاي بيماري از بسياري مانند اطفال فلج ويروس و آبله از←شـوندويروس اسـتفاده

(پيشگيري) واكسن

هپاتيت� ويروس ضد توBواكسن ژنتيك مهندسي با كبد) شده(التهاب ليد

آغازيان)� گروه از (يكتكسلولي مالاريا برابر در واكسن توليد براي تلاش امروزه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

پزشكيموضوع: در ژنتيك مهندسي كاربرد

نسخه-3 دادن قرار درماني: نژن داراي فرد هاي سلول درون ژن يك از سالم ناقصژنسخهي ي
مراحل:�

سالم فرد از سالم ژن جداسازي
معيوب← سلول به سالم ژن سلولها←انتقال شدن ورزي انتقال←دست

بيمار فرد از معيوب سلول جداسازي
و تقسيم توانايي داراي سلول (از معيوب بافت به جديد ميسلول استفاده استخوان مغز مانند درمان←شود.)تكثير

بچه.� يكدختر در ايمني دستگاه ناهنجاري نوعي درمان درماني: ژن اولين نكته:
نقشهتهيه-4 ژني:ي ي

محتواي� كل = =DNAژنوم جاندار +DNAيك اي كلروپلاست)DNAهسته و (ميتوكندري سيتوپلاسمي هاي
:اهداف�

نقشه� تعيين و ژنوم نوكلئوتيدي توالي كروموزومتعيين هر روي ژن هر جايگاه ي
از� بيش درمان و معالجه انسان4000تشخيص، ژنتيك ناهنجاري

اند.� شده كشف سرطان و دوشن عضلاني ديستروفي فيبروزيز، سيستيك در دخيل هاي ژن تاكنون نكته:
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كتاب: چهارمشزيستعنوان سال ناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

كروموزومنقشهموضوع: ي

صفحه شكل :39ينكات

در ميكناراولاً كه:شكل از«خوانيم و450بيش كروموزوم200ژن روي ژنتيكي داردXناهنجاري ».وجود

بيماري ترتيب كروموزومثانياً كنيد:Xهاي حفظ را

صفحه سوم، كتاب به :175و174يارجاع

مي در سوم كتاب صفحات اين زالي،از بيماري كه شكلاتوزومييابيد در كه طور همان ولي است. مغلوب

مي39يصفحه مشاهده دانشگاهي زاليپيش بيماري به–كنيد، وابسته كنيدXناشنوايي دقت بايد لذا و است

اين نكنيد.2تا اشتباه هم با را بيماري

دوشن- عضلاني تحليل

چشمرنگدانه- شبكيه شدن اي

1سيناپسين-

دار- شكاف به–كام xوابسته

آنژيوتانسين- 2پذيرنده

ناشنوايي- زالي نشانگان

ريبوزومي- 10Lپروتئين
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

كشاورزيموضوع: در ژنتيك مهندسي كاربرد

كاربردها:–1

خشكي� شرايط به مقاوم گياهان ايجاد

محيطي� فشارهاي و متفاوت هاي اقليم و ها خاك با سازگار گياهان ايجاد

ها� ميوه رسيدن سرعت تنظيم

غذايي� ارزش ويتامين←گياهانافزايش به تبديل بدن (در بتاكاروتن بالاي ميزان با آهنميAبرنج و شود)

ها� كش علف به مقاوم گياهان←گياهان به آسيب عدم

حشرات� به نسبت مقاوم محيط)←گياهان كننده (آلوده كش حشره سموم به نياز عدم

پلازميد-2 گياهي: گالايج←(باكتريايي)Tiپلازميد بيماري تومور←اد ايجاد

يك� كردن جايگزين و زايي بيماري ژن كردن استفاده:خارج ژني←خاصDNAروش تفنگ با گياه سلول سوي به پرتاب

گندم� و سويا توتون، فرنگي، گوجه در استفاده مورد
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

دامداريكاربرموضوع: در ژنتيك مهندسي د

آنها:–1 غذايي رژيم به گاوي رشد هورمون افزودن با گاوها شير توليد افزايش

روشعمل:�

شده� كشته گاوهاي مغز از هورمون استخراج گذشته:

باكتري� به گاوي رشد هورمون ژن كردن وارد هورمون←امروزه: توليد

به–2 انسان ژن دام:افزودن

پيچيده� هاي پروتئين ژن كردن وارد عمل: تراژني)روش (جانور دام به انساني دام←ي شير در ها پروتئين اسـتخراج←ظهور

سلول در كه جانوري = تراژني (جانور خودپروتئين دارد.)DNAهاي بيگانه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيستي2فصل تكنولوژي :

دامداريكارموضوع: در ژنتيك مهندسي برد

دالي):–3 نام به اي بره بار (اولين نظر مورد جاندار زياد تكثير و كردن كلون

از� استفاده (با ويلموت گوسفند):3آزمايش

سلول غدهاستخراج (هاي گوسفند پستاني چرخه1ي كه اي ويژه كشت درمحيط آنها دادن قرار و م) متوقف را سلولي كنند.يي

←
سلول (استخراج گوسفند تخمك هسته2هاي كردن خارج و آنها) ي

تمايزيافته سلول و هسته بدون (تخمك سلول دو سلوليادغام تقسيم آغاز و پستاني) آزمايشگاه←ي در جنين نمو و بـه←رشد جنـين انتقال

) گوسفند جانشيني)3رحم (مادر (←دالي گوسفند

كاملا دالي (نكته: گوسفند بود.1شبيه (

الكتريكي شوك

حاملگي5 ماه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

زندگيموضوع: سرآغاز

سطح–1 مذابدر مواد تغييرات: زمين←مراحل شدن باران←سرد اقيانوس←بارش بار)←تشكيل اقيانوس(اولين در حيات تشكيل

ميلر:–2 توسط آزمايش بنيادين: سوپ مدل

مواد� نظريه: زيستيشرح حدود←غير (در ساده آلي هاي پيش)1مولكول سال ميليارد

زيستي:� غير ,H2Oمواد CO2, CO, CH4, NH3, N2, H2اكسيژن فاقد زمان آن بود.)(O2)(جو

آتشفشان� خورشيد، انرژي برق، و رعد زا: انرژي عوامل

آمينواسمولكول� كربوهيدرات، توليدي: ساده آلي چربهاي اسيد يد،

شدن:� رد دلايل

سنگواره� بهكشف مربوط پيش5/3ي سال ميليارد

لايه� فاقد زمين زمان آن اوزوندر اشعه←بود(O3)ي توسط متان آمونياكو رفتن بين بنفشاز ماورا مـواد←ي تشـكيل عـدم

سادهآلي

رژيان
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

وپيداي:3فصل زندگيش سرآغاز

زندگيموضوع: سرآغاز

بنيادين-3 سوپ بر مزيت حباب: آباستفاده←مدل از بهينه ي

خروج� دهانهCH4وNH3مراحل: آتشفشاناز دريـاي زير هاي حباب در محبوسشدن و دريايي زير مانـدن←هاي محفـوظ

NH3وCH4حباب در گازها بيشتر تراكم و حباب سريعانجا←در حبابم در ها واكنش مولكول←تر سادهتزريق آلي هاي

جو مولكول←به بـالاانتقال به باد توسط ساده آلي پيچيـدهمولكـول←هاي آلـي تـرهـاي

←دوباره مولكولورود آبي به پيچيده آلي هاي

نتوانسته تاكنون دانشمندان مولكولنكته: درشت آبي محيط در وجوDNAاند بدون اگرچـهرا بسازند. مادري اسيدهاي نوكلئيك د

كوتاهزنجيره شدهDNAوRNAهاي تشكيل آبي محيط اند.در

برقهاشع و رعد و بنفش ماوراء

باران
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

مولكولموضوع: شدن (پيچيده آلي )1هاي

كواسروات:–1

ليپيدي� تجمع حاصل

سلول� غشاي امروزيهايشبيه

مولكول� جذب ديگرتوانايي ليپيدي هاي

زدن� جوانه با تقسيم

آمينه� اسيد داشتن دليل به متنوع

گريز� آب

كروي� شكل به آب در

نبودن� زنده
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

مولكوموضوع: شدن آليلپيچيده )2(هاي

ميكروسفر:–2

آمينواسيديريزكيسه� ي

سازمان� سمت به قدم اولين ميكروسفر= سلولتشكيل دهي

لايه� دو غشاي داراي

زدن� جوانه با تقسيم

مدت� كوتاه بيشتر←دوام افزون←بقاي ترفراواني

داشتن� صورت زندهRNAدر :

مولكول ساير از انرژياستفاده و ها
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ك چهارمزيستتاب:عنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

مولكولموضوع: شدن آليپيچيده )3(هاي

3–RNA:
همانندساز� خود مولكول اولين
آنزيم� شبيه پروتئينعملكرد هنگام به ريبوزوم در آمينواسيدها (اتصال بعدي سه ساختار داشتن دليل به يكها توسط )rRNAسازي
مولكول� اولين تشكيل پروتئينيكاتاليزگر هاي
ديگر� نسل به نسلي از تغيير توانايي
همانندسازي� پروتئين:RNAمراحل سنتز و

مولكول بين معدنيواكنششيميايي هاي
↓
RNAهاينوكلئوتيد
↓

پروتئين همانند→RNAتنوع→تنوع خود مولكولدرش→سازيجهشدر پروتئين←RNAتكثير←RNAهايت افزايشمقدار
↓

پروتئين تشكيل كاتاليز
↓

پروتئين
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

مولكولموضوع: شدن آليپيچيده )4(هاي

اوليه:� متابوليسم مسيرهاي تكامل مكانيسم

RNAمانند سلول ساختارهاي ميكروسفرها شدن دار

X→Y →Z

تكثير ساختاري انسجام نگهداري

سازو–4 دارايتشكيل ميكروسفر وراثت: دخترRNAانتقال←RNAتكثير←RNAكار ميكروسفر سازمان←به تولتوانايي ودهي آنزيم يد
توسط ويژگي←RNAپروتئين توسطتعيين ميكروسفر متابوليسميRNAهاي مسيرهاي كنترل طريق وراثت←از

مي وقتي مانندزا سلول مجموعه يك به صفت* ويژگي»زنده«توان بتواند كه داد دليـلرا همـين بـه كنـد، تعيـين را خود از بعد نسل ژنتيكي هاي
ميكروس زنده سلول بود.نخستين فر

2آنزيم1آنزيم
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

پيچيدهموضوع: جانداران ترتكوين

ها:پروكاريوت-1

سنگوارهقديمي� = سنگواره پروكاريوتترين ميكروسكوپي (ي استراليا غرب در پيش)5/3هايي سال ميليارد

پروكاريوت� تكساختار غشاسلها: در محصور اندامك فاقد و ولي

سلول� ايجاد بيترتيب و هتروتروف پروكاريوت: بي←هوازيهاي و سيانوباكترياتوتروف نخستينهوازي: ها

كنندهسلول فتوسنتز هاي ←توليدفتوسنتزO2←هوازي و اتوتروف

آلي مواد كاهشغلظت
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

يوكاريوتموضوع: هااولين

يوكاريوت–2 حدوداولين پيش5/1ها: سال ميليارد

يوكاريوت� اندامكDNAها:ساختار دروني، غشايي دستگاه داراي هسته، در انـدازهمحصور تقريبـاً پيچيـده بـاكتري،هـاي ي

كلروپلاست. و ميتوكندري

سلول� اغلب كنكته: و دارند ميتوكندري يوكاريوتي دارد.هاي وجود گياهان و آغازيان از بعضي در تنها لروپلاست

هم� درون ميتوكندرينظريه هوازي→زيستي: سيانوباكتري→كلروپلاستباكتري

اثبات� كننده:دلايل

ساختار� و اندازه

ژنتيكماده� ي

ريبوزوم�

زادآوري�
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كتاب: چهارمشزيستعنوان سال ناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

شكلنكتهموضوع: 57يصفحه3-4ي

احتمالاًنكته مهم: شدهي حاصل ميزبان هاي سلول سيتوپلاسمي غشاي از ميتوكندري، بيروني صاف .استغشاي

ميهمان مشاهده شكل در كه سلولطور وارد كوچكهوازي پروكاريوت ابتدا سپسهايكنيد، آورد؛ وجود به را ميتوكندري و شد ميزبان

سلول وارد كننده فتوسنتز كوچك آورد.پروكاريوت وجود به را كلروپلاست و شد ميزبان هاي

ميتوكندري داراي يوكاريوت جانوري←نكته: سلول

كلروپلاست و ميتوكندري داراي (جز←يوكاريوت جلبك و گياهي آغازيان)وسلول
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كتاب:عنوا چهارمزيستن سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

پرسلوليموضوع: جانداران

بين–3 پرسلولي: تا1پيدايشجانداران پيش600ميليارد سال ميليون

سلولي� پر در دروني ها:محيط

سلول� براي پايدار نسبتاً شرايط هاايجاد

محيطي� تغييرات برابر در ها سلول ها←حفظ سلول تمايز و شدن تخصصي براي زمينه آمدن فراهم

سلول� به غذا هارساندن

پرسلولينقطه� پيدايش در عطف تودهي يك مختلف هاي سلول بين پيام انتقال هاي سيستم تكامل = (كلوني)ها سلولي تقسيم←ي تكامل

كار

م (شاخهنكته: تاژكداران از انواعي جانوري: هاي گروه اولين مينشأ تشكيل كلوني كه آغازيان) از اند.اي داده

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :235ارجاع

مي بدست مانند جانور تاژكداران مورد در بيشتري اطلاعات كتاب از صفحه اين آوريد:در

يكي« از تاژك تعداد سلولي، تك گامـت،هتروتروف، توليد با جنسي مثل توليد هم بعضي ولي جنسي غير مثل توليد فقط آنها بيشتر عدد، هزاران تا

لولهبعضي زيستدر صورتهم به زاها بيماري اهلي جانوران و انسان براي هم ها بعضي و چوب هضم هاي آنزيم توليد و زندگي ها گوارشموريانه .»ي
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كتاب: چهزيستعنوان سال ارمشناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

جاندارانموضوع: گروهي انقراض

گونههاانقراض–4 از بسياري به مربوط اعضاي تمام مرگ = گروهي شناختيي بوم بزرگ تغييرات تأثير تحت مختلف هاي

گونه يك اعضاي تمام مرگ = انقراض نكته:

پيش:�440 سال جانداران85انقراضميليون %

پيش:�360 سال جاندارن83انقراضميليون %

پيش:�245 سال جانوران96انقراضميليون ينترمخرب←%

پيش:�210 سال جانداران80انقراضميليون %

پيش:�65 سال گونه76انقراضميليون خشكي% ساكن دايناسورها←هاي

فعال� دليل به عصرحاضر اكوسيستميتدر تخريب و انساني جنگلهاي ويژه به زمين استواييهاي هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

نكتهموضوع: مهمچند ي

تاكنون:� تخريب ميزان
2
1

استواييجنگل هاي
4
1

گياهي،گونه هاي
9
2

بيگونه تعداد پرندگان، حشراتهاي از شماري

شكل :58يصفحه3-5نكته
استوايي=جنگل« باراني سطحخشكي7هاي زمين% حالي»هاي گونه50بيشاز«كهدر جنگل% در جانوري و گياهي زنـدگيهاي اسـتوايي هاي

»كنند.مي

صفحهنكته خودآزمايي :60يي
خود از را جمله بسپاريد:3آزمايياين خاطر ا«به وقوع عدم صورت نميدر وجود به امروزي جانداران گروهي، »آمدند.نقراض
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

خشكيموضوع: حياتبه (جلبكگسترش قارچها و ها)ها

باكتري جوO2ورود←هاپيدايشسيانو به
UV← O3عبور مانع :UV←خشكي در حيات گسترش

جلبك–1 قارچورود و خشكيهاها پرسلولي جانداران اولين جلبك):←= و قارچ ياري (هم گلسنگ
سنگ� از نياز مورد معدني مواد كردن فراهم برهنههاقارچ: ي
قارچ� و خود براي آلي مواد توليد جلبك:

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :87يارجاع

درهاگلسنگ و اند حساس هوا آلودگي ميبه بين از آلوده هوا←روندمحيط آلودگي شاخص = گلسنگ

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :133يارجاع

مي صفحه اين تغذيهدر منابع كه گلسنگاست.خوانيد عمدتاً شمالي گوزن ي

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :263يارجاع

گلسنگ مفصل طور به صفحه اين ميهادر بررسي بفرماييد.كنيد.را مطالعه را صفحه اين حتما

هر آن در كه است اي رابطه ياري هم مي2نكته: سود هم با زندگي از برند.طرف
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

آمدندموضوع: خشكي به دريا از بندپايان

خشكي–2 ساكن جانوران اولين = پايان بند حشرات←ورود = ساكنان اولين از يكي

فراوان� متنوعتربندپايان: و جانورانترين گروه ين

داراي� سنجاقك مثل اوليه بال2حشرات آشيانه←جفت و جفت غذا، مؤثر جستجوي

←



شكلنكته :71يصفحه3-7ي

بلن درخت باشيد: داشته ياد به باتلاقي جنگل از را توصيف كوتـاهاين سـرخسدرختـي + دانه بدون بـالتـرد طـول بـا سـنجاقك +

از m1بيش

گلدار گياهان و حشرات بين همياري

گلدار زندگي در حشرات موفقيت
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

و:3فصل زندگيپيدايش سرآغاز

آمدندمهرهموضوع: خشكي به داران

داران:–3 مهره ورود

آرواره بي دار←ماهي آرواره خش←ماهي داران مهره (اولين خزندگان←كي)دوزيستان








↓↓↓
پيش500 سال پيش370ميليون سال پيش350ميليون سال ميليون

ماهيهاسازگاري� آروارههاي دار: آرواره مكيدن←ي جاي به غذا توانمند←بلعيدن مهـرهترموفق←شكارچيان زنـدهين ←داران
گونه از زيادي مهرهتعداد دارانهاي

دوزيستان:هاسازگاري� ي

(شش)هاكيسه� مرطوب هوايي ي

باله� ماهياستخوان حركتياندام←هاي هاي

پذير� انعطاف و توانمند حشرات←اسكلت از بزرگتر جثه

پرندگان

پستانداران
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

وپيدا:3فصل زندگييش سرآغاز

پرندگانموضوع: و پستانداران خزندگان،

خزندگان:سازگاري� هاي

محافظ� آب←پوست تبخير مانع

تخم� دوزيستانتوانايي برخلاف خشكي در گذاري

دوره� پايان تا فراواني حدودبيشترين (تا كرتاسه پيش)65ي سال ميليون

پستاندا� پنجمتكامل گروهي انقراض پرندگان: و اغلب←ران رفتن بين دايناسورهاگونهاز جمله منـابع←هااز گـرفتن قـرار

باقي جانوران براي كوچكبيشتر خزندگان و پستانداران و پرندگان يعني ترمانده

پرندگانپستانغلبه و داران

جهان اقليم دوره←تغيير هوااتمام و آب خشكي خزندگان←ي مزيت رفتن بين از

جاب� = جانداران تكامل در مؤثر شناختي زمين قارههفرآيند گونه←هاجايي كيسـهشباهت پسـتانداران قـارههاي در هـايدار

جنوبي آمريكاي و استراليا
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برای دانلود بقیه ی جزوات با کلیک روی لینک های زیر به سایت 

 یا کانال های ما در تلگرام و سروش سر بزنید:

www.IDNovin.com

https://telegram.me/irandaneshnovin

http://sapp.ir/iran_danesh_novin

www.IDNovin.com
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

تحولتغيير:4فصل هاگونهو

گونهموضوع: طبيعيتغيير انتخاب و ها

است. حشره يك نام متحرك برگ نكته:

گونهيانديشه-1 رومي←هاتغيير فيلسوفان

گونهنظريه-2 از هريك قديمي: تغييرهاي بدون و ازلي موجودي جانداران، تو←ي سنگوارهعدم تفسير در هاانايي

لامارك:نظريه-3 ي

عضو� يك از بيشتر برعكس)تربزرگ←استفاده (و عضو آن گونه←شدن تغيير فيزيكـيهاعلت شـرايط تغيير با ارتباط در

حيات

نظريه)� بخش (مهمترين اكتسابي صفات شدن كليسا←موروثي سوي از شدن رد

د-4 داروين سفر:مشاهدات ر

سنگواره� جنوبيهابررسي آمريكاي در آرماديلو ي

(سهره)� جنوبي آمريكاي نزديك سواحل با گالاپاگوس جزاير جانوران و گياهان شباهت
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

گونهموضوع: طبيعيتغيير انتخاب و ها

سهره-5 :هاانواع

حشره� جنوبي: خوارآمريكاي

گالاپاگوس:� جزاير

ميوهگياه� درختي: خوارخوار

حشره� حشرهكوچك درختي: خوارخوار

كاكتوسكاكتوس� زميني: خوارخوار

دانه� زميني: خواربزرگ

ليل-6 زمين←چارلز مباني تد←شناسيكتاب تغييرات فرضيه زمانارائه گذر در زمين سطح ريجي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

مالتوسنوشتهموضوع: هاي

مالتوس:مقاله-7 ي
هندسي� تصاعد انساني: جمعيت رشد

گونه← در تغيير انجام چگونگي معماي داروينهاكليد براي
عددي� تصاعد غذايي: منابع رشد
گرسنگي� و جنگ بيماري، جمعيت: رشد كننده كنترل عوامل

افراد از گروهي = شناسي زيست در جمعيت گونهنكته: دريك هم با مكانكه دريك زمانو كنند.ميزندگييك

صفحه چهارم كتابسال به :130و129يارجاع

ويژگيبر شناخت و جمعيت با بيشتر آشنايي ميهااي (توزيع)) پراكنش تراكم، (اندازه، آن فرماييد.ي مراجعه صفحات اين به توانيد

صفحه چهارم كتابسال به :128يارجاع

تعريف صفحه اين زيستي«در شرح»اجتماع بدين جمعيت«خوانيد:ميرا از اي مجموعه زيستي مهاجامعه يـكي در كـه اسـت ختلف
مي زندگي دارند.محيط ارتباط يكديگر با و »كنند
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

طبيعيموضوع: انتخاب

جمعيت تغيير = طبيعي داروين)هاانتخاب توسط (ارائه خود محيط به پاسخ در

محيط با بيشتر تطابق داراي بيشترهازاده←افراد الل←ي برخي نسبي فراواني جمعيتتغيير يك در ها

محيط–1 با گونه آن بهتر تطابق منظور به گونه يك تغييرات = سازش

زيستگاه� زادآوريهاتفاوت و بقا براي فرصت كردن فراهم نظر همان←از جانداران با محل يك جانداران محـلتفاوت در گونـه

ديگر

جنكته مهم: شـباهتي دور اما مشابه جغرافيايي مناطق در موجود جانداران به نسبت نزديك جغرافيايي مناطق در موجود يهـاانداران

دارند. يكديگر با (فصل←بيشتري است ژني شارش آن ).5علت
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

طبيعيموضوع: انتخاب

داروين:نظريهتفاوت� و لامارك ي

محيطي� شرايط تغيير جديد←لامارك: جديد)←نياز نياز به مفيد (پاسخ نسل يك طول در سازش.←سازش شدن ارثي

نيست سازگار فرد←فرد حذف

محيطي� شرايط تغيير طبيعيداروين: انتخاب بيشتر←شودميفرد زادآوري و بقا

سا استفرد ←زگار
فرد بود.←وسط خواهند صفت اين داراي گونه جديد نسل

نظريه� در سازش مفهوم داروين:تفاوت و لامارك ي

نظريه� در يكسازش در مفيد صفت يك كسب = لامارك .فردي

نظريه� در يكسازش در مفيد صفت يك كسب = داروين .گونهي
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كتا چهارمزيستب:عنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

شدموضوع: تحول دچار داروين افكار

انديشه-2 نظري امروز:هامباني علمي زبان به داروين ي

جنسي� زادآوري در نوتركيبي و تنوع←جهش طبيعي←ايجاد جمعيت←انتخاب الل←تغيير نسبي فراواني هاتغيير

كل� نظريهمطلب سازگارتريدي افراد داروين: بيشترزاده←ي نسل←هاي هر در افراد اين صفات نسبي فراواني افزايش

صفحنكته شكل :74يهي

گونه مختلف شدهاشكال توليد مصنوعي) (انتخاب انتخابي زادگيري با كه را اولراسه براسيكا ميي مشاهده زير در كنيد:اند

گل� جانبي←كلم گل

برگ� برگ←كلم

بروكلي� انتهايي)←كلم (گل آذين گل

بروكسل� شاخه←كلم يا ساقه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

طبيعينظريهموضوع: انتخاب تركيبي ي

مندلنظريه-3 و داروين كارهاي (براساس طبيعي انتخاب تركيبي )ي

ژني:� گوناگوني عوامل

ژني� و كروموزومي جهش

كروموزوم� (تفكيك ميوز)هانوتركيبي تقسيم هنگام والدين ي

او� (مبادلهوكراسينگ كروموزومر بين قطعاتي ميوز)هاي هنگام به همتا ي

گامت� تصادفي مادههالقاح و نر ي

ژني:� گوناگوني نتايج

افراد� فنوتيپ در شدن ظاهر

فنوتيپ� بيشتر مثل محيطهاتوليد هر در سازگارتر ي

طبيعي� جمعيت←انتخاب در صفات نسبي فراواني گونه←تغيير جديدهاپيدايش ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

طبيعينظريهموضوع: انتخاب تركيبي ي

صفحات چهارم كتابسال به :111و109،110ارجاع

او كراسينگ و نوتركيبي مورد در بيشتر اطلاعات دريافت نماييد.وبراي مراجعه صفحات اين به ر

صفحهنكته خودآزمايي :77يي

آز و شواهد توسط فرضيه يك كه صورتي در كه: بدانيد را مطالب اين بايد سؤال اين به پاسخ مـيهامايشبراي آن به شود، گـوييمتأييد

گونه تغيير وصف اين با حمايتهانظريه، شواهد توسط چون است نظريه شود.مييك
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

گونهموضوع: تغيير (شواهد ها)سنگوارهها

جاندارانهاسنگواره آثار واقعي ثبت گونهترمستقيم←گذشته= تغيير شواهد هاين

سنگواره� قديميهاتفاوت سنگوارهتري جديدترهابا حلقهپيش←ي وجود زنجيـرههابيني در واسط حد تـدريجيي تحـول ي

حلقه←هاگونه بـين:هاكشف واسـط حد دوزيسـتانمـاهي«ي و خزنـدگان«،»هـا و پرنـدگان«،»دوزيسـتان و خزنـدگان

پستانداران«،»كتيل)(پترودا و »خزندگان

اي:� سنگواره آثار نبودن كامل علل

محيط� در جانداران شدنزندگي فسيل براي نامناسب هاي

كـم� تجزيـه از قبل رسوبات زير در شدن مدفون (احتمال مناسب محيط در حتي شدن سنگواره عمومي شرايط نشدن فراهم

نيز و جاندااست برخي سريعجسم ميتررن تجزيه ديگران شدن)از فسيل براي مناسب سخت بيروني (اسلكت شود.
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

گونهموضوع: تغيير هاشواهد

شدن:� فسيل براي گوناگون مناطق

جنگل� نامناسب: بيابهامناطق علفزار، كوهستان، مرتفع اني

زمين� مناسب: رودخانههامناطق جويبارها، مرطوب، ارتفاع كم نزديـكي منـاطق و عمق كم درياهاي كند، حركت داراي هاي

خاكستر با آتشفشان

سنگواره� پژوهشگران = شناسان سنجي←هاديرينه عمر روش با سنگواره سن تعيين
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

زمينموضوع: سن

سابقه و زمين حيات:سن ي

حدود� زمين سال5/4سن ميليارد

آن� عمر اعظم قسمت در زمين روي بر جانداران زندگي

ساده� بدن ساختار با اوليه موجودهمه←جانداران جانداران ي
شكل تغيير
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

زيستيمولكولموضوع: هاي

مقايسههاپروتئين� پروتئين: در آمينواسيدها توالي گذشتههاگونه←هاي در كه نزديكيي شدهتري ايجاد مشترك نياي يك از

آمينواسيدها توالي در كمتر تفاوت باشند:

گونه = مشترك نياي گونهنكته: چند يا دو كه باشند.اي كرده پيدا اشتقاق آن تغيير از

مقايسه� اسيدها: اسيدهانوكلئيك نوكلئيك در نوكلئوتيدها توالي (دياگرام):←ي تبارزايشي درخت از استفاده

پايينشاخه� قديميتري تر:

تغييريافته� نوكلئوتيد تعداد = شاخه طول
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كتاب: چهارزيستعنوان سال مشناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

(آناتومي)موضوع: كالبدشناسي

همولوگ:� اندام

:هاويژگي�

بوده� مشترك نياي در

متفاوت� ظاهر و عمل

يكسان� اساس و طرح

شباهت� مهرهدليل بين در اساسي دارانهاي

مثال:�

جلوييهااندام� دارانمهرهي

مهره� رويان نمواجزاي اوليه مراحل در اندام4دم،1←داران (منشاء وهاجوانه حركتـي) (حـاويحفـره1ي گلـويي ي

ماهيهاآبشش دوزيستان)هاي و

باقي-1نكته: هم بلوغ در داران مهره اكثر ماند.ميدم

ماهي-2 نابالهاتنها دوزيستان و بالغ حفرهي حفظهاغ را خود گلويي كنند.ميي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

(آناتومي)موضوع: كالبدشناسي

وستيجيال:� اندام

استثنايهاويژگي� يك همولوگ: اندام كوچك-از جانداران تغيير و تحول مسير در كه رتراندامي خود نقش دسـتشده، از ا

دارد عهده بر جزئي بسيار نقش يا گذشتهدهندهنشان-داده در جاندار تغيير ي

(باقي� مار ران و لگن خزندگان)ماندهمثال: ساير ران و لگن ي

شكلنكته :82يصفحه4-10و4-9ي

شكل اين استخوانهادر نام بسپاريد.هاحتما خاطر به را
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كتاب چهارمزيست:عنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

گونهموضوع: تغيير هاالگوهاي

تدريجي-1 رويدادهاي تدريجي: تشـكيلتغيير بـه منجـر زمـان طـول در
توجيه)گونه براي واسط حد جانداران وجود به (نياز شده جديد هاي

نقطه-2 هرگونتعادل ناگهاني): زايي (گونه دورهاي يـك از پـس طـولانيه ي

شده تغيير دچار تغيير عدم

زمان

تدريجيتغيير

تغيير

ناگهاني تغييرات

زمان
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

گونه:4فصل تحول و هاتغيير

گونهموضوع: تغيير هاالگوهاي

خرده� برخورد آتشفشاني، انفجار = ناگهاني تغيير ايجاد دورهسياركعوامل يخبندانها، هاي

تغي� عدم و تغيير ير:علل

شرايط� با سازگاري علت به طولاني نسبتاً مدت تغيير←محيطودر عدم

محيطي� ناگهاني و شديد تغييرات علت به كوتاهي مدت در

جانداران← از بسياري انقراض و ناگهاني تغييرات

گونه← سازگارجايگزيني هاي

سنگواره تغي←هانكته: بر مبني هم نقطهشواهدي، تعادل هم و تدريجي اييرات

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



@IranDaneshNovin 

@Iran_Danesh_Novin

برای دانلود بقیه ی جزوات با کلیک روی لینک های زیر به سایت 

 یا کانال های ما در تلگرام و سروش سر بزنید:
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

داروينموضوع: توسط لامارك نظريه پذيرش دلايل

جمعيت- افراد گوناگوني منشاء از داروين اطلاعي هابي

نسل- بين صفات انتقال چگونگي از داروين اطلاعي هابي

طبيعي← انتخاب كار و ساز توضيح در اكتسابي)←ناتواني صفات بودن لامارك(وراثتي نظريه كردن قبول
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

جمعيتموضوع: در هاتعادل

همهخزانه–1 هاي ژن به مربوط اللهاي مجموع جمعيت= هر زايشي هاي سلول در موجود هاي ژن مجموع = ژني زايشيي هاي سلول ي

ها كننده(سلول توليد يكجمعيتي افراد گامت) ي

جمعيت–2 هاي ژن بررسي علم ژنتيكجمعيت=

هاردي–3 واينبرگ:-تعادل

داريم:� تصادفي آميزش با بزرگ هاي جمعيت در

ــب غال الل
مغلــوب ــالصوالل خ افراد

ناخــالص افــراد
f

f
به نيرويي تأثير تحت جمعيت آنكه مگر است گيرد.ثابت قرار الل چند يا يك زيان به يا نفع

هاردي� واينبرگ:-فرمول

مغلوب= الل غالب=qفراواني الل فراواني :pو

p q , p pq q+ = + + =2 21 2 1

ناخالص افراد فراواني مغلوب خالص افراد خفراواني افراد غالبفراواني الص
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

تغييردهندهموضوع: ژنيعوامل ساختار ي

دهنده–4 تغيير گونهنيروهاي ها:ي

جهش:�

دهند)� مي رخ آهستگي به اما همواره ها اندك(جهش بسيار ها ژن بيشتر براي آهنگجهش

گونهماده� تغيير خام آني جهت تعيين بدون ها

جمعيت� در تنوع ايجاد نقش: مهمترين

تعداد� جهش: Aتعادل a→تعداد =a A→

نوتركيبي، از حاصل طبيعيمادهتواندميتنوع انتخاب خام .باشدي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

تغييردهندهموضوع: ژنيعوامل ساختار ي

مقصد←رشژنشا� به مبدأ از (مهاجرت ها بينجمعيت كاهشتفاوت و پذيرنده درجمعيت به←افزايشتنوع مبدأ اللهاي مقصد)بردن

تصادفي:� غير آميزش

آميزي:� درون

نزديك� خويشاوندان بين آميزش لقاحي←افزايش خود حالت: ترين گامت←شديد گامتلقاح با فرد نر يمـادههاي

شود.←خودش مي ناخالصنصف افراد فراواني نسل هر در

ناخالص� افراد كاهش خالص، افراد افزايش اللها، نسبي فراواني در تغيير عدم اثرات:

از بعد ناخالص افراد فراواني لقاحي:nنكته: خود نسل

n
n(Aa) (Aa) ( )

↓

= ×0
1
2

ناخالص افراد اوليه فراواني
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كتاب:ع چهارمزيستنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

تغييردهندهموضوع: ژنيعوامل ساختار ي

پسندانه:� همسان آميزش

يكسان� فنوتيپ يا ژنوتيپ با افراد بين آميزش شود.←افزايش مي ديده هم گياهان در

ناخالص� افراد كاهش اثرات:

پس� ناهمسان ندانه:آميزش

ناهمانند� افراد اللي)←آميزش (چند خودناسازگاري ژن شبدر: گياه مثال:

دانه� ازالل يكي شبيه گرده كلاله2ي لوله←الل تشكيل گردهعدم ي

دانه� كلالهالل اللهاي با متفاوت گرده لوله←ي گردهتشكيل ي

ناخالص� افراد افزايش اثرات:

سوم كتاب به :ارجاع

از بيش توسط كه هستند صفاتي چندگانه) (اللهاي اللي چند مي2صفات كنترل فقطالل فرد، هر در ولي مربـوط2شوند الل چند از الل

انسان) خوني گروه صفت (مانند دارد وجود آنها به
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

تغييردهندهعواموضوع: ژنيمل ساختار ي

رانشژن:�

و...)� شكارچي ناگهاني افزايش آتشسوزي، زلزله، (سيل، تصادفي اللها←رخدادهاي برخي حذف يا اللها فراواني تغيير

تنوع← كاهش و تعادل زدن بقا←برهم جنوبي←كاهششانس آفريقاي چيتاهاي مثال:

جمعي در رانشژن دارد.نكته: شديدتري اثر تر كوچك هاي ت

اوليه� باقيمانده←جمعيت كوچك باقيمانده←گروه كوچك گروه مشابه الل فراواني با ثانويه جعيت

آنجا� در اي تازه جمعيت نهادن بنيان و يكجزيره به مثلا افراد، از كمي تعداد مهاجرت گذار: بنيان اثر

مثلتولرانش يد
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كتاب: چهارمشنزيستعنوان سال اسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

تغييردهندهموضوع: ژنيعوامل ساختار ي

طبيعي� همه←انتخاب براي مثل توليد و بقا شانس بودن برابر جمعيت= در تعادل برقراري شروط از افراديكي ي

خزانه� تشكيل در او نسبي سهم = فرد هر تكاملي بعدشايستگي نسل ژني ي

هـاي� سـلول تعـداد سالم، هاي گامت توليد گيري، جفت دفعات تعداد جفت، انتخاب تكاملي: شايستگي بر موثر عوامل

توليـد بـه منجـر و گذرانند مي موفقيت با را جنيني نمو كه ها زيگوت از درصدي شوند، مي توليد گيري جفت بار هر از پس كه زيگوت

ها زاده ماندن زنده شانس شوند، مي گونـهنوزاد در ويـژه به مثل توليد از پس والدين ماندن زنده شانس و مثل توليد سن به رسيدن تا

كنند. مي مراقبت فرزندان از والدين كه هايي

است موثر فنوتيپ بر طبيعي انتخاب مي←نكته: حذف جمعيت از غالب نامطلوب الل از تر آهسته مغلوب نامطلوب شود.الل
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كتاب: چهارمشناسزيستعنوان سال ي

جمعيت:5فصل ژنتيك

جمعيتموضوع: بر طبيعي انتخاب هااثر

طبيعي(نرمال) توزيع نمودار داراي و مغلوبي و غالب حالت فاقد ژني چند صفات = (كمي) پيوسته صفات

پوست رنگ انسان، خون قند غلظت سويا، هاي دانه پروتئين مقدار برنج، هاي دانه وزن انسان، قد هوشيمثال: بهره و

جديد-1 محيط به ورود يا محيط شرايط تغيير دار: جهت اي←انتخاب آستانه هاي فنوتيپ از يكي فراواني افزايش

علفزار1مثال� به جنگل از اسب زندگي محيط تغيير اندازه←: اسب(هيراكوتريومافزايش بدن اكوئوس)←مريكيپوس←ي

شكلنكته چهارم104يصفحهي :كتاب

د با هاياگر سم به فراوان مي3قت كنيد، نگاه شكل اين در اسب هيراكوتريوممدل سم كه: مريكيپوس4بينيد سم و3بخشي، بخشي

اكوئوس شده1سم طبيعي انتخاب كه دهند مي نشان را جانداراني نمودارها، زير هاي فلش كه باشيد داشته توجه ضمناً است. اند.بخشي

مصنوع2مثال� انتخاب روغن: پر هاي ذرت ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

جمعيتموضوع: بر طبيعي انتخاب هااثر

يك در طولاني زندگي كننده: پايدار پايدارانتخاب نسبتاً آنمحيط با كردن پيدا سازگاري ميانه←و فراواني كـاهشافزايش و طيف ي

آستانه دو هر فراواني

از1مثال� اسبي نعل خرچنگ مانده225: تغيير بدون پيش سال دريا←ميليون ساحل در (زندگي زنده متر)30قطر-فسيل سانتي

=2مثال� انسان نوزاد متوسط وزن :kg2/3←:انسان نوزاد وزن (طيف بيشتر بقاي )kg5-gr900شانس
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

جمعيتموضوع: بر طبيعي انتخاب هااثر

زايي گونه عوامل از يكي يا محيط شرايط ناهمگني گسلنده: ميانه←انتخاب فراواني كاهش و آستانه دو هر فراواني نمودارافزايش ي
حلزون1مثال� :Cepaea nemoralis:

جنگل� در است.←زندگي مناسب تيره نوار
ندارند.← خوبي استتار محيطي هيچ در ها واسط حد

علفزار� در است.←زندگي مناسب روشن نوار
كامرون:2مثال� هاي سهره :

كوچك� منقار با دانه←سهره از نرمتغذيه هاي
كنند.← استفاده خوبي به توانند نمي ها دانه از كدام هيچ از ها واسط حد

بزرگ� منقار با دانه←سهره از سختتغذيه هاي

گسلنده انتخاب به←نكته: جمعيت هم2تقسيم با آميزش توانايي با ژنتيكي←گروه بـين←تغيير آميـزش امكـان رفتن بين 2از
ا←گروه براي زمينه هاايجاد گونه شتقاق
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

جمعيتموضوع: گوناگوني هااستمرار

جمعيت3 گوناگوني استمرار بر عواملمؤثر تلاشمي←ها) سازگار الل كردن صد در صد و ناسازگار الل حذف جهت در طبيعي كند.انتخاب
جديد←جهش-1 اللهاي اللهاافزا←پيدايش تنوع يش
ژني-2 اللها←شارش تنوع افزايش
گسلنده-3 اللها←انتخاب تنوع افزايش
جنسي-4 مثل درتوليد بيفزايـد.)←نوتركيبي ژنتيكـي تنـوع بـر جديد اللهاي پيدايش به نياز بدون تواند مي (نوتركيبي ها گامت تنوع افزايش

جديد← هاي =←ژنوتيپ نوتركيبي از حاصل طبيعيمادهتنوع انتخاب خام ي
داشته� وجود والدين در آنها نظير كه هايي گامت = والدي گامت
ها� جديدگامت انواع نوتركيب= گامت

ماده هاست.جهش گونه تغيير خام ي

آلل گرفتن قرار هم كنار جديد روش علت به روغن پر ذرت گياهان پيدايش تركيبنكته: ايجاد و آلليها جديد هاي
هر يكدر ذرت، هاي ژن پذيرترين جهش كنند.50نكته: جهشمي گياه هزار

پروفاز-5 هنگام در خواهري) غير (كروماتيدهاي همتا هاي كروموزوم بين متفاوت اللهاي حامل قطعاتكروموزومي جابجايي Iميوزكراسينگاور:
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيتژن:5فصل تيك

متوازنموضوع: كنندهانتخاب

جمعيت) در تنوع حفظ براي طبيعي انتخاب از (نوعي كننده متوازن انتخاب

مغلوب)-1 و خالص(غالب نوع دو هر شايستگي از ناخالصبيشتر افراد شايستگي ناخالص: افراد يكاز←برتري شوند.اللحذفنمي2هيچ

الل� نظر از افراد شكل:مثال: داسي خوني كم

خالص� =←(HbsHbs)مغلوب 0شايستگي

=←(HbAHbs)ناخالص� =←1شايستگي خيز مالاريا مناطق در 1شايستگي

خالص� =←(HbAHbA)غالب =←1شايستگي خيز مالاريا مناطق در 8/0شايستگي

گلب درون تواند نمي مالاريا تكسلولي انگل شكلنكته: داسي خوني كم نظر از ناخالص افراد قرمز كند.(HbAHbS)ول زندگي

مالاريا شيوع و ميزان شكل←نكته: داسي خوني كم الل فراواني (Hbs)تعيين
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

متوازنموضوع: كنندهانتخاب

شايست-2 فراواني: به وابسته جمعيتانتخاب در آن فراواني به ژنوتيپ يك گي

دارد. بستگي

سمي:� هاي پروانه رنگشبيه و طرح با مقلد هاي پروانه مثال:

كم� مقلد بالا←تعداد شايستگي

زياد� مقلد كم←تعداد شايستگي

نه
روا
ي پ
تگ
س
شاي
لد
مق

ي 
ها

پروانه از گروه هر نسبي هايفراواني
گونه در سميمقلد غير ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

زاييگونهموضوع:

گونه:–1 مختلف تعاريف

متمايزند� ديگر جانداران از و دارند هم به زيادي هاي شباهت كه جانداران از گروهي فنوتيپ←لينه: مبناي بر

آمينواسيدي� هاي توالي يا ژنوم نوكلئوتيدهاي توالي در شباهت با جانداران جديد: علم

ب� توانند مي طبيعت در كه جانداراني نميماير: ولي آورند وجود به زايا و زيستا هاي زاده و كنند آميزش هم آميـزشا تواننـد

گونهموفقيت با باشند.آميز داشته ديگر هاي

دارد. طبيعي زندگي كه جانداري = زيستا نكته:

توجهي قابل طور به پيكرش از هايي بخش كاركرد يا ساختار در نقص علت به كه جانداري = نازيستا گونـهنكته: هـم افراد ساير از كمتر

ميرد. مي زود و كند مي عمر اش
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

زاييگونهموضوع:

كننده-2 جدا كارهاي و خزانهساز گونهي ژني ها:ي

زيگوتي:� پيش

م� هاي زيستگاه با ولي منطقه يك در شناختي(زيستگاهي): ختلفبوم

زي� خشكي و آبزي سمي غير مار

اختصاصي� مختلف هاي ميزبان با ها انگل

هم� به شبيه ظاهر با هايي گونه در مهم رفتاري:

نر� تاب تابششب الگوي

بالغ� هاي چكاوك آواز
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

گونه زاييموضوع:

مختلف� هاي فصل در مثل توليد زماني:

زمستان)� پايان و تابستان (پايان راسوها

ها� قورباغه

ساختاري� تفاوت دليل به مثل توليد عدم مكانيكي:

گل� افشان گرده مختلفحشرات مختلف←هاي بدن مختلف←ساختار گلهاي بين افشاني گرده عدم

بلوط)� كوچكدرخت وزغ با بزرگ (وزغ ها وزغ

اسپرم� مرگ معمولاً مادهگامتي: تناسلي دستگاه در گونه يك گونههاي هايي گامت شناسايي نيز و داخلي) لقاح (در ديگر ي

خارجي) لقاح (در ويژه هاي مولكول كمك به هرگونه

گياهان�
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5لفص ژنتيك

گونه زاييموضوع:

زيگوتي:� پس

ژنتيكي� ناسازگاري دليل به نمو اوليه مراحل در جنين مرگ رگه: دو نازيستايي

ها� قورباغه

جنيني)� در مرگ ولي تخم (تشكيل بز و گوسفند

نيست� زايا ولي زيستاست حاصل جاندار رگه: دو پايدارعدم←نازايي روند يك به ژن تبادل تبديل

قاطر�

نازا� يا نازيستا دوم نسل ولي هستند زايا و زيستا اول نسل هاي رگه دو رگه: دو دودمان ناپايداري

پنبه� مختلف هاي گونه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

گونهموضوع: جديدپيدايش هاي

وسيله–1 به شدن جدا ميهني: جغرافيايييدگر جاندار)سد تحرك ميزان به ارتباط←(بسته دو2قطع بـين شـارش محيط(توقـف

طبيعي انتخاب و رانش جهش، برقراري و بين←محيط) تفاوت تدريجي دو←جمعيت2افزايش مثلـي توليـد هاي ويژگي در تفاوت

جد←جمعيت عوامل از يكي يافتن مثليتكامل توليد گونـه←ايي دو جدايي فرآيند شدن جغرافيـايي←كامل مـانع اگـر حتـي

ندارند را هم با ژن تبادل توان جمعيت دو شود گونه←برداشته مجزادو ي

مثال:�

يخچال� دليل به دار شاخ هاي مارمولك

دره� طرف دو هاي سنجاب
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:5فصل ژنتيك

گونهموضوع: جديدپيدايش هاي

زيستگاه–2 يك هاي جمعيت بين جغرافيايي جدايي به نياز بدون ميهني: پلوئيدي←هم پلي گياهان توليد نمونه: آشكارترين

مثال:�

مغربي(پامچال)� (←گل هوگودووري گونه)n2=14توسط يك (از (

ماندن هم با
→ميوزI

ماندن هم با
→ميوزI

زايي گامت
→طبيعي

n =2 4n =2 4

n =2 4n =2 4

گامت
n =2 4n =4 8

گامت

گامت
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتويژگيموضوع: هاهاي

�) مرگ (–)Dآهنگ تولد (Bآهنگ ذاتي افزايش آهنگ = (r(

اندازه� كاهش جمعيت:نتايج ي

انقراض� امكان افزايش

خويشاوندان� بين آميزش امكان ژني←افزايش تنوع ژنيافز←كاهش همانندي :ايش

محيطي� تغييرات برابر در جمعيت بقاي توان كاهش

خالص� افراد مغلوب←افزايش خالص صورت به نامرغوب صفات بروز
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتويژگيموضوع: هاهاي

تراكم:�

گ� يك افراد تعداد = ماهيتراكم براي (مثلاً حجم يا سطح واحد يك در مشخص زمان يك در كه ميونه زندگي كنند.ها)

تراكم� افراد←كاهش بين فاصله هم←افزايش با افراد تماس ت←كاهش جمع مثلي توليد توان كاهش

جمع� افراد پراكندگي چگونگي = (توزيع) زيست:يپراكنش محيط در ت

(تصادفي)� اتفاقي

كنندهيكنواخت� زيستمنعكس محيط و جمعيت بين روابط انواع ي

ايدسته�
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتويژگيموضوع: هاهاي

نمايي:�
رقابت� بودن خفيف يا ...)نبودن و نور آب، (غذا، جاندار نياز مورد منابع باشـدو دسـترس در كافي ميزان بـا←به جمعيـت

مي مثل توليد خود توان اندازه←كندحداكثر تصاعدي نماييرشد الگوي = جمعيت ي
كننده� محدود عوامل = تراكم به وابسته اندازهعوامل (رقابتي جمعيت و...)،ي شدن شكار گـوزن←بيماري، هـايمثـال:

گلسنگ و هاشمالي
اصل� منابعي:ايراد گرفتن نظر در نامحدود

شكلنكته :132يصفحه6-2ي
مي شكل نويس زير شكل«خوانيد:در به نمايي رشد »است.»ل«الگوي

شكلنكته :133يصفحه6-3ي
قسمت مي»ب«در نشان را نمايي رشد كه نمودار از بخشي كلمهبه به ضمناً كنيد. توجه ع»ناگهاني«يدهد بـه«بارتدر تعـداد كاهش

غذاييعلت منابع ناگهاني باشيد.»كاهش داشته توجه هم
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتموضوع: رشد هاالگوي

ستيك:يلج�

محيط� )گنجايش )K=مي كه افرادي كنند.نتوانحداكثر زندگي محيط يك در د

و� رقابت يافتن اندازهشدت شدن جمعيتنزديك محيطي گنجايش محيط←به گنجايش به (رسيدن رشد آهنگ شدن كند

ت)← جمع رشد توقف

ايرادها:�

نظر� جهشندر گونه: افراد تنوع معادلهتغييرثابت←گرفتن )هاي )r , k

تغييرات� نگرفتن نظر محيط:Kدر تغييرات اثر بر

توانايي� درعدم شدنطبيعت مصرف سرعت همان با منابع تKكاهش←بازسازي جمع رشد افزايش با

طبيعي� چشمگير←حوادث Kتغييرات
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتموضوع: رشد هاالگوي

نظر� جانداران:ندر بعضي در تراكم كاهش معكوس اثر گرفتن

ان� جمعيتدازهكاهش گروهيي زندگي داراي گروهي)←هاي صورت به فرزندان از مراقبت و (شكار بقا شانس كاهش

جانداران� تراكم لقاحي)دارايكاهش خود جز (به جنسي مثل يابي←توليد جفت احتمال كاهشآهنگتوليـد←كاهش

مثل

نظر� جاندارانندر برخي فصلي مثل توليد فصليتوليد:گرفتن انـدازه←مثل شـدن ازبيشتر جمعيـت بعضـيKي در

مير←فصول و مرگ اندازه←افزايش يافتن طبيعيكاهش حد به جمعيت ي

نظر� برهمندر گونهگرفتن (اصليكنش مختلف كنندههاي محدود عامل اندازهترين جمعيتي گونهي بسياري شكارهادر =

گونه ساير توسط ها)شدن

:136يصفحه6-5شكلينكته

اندازه نمودار، هر كه باشيد داشته دقت مياولاً نشان را جانداري چه جمعيت ايني و ودهد نمـايي نمودارهـاي بـه حد چه تا كه

كه باشيد داشته توجه ثانياً و است شبيه ريسك«لجيستيك ويژگي»چرخ تمام و است پرنده حـالنوعي بـه تا كه پرندگان هاي

ميخوانده صادق آن مورد در باشد.ايد
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتموضوع: هاانواع

طلب:� فرصت

بيني� پيش قابل غير و متغير زندگي، محيط هواي و آب

تراكم� از مستقل و تصادفي مير و مرگ معمولاً

تعاداندازه� غير و متغير جمعيت ازي كمتر (خيلي نشده اشباع محيط و )Kلي

ندارد.� وجود اغلب رقابت

طبيعي:ويژگي� انتخاب در مطلوب هاي

سريع� نمو و رشد

سريع� مثل توليد

بودن� مثلپايين توليد سن

كوچكجثه� ي

با� يك مثلرمعمولاً توليد فرصت

زا� زيادي تعداد است.)دهتوليد محدود انرژي و ماده كل مقدار (چون كوچك ي

سال)� يك از كمتر (اغلب كوتاه عمر طول
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتموضوع: هاانواع

فرصتمثال� طلب):(جمعيت

ساله� يك گياهان و :حشرات

تابستان� و سري:بهار عرشد

زمستان� و توجه:پاييز قابل رشدكاهش

پاييز� در گذاري تخم پروانه: (بيش←نوعي تخمزمستان مير و مرگ تغذيه←ها)ترين و بهار در تخم از لاروها خروج

(بيش تابستان اوايل لاروها)تا مير و مرگ ادامه←ترين در شفيره صورت به خاك در ماندن تابستانباقي خروج←ي

پاييزپروانه در گيري جفت و پيله از بالغ هاي

سوم كتاب به :ارجاع

باشيد: داشته توجه نكات اين به ساله يك گياهان مورد هستندآفتاب«در ساله يك خودرو گياهان از بسياري و لوبيا يك«،»گردان، گياه

چرخهساله رشد، فصل يك رشددر (مراحل خود زندگي ميي تكميل را دانه) و ميوه توليد و گل تشكيل بـينرويشي، از سـپس و كند

هستند.همه«و»رودمي علفي ساله، يك گياهان »ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جمعيتموضوع: هاانواع

تعادلي:�
بيني� پيش قابل يا ثابت حدودي تا زندگي، محيط هواي و آب
تراكم� به وابسته و هدفدار مير و مرگ معمولاً
بهاندازه� (نزديك شده اشباع محيط و تعادلي و ثابت تقريباً جمعيت )Kي
شديد� عموماً رقابت
طبيعيويژگي� انتخاب در مطلوب :هاي

آهسته� نمو و بالاقابليت�رشد رقابتي هاي
بودن� توليبالا مثلسن بزرگ�د جثه
مثل� توليد بار چند بزرگ�معمولاًٌ زاده كمي تعداد توليد

سال)� يك از بيشتر (اغلب طولاني عمر طول
مهره� اغلب دارانمثال:

صفحهنكته خودآزمايي :140يي

خودآزمايي از جمله اين كه:2به باشيد داشته جمعيت«توجه رشد طبيعت اسـت.در لجيستيك و نمايي الگوهاي از تركيبي بيشتر در»ها همچنـين
سوال نمودار بخش3مورد از يك هر نام مرحلهو در كه باشيد داشته دقت آن نماييهاي و آهستگي Nي K<محيط و>(گنجايش جمعيت) اندازه

مرحله ايستاييدر Nي K=باشد.مي

پ
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

زيستيروموضوع: اجتماع در جانداران ميان ابط

گونه)2 بين ها:روابطه

گونه-1 بين تكاملي هماهنگي = همراه ميتكامل زندگي اكوسيستم يك در كه دارندوكنندهايي نزديك ارتباط هم بـين←با روابـط

هاگونه

انواع:-2

رابطه� بينصيادي: ديگر2ي يكي كه خوردگونه مي را مثال:←ي

عنكبوت� بندپايان اند.در شكارچي منحصراً هزارپايان از انواعي و ها

گياه� و خواران:گياهان

گياه:�

خار� و تيغ

(تركيب� شيميايي ثانوي)مواد و...)←هاي تربچه كلم، ) بو شب تيره گياهان در خردل روغن مثل

تجزيه←نخواراگياه� پروانهريمثال: نوزاد توسط خردل كلموغن ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

زيستيموضوع: اجتماع در جانداران ميان روابط

دوم كتاب به :ارجاع

گياهان بعضي مركزيدر ميسلولواكوئل گياه از دفاع براي سمي مواد حاوي باشد.ها،

دوم كتاب به ارجاع

از« دفعيبرخي گياهمواد جانداران توسط گياه شدن خورده از و دارند دفاعي نقش ميخگياهان، جلوگيري بيماريوار عوامل مقابل در را گياه يا زاكنند

مي »كنند.حفظ

سوم كتاب به :ارجاع

دارند دفاعي نقش گياهان در كه تركيباتي از نمونه پروتئين«ازعبارتندچند از شانواعي شناخته گياهان در گوگرد از غني كوچك پپتيدهاي و دهها

دارد. قارچي ضد فعاليت يونجه در پپتيدها اين از نوعي دارند. ميكروبي ضد فعاليت كه »است
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

زيستيموضوع: اجتماع در جانداران ميان روابط

ويژه� (نوع صيادي):انگلي از اي

شكارچ� خلاف بر انگل صيادي: با ميتفاوت زندگي خود ميزبان بدن درون يا رو كند.ي

انواع:�

پشه←خارجي� بعضي و كنه شپش، هامثل

(تخصصي� كرم←تر)داخلي رودهمثل انگل هاي

شودمعمولاًنكته:� نمي خود ميزبان مرگ باعث علت:←انگل

ميزبان� بودن زنده به وابسته انگل زندگي

زادهميزبان� شدن پخش انگلباعث هاي

دوم كتاب به :ارجاع

كهخوانده روده«ايد در انگل صورت به و است شكل نواري كدو ميكرم زندگي انسان فصل»كند.ي در كه مطالبي به توجه با پـيش6كه

است. داخلي انگل يك كدو كرم نموديد، مطالعه دانشگاهي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

زيستيموضوع: اجتماع در جانداران ميان روابط

رابطههم� هرياري: كه گونه دو بين شته←برندميسودطرف2ي و مورچه :مثال:

شته� از حفاظت شكارچيمورچه: حشرات مقابل در ها

شيره� قندي مواد كردن خارج پروردهشته: مورچهيي براي خود مخرج از هاگياهان

دوم كتاب به :ارجاع

شته مورد شتهدر كه باشيد داشته خاطر به را اين ميها زندگي گياهان ساقه روي كلني صورت به آوندها تا را خود دهاني خرطوم و كنند

مي فرو كنند.آبكش
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

جاندارانموضوع: ميان روابط

رابطه� سفرگي: بينهم ميدوي سود طرف يك كه زيانگونه نه و سود نه ديگري و دلقك←برد دريايي:ماهيمثال: شقايق و

شقايق� بازوهاي ميان شدن مخفي ماهي: دلقك

دريايي:� ـــــــــــــشقايق

ثانويويژگي� تركيبات :هاي

پيچيده� از راهترييكي دفاعين هاي

همه� گياهاندر ي

گياهان� اغلب دفاعي راه نخستين
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

ميموضوع: شكل زيستي جوامع به دهدرقابت

�) زيستگاه):≠كنام

زندگي� از الگويي = اكوسيستم در جاندار هر نقش تعريف:

:انواع�

موقعيت� از طيفي آنبنيادي: در زيستن توان جاندار كه دارد.هايي را ها

مي� اشغال گونه هر كه بنيادي كنام از بخشي كند.واقعي:

شكلنكته :146يصفحه6-11ي

شده: ذكر كنام براي ديگري تعريف شكل اين در همه«اولاً يعني راهكنام باي جاندار ارتباطي زيسـتهاي پلنـگ»محيط كنـام ثانيـاً و

كه: شده بيان شكل اين به كوچك«جاگوار پستانداران لاكغذا: و ماهي تابستان«،»پشتتر، طول در مثل: هـم«و»توليد فعاليت: زمان

مي شكار روز شبدر در هم و »كند
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

ميموضوع: شكل زيستي جوامع به دهدرقابت

آزمايش- دربارهانواع كنام:هاي ي

گونه-1 بين منابع آرتور(هاتقسيم مك :)رابرت

كنامتوضيح:� (حشره5بررسي سسك خوار):گونه

سرو� درخت = بنيادي كنام

تغذيه� متفاوتالگوهاي رقابت←ي انت←كاهش دليل به متفاوت رفتارهاي طبيعيايجاد خاب
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

ميموضوع: شكل زيستي جوامع به دهدرقابت

گونه←رقابت-2 دسترسي شدن منابعمحدود به ):كانل(ها

چسب2بررسيتوضيح:� كشتي نام به پوست سخت نوزاد(گونه حركتجانور آبداراي در تختـهچسـبيدن←آزادانه بـه

عمر←سنگ آخر تا ماندن )باقي

چسبانواع� :كشتي

:)خرهصبالاي(1نوع�

آب� از بيرون جزر صخره←هنگام كل = بنيادي كنام

نوع� چسب كشتي وجود دليل به صخره بالاي = واقعي پايين2كنام در

صخره(2نوع� ):پايين

آب� داخل صخره←هميشه پايين = واقعي كنام = بنيادي كنام
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

ميموضوع: شكل زيستي جوامع به دهدرقابت

منابع-3 تقسيم بدون :)گوس(انقراض←رقابت

درتوضيح:� رقابت پارامسي3بررسي مو:گونه به نسبت كمتر مقاومت با گونه باكتريحذف دفعي هااد

رقابت←صيادي-4 پاين(كاهش :)رابرت

(صياد)ستارهتوضيح:� دريايي پهن15صيد←ي و اصلي) (شكار باريك صدف دريـا←نوع ستاره افـزايش←ييحذف

صدف بين صدف7حذف←هارقابت از صدفگونه توسط باريكها هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جمعيت:6فصل زيستيهاپويايي اجتماعات و

ميع:موضو شكل زيستي جوامع به دهدرقابت

كنندگي-5 توليد و تيلمن(تنوع :)ديويد

علفزارتوضيح:� در گياهان زيستگاه←بررسي پايداري موجب تنوع افزايش

گونه� بيشترتنوع گياهي :هاي

بيشتر� شده جذب نيتروژن

خ� برابر آبيشكيدر كم و مقاومها محيط ترهاي
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@IranDaneshNovin 

@Iran_Danesh_Novin

برای دانلود بقیه ی جزوات با کلیک روی لینک های زیر به سایت 

 یا کانال های ما در تلگرام و سروش سر بزنید:

www.IDNovin.com

https://telegram.me/irandaneshnovin

http://sapp.ir/iran_danesh_novin

www.IDNovin.com
https://telegram.me/irandaneshnovin
http://sapp.ir/iran_danesh_novin


كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

رفتارموضوع:

اعمال-1 مجموعه يا عمل = مييرفتار بروز خود از محرك به پاسخ در جانور دهد.كه

محرك:�

دشمن� مشاهده غذا، بوي و...بيروني:

تشنگي� گرسنگي، و...دروني:

درباره-2 پرسش رفتار:انواع ي

(چگونگي)� رفتار يك بروز چگونگي

(چرايي)� رفتار يك وجود رفتار←دلايل تكامل به مربوط
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

(وراثتي)موضوع: رفتار انواع

وراثتي:�

كوكو� جوجه رفتار

ث� عمل ابت:الگوي

ها:ويژگي�

محركحسي� با آغاز

يكشكل� به همواره

پايان� تا شروع از ميپس يابدادامه

نشانه� ثابت(علتمحرك عمل الگوي :)بروز

جسم� انحناي و هندسي شكل لانه←غاز: به آن آوردن و زيگزاگي مسير يك در جسم دادن حركت

شكمماهي:� زير قرمز جسم←رنگ يا ماهي به حمله
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

(يادگيري)موضوع: رفتار انواع

حاصل� رفتار (تغيير تجربه):ازيادگيري
شدن:� عادي

مترسك� و پرنده
دريا� عروس و آبوييشقايق هميشگي جريان

شدن� كلاسيك:شرطي
سگ:�

شرطي)� غير = طبيعي (محرك شرطي)←غذا غير (پاسخ بزاق ترشح
زنگ(تكرار� + محركشرطي←)غذا = بزاق←زنگ ترشح

خطا:� و آزمون = فعال شدن شرطي
نمايشي� حركات انجام سيرك: عمل←تشويق←جانوران تكرار
اهرم� دادن فشار اهرم←غذا←موش: دادن فشار تكرار

مسأله� گذشته(حل تجارب بين ارتباط ):برقراري
نخستي� ميمونمخصوص (لمورها، آدميان)ها ها،
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

يادگيريموضوع: و وراثتي كنش برهم

پرندگان:لهجه� آواز و

ط� در گونهجههل←بيعتپرنده هم خودي محلي هم هاي

صدا� عايق اتاقك در طبيعي←پرنده غير آواز

ناشنوا� تولد بدو در پرندهساده←پرنده از قبليتر ي

ل� با پخشآواز با اتاقكعايقصدا در با←متفاوتمحلييجههپرنده شنيدهايلهجهآواز آواز←كه رندهپنقشيادگيريدر

گونه� آواز پخش با صدا عايق اتاقك در ديگرپرنده بخواندنمي←ي را آواز اين پرنده←تواند آواز در وراثت نقش

پذيري� غريزي):نقش رفتار با تنگاتنگ ارتباط داراي و يادگيري از خاصي (شكل

دوره� خاصمخصوص اي

بقا� حفظ در موثر

ار� و قويدكغازها آن تاثير باشد، نيز صدا متحرك شيء با همراه كه صورتي (در مادر = متحرك شيء اولين است.)ها: تر

صفحهنكته فعاليت :164يي

رودخانه« بوي از جوان آزاد نقشميماهي است، آمده بيرون تخم از آن در كه »پذيرد.اي

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

رفتارتكامموضوع: ل

طبيعي-1 رفتار←انتخاب به دادن فرد←شكل مثل توليد و بقا احتمال افزايش

رفتار-2 فرد)هدف بقاي :(حفظ

رئيسمثال:� جوان نر بچهگلهشيرهاي كشتن بچه: جز (به گله خود)شيرهاي ماده←هاي شيرهاي با گيري گلهجفت ي

كه� نظريهرفتارهايي نميبا تفسير فرد انتخاب مشاركتي):شوندي (رفتارهاي

كارگر� زنبور او:رفتار خود مرگ و كندو از دفاع براي مهاجمان نيشزدن

ماده� عسل زنبور زاده:رفتار تغذيه و آننگهداري خود مادر كه ملكه كردنهاي مثل توليد جاي به هست هم ها

نر� عنكبوت بيوهخو:رفتار عنكبوت توسط شدن جفترده از پس سياه آني با تخم←گيري پرورش براي لازم انرژي تأمين

همه ژننكته: بقـاي مستقيم غير يا مستقيم طور به باشند) ديگران نفع به ظاهر در كه چند (هر جانور رفتارهاي تضـميني را فـرد هـايخـود

كنند.مي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

جانوريوضوع:م رفتارهاي

:رفتار

پيرامونشسريعتعريف:� محيط و جانور بين ارتباط برقراري راه ترين

گاوها� در احساسخطر قطبيمثال: وحشي حلقه←ي دفاتشكيل كوچكترهاعي از حفاظت براي ي

خالصرفتار:جهت� افزايشسود و مصرفي هاي هزينه كاهش

مثلرفتار:هدف� توليد و بقا حفظ، در موفقيت
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

جانوريموضوع: رفتارهاي انواع

فرزندان� از جوجه←مراقبت به حشره خوراندن سرخ: فرزندان←هاسينه بقاي از اطمينان

گيري� در←جفت رنگ ظهور خاردار: لانـهماهي ساختن + گيري جفت فصل در ماهي پشت در بـزرگخشان جلـب←ي

جفت

خطر←دفاع� هنگام مرده مار حالت شكارچي←مار: برابر در هاحفاظت

قلمرو� تنه←تعيين روي انداختن چنگ بوچيتا: گذاشتن جاي بر + درختان از←خوديي جلـوگيري و منـابع از حفاظت

ااستفاده ديگران آني هاز

مهاجرت←مهاجرت� كيلومتر هزاران مونارك: فصل←پروانه تغيير هنگام مساعدتر محيط به انتقال

خرچنگ←تغذيه� و قورباغه ماهي، صيد غذا←راكون: مصرف و آوري جمع ذخيره،
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

غذايابيموضوع: رفتار

غذايابي:� رفتار

بيش� = بهينه كمغذاي ازاي به انرژي زمانترين بودنموازنه←ترين الوصول سهل و غذا انرژي محتواي بين غذايابي←ي

انواع:�

گياه� يا (گوشتخوار خوار غذا نوع غذايييك منبع نوع يك فراواني : مورچـه←خوار) بعضي مثال تخـمموفقيت: فقـط هـا

خورند.مينكبوتع

نباشد� فراوان غذايي منابع از يك هيچ چيزخوار: موفقيت←همه

دوم كتاب به :ارجاع

رژيم مثالبه و غذايي مختلف زيرهاي شرح به كدام هر از است:هايي

و ملخ توتيا، گوريل، گوزن، آهو، گوسفند، گاو، خوار: ...علف

و... مار عنكبوت، عقاب، كوسه، شير، گوشتخوار:

و... گنجشك خانگي، مرغ خاكي، كرم انسان، خوار: چيز همه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

ارتباطراهموضوع: برقراري هاي

لازم-1 پاسخ ايجاد + گيرنده به رسيدن ارتباطي: علائم خصوصيات

راهانوا-2 ارتباطي:ع هاي

ابتدايي� (جزء فرومون نام به شيميايي راهمواد پروانهترين در پروازها) شب ي

قورباغه�صدا:� در بلند نرصداي ي

نخستي� از بسياري در صوتي گوريلشامپانزه←هاعلائم و آنهاها از استفاده و صوتي نماد تعدادي يادگيري به قادر ها

سوم كتاب به :ارجاع

پريمات مورد در نكته اين به درس متن (نخستيدر كه:ها شده اشاره وال«ها) در مخ قشر خوردگي چين انسان، از پريماتپس ساير ازو بيشـتر هـا
است. داران مهره »ديگر
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

جفتموضوع: انتخاب

1-: خودش) به مخصوص (هرگونه يابي جفت علائم

تابشمخصوص)� (تعداد تابشخاص الگوي تاب: شب كرم

پرندگان:� و دوزيستان حشرات، از ويژهبسياري آوازهاي يا صداها توليد

زندگي:سيستم-2 هاي

براي� هزينه پر مثل پرندگان←والد2توليد مثل تكهمسري

ماده� والد براي پرهزينه مثل پستانداران←توليد مثل همسري چند
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

چشمگير)موضوع: (صفات جفت انتخاب

نرها:-3 در چشمگير صفات

ها:ويژگي�

جفت� آوردن بدست و ماده توجه جلب

جانو� بقاي براي الزامي هزينهرغير پر جانور←و بقاي كاهششانس

مثل� توليد و گيري ژن←افزايششانسجفت هزينهانتقال جبران و بعد نسل به هاها

ژن� با ديگرهمراه مطلوب هاي

ن� بين رقابت و نزاع رهاكاهش
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

شناسيرفتار:7فصل

چشمگير)موضوع: (صفات جفت انتخاب

مثال:�

شير� در گوزنانشعابات�يال در قوچ�شاخ در جولا�شاخ مرغ دم نر:يطول

گيري:� جفت فصل در

ماده5حدود� دم خ�3هابرابر بدن طول ودشبرابر

اندازه� هم مواقع: مرديگر دم مادهيجولاغي

صفحات پيشدانشگاهي كتاب به :150تا146ارجاع

مثال صفحات اين گونهدر بين رقابت مختلف حالات از صفحههايي در كه طور همان و شده آورده رقابتي حذف و منابع تقسيم 173يها،

مي مشاهده يكهم چشمگير صفات ميكنيد، شمار به رقابت كاهش عوامل از آيند.ي

صفحه خودآزمايي :175ينكته

گونه« از رنگدربسياري نرها پرندگان، درخشانهاي پرندههاي از بيشتري زينتي پرهاي و دارند.تر ماده »هاي
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@IranDaneshNovin 

@Iran_Danesh_Novin

برای دانلود بقیه ی جزوات با کلیک روی لینک های زیر به سایت 

 یا کانال های ما در تلگرام و سروش سر بزنید:

www.IDNovin.com

https://telegram.me/irandaneshnovin

http://sapp.ir/iran_danesh_novin

www.IDNovin.com
https://telegram.me/irandaneshnovin
http://sapp.ir/iran_danesh_novin


كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

جاندارانشيوهموضوع: در انرژي كسب ي

اتوتروف:�

كننده):� (فتوسنتز فتواتوتروف

آلي� تركيبات ساخت براي خورشيد نور انرژي از استفاده تعريف:

جلبك� گياهان، هامثال: باكتري بعضي و ها

اتوتروف:� شيميو

آلي� تركيبات ساخت براي معدني مواد در موجود انرژي از استفاده تعريف:

باكتري� اقيانوسمثال: قعر دهانههاي مجاور و آتشفشانها هاي

هتروتروف:�

تنفس� از استفاده با غذايي مواد از انرژي كسب سلوليتعريف:

سلولي:� تنفس محصولات

گرما�

�ATPسلول درون انرژي رايج شكل ها:
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از كه فسفات گروه دو بين شدهATPپيوند ميجدا شكسته سريعاً شود.اند،

كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

ATPساختارموضوع:

ATPآدنين نوكلئوتيد فسفاته:= سه دار

فسفات� بين انرژي پر پيوندهاي انرژي←هاشكستن شدن آزاد

فسفا� گروه دو شدن ازجدا ناپذيرATP←ت برگشت واكنش است.اين

انرژي پر ريبوزپيوندهاي قند R P P P
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

فتوسنتزموضوع:

كنندگان:- فتوسنتز

گياهان�

كلروپلاست← فتوسنتز: انجام محل

هاجلبك�

باكتري� پلاسمايي←هابرخي غشاء فتوسنتز: انجام محل

بخش- تغيير و تجمع (حاصل فتوسنتز محصولات از استفاده قندموارد از توليد:هايي ها):

نشاسته�

پروتئين�

اسيد� نوكلئيك

مولكول� سلولساير درون هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

فتوسنتزمرحلهموضوع: اول ي

مراحل:-

خورشيدمرحله� نوري انرژي جذب اول: ي

فرآيند� انجام تيلاكوئيدمحل غشاء ها:

موج� طول برخي كه ساختارهايي = ميرنگيزه منعكس را برخي و جذب را كنند:ها

كلروفيل:�

رنگيزه� فتوسنتزاولين در موثر ي

قرمز� و آبي نور اعظم بخش جذب

زردانعك� و سبز نور گياهان←اس شدن ديده سبز

bوaانواع:�

كاروتنوئيد:�

نور� جذب آبيبيشتر، و سبز هاي

نور� نارنجيانعكاس و زرد پاييزيرنگ←هاي هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

فتوسنتزمرحلهموضوع: اول ي

شكلنكته :181يصفحه8-3ي

مينيمم و ماكزيمم اگر كنيد. دقت خوب آن زيرنويس و مهم شكل اين شكل3هايبه بگيريد، نظر در را مينمودار دست به زير آيند:هاي

بنفشزردقرمز آبيسبززردآبيسبززردنارنجيسبز

شوند. نمي جذب

روتنوئيدكاbكلروفيلaكلروفيل
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

هافتوسيستموع:موض

دسته� = كلروپلاست):فتوسيستم در پهن و شكل كيسه (ساختارهايي تيلاكوئيد غشاي در پروتئين تعدادي همراه به رنگيزه هاي

فتوسيستم:� انواع

كلروفيلIفتوسيستم� از خاصي نوع داراي :aجذب حداكثر 700P←نانومتر700با

كلروفيل:IIفتوسيستم� از خاصي نوع جذبaداراي حداكثر 680P←نانومتر680با

فتوسيستم� مولكولرابط الكترونها: حامل هاي

كلروفيل� روي نور شدن متمركز و جذب الكترون←680Pو700Pهايمراحل: انرژي شـدن←هاافزايش برانگيختـه

فتوسيستم←هاالكترون كردن فتوسيستمانتق←هاترك الكترون فتوسيستمIIال بهIبه آب ي تجزيه از حاصل الكترون انتقال و

تيلاكوئيد+Hتوليد←IIفتوسيستم درون اكسيژن گاز و

شكلنكته :182يصفحه8-4ي

كننده تجزيه آنزيم بينيد، مي شكل اين در كه طور داردهمان قرار تيلاكوئيد داخل در آب از:ي عبارتست آب ي تجزيه واكنش و

2 22 4 4H O O H e+ −→ + +
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تجزيه+Hوجود از تيلاكوئيدحاصل درون آب ي

كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

فتوسنتزمرحلهموضوع: دوم ي

شيميايي:مرحله� انرژي به نوري انرژي تبديل دوم: ي

تيلاكوئيد� غشاء فرآيندها: انجام محل

زنجيرهATPتوليد� از الكترون عبور ا: فتوسيستمي دو بين الكترون در←نتقال (پروتئيني) غشايي پمپ از الكترون عبور

ــتم فتوسيس دو ــين ــردن←ب ك ــه تلمب ــراي ب ــپ پم ــط توس ــرون الكت ــرژي ان از ــداري مق ــرف درون+Hمص ــه ب

شدن←تيلاكوئيد تيلاكوئيد+Hانباشته غلظت←در شيب دو+Hايجاد بـين

تيلاكوئيد غشاي تيلاكوئي+Hخروج←سوي پروتئيناز طريق از ويژهد يونيهاي كانال (هم تيلاكوئيد غشاي در واي انـد

آنزيم) به←هم فسفات گروه توليدADPافزودن پروتئينATPو ويژهتوسط هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

مرحلهادامهموضوع: فتوسنتزي دوم ي

پيوستنNADPHتوليد� به: برانگيخته گيرنده+NADPو+Hالكترون زنجيره(مولكول انتهاي در الكترون) الكتروني انتقال ي

فتوسيستم دو از الكترون)NADPHتوليد←بعد ناقل پيونـد←(مولكول ساخت براي انرژي پر الكترون از كـربناستفاده -هـاي

مرحله در سومهيدروژن ي

شكلنكته :183يصفحه8-5ي

اي فعاليتدر داراي پروتئين كه كنيد توجه نكته اين به شكل زنجيرهATPن جزء طـورسازي، همان همچنين نيست. الكترون انتقال ي

مي فتوسيستمكه ابتدا الكترون حركت مسير در فتوسيستمIIدانيد بعد و گرفته .Iقرار
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

فتوسنتزمرحلهموضوع: سوم ي
ذخيرهمرحله� سوم: آليي تركيبات در انرژي ي
فرآيند� انجام استرومامحل ها:
آلي� تركيبات ساخت براي كربن اكسيد دي از استفاده = كربن اكسيد دي تثبيت

(گياهانچرخه� كالوين ):C3ي

ناپايدارفسفاته2بنيكر6تركيب3←فسفاته2كربني5تركيب3 ي

فسفاته1كربني3اسيد→6فسفاته1كربني3قند6

فسفاته1كربني3قند1

آلي تركيبات

واكنش فتوسنتز دوم و اول مراحل واكنش واكنشنكته: و نور به وابسته مرحلههاي واكنشهاي فتوسنتز، سوم ياي تاريكي نـورهاي از مستقل
مي شوند.ناميده

روبيسكو آنزيم

6ATP 6NADPH

23CO

3ATP
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

كالوينچرخهموضوع: ي

شكلنكته :185يصفحه8-6ي
شده نوشته چرخه در كه اعدادي به توجه ميبا بدست زير جدول آيد:اند

مولكول CO2تعداد

چرخه به شده وارد
مولكو ATPلتعداد

چرخه در شده مصرف
مولكول NADPHتعداد

چرخه در شده مصرف

يك ساخت براي
گلوكز 61812مولكول

يك ساخت براي
396كربني3قند

هر ازاي CO2به
چرخه به شده 132وارد
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

فتوسنتزموضوع: در مؤثر عوامل

(محسوس� عامل):نور ترين

نور� همه←افزايش شدن اشباع تاحد فتوسنتز سرعت رنگيزهافزايش هاي

:2COتراكم�

تراكم� فتوسنتز←(تاحدي)2COافزايش سرعت افزايش

دما:�

دامنه� در فتوسنتز آنزيمافزايش فعاليت براي مناسب دمايي هاي
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...واكنش و ميتوكندري در هايي

كربوكسيلاز فسفات (ريبولوزبيس روبيسكو اكسيژناز)-آنزيم

كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

نوريموضوع: تنفس

ورود� از چرخه2COممانعت كالوينبه فتوسنتز←ي با مخالفت

اكسيژن� تراكم فتوسنتز←افزايش كاهش و نوري تنفس افزايش

شدت� و بالا دماهاي نوري: تنفس براي مناسب نورعوامل زياد هاي

توليد� توليدATPعدم و اكسيژن 2COو

مراحل:�

كربني3تركيب

2Oتركيب ←كربني5+

2COكربني2تركيب ←
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

خاصفتوسنتزموضوع: هاي

دوم كتاب به ارجاع

روزنه فروداشتن روزنههاي تعداد كاهش و اقليمرفته در (تيرهها گرم يا كاج)، (درختان سرد و خشك بـرگهاي روي كرك داشتن و كاكتوس) هـاي
سازشنمونه تعرقهاي كاهش براي گياهان تيرههاي گياهان در روزنههستند. ناز، گل هستند.ي باز شب در و بسته روز در ها

:4Cگياهان�

سلول� ميانبرگ:انواع هاي
آوندي:� غلاف

فشردهسلول� هم به هايي
رگبرگ� دور تا دور

ميانبرگ:سلول� هاي
برگ� هوادار فضاهاي با تماس در
آوندي� غلاف اطراف
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

مرحلهموضوع: سفرآيند فتوسنتزي وم

2COكربني3اسيد كالوين+ كربني4اسيد←چرخه
ــاي ــلوله س ــه ب ــال انتق

آونــدي غــلاف
←شدن كربني2COجدا اسيدهاي از

سلول مياندر سلولبرگهاي آونديدر غلاف هاي

اسيدبه← آوندي4صورت غلاف وارد كربني

ها:ويژگي�

تراكم� بودن سلول2COزياد جودرون با مقايسه در آوندي غلاف هاي

تن� بر (تقريباًغلبه آب كمبود و شديد نور بالا، دماي در بالا كارايي و نوري گياهان2فس )3Cبرابر

سريع� گياهانرشد از گرم3Cتر هواي و آب در

گرما� برابر در مقاوم گياهان و ذرت نيشكر، مثال:
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

CAMگياهانموضوع:

كراسولاسه):CAMگياهان� اسيد (متابوليسم

مرحله� فتوسنتز:فرآيند سوم ي

(روزنه شب وروددر باز): واكوئل2COها CO+2به آلي←كربني3تركيب← كراسولاسه)4اسيد (اسيد كربني

(روزنه روز شدندر جدا بسته): آلي2COها اسيد (اس4از كراسولاسه)كربني چرخه2COرفتن←يد كلروپلاست)به (در كالوين ي

ها:ويژگي�

فتوسنتز� كارايي بودن كم

شديد)� گرماي در بقا امكان وجود (با كند رشد

اكوسيستم� ساكن گياهان و كاكتوس مانند بياباني گياهان خشكمثال: بسيار و خشك هاي

دوم كتاب به ارجاع

گياهان« روزنهتيرهدر ناز، گل هستند.ي باز شب در و بسته روز در »ها
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

CAMگياهانموضوع:

فتوسنتز: شدت 3نكته: 4CAM C C< <

شكلنكته :189يصفحه8-8ي

گياهان در كنيد، مي مشاهده كه طور وجودCAMهمان آوندي غلاف سلول ندارد.،

صفحهنكته فعاليت :190يي

كنيد: توجه جملات اين آن«به از بعضي اما كنند، مي رشد كم نور در گلداني گياهان دارند.بعضي نياز شديد نور به نيز»ها سلول«و غـلافبين هـاي
سلول اين و شود نمي يافت سلولي فضاي فشردهآوندي هم به »اند.ها

صفحهنكته فعاليت :191يي

سوال پاسخ همچنين هستند. مهم العاده فوق فعاليت اين گياه2نمودارهاي كه است اين باشد، مي مهمي سوال گياهي1كه ،4Cگيـاه گيـاهي2و ،

3Cشدت در كه چرا گياهاست. هم، بيشتر نور گياه1هاي استدلال همين اساس بر و باشد مي فتوسنتز به گياهي2قادر ،C3.است
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كتاب:ع چهارمزيستنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

سلوليموضوع: تنفس

مفهوم:-1

واكنشمجموعه� از بهاي قند مخصوصاً آلي تركيبات در موجود انرژي تبديل براي آنزيمي ATPهاي

انواع:�

O2نيازمند←هوازي�

هوازي� به←بي نياز O2بدون

:ATPتوليدهايروش-2

فسفات� مولكول از فسفات انتقال ماده: پيش سطح بهدر بهADPدار ازATPتا مقداري (مانند شود ازATPتبديل گليكوليز).حاصل

الكترونهزنجير� انتقال از حاصل انرژي و معدني فسفات از استفاده با ميتوكندري: در الكترون انتقال ي

دوم كتاب به ارجاع

سازندهآنزيم گرفتهATPيهاي جاي آن سطح بر نيز و دروني غشاي واكنشدرون از بسياري بـهاند.همچنين مربـوط شـيميايي هـاي

دهند. مي رخ ماتريكس درون سلولي، تنفس
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

(موضوع: هوازي تنفس )گليكوليزمراحل

(كربوهيدراتاولويت-3 گلوكز سوخت: عنوان به مواد از استفاده اوليهدر سوخت ها)=
ــز گلوكـ ــود كمبـ

←مولكول هـايشكستن

چربي
چــربي كمبــود

←پروتئين از توليداستفاده براي اسيدها نوكلئيك و ATPها
هوازي:-4 تنفس مراحل

گليكوليز:�

گلوكز� مراحل:
2ATP

↓←فسفاته1كربني3تركيب2←فسفاته2كربني6تركيب
2 2 2P NADH H

←

++
↓ ↑

فسفاته2كربني3تركيب2
4ATP

↑←2تركيب) فسفات)3پيرووات بدون كربني
اكسيژنويژگي� حضور بدون :
سيتوپلاسم� انجام: محل
NADHبازده:� ATP+2 2
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

كربسع:موضو به گليكوليز از

(تركيب2مراحل:� فسفات)3پيرووات بدون كربني

22 2 2 2COA NADH H
←

++
↓ ↑ كوآنزيم2↑ Aاستيل

تركيبي� استيل بنيان است.2نكته: كربني

انجام:� محل

سلول� ميتوكندريدر يوكاريوتي: هاي

سلول� سلوليدر غشاي پروكاريوتي: هاي

2NADHبازده:�

كوآنزيم

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



چهارمزيستكتاب:عنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

كربسچرخهموضوع: ي

مراحل:�

كربني4اگزالواستات2

2 2A A

←↑ اسيد2↓ كربني6سيتريك

كربني4تركيب2

2 2FADH
↑→2كربني4تركيب

22 2 2 2COATP NADH H
→

++
↑ ↑ كربني5تركيب2↑

22CO ←

2 2NADH H++ ←

كوآنزيم كوآنزيماستيل

2 2NADH H+→ +
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

كربسچرخهموضوع: ي

انجام:� محل

ميتوكندري� يوكاريوتي: هاي سلول در

سلول� سلوليدر غشاي پروكاريوتي: هاي

26بازده:� 2 2NADH FADH ATP+ +

نقادانهنكته تفكر صفحهي :198يي

كنيد: دقت خوب جمله اين است«به به پيرووات تبديل در كه كوآنزيمآنزيمي ويتامينAيل به كند، مي دارد.B1كمك نيـاز (تيامين)

نمي ساخته انسان بدن در »شود.تيامين
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

الكترونزنجيرهموضوع: انتقال ي

مراحل:�

الكترون مولكولعبور زنجيرهNADHو2FADHهايهاي الكاز انتقال يـون←تروني كـردن داخلـي+Hهـايتلمبـه بخـش از

الكترون انرژي از استفاده با غشا دو بين فضاي به غشا+Hتجمع←هاميتوكندري دو غشـا←بين دو بـين غلظت شيب ←ايجاد

بخش+Hعبور به ورود و ويژه پروتئين نوعي ميتوكندرياز ويـژهATPبهADPتبديل←داخلي پـروتئين اتصـال←توسـط

الكترونهيون و هيدروژن مولكولاي به پذيرندهها (آخرين اكسيژن الكترون)هاي مولكول←ي آبتشكيل هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

هوازيموضوع: تنفس كل بازده

زنجيره� الكترون:محل انتقال ي

سلول� ددر غشاي يوكاريوتي: ميتوكندريهاي اخلي

سلول� سلوليدر غشاي پروكاريوتي: هاي

بازده:�

مولكول� ATPمولكولNADH←3يك

مولكول� ATPمولكول2FADH←2يك

كل:� بازده

2گليكوليز:� 2NADH ATP← 8ATPمعمولاً+

كربس:� به گليكوليز 6از 2ATP NADH←

كربس:چرخه� 224ي 2 6 2ATP FADH NADH ATP← + +

هوازي تنفس كل 38ATPبازده �
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

بيموضوع: هوازيتنفس

تخمير:�

بازسازي� پذيرنده+NADتعريف: يك از استفاده تجزيهبا = هيدروژن آلي اكسيژني حضور عدم در گلوكز ي

حضور� عدم در گليكوليز+2O،NADهدف: تا كند بازسازي طريقي به بگيرد.را صورت

باكتري� ازنكته: بيش مي12ها انجام تخمير دهند.نوع

تخمير:� مهم انواع

اسيد:� لاكتيك تخمير

گلوكز� مراحل:
گليكولــــــيز

NADH

NAD+
↓

←پيرووات

NAD

NADH
↓
+

←لاكتات

استفاده:� موارد

باكتري� قبعضي و پنير←هاارچها و ماست توليد

ماهيچهسلول� اكسيژنهاي كمبود در اي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

جاندارانشارش:8فصل در انرژي

الكليموضوع: تخمير

الكلي:� تخمير

گلوكز� مراحل:
گليكولــــــيز

NAD

NADH

←
+

↓

پيرووات

2CO

←
↓

كربني2تركيب
NADH

NAD

←

↓
+

اتانول

استفاده:� موارد

نانوايي� بالاي←مخمرهاي غلظت با است.12الكل كشنده و سمي آنها براي %
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

وويروس:9فصل هاباكتريها

ويژگيويروسموضوع: و آنها هاهاي

ها:ويژگي�

متابوليسم)� و هومئوستازي رشد، (فاقد نيستند زنده

سلول� از اسيد نوكلئيك از قطعاتي (خروج ويروس منشاء حسب بر اختصاصي ميزبان ويروس)←داراي تشكيل

نيست� مضر خود خودي به سلول به ويروس ويروس←ورود زيان همانندسازيآشكاري از بعد ها

دوم كتاب به ارجاع

مي انجام داخلي محيط پايداراي برايحفظ سلولي، پر جانداران بدن در كه اعمالي مجموعه از است عبارت شوند.هومئوستازي
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@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



كتاب: چهارمستزيعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

ويروسموضوع: هاساختار
:ساختار�

پروتئ� (پوشش :ني)يكپسيد
احاطه� مادهكار: ژنتيكي ي
:انواع�

مانند)� (ميله TMV←مارپيچي
شكل)� (كروي وجهي =←چند ژنوم گنجاندن جهت كپسيد شكل آمدترين (كار ويروس مثلثي)20آدنو وجه

مارپيچيساختارنكته: دم + وجهي چند كپسيد = باكتريوفاژ
ژنتيكماده� :ي

�HIV RNA←آنف هارياول، نزا،
�DNA←زگيل مرغان، آبله

برگيرندهپوشش� كپسيد)(در :ي
ورود:كار� به ميزبانويروسكمك سلول به
ليپيد:جنس� + پروتئين گليكو + شده←پروتئين تأمين قبلي ميزبان اند.از
ويروس� از بسياري آنفولانزادر مانند ها

مخصوصآنزيم� ويروس:هاي از بعضي ندارند.آنزيم←هادر را متابوليسم براي لازم هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

آلودهموضوع: ويروسنحوه هاسازي

مادهنحوه� يا ويروس (ورود سازي آلوده سلول)ي به آن ژنتيك :ي

كننده� آلوده ديوارهويروس كردن سوراخ (باكتريوفاژ): باكتري آنيي درون به اسيد نوكلئيك تزريق و باكتري سلولي

سلول� شكافويروس راه از ورود گياهي: ديوارههاي كوچك سلوليهاي ي

آندوسويروس� جانوري: توزيهاي

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :30يارجاع

مي استفاده ژنتيك مهندسي در وكتور عنوان به باكتريوفاژها شود.از
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چهارمزيستكتاب:عنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

ويروسچرخهموضوع: زندگي هاهاي

:ليتيكچرخه�

ميزبان� سلول تخريب با همراه ميزبان سلول كردن آلوده از بعد بلافاصله ويروس سازي همانند

ژن� ميزبانورود سلول به ويروسي ژن←هاي پروتئينتوليد و ژنها توسـط كپسيد) (مثل ويروسي بـاهاي ويروسـي هـاي

ميزبان سلول امكانات از كاملويروس←استفاده هاي

:ليزوژنيچرخه�

ميزبان� سلول تخريب بدون ويروسي ژنوم سازي همانند

ژن� ميزبـانورود سـلول به ويروسي پـرو←هاي حالـت بـه ميزبـان كرومـوزوم درون بـه ويروسـي ژن ويـروس-ورود

ــط محي در چرخه←تغيير به ويروس ليتيكورود ي

اعصابصورت� در پنهانشده ويروستبخال چرخه،مثال: استزيليداراي تبوژني يا روحي چرخه←فشار به ليتيكورود ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

بيماريموضوع: عوامل زندهساير غير زاي

اسيد)� نوكلئيك بدون (پروتئين :پريون

بيماري� يافتهپريون شكل تغيير پروتئين = فاقدزا وي كار انجام زاليتوانايي ــيبيمـاري طبيع ــريون پ ــا ب ــاس رتغييـ←تم

بيماري پريون به طبيعي پريون زاشكل

گاويپريون� جنون عامل بعد، و گوسفندي بيماري يك عامل بار شد.نيزاولين شناخته

�) رشتهRNAويروئيد كپسيد)تك بدون :اي

بيماري� مهم عوامل گياهاناز در زايي
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كتاب: چهزيستعنوان سال ارمشناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

ايدزموضوع: ويروس

ويروس� مورد در بيشتري :HIVتوضيح
دهيراه� شير يا و زايمان بارداري، دوران در كودك به مادر از خون، انتقال يا آلوده سوزن با تزريق جنسي، روابط = انتقال هاي
گليكوپروتئين� كپسيد، پوشش، پوششاجزاء: در گلبول(موجود شناسايي آدمي)،براي سفيد رشـتهRNAمولكول2هاي ،ايتـك

) معكوس بردار رونوشت )DNA←رونويسيRNAآنزيم

سوم كتاب به ارجاع

لنفوسيتHIVويروس از خاصي ميTهايگروه قرار تهاجم مورد دارند، نقش دفاع در كه دورهرا و ايدزدهد بيماري كمون تا6ازي ماه
است.10 آن از بيشتر و سال

صفحاتا پيشدانشگاهي كتاب به :36و35رجاع

اين مطالب به توجه ميدوبا در هپاتيتصفحه، اطفال، فلج آبله، كه گاوييابيد آبله تناسلي، هرپس بيماريو هستند.نيز ويروسي هايي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريهويروس:9فصل و هاا

باكتريموضوع: هاويژگي

باكتري� يوكاريوتتفاوت با :هاها
ندارند.هسته� يافته سازمان ي
اندازه� كوچكترداراي ي
كلني� يا سلولي تك صورت آنبه ندارند)(سيتوپلاسم مستقيمي ارتباط هم با ها
حلقوي� كروموزوم داراي
تقس� با مثل توليد تاييداراي دو يم
پيلي� و حركت براي پروتئيني تار يك از متشكل تاژك كوتاهضخيم(داراي و يـوغيتر هـم و سـطوح به چسبيدن براي تاژك) از تر

ماده ژن(انتقال (مانند ژنتيك مقاومي پيليتهاي باكتري از بيوتيك) آنتي پيلي)به فاقد باكتري به دار
توانايي� هوازي)متابوليسمهايداراي و هوازي بي فرآيند نوع (چند متعدد ي

دوم كتاب به ارجاع

كنيد: توجه جمله اين سلول«به تفاوت اندامكآشكارترين كه است اين يوكاريوتي و پروكاريوتي سيتوپلاسـمهاي در گونـاگوني هـاي
دارد.سلول وجود يوكاريوتي »هاي
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كتاب چهارمزيست:عنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

باكتريبنديتقسيمموضوع: مختلف هاهاي

ساختار� شكل اساس بر بندي :تقسيم

(ميله� باسيلوس تنهايي: به باكتري هر (مارپيچي)شكل اسپيريليوم ، (كروي) كوكوس ، اي)

دسته� باكتريشكل (رشتهي استرپتو (خوشهها: استافيلو ، اي)اي)

بيوتيك� آنتي به حساسيت نظر از (اهميت گرم آميزي رنگ با ديواره پذيري رنگ و سلولي ديواره نوع اساس بر بندي :ها)تقسيم

دارا� مثبت، ضخيملايهيگرم پپتيدوگليكان الكل←تري بري رنگ به رنگ←مقاوم بنفش

لايه� داراي منفي، نازكگرم پپتيدوگليكان الكل←تري با بنفش رنگ شدن رنگ←شسته صورتي

ديوارهانكته: كميسيندوسپور= و كروموزوم دور تا دور تنشيضخيم به مقاوم و سـالتوپلاسم قابليترويشمجدد با محيطي پـسازهاي هـا

تشكيل
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

باكتريشيوهموضوع: در انرژي كسب هاي

باكتري� بندي شيوهتقسيم حسب بر انرژي:ها كسب ي

ها:اتوتروف�
فتواتوتروف:�

كربوهيدر� و اسيدها مانند آلي تركيبات = الكترون منبع ارغواني: گوگردي هاتاغير

سبز� گوگردي

ارغواني� گوگردي

مانند گوگردي تركيبات = الكترون منبع و هوازي 2Hبي S

زنجيره� صورت به معمولاً ازسيانوباكتري: كنندهسلولاي تثبيت غالباً و پيوسته مانند ژله كپسول درون نيتروژنها ي

شكلنكته :216يصفحه9-7ي

كننده تثبيت سيانوباكتري (يك آنابنا ساختار مورد باشيد:در داشته توجه نكته اين به شكل نويس زير در نيتروژن) نـار2«ي جينسلول
مي شكل در كه بزرگي تثبيترنگ »د.ندهميانجامنيتروژنبينيد،
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

باكتريشيوهموضوع: در انرژي كسب هاي

شيميواتوتروف:�

مولكولهب� از الكترون آوردن ماننددست آلي غير 2Hهاي S3وNH

باكتر� نيترو و نيتروزوموناس وسـيله←مثال: به آمونياك تبديل = گذاري شوره نيتـراتنقش: بـه اكسيداسـيون ي

گياهان)(رايج در استفاده مورد نيتروژن شكل ترين
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

باكتريوهشيموضوع: در انرژي كسب هاي

باكتري� (بيشتر ها):هتروتروف

نقش:�

قارچ� با اصليهمراه كنندگان تجزيه از ها

خاك� بوي توليد

زندگي� اكسيژن نبودن يا و حضور در هم (بعضي هوازي )كنندمياكثراً

ها:مثال�

مفيد:�

رشتهزاسترپتومايس� باكتري نوعي سازي: بيوتيك آنتي در نقش با خاك در اي

غده� روي زندگي ريشهريزوبيوم: تيرهي گياهان پروانهي دري نقـش با شبدر) يونجه، زميني، بادام لوبيا، (سويا، واران

نيتروژن تثبيت

مضر:�

(تهوع،� غذايي مسموميت ايجاد اورئوس: غذايياستافيلوكوكوس مواد درون به سم ترشح با اسهال) و استفراغ
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

بيماريموضوع: باكتريروش هازايي

غذا:� = ميزبان

توبركلوسيز� ششي)←مايكوباكتريوم (بيماري سل

آ� باكتريوم بلوغ←كنسپروپيوني (دوره صورت پوست←جوش چربي غدد در چربي باكتري←افزايش درونافزايش هـاي

پوست←هاغده در چربي خروج منافذ شدن وش)ج←مسدود

(سم)� باكتريايي توكسين :ترشح

مثبت)� (گرم ديفتريا باكتريوم كليه)←كورينه و كبد اعصاب، قلب، بر توكسين اثر ولي گلو در باكتري (رشد ديفتري

مثبت)� (گرم اورئوس كوكوس مسموميتشايع←استافيلو نوع اسهال)ذاييغترين و استفراغ (تهوع،

بوتولينموكلستريدي� عصبي←م دستگاه بر توكسين (اثر فلجشدگيبيندو←بوتوليسم و در←ي ناتواني اثر تنفس)مرگبر

باكتري (نوعنكته: اندوتوكسين منفي گرم ميهاي ترشح توكسين) لرز←كنند.ي و عضلاني درد تب،
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

باكتريراهموضوع: با مبارزه هاهاي

جوش� آب
شيميايي� مواد
بيوتيك� سلوليآنتي فرآيند در تداخل (با بر←ها تاثير ها)ويروسعدم

سرده� از قارچي سيليوممثال: پني سـيلين←ي بيمـاري←پنـي بـردندرمـان بـين از الريـه، ذات مثـل باكتريـايي هـاي
...استافيلوكوكوس و اورئوس

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :255ارجاع

گونه از بعضي توسط سيلين پني بيوتيك مـيآنتي توليـد سيليوم پني گونـههاي شـاخهشـود. اعضـاي جـزء سـيليوم پنـي يهـاي
(شاخهدئوتروميست قارچها از مياي باشند.ها)

سوم كتاب به ارجاع

بيماري نامعامل به باكتري الريه، نومونيااسترپتوكوكو«ذات دارايمي»س خود كه بدون2باشد و ساكاريدي پلي كپسول با (سويه) نوع
مي بيماريكپسول به قادر اولي فقط كه است.باشد انسان در زايي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

باكتريويروس:9فصل و هاها

باكترياستفادهموضوع: از مفيد هاي

تخميري� غذاهاي سركهتوليد و پنير ماست، قبيل از

بوتانگونه� و استون توليد كلستريديوم: از لوهايي

گوگردسنگ� ــيميواتوتروفهايمعدناستخراجمعادن: ش ــاي ه ــاكتري محلول←ب اورانيوم)←گوگرد (مسو نظر مورد عنصر استخراج

آلودگي� شيمياييپاكسازي و نفتي باكتريهاي كنندهتوسط متابوليزه موادهاي اين ي
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برای دانلود بقیه ی جزوات با کلیک روی لینک های زیر به سایت 
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

آغازيانويژگيموضوع: هاي

يوكاريوتويژگي (نخستين آغازيان وهاي قارچها جانوجد و گياهان ان)رها،

سلول-1 ها:تعداد

آغازيان� بيشتر آميب←تكسلولي: و پارامسي مثال:

سلولي� كلپ←پر (بزرگمثال: آغازيان)ها ترين

تغذيه:-2 روش

كننده� چيشكار�انگل�فتوسنتز

حركت:-3

پيراموني�ساكن� مواد دادن حركت يا كردن حركت براي مژك و تاژك داراي

زيستگاه:-4

اقيانوس� درياچهآب و :هاها

پلان� صورت سرگردانتوكبه آب در سنگ�ن به هاچسبيده

بخاك� خاكهها مرطوبويژه هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

آغازيانويژگيموضوع: هاي

توليد-5 مثل:انوع

غير� توليدمثل آغازيان)فقط از (بسياري ميتوز تقسيم با جنسي

محيط� نامساعدر توليدهاي ميوزمثد تقسيم با جنسي ل

توليد� جنسيبيشتر مثل

: سوم كتاب به ارجاع

سلول« تقسيم با شدن، قطعه قطعه بر علاوه نيزاسپيروژير و خود توليدهاي با محيطي نامساعد شرايط ميدر تكثير جنسي »يابد.مثل

يافتهبافتفاقد-6 تمايز هاي

گ-7 (برخلاف رويان يا جنين تشكيل جانوران)عدم و ياهان

تولي-8 ساختارهاي توليد پردعدم سلوليمثلي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

سلوليموضوع: تك آغازيان توليدمثل

آغازيان قديمي بندي تقسيم

پروتوزوئر-1 هتروتروف: هاآغازيان

كننده-2 فتوسنتز جلبكآغازيان ها:

آغا در ندارد.شيميوسنتز،زياننكته: وجود كننده
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

سلوليموضوع: تك آغازيان توليدمثل

آغازيانتوليد مثل
تكسلولي-1 كلني)←آغازيان صورت به هاپلوئيد (جلبكسبز كلاميدوموناس مثال:

به :ارجاع دوم كتاب

سادهكلني آنها، ساختار در كه هستند سلولي پر جانداران سلولترين با كه اتصالي از نظر صرف سلولي هر زندگيها، مستقل طور به دارد، مجاور هاي
آنمي پيكر كه هستند جلبكسبز دو اسپيروژير و ولوكس است.كند. كلني صورت به ها

جنسي غير مثل مساعد)توليد شرايط (در(در جنسي مثل نامساعد)هايمحيطتوليد

كلاميدوموناس ( )nگامتميتوز تعدادي ( )n
گامت هالقاح

نامساعد) محيط تحمل به (قادر زيگوسپور 2( n)

زئوسپورها خروج ( )nزيگوسپورسلول درون هاپلوئيد هاي

ميوز رسيدن

ميتوز

زئوسپور8تا2 ( )n ديواره مادردرون سلول ي
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كتاب: چزيستعنوان سال هارمشناسي

آغازيان:10فصل

سلوليموضوع: پر آغازيان توليدمثل

پرسلولي:-2 آغازيان

نسل� دريايي(جلبكسبز):مثال:←تناوب كاهوي

اسپورانژ (n)دريايي كاهوي بالغ اسپوروفيت ( )n2
ميتوز

زيگوت ( )n2

دريايي كاهوي بالغ گامتوفيت ( )nهاگامت ( )n

جوشيهم ميتوز

ميوز

زئوسپور ( )n

ميتوز

ميوز
→
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

آغازيانموضوع: توليدمثل

اسپ←يوغيهم� رشتهيمثال: (جلبكسبز اي):روژير

رشته گرفتن قرار هم اسپيروژيررشتههاكنار هاي ( )n

زائده مجاورفرستادن سلول جفت هر توسط يكديگر سمت به هايي

زائده همرسيدن به ها

ديواره رفتن بين سلولاز تماسي محل در هستهها جفت)ورود هر (در ديگر سلول به محتوياتيكسلول و

زيگوت توليد ( )n2

ميوز

وغييهم
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

آغازيانموضوع: توليدمثل

جدولنكته :226يصفحه10-1ي

ويژگي به دقت بر تغذيهعلاوه نوع و شاخهها از يك هر نكتهي اين به آغازيان، باكترييهاي برخلاف كه باشيد داشته توجه ازمهم كه ها

مي استفاده سطوح به چسبيدن براي برايمژك مژكداران در مژك كردنكردند، ميبهحركت گرفته شود.كار

شكلنكته :229يصفحه10-3ي

الف«اولاً قسمت ب»در زيرنويسشكل، در ثانياً و باشيد داشته توجه اسپيروژير اجزاي عبارتبه اسـت«ه شكل نواري آن »كلروپلاست

كنيد. توجه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

(آميبموضوع: آغازيان ها)گوناگوني

ها:آميب-1

تكسلولي�

هتروتروف�

توليد� و ميوز جنسيفاقد مثل

ميتوز� طريق از تقسيم

ديواره� سلوليفاقد ي

آبزند� در خاكگي و شور و شيرين مرطوبهاي هاي

نيستند)� (انگل آزاد زندگي داراي خوني←اكثراً اسهال آميب انگل: آميب براي مثال

س� كاذب پاهاي بيداراي و گرفتن و حركت براي غذالعتوپلاسمي يدن
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

زيانآغا:10فصل

(آميبموضوع: آغازيان ها)گوناگوني

: دوم كتاب به ارجاع

مي تغذيه آندوسيتوز روش به تكسلولي) موجودات (وساير كنند.آميب

دوم: كتاب به ارجاع

گوارشمي آن درون را غذا كه دارد گوارشي واكوئل ميآميب سلولي درون نوع از گوارشآميب ديگر عبارت به اشد.بدهد.

: دوم كتاب به ارجاع

آميبيمونوسيت حركات داراي هستند.ها شكل
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

دارانروزنموضوع:

داران:روزن-2

شكل)� (حلزوني تكسلولي

تهيه� موارد بعضي (در جلبكهتروتروف از غذا پوستهي زير زيست هم خود)هاي ي

پوسته� سوراخداراي و محكم آهكيي شـــدندار انباشـــته
ــا ــتهه پوس

←سنگآهكي نوعي

ماسه� در صخرهزندگي به چسبيده يا درياها جاندارانهاي ساير بدن يا ها

برآمدگي� سوراخداراي از خارج سيتوپلاسمي تغذيههاي و حركت براي آهكي پوسته هاي
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كتا چهارمزيستب:عنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

هادياتومموضوع:

(ديپلوئيد):دياتوم-3 ها
شكل� (به طرفي)تكسلولي دو و شعاعي تقارن داراي و
(مهم� كننده كنندهفتوسنتز توليد زنجيرهترين غذايي)هاي ي
توليد� داراي غيمعمولاً جنسي:رمثل

ديواره� تزئيناتخاصداراي با قسمتيسيليسي ديواره←يسلوليدو نوعيسنگسيليسيرسوباتضخيم = سمبادهتوليدسنگ←ها

اقيانوس� در درياچهزندگي و هاها

مترشح� شيميايي مواد روي خوردن خودسر پوست منافذ از آب←ه در حركت

كوچك خيلي

تخم تخمرشد ( )n2 ��
��

��
��

ميوز و پوسته از هاگامتخروج ( )nلقاح
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

سبزجلبكموضوع: هاي

سبز:جلبك-4 هاي

بعضي� تكسلولي، پراكثراٌ سلوليها

(رنگيزهفتوسنتز� رنگيزهكننده همانند فتوسنتزي، گياهاي كلروپلاستي هان)هاي

غير� هم و جنسي توليدمثل داراي هم جنسياكثراٌ

خاك� شور، آب شيرين، آب در سلولزندگي در زيست هم صورت به نيز و مرطوب موجوداتهاي ساير هاي

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :181ارجاع

رنگيزه صفحه اين شدهدر معرفي گياهان كلروفيلهاي از عبارتند كه كلروفيـلاند كاروتنوئيـدها. و وها قرمـز و آبـي نـور بيشـتر هـا

مي جذب را آبي و سبز نورهاي بيشتر هم كنند.كاروتنوئيدها

: دوم كتاب به ارجاع

هستند.« جلبكسبز دو اسپيروژير و »ولوكس
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

قرمزجلبكموضوع: هاي

قرمز:هايجلبك-5

پرسلولي�

(رنگيزهفتوسنتز� آب)كننده اعماق در نور جذب براي مناسب قرمز ي

نسلچرخه� تناوب نوع از پيچيده زندگي ي

ديوارهبعضي� داراي كلسيميها كربنات سلولي ي

آب� در اقيانوسزندگي گرم هاي

جلبك� برخي از تهيهاستفاده در قرمز آگارهاي ي
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كتاب:عن چهارمزيستوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

قهوهجلبكموضوع: ايهاي

قهوهجلبك-6 اي:هاي

پرسلولي�

كنندهفتوسنتز�

نسلچرخه� تناوب زندگي ي

دريا� در زندگي

جانوران� از مختلفي انواع زيست محل و غذا كردن فراهم

طويلكلپ←مثال� جزء ساحليها: نواحي در رشد و زمين روي موجودات ترين

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

چرخانتاژكموضوع: داران

چرخان:-7 تاژكداران

تكسلولي�

كننده� فتوسنتز

غير� ميتوزتوليدمثل با جنسي

ش� پوشيده سلولزي پوششحفاظتي سيليسداراي با شكل←ده متعارفداراي غير هاي

(پلانكتون)� دريا در زندگي اكثراً و آب در زندگي كمي، تعداد

سم� توليد كمي قويتعداد هاي

طولي� (تاژك تاژك دو داراي عرضي←اكثراً تاژك و جلو به چرخش)←حركت

: دوم كتاب به ارجاع

جنسرشتهديواره از گياهان سلولي پليي جنسساير از سيماني در سلولز نازك ميساكاريدهاي پروتئين و چرخـان،باشدها تاژكداران

لايه با اغلب البته كه دارند جنسسلولز از پوششحفاظتي يك است.هم شده پوشيده سيليس از اي
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كتاب:عن چهارمزيستوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

مانندموضوع: جانور تاژكداران

جانور-8 مانند:تاژكداران

تكسلولي�

موريانه� گوارش لوله همزيست موارد، بعضي (در آنزيم←هتروتروف چوب)توليد هضم هاي

غير� توليدمثل فقط بعضيجنسياكثراً جنسيو هم ها

زابعضي� بيماري اهلي جانوران و انسان براي ها

تاژك� 1≥تعداد

: دوم كتاب به ارجاع

كنيد: توجه عبارت اين ميكروب«به موريانه، و گاو روده ميدر كه دارند وجود مفيدي اسهاي مورد و كنند هيدروليز را سلولز تفادهتوانند

قرار ميزبان جانور و ياري)خود (هم »دهند.
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

اوگلناهاموضوع:

اوگلناها:-9

تكسلولي�

حدود�
1
3

ن در هتروتروف صورت به زندگي قابليت (با كننده فتوسنتز شده، شناخته گونه هزار هتروتروفاز بقيه و نور) بود

ميتوزتوليد� طريق از مثل

ديواره� سلوليفاقد ي

شيرين� آب در زندگي

كوتاه)� يكي و بلند (يكي تاژك دو داراي

لكه� بلندداراي تاژك كنار در نور) به (حساس چشمي ي

ارتبا� جانورداراي داران تاژك با خويشاوندي مي←مانندط يكشاخه را دو اين شناسان زيست دانند.برخي

رده� نقص خوب گياهيمثال و جانوري گروه دو به آغازيان بندي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

اوگلناهاموضوع:

:235صفحه10-9شكلنكته

ا يك هر نام و كنيد توجه خوب شكل اين كلمهبه به و بسپاريد خاطر به را اوگلنا اجزاي ضربان«يز باشـيد.هم»دارواكوئل داشته توجه

زير در ميهمچنين شكل اين كهنويس مي«خوانيد فتوسنتز و دارد كلروپلاست اوگلنا مياگرچه اما بـهكند نيـز نـور حضور بدون تواند

كند. زندگي هتروتروف »صورت

telegram.me/irandaneshnovin

@irandaneshnovin :بھترین جزوات، مشاوره با رتبھ ھای تک رقمی



كتاب: چهارمشنازيستعنوان سال سي

آغازيان:10فصل

دارانمژكموضوع:

داران:مژك-10

تكسلولي�

هتروتروف�

حدود� تا بعدتوليدمثلنسل70معمولاً و ميتوز انجامتوليدمثلبا به قادر ژن)توليدمثلجنسي(اكثراً تبادل و يوغي هم راه از جنسي

ديواره� انعطافداراي ولي سخت پذيري

مژكدار� فراواني تعداد آب←اي در كردن شنا

(هسته� هسته دو داراي كروموزوماكثراً محل كوچك: قطعههسته-هاي محل بزرگ: كوچكي هستهDNAي از يكوچكآمده)كه

دار� (ضربان واكوئل نوع دو آب←داراي غذايي)←گوارشي-تنظيم مواد گوارش

غيرپيچيده� و مژك←ترينآغازيانمعمولترين دادن قرار لزوم به معتقد زيستشناسان هستند.بعضي جدا كاملاً فرمانرويي در داران
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

دارانمژكموضوع:

: دوم كتاب به ارجاع
مي نظر كهبه شاخهتريكودينارسد عضو مژك، آغازياني فرمانرو از باشد.داران

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :151ارجاع
گونه بين رقابت به راجع صفحه اين است.در بحثشده پارامسي مختلف هاي

تفاوت آغانكته: كپكهاي قارچزيان با ها:مانند
كپك� ديوارهآغازيان در (برمانند ندارند كيتين خود قارچي ها)خلاف
كپك� آغازيان در قارچميتوز در ميتوز با است.مانند متفاوت ها

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :249ارجاع
مطالعه ويژگيبراي قارچي آنهاي كه فرها ساير از را ميها جدا نماييد.مانروها مراجعه صفحه اين به كند،
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

مخاطيكپكموضوع: هاي

سلولي:كپك-11 مخاطي هاي

آميبي وسلول خاك در حركت توانايي با شكل
باكتري هابلعيدن

هاگ

هاگ) (بخشمولد متورم نوك با ساقه و پايه توليد آمي توقف و كلنيبتجمع تشكيل و مانندها

تنشمحيطي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

مخاطيكپكموضوع: هاي

پلاسموديومي:كپك-12 مخاطي هاي

(توده تواناييپلاسموديوم با هسته) زيادي تعداد با سيتوپلاسمي ي
باكتري بلع و ديگرحركت آلي مواد و ديپلوئيدها زيگوت

سلول هاپلوئيدلقاح هاي

آميبيسلول هاپلوئيد تاژكدارهاي يا شكل

رويشهاگ
مساعد شرايط

ساقه كتوليد با هاگاي نمو (محل آنپسولي نوك در هاپلوئيد) هاي
توده هر توسط

توده به متعددتقسيم هاي

گرسنگي يا خشكي

ميتوز
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

دارانهاگموضوع:

آبزي-13 هاي كپك

داران:هاگ-14

تكسلولي�

چرخه� نوعداراي دو هر با پيچيده زندگي غيرتوليدمثلي و نـرجنسي گامـت + (بـزرگ) مـاده (گامت هاگ توليد با همراه و جنسي

تاژك و ــاحدار)(كوچك لق
←ديواره با نامساعد)زيگوت محيطي شرايط به مقاوم و ضخيم ي

هستند� انگل جانورانبيماري←همه در زا

آلوده� جانور مدفوع و حشرات انتقال: راه

حركت� فاقد

مالاريا� مثال:
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

ازيانآغ:10فصل

ضررموضوع: و آغازيانفوائد هاي

فوائد:-1

آنهمزيستلوله� از انسان جانورانيكه و مييگوارشانسان تغذيه نميها تجزيه گاو بدن در سلولز آغازيان كمك (بدون شود)كند

اقيانوسپلانكتون� زنجيره←هاي غذاييتقويت ي

�= فتوسنتزبزرگآغازيان گروه زمينكنندهترين ي

تجزيه� = آغازيان از فسفرباز←كنندهبسياري و كربن نيتروژن، گرداني

مالاريا:←مضرات-2 مثال:

پلاسموديوم� از گونه چندين هاعوامل:

عط� و عرق تب، شديد، لرز ششديدعلائم:

آسيب� و كبد و كليه نارسايي خوني، كم مغزيعوارض: هاي

پلاسموديوم:چرخه� زندگي ي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

پلاسموديومچرخهموضوع: زندگي ي

پلاسموديوم:چرخه� زندگي ي

اسپروزوئيت جگرتقسيم در جگر→ها كردن خون→آلوده در نيشحشره→اسپروزوئيت در پلاسموديوم

مروزوئيت اسپروزوئيتهاتوليد هابلوغ

گلبول كردن اسپروزوئيتآلوده انتقال خون در قرمز پشههاي بزاقي غدد به ها

مروزوئيت گلبولتقسيم در قرمزها زيگوتهاي تشكيل

قرمز گلبول مروزوئيت←تركيدن سميخروج مواد و مروزوئيت←ها برخي گامتنمو به شدن←ها پشهخورده توسط

هر حسب72تا48تكرار بر ساعت
كنندهگونه آلوده ي

لرز) و (تب
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

مالارياموضوع: مورد در نكته چند

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :113ارجاع

گلبولبيماري« درون انگل اين كند. مي ايجاد سلولي تك انگل نوعي را داسـيمالاريا خـوني كـم نظر (از سالم افراد قرمز شـكل)هاي

مي نميزندگي و ناخالصكند افراد قرمز گلبول درون )تواند )A SHb Hb.بماند روش»زنده و صـفحه ايـن پاورقي به توجه با همچنين

سردهنام به جاندار اين علمي، گونهگذاري و پلاسموديوم دارد.ي تعلق فالسيپاروم ي

اندازه� كاهش = پيشگيري پشهراه جمعيت طريق:ي از ها

حشره� هاكشپاشيدن

محل� پشهزدودن ولد و زاد مالارياهاي ناقل ي

پشه� لارو از كه جانوراني كردن ميوارد تغذيه مالاريا ناقل كنند.ي

(ماده� كينين مشتقات از استفاده با بهدرمان: شيميايي درخت)اي نوعي پوست از آمده دست
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كتاب: چهارميستزعنوان سال شناسي

آغازيان:10فصل

مالارياموضوع: مورد در نكته چند

صفحهنكته نقادانه تفكر :244ي

مثلرابطه« آنها ميزبان با انگل آغازيان از بعضي بين اندامكرابطهي سلوليي سلولهاي نظريهو در كه دروناست خوانديد.همي »زيستي

صفحهنكته فعاليت :246ي

كه سوال اين پاسخ به مخصوصاً كنيد. توجه العاده فوق آن نمودار و فعاليت اين از«به مقـداري مالاريـايي، بيمـار از گرفتن خون هنگام اگر

بگيريد؟ را بيماري اين شما كه است ممكن آيا بريزد، شما دست روي كنيد:»خونش منتقـل-خير«توجه پشـه نـيش طريق از مالاريا چون

كه»شود.مي باشيد داشته دقت هم جمله اين به ميكپك«همچنين آلوده را گياهان مخاطي »كنند.هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

قارچويژگيموضوع: هاهاي

گياهان:-1 با تفاوت و شباهت
ها:شباهت�

بودن� متحرك غير
ديواره� سلوليداشتن ي
قارچ� از برخي (در مانند ريشه اندام ها)داشتن

ها:تفاوت�
قارچ� بودن (ترهتروتروف آنزيمها مولكولشح به محيط آلي مواد تجزيه و گوارشي جذبهاي قابل تغذيه)←هاي
ساختار:�

رشته� قارچپيكر اند.)اي سلولي تك كه مخمرها از (غير ها
پليديواره� (نوعي كيتين جنس از سلولي قارچي در (همساكاريد) خارجيها اسكلت حشرات)جنس

هسته� قارچميتوز در هسته)اي داخل در دوك تشكيل و ميتوز در هسته پوشش ماندن (باقي ها
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

قارچموضوع: انرژيهاساختار كسب و

رشته� سازندهنخينه: طويل و باريك سلولي گونههاي (دربعضي قارچ پيكر داري ديوارهها سلولاي بين ناقص ديگـري بعضـي در و ها
ديواره سيتوپلاسم))فاقد آزادانه داشتن (جريان عرضي ي

خورد� گره و پيچيده هم در اجتماع و انشعاب رشد، حاصل نخينههميسليوم: ســطحافزايش←هاي
حجم

جذب← افزايش

پني قارچ پرتقالنكته: روي توليد←سيليوم (بخشساختارهاي (لابهمثلي قارچ پيكر + سفيد) و سبز ميوه)هاي بافت لاي

انرژي: كسب روش

تجزيهتجزيه� غيركننده: آلي مواد شاخهي مثل ريختهزنده زمين به برگ اجسو گياهان، آني دفعي مواد و جانوري نقش←هااد

آن بازگرداندن و مواد بازيافت در چرخهمهم به مواديها

تهيه� ميزبانانگل: از غذا زندهي هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

انسانقارچموضوع: و هاها

در� انسان با (رقابت غذا):بهمضر آوردن دست

�(... و گوشت سبزي، ميوه، (نان، غذايي مواد از استفاده

�(... و چرم رنگ، لباس، مقوا، (كاغذ، غذايي غير مواد از استفاده

...)بيماري� و ورزشكاران در خصوص به پا انگشتان لاي (قارچ زايي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاچقار:11فصل

انسانقارچموضوع: و هاها

متفاوت):� شرايط در زيستن توانايي دليل (به مفيد

تك� (قارچ مخمر از ناناستفاده توليد در سلولي)

پنير� برخي بوي و طعم هاايجاد

آنتي� برخي سيلين)بيوتيكتوليد پني (مثل ها

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :201ارجاع

مي انجام الكلي تخمير دارند.مخمرها كاربرد نانوايي در و كربندهند و اتانول الكلي، تخمير كـربنديمحصولات كـه اسـت دياكسـيد

مي خمير آمدن ور موجب مخمراكسيد براي الكل حدودشود. غلظت تا مخمرها ولي است سمي مـي12ها را الكل تحمـلدرصد تواننـد

كنند.
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كتاب: چهارمتزيسعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

قارچموضوع: هاانواع

قارچ توليدانواع ساختار نوع اساس بر مثليها

توليددئوتروميست-1 (فاقد جنسي):ها مثل

روش� آسكوميكوتابراساس جزء مولكولي ميهاي داده شوند.قرار

مثال:�

(توليدپني� پنيكنندهسيليوم سيلين)ي

اسيد)� سيتريك توليد و سويا سس (تخمير آسپرژيلوس

ايجادقارچ� بيماريكنندههاي پا)ي انگشتان لاي قارچ (مثل پوستي هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

هازيگوميستموضوع:

(توليد-2 غيرزيگوميكوتا شايعمثل بسيار توليدجنسي از جنسي)تر :مثل

ها:ويژگي�

خاك� در زندگي

تجزيه� حال در گياهي و جانوري مواد از تغذيه

ديواره� فاقد معمولاً عرضينخينه ي

ساختار:�

ميسليوم� ناناستولون= سطح روي هاي

نخينه� نانريزوئيد= درون كننده نفوذ هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

هازيگوميستموضوع:

زندگي:� چرخه

مثال:�
استولونيفر)� (ريزوپوس نان سياه كپك

چندين2 حاوي اتاقك

هاپلوئيدهسته ي ( )n
از2رشد و2نخينه + -كپك

هم سوي كپكبه

(توليد غيرميتوز (هاگدانجنسي)مثل اسپورانژ در جنسيغيرهاگ
ها)تسزيگومي

توليد (ساختار بازيگوسپورانژ مثلي
ضخيم)ديواره ي

زيگوت درميوز ها
شرايط
مساعد

جوشــي هــم
هاهسته

زيگوت چندين حاوي سلولي ( )n2
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آسكوكارپ
بافته(نخينه هم به يهاي

شكل) فنجاني

كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

هاآسكوميستموضوع:

توليد-3 (معمولاً غيرآسكوميكوتا جنسي):مثل
ويژگي:�

ديواره� داراي عرضيينخينه
زندگي:چرخه� ي

هسته شدن يكفرستاده از هاپلوئيد هاي
ديگري به قارچ

نخينهقارچ نوك در تخصصهاگ يافتههاي

توليد (ساختار آسك درون ويژه)هاگ مثلي

هاپلوئيدهسته8 ي هاپلوئيدهسته4 ي زيگوت
هسته برخي هايادغام

شده جفت
ميتوزميوز بار يك

نمو

هاگ بلوغ

(توليد غيرميتوز جنسي)مثل نخينه2ادغام
و2از + -قارچ

هاگ شدن رها هسته شدن وجفت ها
نخينه هارشد

شدن) ادغام (نه
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

هاآسكوميستموضوع:

مثال:�

آسكوميست� عمومي (نام سلولي)مخمر تك هاي

فنجاني� قارچ

سرويزيه)� (ساكارومايسز نان مخمر

انسان)� در دهان برفك بيماري عامل (مخمر آلبيكنز كانديدا

مخمرها بيشتر زدنتوليد←نكته: جوانه با بزرگ←مثل سلولي از كوچك سلولي توليد
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

هاميستبازيديوموضوع:

(توليدبازيديو-4 غيرميكوتا زنگمثل از برخي در مگر است نادر سياهكجنسي و آنها در كه ميها ديده فراواني به شود.):ها

ويژگي:�

ديوارهنخينه� عرضيداراي ي

زندگي:چرخه� ي

بازيدي در گرزهاگ (ساختارهاي در)مانندها
كلاهك زير شكاف

هسته دو تشكيلادغام و هاپلوئيد ي
بازيديهسته هر در ديپلوئيد ي

هاپلوئيد هاگ هاپلوئيدنخينهچهار قارچهاي چتر تشكيل

ميوز

نخينهرويش وادغام + قارچ دو -هاي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

هاميستويبازيدموضوع:

مثال:�

چتري� كشنده)�قارچ چتري (قارچ موسكاريا آمانيتا

پفكي� ژله�قارچ صدفي�ايقارچ قارچ

هازنگ�

بيماري گياهاناز مهم زاهاي
هاسياهك�
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

هاميستبازيديوموضوع:

:258صفحه11-6شكلهنكت

زير در كه طور رساند.همان مي آسيب آنها به و كند مي حمله غلات به زنگ شده، نوشته شكل نويس

:259صفحه11-7شكلنكته

كنيد. دقت خوب آن مطالب و شكل اين به
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

قارچموضوع: هاهمزيستي

صفحه پيشدانشگاهي كتاب به :144ارجاع
رابطههم ميياري سود رابطه طرف دو هر آن در كه است ماناي رابطهنبرند شتهد و مورچه صـفحه.ي ايـن بـه بيشـتر توضيحات (براي

كنيد.) مراجعه

ريشهريشه-قارچ-1 و قارچ بين (همياري آوندي):اي گياهان هاي
رابطه:� طرفين نقش

ريشه� به خاك از معدني مواد ديگر و فسفر انتقال گياهاننخينه: ي
نخينه� و خود نياز مورد كربوهيدرات ساخت گياه:

قارچ� اي:ريشه-انواع
ريشه� درون به نخينه نفوذ
ريشه� دور به نخينه بازيديوميست←پيچيدن بلبين كاج، با بيدها و وط

ساختار� قارچنكته: غالباً ابتدايي گياهان مانند ريشه بودهريشه-هاي اند.اي
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كتاب: چهارمزيستعنوان سال شناسي

هاقارچ:11فصل

قارچموضوع: هاهمزيستي

فتوسنتز-2 و آسكوميست) (معمولاً قارچ بين (همياري دو)گلسنگ هر يا سيانوباكتري سبز، (جلبك ):كننده
رابطه:� طرفين نقش

فتوسنتز� جزء از حفاظت و معدني مواد تأمين كنندهقارچ:
كربوهيدرات� توليد كننده: هافتوسنتز

ها:ويژگي�
اكوسيستم� جانداران هااولين
(بيابان� سخت شرايط در زندگي به خاكقادر شمال، قطب باير، صخرههاي گياه، بدون دهاي تنههاي و خورده آفتاب درختان)اغ ي
نيتروژن� تثبيت به قادر
انجماد� و خشكي گلسنگ←شرايط رفتن خواب به
سخت� شرايط در آهسته رشد
محيط� شيميايي تغييرات به هوا←حساس كيفيت سنجش براي زنده ابزار

صفحهارجا دانشگاهي پيش كتاب به :133ع

است. گلسنگ عمدتاً شمالي گوزن تغذيه منابع
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@IranDaneshNovin 

@Iran_Danesh_Novin

برای دانلود بقیه ی جزوات با کلیک روی لینک های زیر به سایت 

 یا کانال های ما در تلگرام و سروش سر بزنید:

www.IDNovin.com

https://telegram.me/irandaneshnovin

http://sapp.ir/iran_danesh_novin

www.IDNovin.com
https://telegram.me/irandaneshnovin
http://sapp.ir/iran_danesh_novin



