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شد. روزنامه را روي ميز گذاشت و  پدربزرگ از محل كارش به خانه برگشته بود. يك روزنامه دستش بود كه تنها نشرية آن زمان محسوب مي
  من با اشتياق رفتم سراغ روزنامه و با كلي ژست روشن فكري (!) شروع به خواندنش كردم.

ح بايد ببرم براي صاحبش. اين را كه شنيدم فوراً شروع كردم به خواندن مطالب روزنامه. پدربزرگ گفت اين روزنامه مال من نيست و فردا صب
خواست سرِ كار برود روزنامـه   هاي روزنامه را بخوانم. لحظة آخر كه پدر بزرگ مي حتي صبح زود با كلي شوق و ذوق بيدار شدم تا بقيه مطلب

برد. من هم هر  آمد و صبح روز بعد روزنامه را با خودش مي س عصرها با يك روزنامه ميرا به زور از زير دستم كشيد و رفت. پدربزرگ از آن پ
  ها را بخوانم ... كردم تا مطالب بيشتري از روزنامه شدم و تلاش مي تر مي دفعه حريص

خوانـد يـا حتـي     روزنامه مي شد! مردم روي كسي كه محسوب مي» لاكچري«ها  ها روزنامه به قول امروزي از اين ماجرا تعجب نكنيد! آن زمان
خواندند تـا وسـط    گرفتند و مي هاي چند روز قبل را از هم قرض مي ها روزنامه كردند، براي همين، خيلي دستش بود، يك جور ديگر حساب مي

  جمع حرفي براي زدن داشته باشند.
اين «قيمت وارد خانه شد، كتاب را به من داد و گفت: نويس گران  يك روز عصر كه منتظر بودم پدربزرگم با روزنامه بيايد، با يك كتاب دست

كلي متعجب شدم كه چرا چنين هديه با ارزشي را بدون هيچ دليل خاصي به من داده است. با خوشحالي كتاب را گـرفتم و  ». كتاب مال خودته
  گذاشتم بهترين جاي قفسه تا همه ببيننش!

  »كتابتو خوندي؟«چند روز بعد، پدربزرگ سؤال كرد 
  »نه«فتم: گ

  »گذاشتم سر فرصت بخونمش«وقتي دليل را پرسيد، گفتم: 
  لبخندي زد و رفت ...

  چند روز بعدي هم كتاب داخل قفسه مانده بود تا سر فرصت خوانده شد!
و قـرار  حكايت زندگي ما، حكايت همين روزنامه و كتابه. تا زماني كه فكر كني كل عمرت براي خودتـه  «پدربزرگ من را صدا كرد و گفت: 

دوني. اما اگر بفهمي كه زندگي روز به روز به تو داده ميشه و روز به روز ازت پس گرفتـه ميشـه، قـدر     نيست كسي ازت بگيردش، قدرشو نمي
دوني. حواست باشه روزي رو كه ازت پس بگيرن، ديگه برگشتني نيست. پس تا اون موقع كه دست خودته قدرشو بـدون،   هاتو مي تك لحظه تك

  »ي كه از دستت رفتنه وقت
ايد كه ارزش زمان براي شما بيشتر از قبل شده اسـت و بايـد از    تان شده اي از زندگي كنيد، يعني وارد دوره همين كه از اين كتاب استفاده مي

نويسيم كه به اندازة كافي ايم كه به وقت شما احترام بگذاريم و كتابي ب هاتون به بهترين نحو استفاده كنيد! در نگارش اين كتاب، سعي كرده لحظه
هاي درسي نظام جديد را پوشش دهد و مانع از اين جهت كه مطالب اضـافي نداشـته    جامع و مانع باشد. جامع از اين نظر كه تمام مطالب كتاب

آن را بـا دقـت بررسـي    هاي  تان تلف نشود. نحوة استفاده از اين كتاب ساده است. كافي است درسنامة هر مبحث را بخوانيد، مثال باشد تا وقت
هايي  هاي اين كتاب لازم و كافي است. تست هاي آن مبحث را بزنيد! براي موفقيت در كنكور سراسري، ياد گرفتن تمام تست كنيد و سپس تست

داشتيد، حتماً اين  ايم. اگر فرصت كافي ها آورده انتهاي فصل» براي مطالعه«كرديم امكان كمي براي طرح در كنكور دارند را با عنوان  كه حس مي
  ها را هم بررسي كنيد. تست

انـد:   هاي برتر را كسب كـرده  رتبه 97آموزاني كه در كنكور  ايم. دانش مان كمك گرفته آموزان سابق براي نگارش و ويرايش اين كتاب از دانش
منطقـه و   12صاحبي (رتبـة    ادكشوري)، مهر 4منطقه و  2كشوري)، محمدرضا اسكندري (رتبة  2ه و قمنط 1(رتبة  يسيد محمد صادق كشاورز

 64پـور (رتبـة    كشوري)، علي قـوام  74منطقه و  50نژاد (رتبة  كشوري)، علي محسني 48منطقه و  33اميررضا دانشور آملي (رتبة  كشوري)، 19
  كشوري) و ... 99منطقه و  65كشوري)، محمد مقدم (رتبة  98منطقه و 

ورشان انجام كـار غيـرممكن بـود. از مهنـدس     مان، دوستان زيادي در تهية اين كتاب زحمت كشيدند كه بدون حض آموزان سابق به جز دانش
تر نمودند. از جنـاب آقـاي    شان ساختار كتاب را منسجم پور بسيار سپاس گزاريم كه با نظرات سازنده خان حسين حاجيلو و مهندس سهيل حسن

آرا)،  پور (صفحه ها ليلا مهرعلي از خانم نيهمچننهايت صبور بودند و در تمام مراحل تهية كتاب در كنارمان بودند.  كنيم كه بي عزيززاده تشكر مي
ها) و مينا هرمزي (طراح جلد) بسيار سپاسگزاريم و براي همة اين عزيزان آرزوي  نگار اميري (تايپيست)، مريم رسولي و بهاره خدامي (گرافيست

  كنيم. موفقيت مي
يم! هميشه به عنوان معلم و مشاور به دانـش آمـوزان توصـيه    آموزان و دبيران رياضيات گسسته يك درخواست نامتعارف دار در انتها، از دانش

 ايم كه خودتان را با كسي مقايسه نكنيد. الآن از شما درخواست داريم كه لطفاً كتاب ما را مقايسه كنيد! مقايسه كـردن دو تـا خـوبي دارد:    كرده
نيم از نظرات شـما اسـتفاده كنـيم. در همـين راسـتا، لطفـاً       توا كنيد و دوميش براي ماست كه مي اوليش براي شماست كه بهترين را انتخاب مي

  هاي بعدي در نظر بگيريم. به اطلاع مؤلفين برسانيد تا در ويرايش Math_MobtakeranSupp@دي تلگرام  پيشنهادهاي خود را از طريق آي
  

 



  
  

  

  : آشنايي با مباني رياضياتاولفصل 
  6   ..........................................................................................................................................................  رياضي  منطقآشنايي با  :1درس 
  20   .........................................................................................................    )مجموعه ـ زيرمجموعه (+ مباحث مرتبط با پايه دهم :2درس 
  34   ...................................................................................................................    ها) ها (جبر مجموعه قوانين اعمال بين مجموعه :3درس 
  47    ........................................................................................................................................................................  نامه تشريحي  پاسخ

  
  فصل دوم: احتمال

  82   .........................................................................................................................  مال (+ مباحث مرتبط با پايه دهم) مباني احت :1درس 
  104   .........................................................................................................................................................  شانس  احتمال غيرهم :2درس 
  108   .................................................................................................................................................................  احتمال شرطي  :3درس 
  126 ..............................................................................................................................................  پيشامدهاي مستقل و وابسته  :4درس 
  136    ......................................................................................................................................................................  نامه تشريحي  پاسخ

  
  فصل سوم: آمار توصيفي

  190   .......................................................................  ها (+ مباحث مرتبط با پايه دهم)  مقدمات علم آمار، توصيف و نمايش داده :1درس 
  200   .................................................................................................................................................  معيارهاي گرايش به مركز  :2درس 
  207   .........................................................................................................................................................  معيارهاي پراكندگي  :3درس 
  217    ......................................................................................................................................................................  نامه تشريحي  پاسخ

  
  فصل چهارم: آمار استنباطي

  242 .................................................................................................................................................................  ها  گردآوري داده :1درس 
  251 ...............................................................................................................................................................................  برآورد  :2درس 
  262    ......................................................................................................................................................................  نامه تشريحي  پاسخ

  
  فصل پنجم: آشنايي با نظريه اعداد

  272 .................................................................................................................................................................  استدلال رياضي  :1درس 
  282 .............................................................................................................................................  پذيري در اعداد صحيح  بخش :2س در

  310   .............................................................................................................................  نهشتي در اعداد صحيح و كاربردها  هم :3درس 
  339    ......................................................................................................................................................................  نامه تشريحي  پاسخ

  
  فصل ششم: گراف و مدلسازي

  412 ......................................................................................................................................................................  معرفي گراف  :1درس 
  442 .............................................................................................................................................................  مدلسازي با گراف  :2درس 
  454    ......................................................................................................................................................................  نامه تشريحي  پاسخ

  
  فصل هفتم: تركيبيات (شمارش)

  488 ............................................................................................................  ركيبيات (+ مباحث مرتبط با پايه دهم) مباحثي در ت :1درس 
  517 ...................................................................................................................................................  هايي براي شمارش  روش :2درس 
  530    ......................................................................................................................................................................  نامه تشريحي  پاسخ

  
  553 ........................................................................................................................................................................    :98سؤالات كنكور 

  557 ..............................................................................................................................................................    :98پاسخ سؤالات كنكور 





  

6 

 

هايي است كه در رياضي به كار برده  ساختار جمله ةگويند، دستور زبان رياضي، يا مطالع اي به آن منطق نمادين نيز مي منطق رياضي كه عده
  شود. شود. امروزه منطق رياضي در علوم مربوط به رايانه نيز به كار برده مي مي

  

  گزاره
 ،p، q ها را با حروف گزاره گوييم. معمولاً باشد، گزاره مي )در حال حاضر يا آينده( كه داراي ارزش درست يا نادرست خبرياي  به جمله

r دهيم.   نمايش مي ...و  
  :گزاره هستندبه عنوان مثال هريك از عبارات زير يك 

  گويند. ميبه اصفهان، نصف جهان نيز  )1
  متر بر ثانيه است. 340سرعت صوت در خلأ  )2
  است. وياعددي گ 2 )3
  

 كننـد.  چون خبري را بيـان نمـي   ،شوند احساسات) گزاره محسوب نمي ةدهند نشانتعجبي يا پرسشي، امري و عاطفي (جملات  :1 
  :اره نيستندبراي مثال عبارات زير گز

  كيست؟ (پرسشي)معلم رياضي اين كلاس  )1
  زنگ بزن. (امري) پيمانبه  )2
  احساسات) ةدهند ! (نشانچه سرعتي )3
  

  

  گزاره هستند؟يك زير  عباراتاز  چه تعداد :1 
  لطفا درب كلاس را ببنديد. ب)  .است 5برابر با   صدمين رقم بعد از مميز عدد الف)

 چه هواي خوبي ! د)    ايران كشور اروپايي است. ج)
3 آيا )ه   است؟ 7برابر با  4

   0   1   2   3  
 د(امـري) ،   ببنـابراين عبـارات    ؛دانيم كه جملات امري، عاطفي و پرسشي ، گـزاره محسـوب نمـي شـوند     مي  

بنـابراين گـزاره    ؛، هر كدام يك خبر را بيان مي كنند جو  الف(پرسشي) گزاره نيستند. عبارت  هه احساسات) و (عاطفي، نشان دهند
  هستند.

  دقت داشته باشيد كه يك جمله براي گزاره بودن، كافيست خبري را بيان كند و درست يا نادرست بودن آن اهميتي ندارد.
  

  
واضـح اسـت كـه يـك گـزاره      دهـيم.   نمايش مي» ن«يا  »F«نادرست را با  ةگزار كو ارزش ي »د«يا  »T« ارزش يك گزاره درست را با

بـراي   ، هر چند ارزش گزاره براي ما معلوم نباشـد. تر، هر گزاره فقط يك ارزش دارد تواند هم درست و هم نادرست باشد. به بيان ساده نمي
پـس ارزش ايـن    ؛يافت نشده اسـت  هم مثال نقضي آنهااز طرفي براي  اند و هنوز اثبات نشده كه هستندمسائلي ها در رياضيات   سحدمثال 
ها در  حدس گلدباخ يكي از مشهورترين حدس د.نفقط يك ارزش دار ها هم حدساما در هر صورت  ؛هنوز براي ما مشخص نيست ها گزاره

  توان به صورت مجموع دو عدد اول نوشت. را مي 2تر از  د زوج بزرگهر عدگويد  رياضيات است كه مي
,  مثال: براي ,     4 2 2 8 3 5 22 11 11            

  
  

  ند؟نك درست را مشخص مي ةيك گزار ،زير جملاتاز  چه تعداد :2 
  اعداد و اطلاعات است. علمآمار،  ب)  .هر عدد مربع كاملي، مركب است الف)

 مربع كامل داريم. 2، طبيعي در بين اعداد يك رقمي د)  توانستم در يك هواي پاك زندگي كنم.   اي كاش مي ج)
  حقيقي دارد. ةدوم، دو ريش ةدرج ةهر معادل )ه

   4   3   2   1  
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  شود. در نتيجه گزاره محسوب نمي ؛خبري نيست ةيك جمل جدر ابتدا دقت كنيد كه عبارت   
درست  ةيك گزار ب ةها، فقط گزار بنابراين گزاره هستند. در بين اين گزاره ؛كنند همگي يك خبر را بيان مي هو  د،  ب،  الفعبارات 

  پردازيم: ها مي اند. به بررسي علت نادرستي اين گزاره ها نادرست گزاره ةاست و بقي
  نه اول است و نه مركب. 1دانيم كه عدد  ا ميام ؛، مربع كامل است 1اشد. عدد ب مي 1: مثال نقض اين گزينه، عدد  الف ةگزار
  مربع كامل هستند. 9و  4،  1مربع كامل داريم !  3: در بين اعداد يك رقمي  د ةگزار
 مضاعف) داشته باشد يا اصلا ريشه حقيقي نداشته باشد. ةحقيقي (ريش ةتواند يك ريش دوم مي ةدرج ة: معادل ه ةگزار

  

  

درسـت يـا   ( حالت 2 هر گزارهارزش  تواند داشته باشد. در واقع مختلف ميحالت  n2 آنهاارزش  گزاره داشته باشيم، n اگر :2 
  آيد. حالت پيش مي n2 طبق اصل ضرب ،گزاره n براي دارد كه )نادرست

q ،22و  p ةگزار 2براي مثال براي  r ،32و  p ،q ةگزار 3حالت و براي  4  حالت داريم: 8
 

r  q p   q p     p  
  د     د د   د د  د
  ن     د ن   د د  ن
       ن د   د ن  د
       ن ن   ن د  د
           د ن  ن
           ن د  ن
           ن ن  د
           ن ن  ن

  

  گوييم. ها مي هاي بالا، جدول ارزش گزاره به جدول
  

  

n هاي ل ارزشاگر بدانيم جدو :3  3 n هاي حالت متمايز است، آنگاه جدول ارزش 256گزاره، داراي  2 2 گزاره، چنـد   3
  حالت متمايز دارد؟

   256   128   64   32  
n هاي بنابراين جدول ارزش ؛حالت دارد n2 گزاره داشته باشيم ، ارزش آنها n اگردانيم كه  مي   3 گـزاره،   2

n3داراي    حالت متمايز خواهد بود: 22
  n n n       3 2 82 256 2 3 2 8 2  

n هاي جدول ارزشهمچنين  2 n2 گزاره، داراي 3   بنابراين داريم: ؛حالت متمايز خواهد بود 32

  

n  

2
2 3 72 2 128  

  

  
  نما گزاره
به يك گـزاره تبـديل    هابه جاي متغير عددخبري است كه در آن از يك يا چند متغير استفاده شده است و با جايگذاري   ةنما يك جمل گزاره
  ناميم. مي ... ، دو متغيره ويك متغيره آنهاهاي به كار رفته در نماها را برحسب تعداد متغير شود. گزاره مي

  هاي زير توجه كنيد:نما گزارهبه عنوان مثال به 
1( x  x 3 1 2  2( r s است 3، مضرب.  

x ي يك متغيره است كه به ازاينما گزارهعبارت اول يك   x درست و به ازاي ة، به يك گزار2 1 شود. نادرست تبديل مي ةبه يك گزار 
r نماي دو متغيره است كه به ازاي عبارت دوم، يك گزاره

s





4
rازاي درست و به ةبه يك گزار 5

s





4
  شود. نادرست تبديل مي ةبه يك گزار 6
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  نما هستند. معادلات و نامعادلات گزاره ةطبق تعريف بالا، هم :3 
به يـك گـزاره تبـديل     نما گزارهقرار داد تا  نما گزارهرا به جاي متغيرهاي  آنهاتوان  مجموعه مقاديري است كه مي )D( نما گزارهمتغير  ةدامن

Sاست (متغير  ةعضوهايي از دامن ة) مجموعS( نما گزارهواب ج ةمجموع شود. D ( درست تبـديل   ةنما به يك گزار گزاره آنهاكه به ازاي
xي  نما در گزاره به عنوان مثال. شود مي x  23 5 2 D متغير ةدامن ،0    جواب ةمجموعو S {  , }  12   است. 3

  
  

  هاي زير را مشخص كنيد. نما گزاره جواب  ةمتغير و مجموع ةدامن :4 

1( x  – x – 22 3 2 0  
D پس ؛واضح است كه دامنة اين معادله، مجموعه اعداد حقيقي است    .  

  كنيم: حال عبارت فوق را تجزيه مي  x x  x x – S { , }     2 12 3 2 2 1 2 0 22  

S بنابراين مجموعه جواب اين معادله، { , } 1   خواهد بود. 22
  

x عدد صحيح )2    است. 7مضرب  3
D  داريم:      

   S ..., , , , , S {x k –  | k }       10 3 4 11 18 7 3   
  

  
  نقيض يك گزاره

~ به صورت p نقيض گزارة p چنين نيست كه «به صورت شود و  نوشته ميp« عـددي   5« ةنقـيض گـزار   ،به عنوان مثالشود.  خوانده مي
  .شود بيان مي» عددي فرد نيست 5«يا  »اشدعددي فرد ب 5كه  چنين نيست«به صورت  »فرد است

~ ةارزش گزار :4  p ةهمواره عكس ارزش گزار p .است  
نـاميم و   مـي  ارز) منطقـي (يـا بـه طـور خلاصـه هـم       ارز را هم آنها ،ارزش باشند هم p و q ةگزار 2هم ارز: در حالت كلي اگر  ةدو گزار

p نويسيم مي q.  

~و  p هاي ارزش گزارهطبق جدول زير،  :5  (~ p) يعني يكسان است ،( p) p .  
  

~ (~ p) ~ p p  
 د ن د
 ن د ن

  
  ها تركيب گزاره

 ـ« ةآيند. به عنوان مثـال گـزار   هاي مركب به دست مي اي (ادات ربط) گزاره هاي گزاره رابط ةاز تركيب دو يا چند گزاره به وسيل فـرد   4ر اگ
هـاي   رابط باشد. جدول زير مي »مربع كامل است 7عدد «و  »فرد است 4عدد « ةتركيب شرطي دو گزار »مربع كامل است 7، آنگاه عدد باشد
  دهد: اي (ادات ربط) را نشان مي گزاره

  

  مفهوم نماد نام
  يا  فاصل
  و  عاطف

  در نتيجه  طيشر
 اگر و فقط اگر  دو شرطي

  

  پردازيم. ها مي حال به بررسي انواع تركيب گزاره
  



  

  

9 

  تركيب فصلي 
p شود كه آن را به صورت لي دو گزاره تشكيل ميتركيب فص» يا«منطقي  ابطبا ر q و p هاي گزارهاز تركيب  q ارزش  .دهيم نمايش مي

p مركب ةگزار q ةتنها وقتي نادرست است كه ارزش هر دو گزار p و q نادرست باشد:  
  

p q q p  
 د د د
 د ن د
 ن د د

 ن ن ن
  

  تركيب عطفي
p شود كه آن را به صورت تركيب عطفي دو گزاره ساخته مي» و«با رابط منطقي  q و p هاي از تركيب گزاره q ارزشدهـيم.   نمايش مي 

p q ةتنها زماني درست است كه ارزش هر دو گزار p و q .درست باشد  
  

p q q p  
 د د د
 د ن ن
 ن د ن

 ن ن ن
  

~  داريم: q و p ةبراي دو گزار (قوانين دمورگان). :6  (q p) ~ p ~ q   )1  
  ~ (p q) ~ p ~ q   )2  

 هنگامهشود يا  فارغ التحصيل نمي سارا« :شود مي ،»خرد مي ماشين هنگامهشود و  التحصيل مي فارغ سارا« ةقيض گزارن، دمورگان 1طبق قانون 
 »خرد ماشين نمي
كنـد و مسـعود    امير فوتبال بازي نمي«شود  مي »كند كند يا مسعود واليبال بازي مي فوتبال بازي مي امير« ةنقيض گزار، دمورگان 2طبق قانون 

  »كند بازي نميواليبال 
  

  

p) ةنادرست و ارزش گزار p ة دانيم ارزش گزار مي :5  q)~  .ةارزش گزاردرست است q .را تعيين كنيد  

  طبق اطلاعات مسئله داريم: 
 

p F
~  p ~  q T


  

  

  كنيم: عبارت دوم را ساده مي
·I¬n¼¶ 2 ·¼ºI¤

~ (p ~ q) ~  p  ~ (~ q)  ~ p  q  T
q

       

p توجه به اينكه از صورت مسئله مي دانيم: با Fپس ، ~ p T.  
 بنـابراين بـراي اينكـه    ؛دانيم تركيب عطفي دو گزاره تنها زماني درست است كه هر دو گزاره داراي ارزش درست باشند همچنين مي
~ p q T : بايد داشته باشيم ، q T  

  

  
  تركيب شرطي دو گزاره 

p مركب ة گزار q ةرا تركيب شرطي دو گزار p و q خوانيم هاي زير مي را به صورت و آن ناميم مي:  
 q ، آنگاهp اگر )1
2( p شرط كافي است براي q 
3( q شرط لازم است براي p 
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p ةارزش گزار ناميم. (حكم) مي تاليرا  q فرض) ومقدم (را  p ،ر اين تركيب شرطيد q ي نادرست است كهتنها زمانp  و درسـتq 
  فرض درست و حكم نادرست باشد). (يعني نادرست باشد

  

p q q p 
  د د د
  د ن ن
 ن د د

 ن ن د
  

p بالا، تركيب شرطي توضيحاتبا توجه به  :7  q هم ارز ~ p q  است، يعني(p q) (~ p q)  .  

p در تركيب شرطي :8  q هرگاه ارزش p مركب همواره درست است و ارزش آن به ارزش ة(مقدم) نادرست باشد، گزار q 
pارزش  گوييم در اين صورت مي .بستگي ندارد(تالي)  q  .در واقـع، از فـرض نادرسـت هـر حكمـي را       به انتفاي مقدم درست اسـت

  توان نتيجه گرفت. مي
2، آنگاه زوج باشد 3اگر « ةبه عنوان مثال ارزش گزار   ست.ادرست به انتفاي مقدم » 3

p) هايي مانند گزاره  ~ p) يا (p p) هايي ماننـد  هميشه درست و گزارههاي  كه همواره درست هستند را گزاره (p ~ p)  را
  يم.گوي ه نادرست مييشي همها گزارهكه همواره نادرست هستند، 

آيـد. بـه    اگر در يك تركيب شرطي جاي فرض و حكم را عوض كنيم، عكس تركيب شرطي به دسـت مـي   ه:عكس تركيب شرطي دو گزار
pعكس تركيب شرطي  ،تر عبارت ساده q ةگزار q p .است  

p عكس نقيض تركيب شرطي عكس نقيض تركيب شرطي دو گزاره: q ةگزار ~ q ~ p .است  

p)، يعني ارز است شرطي با عكس نقيض خود هم تركيبهر  :9  q) (~ q ~ p)  .  
  

  

  .ها نشان دهيد با استفاده از جدول ارزش هاي زير را درستي هر يك از هم ارزي :6 
p)   )الف q p) T    (ب (p p q) T    

  به انتفاي مقدم درست هستند. 4و  3، 2دقت كنيد كه سطرهاي  الف) 
  

p q p  p q q p 
  د د د د
  د ن ن د
 ن د ن د

 ن ن ن د
  

  به انتفاي مقدم درست هستند. 4و  3سطرهاي  ب)
  

p p q p qqp 
  د د د د
  د ن د د
 ن د د د

 ن ن ن د
  

  
  

  تركيب دوشرطي دو گزاره 
q) مركب ةگزار ،q و p ةبراي دو گزار p) (p q)   را به صورت »p q «شرطينويسيم و آن را تركيب دو مي p و q نـاميم  مي. 
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p ةگزار q خوانيم هاي زير مي را به صورت:  
1( p اگر و تنها اگر q. 
2( p شرط لازم و كافي براي q است.  
 .و برعكس q گاه ، آنp اگر )3

p دو شرطي ةارزش گزار q تنها زماني درست است كه p و q دو نادرسـت   يعني هر دو درست يا هر ،هاي يكسان داشته باشند ارزش
  باشند.

p q q p 
 د د د
 د ن ن
 ن د ن

 ن ن د
  

  زير درست هستند: ة، هر دو گزارمثال براي
 روي عمـود منصـف پـاره خـط     M اين است كه ،به يك فاصله باشد AB از دو سر پاره خط M ةشرط لازم و كافي براي اينكه نقط )1

AB باشد )p و q (هر دو درست.  
 .هر دو نادرست) q و p( مربع كامل باشد 5عددي زوج است اگر و فقط اگر  7 )2

pدو شرطي  ةبراي ساختن نقيض گزار :10  q  بايدp يا q به بيان رياضي .را نقيض كنيم  
  ~ (p q) (~ p) q p (~ q)      

  هاي مهم) ارزي بندي هم (جمع :11 
  p p p  )2  p p p  )1  
  p T T  )4  p T p  )3  
  p F p  )6  p F F  )5  

  (ÂÄI]¾MI])p q q p   )8  p q q p   )7  
  (ÁoÄmQS¨o{)(p q) r p (p r)     )10  (p q) r p (q r)     )9  

  (ÁoÄmQÍÄp¼U)p (q r) (p q) (p r)      )12  p (q r) (p q) (p r)      )11  
  (Jm])p (p q) p   )14  p (p q) p   )13  

  (·I¬n¼¶j)~ (q p) ~ q ~ p   )16  ~ (q p) ~ q ~ p   )15  
  (p q) (~ p q) (p ~ q)     )18  (p q) (~ p q)   )17  

  ~ (p q) (p ~ q) (~ p q)     )20  ~ (p q) (p ~ q)   )19  
  

  

 عبارت ةساده شد :7    ~ ( ~ q ~ p ~ ~ q ~ p )   كدام است؟  

   p q   p q   ~ q   ~ p  
~دانيم گزاره  مي   q ~ p ةبا گزار q ~ p هـاي   با استفاده از قوانين دمورگان و مفاهيم تركيب ارز است. هم

  كنيم: فصلي و عطفي، عبارت داده شده را ساده مي
              ~ q ~ p ~ ~ q ~ p ~ q ~ p ~ q ~ p (~ q p) ~ q ~ p ~ q p ~ p ~ q

~ q p T
              


   

  

  
  هارسو

نمـا را بـه    قرار بگيرند و گـزاره  نما گزارهبل از توانند ق ها مي اين عبارت .نامند را سور مي» به ازاي بعضي مقادير«و » به ازاي هر«هاي  عبارت
  اي با ارزش درست يا نادرست تبديل كنند. گزاره
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شود، تنها وقتـي بـه يـك گـزاره      يي كه با سور عمومي همراه مينما گزاره دهيم. نشان مي  با نمادو  ناميم مي سور عموميرا » به ازاي هر«
 ـ       نما گزارهمتغير در  ةود كه هر عضو از دامنش درست تبديل مي  مثـال، گـزاره   رايصدق كند (هـيچ مثـال نقضـي وجـود نداشـته باشـد). ب

a ;a  3 0 زيرا ،نادرست است a  1 .يك مثال نقض براي آن است  
شـود،   يي كه با سـور وجـودي همـراه مـي    نما گزاره دهيم. نشان مي  نمادبا و  ناميم مي سور وجودي(وجود دارد) را » براي بعضي مقادير«

x ةگزار  مثال، براي زماني درست است كه مجموعه جواب آن، تهي نباشد. ; x   4 5 0 در جـواب آن   ةچون مجموع، نادرست است
  تهي است.اعداد حقيقي 

  
  

  سورهاي زير را به زبان رياضي بنويسيد و ارزش هر يك را تعيين كنيد. :8 

a اريمد a براي هر عدد طبيعي مانند )1 a 2 3 2  
  مكعب برخي از اعداد حقيقي نامثبت است. )2

  اول داريم: ةبراي گزار 

1( a ; a a   2 3 2  
aكند كه براي تمام اعداد طبيعي نامساوي  زيرا بيان مي ؛اين گزاره نادرست است a 2 3 در صـورتي كـه بـه ازاي     ،برقـرار اسـت   2

a    ، نامساوي بالا برقرار نخواهد بود.2
  دوم داريم: ةبراي گزار

2( x ; x  3 0  
بنابراين  ؛اي دارد چنين ويژگي )-1(به عنوان مثال عدد  ،كند كه وجود دارد عدد حقيقي كه مكعب آن نامثبت باشد اره بيان مياين گز

  اين گزاره درست است.
  

  
  

  هاي زير درست است؟ يك از گزاره ارزش كدام :9 

   a ; a a  2     a ; tana cota   1  
   a ; a(a ) k   1 2     x ; | a |   1 0  

  پردازيم: ها مي به بررسي علت نادرستي ساير گزينه  
aچون سور عمومي داريم، كافيست مثال نقضي بزنيم. به ازاي  :1گزينه  0 زيـرا اعـداد    ؛، نامساوي داده شده، برقرار نخواهد بود1

  شوند. ، وقتي به توان برسند، كوچكتر مي1تا  0بين 
بنابراين گزاره در حالت  ؛اند اما توابع تانژانت و كتانژانت در بعضي نقاط تعريف نشده ؛تساوي داده شده، تساوي درستي است :2گزينه 

  كلي نادرست است.
|نامساوي  :4گزينه  a |  1 }داد طبيعي اع ةدر مجموع 0 , , ...} 1 2! برقرار نيست ،  

  

  
  نقيض گزاره هاي سوري

هـر ايرانـي، اصـفهاني    «توان هميشه نقل گزاره را معكوس كرد. به طور مثال نقيض گزاره  براي يافتن نقيض يك گزاره در زبان فارسي، نمي
  نيست!» اصفهاني نيست هر ايراني، «، گزاره »است

  

عمومي تبديل و سور وجودي و سور وجودي را به سور ست سور عمومي را به اسوري، كافي  ةبراي يافتن نقيض يك گزار :12 
  را نقيض كنيم. نما گزاره

  به زبان رياضي
    ~ x ; p x x ; ~ p(x)   )1  
    ~ x ; p x x ; ~ p(x)   )2  

  ».شخصي ايراني وجود دارد كه اصفهاني نباشد« :شود مي ،»صفهاني استهر ايراني، ا« ةبنابراين نقيض گزار
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  هاي سوري زير را تعيين كنيد و نقيض هر يك را بنويسيد. ارزش گزاره :10

1( x   ; x
x

    1 2  

ري، كافيست سور عمومي را بـه وجـودي و سـورنقيض يك گزاره سودانيم كه براي يافتن  ارزش اين گزاره درست است. مي 
  بنابراين داريم: ؛نما را نقيض كنيم وجودي را به عمومي تبديل كرده و گزاره

~ ( x   ; x )  x  ; x
x x

         1 12 2 

2( x  ; x  4 0 

  نقيض اين گزاره عبارت است از: همواره نامنفي خواهد بود. x4زيرا  است؛ ارزش اين گزاره نادرست 

~ ( x   ; x )  x  ;  x     4 40 0   
3( x   ; x  2 0  

xزيرا  ؛ارزش اين گزاره نادرست است  0 :مثال نقضي براي آن است. نقيض اين گزاره عبارت است از  

~ ( x   ; x ) x  ; x      2 20 0   
4( y  ;(y ) (y )    20 1 

xزيرا  ؛ارزش اين گزاره درست است   1 پس مجموعه جواب آن نـاتهي اسـت. نقـيض ايـن گـزاره ؛در آن صدق مي كند
  عبارت است از:

~ ( y  ;(y ) (y )) y  ; ~ ((y ) (y )) y  ;(y ) (y )                2 2 20 1 0 1 0 1    

https://medabook.com/product/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d8%b1%db%8c%d8%a7%d8%b6%db%8c%d8%a7%d8%aa-%da%af%d8%b3%d8%b3%d8%aa%d9%87-%d9%88-%d8%a2%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d9%88-%d8%a7%d8%ad%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%84-%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9/?utm_source=book&utm_medium=mobtakeran&utm_campaign=pdf


  

14 

  

  گزاره، گزاره نما و مفاهيم مربوط به آن
  ملات زير، يك گزاره هستند؟چند مورد از ج .1

  ) اينجا آشپز كيست؟2  عددي گنگ است. 2) 1  
  را به دست آوريد. 3) مقدار تقريبي4  ) ايران كشوري آسيايي است.3  
1ابيايد، برابر ب 2) در پرتاب يك تاس، احتمال اينكه تاس مضرب 6  ) چه هواي خوبي!5  

  است. 6
   2   3   4   5  

  هاي زير، درست است؟ ارزش چند مورد از گزاره .2
  ) مربع هر عدد حقيقي از آن عدد بزرگتر است.1  
1/برابر با با يك رقم اعشار 3) مقدار تقريبي2     است. 7
  شود. ، عددي گنگ ميدر عدد گنگ ) حاصل ضرب عدد گوياي3  
  الساقين است. ) هر مثلث كه ارتفاع و نيمسازش بر هم منطبق باشند، متساوي4  
   1   2   3   4  

n، عدد طبيعي زوج باشد،nاگر «زارة كدام عدد نادرست بودن ارزش گ .3 2   دهد؟ را نشان مي» عددي اول است. 1
   2   4   6   8  

  باشد؟ يك از جملات زير يك گزارة با ارزش درست مي كدام .4
  الاضلاع يك لوزي است. هر متوازي   
  است. 3مضرب  nباشد، آنگاه  18ضرب م n2اگر   
  باشد. 4يك عدد زوج مربع كامل است، اگر و تنها اگر مضرب    
  هر چهار ضلعي كه قطرهاي آن بر هم عمود باشند، لوزي است.   

  كدام گزينه درست است؟ .5
  يك گزاره نماي يك متغيره است. »است 7برابر عددي ديگر برابر با  3برابر عددي با  5حاصل جمع «   
نما به گزاره درست تبديل شود، دامنة متغير  توان آنها را به جاي متغيرهاي آن قرار داد تا گزاره نما به مجموعه مقاديري كه مي در هر گزاره   
  گوييم. مي

  نما، زير مجموعة دامنة متغير آن است. مجموعه جواب يك گزاره   
  ها، درست است. درست بودن حداقل يكي از گزارهارزش تركيب عطفي با    

xگزاره نماي .6 (x x )   22 6 xگزاره نمـاي  ةاي برابر با دامن با دامنه 0  1 بـه ازاي چنـد مقـدار از مجموعـة     0 , , , 4 2 2 بـه   3
  شود؟ يل مياي با ارزش درست تبد  گزاره

  سه   دو   يك   صفر   

)هاي اگر بدانيم جدول ارزش .7 n )3 )هاي حالت متمايز است، آنگاه جدول ارزش 64گزاره، داراي  3 n )2 گزاره، چند حالـت متمـايز    3
  دارد؟

   128   256   512   1024  
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n)هاي سطر بيشتر از جدول ارزش 448گزاره،  nهاي  اگر جدول ارزش .8 ) nهـاي  گزاره داشته باشد، جـدول ارزش  3  گـزاره چنـد    5
  ؟حالت دارد

   64   128   32   16  

xبراي گزارش جواب معادلات .9 y   1 7 x)و 0 )(y )  1 7   كنيم؟ هاي زير استفاده مي ، به ترتيب از كدام تركيب0
  فصلي ـ فصلي   فصلي ـ عطفي   عطفي ـ فصلي   عطفي ـ عطفي   

aاگر .10 b a  ؟نيستصحيح  چگاههي هاي زير يك از گزاره باشد، آنگاه كدام  
   b a b      a b   b a   (a b) a    
pدربارة گزارة .11 p، كدام گزينه صحيح است؟  

  ره نادرست است.هموا     همواره درست است.   
  است. pارزش با هم     است. pارزش با  هم   

  ارزش كدام گزاره همواره درست است؟ .12
   p F    p F   T p    F p   
  ، همواره درست است؟qو  pهاي مركب زير دربارة دو گزارة دلخواه  يك از گزاره كدام .13

   p p q      p (p q)    p p q     p p q    
  باشد؟ باشد، كدام گزينه صحيح مي نادرستدو گزاره باشند، به طوري كه تركيب عطفي آن دو داراي ارزش  qو  pاگر  .14

   p q F       p q   
   q p     ( p q) p F     
  هاي زير همواره درست خواهند بود؟ درست است، آنگاه چند مورد از گزاره q، اگر بدانيم qو  pهاي  از گزاره .15

   p q    q p    p q    q p   
  3   2   1   صفر   

pنقيض گزارة .16 q كدام است؟  
   p q     p q   p q    p q  
aاگر .17 b وb c هاي درستي باشند، آنگاه گزارة گزاره(a b) (a c)   هاي زير است؟ گزاره يك از ارز با كدام  هم  

   a     b    c    a b c    
  مربع بودن يك چهارضلعي چه نوع شرطي براي مستطيل بودن آن است؟ .18

  نه لازم و نه كافي   لازم و كافي   فقط كافي    فقط لازم   

|، شرط yو  xبراي اعداد حقيقي  .19 x | | y | چه نوع شرطي برايx y10   است؟ 10
  لازم ولي غيركافي   نه لازم و نه كافي   غير لازم ولي كافي   لازم و كافي   

a،aبراي عدد حقيقي  .20 a3 aچه نوع شرطي براي 4 1 باشد؟ مي  
  نه كافي نه لازم   لازم و كافي   كافي   لازم   

p)كدام مورد در رابطه با گزارة .21 q) (p q)   درست است؟  
pارز گزارة هم    q همواره درست است.   باشد. مي  
qةارز گزار  هم    p تواند نادرست يا درست باشد. مي   باشد. مي  
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p)جدول ارزش گزارة .22 q) q   باشد؟ به كدام صورت مي  
  

   

p q (p q) q

j j j
j · ·
· j j
· · ·

  

   

p q (p q) q

j j ·
j · j
· j ·
· · ·

  

  

  

   

p q (p q) q

j j ·
j · j
· j ·
· · j

  

   

p q (p q) q

j j ·
j · j
· j j
· · j

  

  

  بوط به كدام گزاره است؟جدول زير مر .23
   p q   
   p q  
   p q  
   p q  

  

  ؟»qاگر و تنها اگر  p«توان نتيجه گرفت:  هاي زير مي يك از گزاره از كدام .24
  باشد. qشرط لازم براي  pو  qشرط كافي براي نقيض  pنقيض    
  باشد. pشرط لازم براي  qيا نقيض  qشرط كافي براي  pنقيض    
   p  شرط كافي برايq  و نقيضq  شرط لازم براي نقيضp .باشد  
   p  شرط لازمq  يا نقيضp  شرط لازم براي نقيضq .باشد  

kنباشد، 4مضرب  k2راگ«نقيض گزارة  .25 2   كدام است؟» خواهد بود. 4مضرب  2
   »k2  باشد و 4مضربk 2 kباشد و 4مضرب  k2«    »باشد. 4مضرب  2 2   »نباشد. 4مضرب  2
   »k2  نباشد و 4مضربk 2 kنباشد و 4مضرب  k2«   »نباشد. 4مضرب  2 2   »باشد. 4مضرب  2

abباشند و بدانيم يكدو عدد طبيعي غير  bو   aدو عدد اول متمايز باشند و qو  pاگر  .26 pqهاي زير صـحيح    يك از گزاره ، ارزش كدام
  است؟

   (a p) (b q)        (a q) (b p)    
   ((a p) (b q)) ((a q) (b p))         ((a p) (b q)) ((a q) (b p))         
p)هاي زير با گزارة يك از گزاره كدام .27 q) p  ارز منطقي است؟ هم  

   q    q   p    p   
pهاي باشند، گزارهدو گزاره  pو  qاگر  .28 (p q)  وp (p q) ، خواهند بود؟............... و ............... ارز با   به ترتيب هم  

   p وp q    T وq p    p q وp q    T وp q   

  باشد؟ نادرستتواند  هاي زير مي يك از گزاره اي درست باشد، كدام گزاره rدو گزارة دلخواه و  qو  pاگر  .29
   q [r (q p)]      p (p r)     [r (q p)] q      [ r (q r)] r     

kكه دو عدد صحيح باشند، به طوري kو kاگر .30 k  :و همچنين بدانيمa k
b k


  

2
2   هاي زير صحيح است؟ يك از گزاره ، ارزش كدام3

   (b a) ( a b )   1    (b a) ( a b )   1    b a a b   1    a b b a   1   

?  q p 
  د  د  ن
  د  ن  ن
  ن  د  د
  ن  ن  ن
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ايم. در چند درصد سطرهاي اين جدول، تركيب عطفي حـداقل دو گـزاره، ارزش درسـت     زش پنج گزاره را رسم كردهجدول تعيين ار .31
  دارد؟

   80   /81 25   82   90  

هاي زير در تركيب شرطي  يك از گزاره كدام باشد،» پذير نيست بخش 4بر  x«و » پذير است بخش 3بر  x«به ترتيب  qو  p هاي اگر گزاره .32
pبا  qتالي (حكم) است؟ ،  

  باشد. مي 3يا  0برابر با  6بر  xباقي ماندة    باشد. مي 9برابر با  12بر  xباقي ماندة    
  باشد. مي 9يا  3برابر با  12بر  xباقي ماندة    باشد. مي 6برابر با  12بر  xباقي ماندة    

pهاي زير، نقيض گزارة يك از گزاره باشند، كدام يسه گزارة منطق rو  p ،qاگر  .33 (p r (q r))      باشد؟ مي  
   r   q   p   r q    
pرةدانيم كه ارزش گزا مي rو  p ،qبراي سه گزارة  .34 (r q)  ارز با ارزش گزارة  همq   است. كدام گزاره همواره داراي ارزش درسـت

  است؟
   p q    q r   p q    q p   
pبدانيم rو  p ،qسه گزارة  اگر براي .35 q q r p r F     هاي زير صحيح است؟ يك از گزاره ، آنگاه كدام  

   p q r     p r q    T (p r) q     T (p q) r     
rسه گزاره باشند و بدانيم rو  p ،qاگر  .36 p ( (p q) (p q))      ؛ آنگاه در جدول زير مقاديرt ،z ،y ،x به ترتيب كدام است؟  

  د ـ ن ـ د ـ ن   
  د ـ د ـ ن ـ ن   
  ن ـ د ـ ن ـ د   
  ن ـ ن ـ د ـ د   

  ارزش كدام گزارة زير به انتفاي مقدم درست است؟ .37
  ي ضرب است.اعضو خنث 1، تنها عدد زوج اول باشد، 2عدد  اگر   
  ها نيز روي يك رأس است. ود منصفهمرسي عم ةها روي يكي از رئوس باشد، نقط الزاويه، نقطة همرسي ارتفاع  اگر در مثلث قائم   
  پذير خواهد بود. بخش 4عدد متوالي زوج باشد، مضرب آن اعداد بر  4اگر مجموع هر    
  گذرد. نقطه در فضا تنها يك صفحه مي 3پذير باشد، آنگاه از هر  بخش 4نيز بر  n، 4پذير بر  بخش n2ه ازاي هراگر ب   

)عكس نقيض تركيب شرطي .38 p q) p   كدام است؟  
   p (p q)      p (p q)    p (p q)     p ( p q)     
  هاي دو شرطي زير، ارزش درستي دارد؟ يك از گزاره كدام .39

  يك چهارضلعي مربع است، اگر و تنها اگر هر چهار ضلع آن با يكديگر برابر باشند.   
  باهم برابرند، اگر و تنها اگر آن چهار ضلعي مربع باشد. چهار ضلع يك چهارضلعي   
   (a ) (a b)  2 31 aاگر و تنها اگر  0 1   
  عليه مثبت داشته باشد.  يك عدد طبيعي، اول است، اگر و تنها اگر فقط دو مقسوم   

  كدام است؟» نيز عددي گنگ است. xعددي گنگ باشد،  x2اگر«عكس نقيض گزارة  .40
  عددي گنگ است. x2عددي گويا باشد، xاگر    تواند گنگ باشد. مي xعددي گويا باشد،  x2اگر   
  عددي گوياست. x2عددي گويا باشد، xاگر    عددي گوياست. xعددي گويا باشد،  x2اگر   

r q p 
x  د  د  
y د  ن  
z ن  د  
t ن  ن  
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  هاي زير به انتفاي مقدم درست است؟ يك از گزاره كدام .41
  اول باشد، عدد بعد از آن اول نيست. 2اگر    
  برابر هستند. زاويه در آن مثلث 2ضلع برابر باشد، حداقل  2اگر در مثلث    
  پذير است. بخش 7زوج نباشد، به  4اگر     
  است. 4مضرب  8باشد،  3مضرب  6اگر    

  كدام گزينه به انتفاي مقدم داراي ارزش درست است؟ .42
  گوياست. 2گنگ باشد، آنگاه 81اگر   فرد است. 5باشد، آنگاه  3مضرب  18اگر    
xاگر     2 xآنگاه 4 2 xيا 2  2 .گنگ است. 7مربع كامل باشد، آنگاه 1اگر عدد       است  

r،pهاي اگر گزاره .43 q وr t  است؟ نادرستنادرست باشند، كدام گزارة زير  
   r t    t q    r p    p q   
  باشد؟ هاي زير صحيح مي  ارزي چه تعداد از هم .44

   (p q) q q p      p (q p) p     p F p    
  3   2   1    صفر   

q))ساده شدة عبارت .45 p) ( q p))       كدام است؟  
   p q    p q    q    p   
qگزارة .46 ( q p)   ارز با كدام گزاره است؟  هم  

   p   q p    q    q p   
  

  سورها
تـوان بـا    شود و نوعي از سور كه ارزش آن را مي عبارتي كه ارزش آن وابسته به مقدار متغير موجود در آن باشد، ................. ناميده مي .47

  .............. نام دارد.مثال نقض مشخص نمود، ..
  گزاره ـ سور وجودي     گزاره ـ سور عمومي   
  گزاره نما ـ سور وجودي     گزاره نما ـ سور عمومي   

  هاي زير صحيح است؟ يك از گزاره كدام .48
   x ; sin x  4 2      x ;x

x
   1 2   

     x
x ;

x
   10 1      x ; tan x cot x   1   

  ارزش كدام گزاره همواره درست است؟ .49
xداشته باشيم:  x اگر به ازاي عدد طبيعي    x  2 5 6 xشود كه يافت مي xآنگاه ،0 x  2 1 0.  
aرا بتوان به صورت 2اگر   

(a,b )
b

 ،نوشتx شود كه يافت ميx x  2 1 0 .  
  اول است.نيز عددي عدد  دوعدد متوالي اول باشند، تفاضل آن  دواگر    
  تواند سور وجودي ديگر باشد. ك سور وجودي مينقيض ي   

xاگر .50 ; x   2 2 يك گزارة سوري باشد، نقيض آن كدام است؟  
   x ; x   2 2    x ; x   2 2   x ; x   2 2   x ; x   2 2  
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  كدام است؟» گيرد. در هر مثلث ارتفاع مثلث در داخل آن قرار مي«نقيض جملة  .51
  گيرد. هميشه ارتفاع مثلث در خارج آن قرار مي   
  وجود ندارد مثلثي كه ارتفاع آن در خارج آن قرار بگيرد.   
  گيرد. اع آن در خارج آن قرار ميوجود دارد مثلثي كه ارتف   
  وجود ندارد مثلثي كه ارتفاع آن در داخل آن قرار بگيرد.   

  كدام است؟» ها با هم برابر نيستند. شود و همة انسان آموز موفق مي هر دانش«نقيض گزارة  .52
  ها با هم برابرند. شود و همة انسان آموز موفق نمي هر دانش   
  ها با هم برابرند. شوند و بعضي انسان آموزان موفق نمي بعضي دانش   
  ها با هم برابرند. شوند يا همة انسان آموزان موفق نمي همة دانش   
  ها با هم برابرند. شوند يا بعضي از انسان آموزان موفق نمي بعضي دانش   

  كدام است؟» ل يا مركب هستند.او ،همة اعداد طبيعي«نقيض گزارة  .53
  هيچ يك از اعداد طبيعي اول و مركب نيستند.   همة اعداد طبيعي اول يا مركب نيستند.   
  حداقل يك عدد طبيعي وجود دارد كه اول و مركب است.   حداقل يك عدد طبيعي وجود دارد كه اول و مركب نيست.   

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از گزاره .54
   x , y ;x y     0     x , y ;xy    0   
   x , y ;x y     0    x , y ;xy     1   
  3   2   1   صفر   

  هستند؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از گزاره .55
   x ;(x x )     2 9 0 3    x ;x x    2 5 7 0   
   x { , , , } ; x x       212 1 3 4 3 02    x ;(x x )    2 0 0   
  3   2    1   صفر   

aنقيض گزارة .56 , b ; a b b       0 0  كدام است؟  
   a , b ; (a b ) (b )       0 0     a , b ; (a b ) (b )       0 0    
   a , b ; (a b ) (b )       0 0     a , b ; (a b ) (b )       0 0   
xنقيض گزارة .57 : (x ) (x )      3 0 5 0 كدام است؟  

   x : (x ) (x )      3 0 5 0    x : (x ) (x )      3 0 5 0  
   x : (x ) (x )      3 0 5 0   صحيح هستند. 3و  2هاي  گزينه  
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اي از اشياء مشخص و متمايز است كه آن را با  توان گفت دسته مجموعه از مفاهيم اوليه است كه براي توضيح آن مي (مجموعه): 

  كنيم. گذاري مي و ... نام A،Bحروف بزرگ مثل
A، يك مجموعه هستند و به صورتبه عنوان مثال، اعداد اول يك رقمي { , , , } 2 3 5   شوند.   نوشته مي 7

|يا n(A)ابرا  شود و آن گفته مي A، عدد اصلي مجموعةAتعداد اعضاي مجموعة به (عدد اصلي مجموعه):  A   دهيم. نمايش مي |
  

  دهد. تكرار عضوها در مجموعه، آن مجموعه را تغيير نمي :1 
Aبه عنوان مثال، مجموعة { , , , } 1 2 3 Bبا مجموعة 4 { , , , , , , , , , } 1 1 1 2 3 3 4 4 4   برابر است و اين دو مجموعة هيچ فرقي با هم ندارند.   4

  

  دهد.   تغيير ترتيب عضوها در مجموعه، آن مجموعه را تغيير نمي :2 
Aبه عنوان مثال، مجموعة { , , } 1 2 Bهاي با مجموعه 3 { , , } 1 3 Bو 2 { , , } 2 1   برابر است و اين سه مجموعه هيچ فرقي با هم ندارند.   3

  
  

Aمجموعة  :1  {a,{b},a ,{c ,d}} چند عضو دارد؟  
   2   3   4   5  

   
c}و {b}،{a}ند از:ا اين مجموعه سه عضو دارد و اعضاي آن عبارت ,d}   

  دو بار نوشته شده است.  aباشيد كه عضودقت داشته 
  

  
  هاي بيان يك مجموعه روش

  دهيم: ها را به يكي از سه روش زير نمايش مي معمولاً مجموعه
Aتفضيلي: الف) { , , , , } 1 2 3 4 5    
  6تر از  توصيفي: مجموعة اعداد طبيعي كوچك ب)
Aرياضي:  ج) {x | x ,x }   6   

  

  رسي چند مجموعة مهمبر
)مجموعة اعداد طبيعي )1 )    { , , } 1 2    

(  مجموعة اعداد حسابي ( )2 { , , , } 0 1 2  
Z»p Â÷ÃLö jHkøH (þ²H

IÄ joÎ Â÷ÃLö jHkøH (J
Ï»H Â÷ÃLö jHkøH (Z

E

O F
P







   

)مجموعة اعداد صحيح )3 )    { , , , , } 1 0 1     
)مجموعة اعدا گويا )4 )    m{ | n ,m ,n }

n
  0    

)مجموعة اعداد گنگ )5 )    مجموعة اعدادي كه نتوان آنها را به صورت نسبت دو عدد صحيح نمايش داد     
)ة اعداد حقيقي مجموع )6 )      
  

  تعلق (عضويت)
xنويسيم: باشد، مي Aعضوي از مجموعة xاگر شيء A و اگرx عضوي از مجموعةA نويسيم: نباشد، ميx A.  

  
  

Aدر مورد مجموعة :2  { ,{ },{ , }} 2 2 3   است؟ نادرستكدام گزينه  5

   A2      { } A2   
   { , } A3 5      { } A5   
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