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نام خداوند جان و خردنام خداوند جان و خرد  بهبه
كزين برتر انديشه برنگذردكزين برتر انديشه برنگذرد

آموزان عزيز، داوطلبان كنكور دانش
ها آغاز شد! ما هـم نظام آموزشي بار ديگر تغيير كرد، به سال پاياني خود يعني كلاس دوازدهم رسيد و نگراني

هـاي مناسـب ا با تـأليف و انتشـار كتـاب   هاي شما ر كنيم نگراني به سهم خود در انتشارات مبتكران تلاش مي
هـاي عـالي را در كنكـور آموزان كـه اصـرار دارنـد رتبـه     هاي آن دسته از دانش كاهش دهيم. مخصوصاً نگراني

اگر شـما جـزو ايـن دسـته از ها پذيرفته شوند. ها و بهترين دانشگاه دست آورند و در بهترين رشته سراسري به
  را از دست ندهيد. »»هاي كنكور مرشدهاي كنكور مرشد  ببكتاكتا««شويد مطالعه  راضي نميافراد هستيد كه به رتبه پايين 

هـاي كنكـور گذشـته قابـل چنان فاحش است كـه عمـلاً كتـاب    هاي رياضي نظام جديد آن تغييرات كتاب
هاي نظام جديد  مؤلفان محترم، كتاب »»مرشدمرشد««از مجموعه  »»جامع پاياجامع پايا  ضيضيرياريا««استفاده نيست. براي تأليف كتاب 

اند با دقت فـراوان اند و مفاهيمي را كه حذف و اضافه شده اي نظام قديم خط به خط مطابقت دادهه را با كتاب
وي چـه نكـاتي تأكيـد خـود رادهند كـه نظـام جديـد از ر    ها نشان مي ها و اضافه اند. اين حذف استخراج كرده

  كند و نگرش طراحان سؤالات كنكور آينده چگونه خواهد بود. تأكيد بيشتري مي برداشته و بر چه نكاتي
در اين كتاب تجربه چندين ساله مؤلفان و دقـت نظـر آنهـا را در تشـخيص تغييـر نگـرش طراحـان نظـام

  مشاهده خواهيد كرد. دهاي جدي آموزشي، در انتخاب تست از كنكورهاي قديمي و تأليف تست
دهند كـه كاملي را در اختيار شما قرار مي نامه، بانك سؤال ئه درسپس از ارا ،»»جامع مرشدجامع مرشدرياضي رياضي ««مؤلفان 

هـا بـه ايـن پرسـش   هاي تأليفي اسـت.  اي كنكور، مسائل معتبر رياضي و پرسش هاي چهارگزينه شامل پرسش
هـاي كليـدي و نامـه تشـريحي همـراه بـا نكتـه      اند. مطالعه پاسخ بندي شده هاي مختلف طبقه ها و بخش فصل

  قيت شما را در كنكور تسهيل خواهد كرد.آموزنده، موف

  دانيم از مؤلفان محترم اين كتاب، آقايان: در پايان وظيفه خود مي
و دبيـر محتـرم مجموعـه حميدرضا بيات، سعيد بياتي، مرتضي خمامي ابدي و كيان كريمـي خراسـاني  

  سپاسگزاري كنيم. ،مهندس هادي عزيززاده كه كتاب زير نظر ايشان تأليف شده است
) و هـا بهاره خدامي (گرافيست نسرين صفري،آرا)،  صفحهحروفچين و ها سپيده خداوردي (  همچنين از خانم

  .كنيم (طراح جلد) بسيار سپاسگزاريم و براي همة اين عزيزان آرزوي موفقيت ميمينا هرمزي 

  مبتكرانمبتكران                                                                                  انتشاراتانتشارات
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  زوج مرتب

a) به دوتايي مانند  ,b) گويند. يك زوج مرتب مي  
 a  مؤلفة اول وb   .مؤلفة دوم است  
 (a ,b) (b,a)   .به عبارتي ترتيب مهم است  
a)اگر  ,b) (c,d)آنگاه ،a c وb d .است  

  
اگر زوج مرتب  a b , a 2 2 7 با زوج مرتب 4 10  كدام است؟   abبرابر باشد، حاصل ,3

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  
     

a
a b, a , a , b ab

a b

           

7 4 32 2 7 4 10 3 1 4 42 2 10  
  

  

  رابطه
  رتباط دارند. براي مثال پديدة رشد با زمان در ارتباط است.  هاي اطراف ما با يكديگر ا خيلي از پديده 
  هاي مرتب، جدول، نمودار ون يا نمودار مختصاتي نمايش داد.توان با مجموعه اي از زوج ها را مي اين رابطه 

  
  

هاي مرتب، نمـودار ون   جدهد. اين رابطه را با زو دقيقه نشان مي 1زير ارتفاع پرواز يك پرنده از سطح زمين را در طي  جدول 
  و نمودار مختصاتي نشان دهيد.  

  

  زمان (ثانيه)  0  10 20 30 40 50  60
  ارتفاع (متر)  0  40 75 100 100 60  0

  

  زوج مرتب:  ( , ),( , ),( , ) ,( , ) ,( , ),( , ) ,( , )0 0 10 40 20 75 30 100 40 100 50 60 60 0  
  نمودار مختصاتي:  نمودار ون:   

  
  
  
  
  

  

  مفهوم تابع
نظيـر   Bدقيقـاً يـك عضـو از     Aين اين دو مجموعه است كه در آن بـه هـر عضـو از    اي ب ، رابطه Bبه مجموعة  Aيك تابع از مجموعة  

  شود. مي
شـود   انتخاب مي Bبناميم و عضوي كه از » ورودي«شود را  انتخاب مي Aبه عبارتي اگر عضوي كه از  تابع به عنوان ورودي و خروجي: 

  ودي فقط يك خروجي وجود داشته باشد. بناميم. زماني يك رابطه، تابع است كه به ازاي يك ور» خروجي«را 
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  كند؟ را مشخص مي Bبه Aچند تا از نمودارهاي زير يك تابع از 

  د)   ج)   ب)    الف)
  

  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  

  

مجموعة دوم (برد) دو پيكان يـا   مجموعة اولي (دامنه) به اگر از يك عنصر از روش تشخيص تابع بودن از روي نمودار ون: 
  تر خارج شود يا پيكاني خارج نشده باشد، آن رابطه تابع نيست. بيش

  

  گزينة (الف) تابع هست چون از هر عضو مجموعة اول دقيقاً يك پيكان خارج شده است.
  خارج شده است.دو پيكان  bگزينة (ب) تابع نيست چون از
  پيكاني خارج نشده است. bگزينة (ج) تابع نيست چون از

  گزينة (د) تابع هست چون از هر عضو مجموعة اول دقيقاً يك پيكان خارج شده است.
  

ين مجموعه تابع است كه هـيچ  هاي مرتب داده شده باشد، هنگامي ا اگر يك رابطه به صورت مجموعة زوج تابع به عنوان زوج مرتب: 
  دو زوج مرتب متمايزي در آن داراي مؤلفة اول برابر نباشند.  

A  تابع نيست.  Bتابع است و رابطة  Aبراي مثال رابطة    {( , ),( , ) ,( , )} 1 2 3 4 5 4  
)هاي مرتب وجود زوج   , )1 )و 2 , )1 بع نيست تا Bدهد كه  مي  نشان 3 B ( , ),( , ) ,( , ), ( , ) 1 2 3 4 5 4 1 3  

 
  

 a دست آوريد كه رابطة  ا طوري بهر 1 2 3 2 3 7A ( , ),( , a),( ,a )     .تابع باشد  
     ( , a)

a a a
( ,a )

      

3 2 2 7 73 7  
  

  
1اگر  2 3A { , , } 2و 3 4B { , , } ا از روابط زير تابعي ازدر اين صورت چند تA بهBباشد؟ مي  

1الف) 1 2 3 3f {( , ) ,( , )}  (2ب 1 2 2 4 3 2f {( , ) ,( , ), ( , )}  (3ج 1 3 2 4 1 2f {( , ) ,( , ), ( , )}    
  1( 0  2( 1  3( 2  4( 3  

  
  

ها وجود نداشته باشند و يـا   هاي اول زوج مرتب عضاي دامنه در مؤلفهاگر تك تك ا روش تشخيص تابع بودن از روي زوج مرتب: 
  هاي دوم يكسان نباشد، آن رابطه تابع نيست. هاي اول دو زوج مرتب يكسان باشد ولي مؤلفه اينكه مؤلفه

  

Aگزينة (الف) تابع نيست. زيرا اعضاي دامنه { , , }1 2 3 وجود ندارد و اين يعني رابطة  2ل مؤلفة او هستند ولي زوج مرتبي باf1  به عضو
  دهد. را نسبت نمي Bهيچ عضوي از مجموعة  Aاز مجموعة 2

  گزينة (ب) تابع است. چون هر دو شرط تابع بودن را داراست.
)هاي اول دو زوج مرتب  گزينة (ج) تابع نيست. زيرا مؤلفه , )1 )و 2 , )1   هاي دوم آنها يكسان نيست. يكسان هستند در صورتي كه مؤلفه 3

  

اگر نمودار يك رابطه داده شده باشد، هنگامي اين نمودار يك تابع است كه هر خط  تشخيص تابع بودن از روي نمودار مختصاتي: 
  ها نمودار را حداكثر در يك نقطه قطع كند. محور عرضموازي 
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  تابع بودن و يا تابع نبودن هر كدام از نمودارهاي زير را مشخص كنيد.   

  ج)  ب)  الف)   

  

  تابع است.    (ب) تابع نيستند و نمودار(ج)  و (الف) نمودارهاي 

  ج)    ب)    الف)  

  
  

  رتب، نمودار ون و نمودار مختصاتيدامنه و برد توابع از روي جدول، زوج م
  

  زوج مرتب
گويند و مجموعة  مي دامنة تابعاند را  مجموعة همة مقاديري كه در قسمت بالايي جدول قرار گرفته دامنه و برد توابع از روي جدول: 

  گويند. مي برد تابعاند را  همة مقاديري كه در قسمت پائيني جدول قرار گرفته
  

  ابع زير را از روي جدول آن بنويسيد.دامنه و برد ت 
  

  

       , 2 برد تابع      و       3 , , , 1 2 3   دامنة تابع4
  

و مجموعـة همـة    دامنـه دهنـدة يـك تـابع را     هاي اول زوج مرتب تشكيل مجموعة همة مؤلفه دامنه و برد توابع از روي زوج مرتب: 
  نامند.  تابع مي برددهندة يك تابع را  هاي مرتب تشكيل زوج هاي دوم مؤلفه

  

  
  هاي آن بنويسيد.  و برد تابع زير را از روي زوج مرتب دامنه  1 2 3 4 5 4f ( , ) ,( , ) ,( , )  
            R ,  2 و          fبرد تابع  4 D , ,  1 3   fدامنة تابع  5

  

  
1موع عضوهاي مجموعة برد تابعمج  2 2 1 3 5 1 1f {( , ),(a , b ),( , ),( ,a )}  كدام است؟  

  1( 4  2( 5  3( 6  4( 7  

  
f  :تابع است. بنابراين بايد داشته باشيم  

    2 5 Rمجموع اعضا 7 { , }f  2 برد5
a a

f {( , ),( , )}
b b

ÁnHm«ÄI]   
 

   
1 2 3 1 2 3 52 1 5 2  

  
     

و مجموعة همـة   دامنهشوند را  ها از آن خارج مي مجموعة همة عضوهاي مجموعة اول كه پيكان دامنه و برد توابع از روي نمودار ون: 
  نامند. مي بردعضوهاي مجموعة دوم را 

  

  ورودي  1  2  3  4
  خروجي  3  2  3  2
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  تابع زير را از روي نمودار وِن آن بنويسيد. دامنه و برد 
  

      , 1 برد تابع    و     2 , , , 1 2 3   دامنه تابع   4
    

  
  نامند.  مي برد ها راyو تصوير نمودار روي محور  دامنهها را xتصوير نمودار روي محور  دامنه و برد توابع از روي نمودار: 

  
  د.  در هر يك از نمودارهاي توابع زير دامنه و برد را تعيين كني 

   ب)   الف)   
       , 1 برد      و       2 , , 1 2    (الف دامنه3

        {x | x } ,   1 3 1 برد    و      3 {x | x } ,   1 2 1   (ب دامنه2
    

  
 كدام است؟ f، برد تابعرو باشد به شكل روبه fاگر نمودار تابع 

1(  , 3  
2(  ,3 3  
3(  ,  3  
4(    , , 3 0 0 3  

  
  

           , , ,    3 3 0 3 0 0 3  
  

    
  

  

  ضابطه
  

)1fجدول زيرتوجه به  با  )،2f( )،3f( )4fو (   دست آوريد. را به (
  
  

     
      f ( ) , f ( ) , f ( ) , f ( )   1 2 2 4 3 6 4 8   

  د:  هم نمايش دا مقابلتوان به صورت  هاي بالا، دو برابر ورودي هستند. اين تابع را مي كنيد تمام خروجي توجه  
 

f (x) x

x , , ,


 

2
1 2 3 4  

  
  
  

ضـابطة  گونه نمايش تابع را نمايش جبري يا  توان برحسب يك عبارت جبري از يك متغير نمايش داد. اين گاهي اوقات يك تابع را مي 
   نامند. مي تابع

4  3  2  1  x 

8  6  4  2  f(x)   
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fبراي مثال   (x) x 3   گيرد. ة سوم آن را ميكند و سپس ريش تابعي است كه از ورودي يك واحد كم مي 1
x  آيند. ، نمايش جبري به حساب ميمقابلهاي  براي مثال همة نمايش  

f (x) x , f (x) x , f (x) , f (x) x x
x


     
3 2 12 3 2  

  
2f(x)اگر  x 2قدارباشد، مf( و ( 2f f(   دست آوريد.   را به (
       x

f (x) x f ( ) f f ( ) f ( )
       2 2 22 2 2 4 2 4 4 16  

  

  
دسـت آيـد، نتيجـه     بـه  yعددي قرار دهيم كه به ازاي آن دو مقدار بـراي   xاگر به جاي متغير  تشخيص تابع نبودن از روي ضابطه: 

  گيريم كه ضابطة داده شده مربوط به تابع نيست. مي
  

  هاي زير مربوط به تابع نيست.   دهيد كه ضابطهنشان  
2 0x y  2x y   2x y    

  

x تابع نيست      
| x | | y | | | | y | | y | y

          12 1 2 1 1   
xبه ازاي     1 ،y  1 دست آمده است، پس ضابطه مربوط به تابع نيست. به  
xتابع نيست       

x y y y
      2 21 1 1   

xتابع نيست       
xy y y ( , )

        2 200 0 0   
xدر اين ضابطه اگر     0  باشدy تواند هر عددي از مجموعة اعداد حقيقي باشد، پس ضابطه مربوط به تابع نيست. مي  

  
  

 كدام است؟   (P)به عنوان تابعي از محيط آن مربع (S)مساحت يك مربع 

1(P
S(P) 

2
16  2(P

S(P)  16  3(P
S(P) 

2
4  4(P

S(P)  4  

  
  باشد داريم:  aاگر طول ضلع مربع 

  
S a P P

S ( )P
a

   
 

2 22
4 164

  

  
  

  مقداردهي در توابع
  دهد.   گيرد و خروجي تحويل مي وان به عنوان يك ماشين درنظر گرفت كه ورودي ميت تابع را مي 

    
  

  

  

  دست آوريد. باشد خروجي را به 1، ورودي مقابلماشين شكل اگر در  
      f ( )    21 1 2 1 4  

  
  

  
گرا  2 3 1 4 3 5f ( , ) ,( , ),( , ) آنگاه ، 2f f(   دست آوريد. بهرا  (
       f ( ) f f ( ) f ( )   2 3 2 3 5  
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3اگر  2f(x) x 8، آنگاهf(  )86(سراسري تجربي   كدام است؟   (

1( 5  2( 3  3( 7  4( 8  

  
  f (x) x f ( )          3 2 8 3 2 8 3 16 3 4 7  

  
  

  ثابت  هماني و توابع 
ابع برابر باشند و هر عضـو در دامنـه دقيقـاً بـه همـان عضـو در بـرد نظيـر شـود، آن تـابع را همـاني            اگر دامنه و برد يك ت تابع هماني: 

Rنامند مي Df f.  
  
  

 اگر تابع  3 2 1 1f ( ,b a),( ,b a),( , )   ،هماني باشدa  وb دست آوريد.   را به  

)  هاي مرتب يكي هستند.  هاي اول و دوم همة زوج هماني است مؤلفه fچون تابع     ,b a) b a
b , a

( ,b a) b a

           

3 3 5 1
2 2 2 2  

  
  

f(x)ضابطة تابع هماني را به صورت  x دهيم.  نشان مي  
  

  نمودار تابع هماني، نيمساز ربع اول يا سوم دستگاه مختصات و يا بخشي از آن است.   
    

fدامنه و برد تابع هماني   (x) x   .همة اعداد حقيقي است  D Rf f    

  
aاگر جدول مقابل مربوط به يك تابع هماني باشد، مقدار  b c

d
  كدام است؟ 

1( 4-    2( 4  
3( 5-    4( 5  

  
fدر يك تابع هماني (x) x   .است  

  f (a ) a a , f (b) b b                 2 9 2 9 11 6 6 6 6  
  f ( ) c c c    3 3 9  

  a b c
f (d d) d d d d (d ) d

d
    

                      
2 2 2 2 411 6 92 1 2 1 2 1 0 1 0 1 41 1  

    
  

  تابعي است كه برد آن تنها شامل يك عضو است.   تابع ثابت: 
  

تابع اگر   2 3 2 4f ( , ) ,( ,a b),( ,a b)    ،ثابت باشدb وa دست آوريد.   را به  
)  هستند.  3هاي دوم برابر با  ثابت است. همة مؤلفه fچون تابع   ,a b) a b

a , b
( ,a b) a b

          

4 3 3 02 3  
  

  

f(x)ضابطة تابع ثابت را به صورت  k با فرض)kدهيم.   ) نشان مي  
     

fبراي مثال   (x) 0،f (x) 2 وf (x)  2 .توابعي ثابت هستند  
  

  ها و يا بخشي از آن است. xنمودار تابع ثابت خطي موازي محور  

f(x)دامنة تابع ثابت  k  همة اعداد حقيقي است و برد آن عدد ثابتk  .است  D , R kf f   

22 3 2
9 6 1

x a b d d

f(x) | | c

 
  
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  توابع خطي
fهر تابع كه بتوان آن را به شكل  (x) ax b   شود. ناميده مي تابع خطينمايش داد، يك  

  
  

  طول قطر يك مربع را به صورت تابعي از ضلع آن بنويسيد. نشان دهيد كه اين تابع، خطي است. 

       

x
f (x) x

x ÍMo¶ Í±òÍMo¶ oõ¤

ÍMo¶ Í±ò Ï¼ö
ÍMo¶ oõ¤

   
 

22   

      f (x)  يك تابع خطي برحسبx  .است 
a

f (x) x  
0

2 0  

  
  

4تابعي كه از نقاط ضابطة  3( , ) 0و 3( , ) 1دست آوريد. سپس گذرد را به ميf(   را محاسبه كنيد. (

      
( , )

f (x) ax b a( ) b a b
a

( , )
f (x) ax b a( ) b b

                         

3

3

4 3 4 4 3 6 3
0 3 4 20 3

  

    xa
f (x) x f ( )

b


           

  

3 3 3 913 1 32 2 2 23
  

  
  

f(x)دست آوردن برد يك تابع خطي مانند براي به  ax b  اگر دامنه ، m,n باشد كافي استf(m) وf(n) دست بياوريم. برد  را به
برابر با f(m),f(n) و يا f(n),f(m)   .است  

  

  دهيم.  نشان مي Rfرا با fو برد  Dfرا با fدامنة   
  
  

توابع خطي زير را در بازة دامنة برد  1   دست آوريد. به ,3
  2f(x) x     2 1f(x) x    

  

         fD ,
f (x) x f ( ) , f ( ) R ,f


      

1 32 1 1 1 3 5 1 5   
         fD ,

f (x) x f ( ) , f ( ) R ,f


         
1 32 1 1 3 1 1 1   

  
  

  است.  دامنه و برد يك تابع خطي در حالت كلي  f(x) ax b D , , R ( , )f f             

  
3طوري كه  يك تابع خطي باشد به fاگر  2

2
1 8

2
x x x

f(x) f( )
x x

 
  6، مقدارf( ) كدام است؟  

  1( 1  2 (1  3 (2  4( 2  

  
fتابع خطي به صورت (x) ax b   :است. پس  

  x x x
f ( ) a( ) b f (x) f ( ) ax b a( ) b a(x ) b x (x )

x x x x x x xx

 
                 

3 2
2

1 1 1 1 1 1 1 1 182 4 422 22    

  a , b b f (x) x f ( )           
1 12 4 2 2 6 12 2   

  

  اي توابع چند جمله
 n nf (x) a x a x ... a x an n

    
11 1   در حالت كلي است. xبرحسب متغير  اي تابع چندجملهيك  0



 

 

1515   
صل

ف
صل

ف
  

ول
ا

ول
ا

//   
ابع

ت
ابع

ت
  

Dfمجموعة اعداد حقيقي است f(x)دامنة      .  
fفرد باشد، برد nاگر   (x)  مجموعة اعداد حقيقي است. برابر با  

  
3گرا  2f(x) x x x a    1و 4f( )  1باشد؛f( ) دست آوريد. را به  

       x
f (x) x x x a f ( ) a a f (x) x x x

                3 2 3 21 1 1 1 1 4 1 1  
    x

f (x) x x x f ( )
           3 2 11 1 1 1 1 1 0  

  
  

3و برد تابع هدامن  2 1f(x) x x x    دست آوريد. را به  
       D ( , ) , R ( , )f f          

  

  تابع درجه دوم
fصورت ـ ضابطة يك تابع درجه دوم در حالت كلي به (x) ax bx c  2 است، كه در آنa،b وc هستند و  اعداد حقيقي ثابتيa 0  .است  

  باشد.   مي اي از  (مجموعه اعداد حقيقي) و برد آن زير مجموعه دامنه اين تابع -
شود كه با توجه به علامـتبه منحني نمايش اين تابع سهمي گفته مي-

a  مقابل است:به يكي از دو حالت  
 

fترين تابع درجه دوم، تابعساده (x) x است و نمودارش به  2
  صورت مقابل است:

  
  

D   و برد آن اعداد حقيقي نامنفي است. دامنه اين تابع - , R [ , )f f  0  
fرسم منحني تابع درجه دوم به كمك انتقال تابع   (x) x 2:    
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  دست آوريد.    وابع زير را رسم كنيد. سپس دامنه و برد هر كدام را بهنمودار ت 
 f(x) (x )   21 1 f(x) (x )  21   f(x) x 2 1   

fنمودار   (x) x   بالا انتقال دهيد. را يك واحد به  2

D , R [ , )f f  1       
fنمودار      (x) x   را يك واحد به راست انتقال دهيد.  2

D , R [ , )f f  0       
fنمودار      (x) x   ك واحد به چپ انتقال دهيد. را ي 2
  ها قرينه كنيد. xسپس نسبت به محور              

  در نهايت يك واحد به بالا انتقال دهيد.              

       

D , R ( , ]f f   1     
  

  

yضابطة تابع درجة دوم   ax bx c  2 توان به صورت را ميy a(x x ) y  20 نيز نوشت كه با توجه بـه ايـن معادلـه بـه كمـك       0
f(x)توان نمودار تابع را رسم كرد مثلاً در تابع  انتقال مي x x  2 4 f(x)  داريم: 3 x x (x )      2 24 4 1 2 1  

yتابعبراي رسم نمودار اين تابع بايد نمودار    x   را دو واحد به سمت راست و يك واحد به سمت پايين بياوريم: 2

      
y (x )  22 1             y (x )  22          y x 2 

  
yتوان از نموداري با ضابطة هاي زير مي به ترتيب با كدام انتقال  x x  2 4 yبه نمودار 3 x 2  رسيد؟ 4

  واحد به بالا  5واحد به راست و  2) 2  واحد به راست 4واحد به پايين و  3 )1
  واحد به بالا 5و واحد به چپ  2 )4  واحد به چپ 4واحد به پايين و  3 )3

  
  y x x x x (x )         2 2 24 3 4 4 1 2 1  

  : x x y (x ) x        2 22 2 2 2 1   واحد به راست1
  : y y y x y x        2 25 5 5 1   واحد به بالا4
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  تابع قدرمطلق  
fبا شود. تابع قدرمطلق را  ناميده مي تابع قدرمطلقكند،  تابعي كه هر مقدار در دامنه را به قدرمطلق آن در برد نظير مي  (x) x   نمـايش

  دهند. مي
x  توان به صورت مقابل نشان داد: تابع قدرمطلق را مي  x

f(x) x
x x

  
 

0
0  

  
f(x)اگر دامنة تابع  x مجموعة , ,1 0   د.  دست آوري را به f(x)باشد برد 1
       f (x) x , f ( ) , f ( ) | | , f ( ) | | R ,f          1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1  

  
  

f(x)اگر  x x  1حاصل ،f( ) f( )  3 1 2  )91 تجربي(آزاد   كدام است؟   1

1(3 2  2( 2  3( 1  4(3 2  

  

  
/f ( ) | | | | | | | |

f ( ) f ( )
/f ( ) | | | | | | | |


                     

               2

3 1 73 1 3 1 3 1 1 3 1 3 2 3 1 2 3 1 3 1 2 1 1 1 2
2 1 42 1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 1




  

  
  

  
xوقتي  1 f(x)ضابطة تابع 3 x x   1   را به صورت يك تابع ثابت بنويسيد.   3
     x x x x

f (x) x x x
x x x x

                       

1 3 1 0 1 1 1 31 3 3 0 3 3 x  1 3 x
f (x)

   1 32 2  
  

f(x)اي تابع  صورت چندضابطه  x a  :به صورت مقابل است  x a x a
f(x) x a

a x x a

    
 

  
  

f(x)عتاب  x 1 اي بنويسيد.       را به صورت چندضابطه  
       x x

f (x)
x x

    

1 1
1 1  

  
  

f(x)اگر بخواهيم تابعي مانند   x 2   اي تبديل كنيم: را به يك تابع چندضابطه 1

x  آوريم: دست مي عبارت داخل قدرمطلق را به هاي ريشه    x   
12 1 0 2  

x ريشة قدرمطلقتابع را به ازاي  ضابطة      ريشة قدرمطلقو x  آوريم: دست ميبه  

    
x x x x x

f(x)

x x x x x

 
          

           

1 12 1 2 1 2 12 2
1 12 1 2 1 2 12 2

  

  
  اي بنويسيد.   زير را به صورت چندضابطه هاي تابع 

  f(x) x x    f(x) x   2 1 2   
       x x     12 1 0 2   

    
x xx x x f (x) x ( x ) f (x) x

f (x)

x xx x x f (x) x ( x ) f (x) x

                          
                         

11 2 12 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 1 22
11 2 32 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 3 22
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    x 0   
   x x x f (x) x x x x f (x) x x x

f (x)
x x x f (x) x x x x f (x) x

                        

0 2 2 0
0 0 0 0  

  
  

f(x)نمودار تابع   x هـا   هـا نيمسـازهاي ناحيـه    خط رو است. هر كدام از نيم به صورت روبه
  هستند. 

f(x)نة دام  x .اعداد حقيقي است و برد آن، اعداد حقيقي نامنفي است  
     D , R [ , )f f  0  

f(x)رسم نمودار  ax b   
axخط   b كنيم.  را رسم مي  
  داريم.   ها را نگه ميxهاي بالاي محور  قسمت  
  كنيم.  ها قرينه ميxها را نسبت به محور xي پايين محور ها قسمت  

  
f(x)رنمودا  x 2   را رسم كنيد.   1

yابتدا نمودار    x 2 yكنيم. نمـودار  را رسم مي 1 x 2 از  1
)نقاط , )0 )و 1 , )1   كند. عبور مي 3

 
   

  
 

yبا استفاده از نمودار  x 2 f، نمودار 1 (x) x 2 را رسـم   1
  كنيم. مي
  

  

a)انتقال نمودار  )| x |0  
xبراي رسم نمودار   a  كافي است نمودار| x   واحد به سمت راست انتقال دهيم.  aرا به اندازة  |
xبراي رسم نمودار   a  كافي است نمودار| x   واحد به سمت چپ انتقال دهيم.  aرا به اندازة  |
|براي رسم نمودار   x | a  كافي است نمودار| x   واحد به سمت بالا انتقال دهيم.  aرا به اندازة  |
|براي رسم نمودار   x | a  كافي است نمودار| x   واحد به سمت پايين انتقال دهيم.  aرا به اندازة  |
fقوانين بالا براي هر تابع مانند   (x)   .هم برقرار است  
  

  را رسم كنيد:  هاي زير  نمودارهاي تابع 
f(x) | x | 2 f(x) x 2   f(x) x 1   

 f(x) x  1 2 f(x) | x | 1 

fابتدا نمودار  (x) | x | دهيم.  كنيم. سپس اين نمودار را انتقال مي را رسم مي  
       

  
  

      
نمودار)f (x) | x |را دو واحد به چپ انتقال مي(دهيم نمودار)f (x) | x |  دهيم) ميرا يك واحد به راست انتقال 
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نمودار)f (x) | x | را يك واحد به پايين انتقال مي(دهيم نمودار)f (x) | x | دهيم) را دو واحد به بالا انتقال مي  

 
نمودار)f (x) | x | دهيم)را يك واحد به راست و سپس دو واحد به بالا انتقال مي 

  
|براي رسم نمودار  x |كافي است نمودار ،| x   ها قرينه كنيم.  xرا نسبت به محور  |
fبراي رسم نمودار  (x)، كافي است نمودارf (x)  را نسبت به محورx .ها قرينه كنيم  

  
  كنيد: نمودارهاي زير را رسم 

  f(x) x  2 f(x) | x |    
fابتدا نمـودار   (x) | x | را دو

واحــد بــه راســت انتقــال    
نسـبت بـه   دهيم و سـپس   مي

  .كنيم ها قرينه مي xمحور 
   

  
  

  
yنمودار تابع  x  4  )89 (آزاد تجربي  كند؟   محورهاي مختصات را در چند نقطه قطع مي 1

 3 )4  صفر )3  2 )2  1 )1

  
  كنيم: هاي برخورد با محورها را پيدا مي مختصات نقطه 

,  ها:  xمحل برخورد با محور    
   

    
   

5 33 0 xيا  0  1 yيا  5 x x x          0 4 1 0 4 1 4 1  

x  ها:yمحل برخورد با محور      y y
 

           
 

00 0 4 1 4 1 3 3  
  كند.  پس در كل، در سه نقطه محورها را قطع مي   

  گيريم: از رسم نمودار كمك مي 

       
  

yتا نقطه 3   x y x y x       4 4 4 1  
  

 

f(نمودار (x) | x | را نسبت
كنيم) ها قرينه مي xبه محور 
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fتابع  (x) صورت به
2 2

4 2 2
2 2

x x

f(x) x

x x

 

   
  

  شود. تعريف مي 

  بع را توصيف كنيد.  تا 
 

  نمودار تابع را رسم كنيد.
  دست آوريد. از روي نمودار، دامنه و برد تابع را به 
fحاصل   ( ) f ( ) f ( )  5 3   دست آوريد. را به 5

xبراي     2 تابع همان سهميy x xاست. براي 2  2 yتابع ثابـت  2  xاسـت و بـراي   4  2      تـابع بـا نمـودار خـط
y x 2   .برابر است  

    

     
 (x )  2 ( x )  2 2 (x )2

     D , R [ , )f f   4  

     
f ( ) ( )

f ( ) f ( ) f ( ) f ( )

f ( ) ( ) ( )

   

             


          

25 2 5 5 5
2 3 2 3 4 5 3 5 5 4 10 1
5 2 5 2 5 10

  

  
  

2اگر تابع   2 3f(x) x x    اي بنويسيم، كدام را خواهيم داشت؟   را به صورت چندضابطه 

1( 
x x

f (x) x x

x x

 
     
   

5 1
3 1 3 1

5 3
  2( 

x x

f (x) x x

x x

 
    
   

5 1
3 1 3 1

5 3
  

3( 
x x

f (x) x x

x x

 
    
   

5 1
3 1 3 1
5 3

  4( 
x x

f (x) x x

x x

 
     
   

5 1
3 1 3 1

5 3
  

  
  كنيم:  مسئله را در سه حالت بررسي مي

  x x
x x x x ( x ) x

x x

   
                 

2 2 2 23 2 2 3 2 2 3 53 3   

  x x
x x x ( x ) (x ) x

x x

                      

2 2 2 23 1 2 2 3 2 2 3 3 13 3   

  x x
x x x ( x ) (x ) x

x x

                 

2 2 2 21 2 2 3 2 2 3 53 3   

  
  

  رمطلقهاي قد ويژگي
  

  ويژگي  مثال

 5 5a a   

  3 5 5 3a b b a    
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  )كتاب درسي(  رسم شده است. عبارت كدام گزينه درست نيست؟ fرو نمودار تابع در شكل روبه .743
xتابع در  )1   1 .حد راست دارد  
xتابع در )2   2 .حد ندارد  
xتابع در  )3   3 .حد ندارد  
xمقدار تابع در )4   4 برابر با حد تابع درx 4.است  

limاست. حاصل fشكل مقابل نمودار تابع  .744 f(x) lim f(x) f( )
x x 

 
 2 2

2   كدام است؟ 2
  1( 2  
  2( 0  
  3( 3  
  4( 4  

4f(x)در تابع  .745 x  كدام گزينه درست نيست؟  
  1( lim f (x)

x 0
2


  2( lim f (x)

x 4
0


  3( lim f (x)

x 4
0





  4( lim f (x)

x 3
1





  

به صورت مقابل است. حاصل fنمودار تابع .746
1

1lim f(x )
x 




  كدام است؟
  1( 1  
  2( 2  
  3( 3  
  وجود ندارد )4  

ل است. حاصلبه صورت مقاب fنمودار تابع .747
2

lim f( x)
x 




  كدام است؟
  1( 1    2( 2  
  3( 1-    4( 2-  

به صورت مقابل است. حاصل  fنمودار تابع .748
2

1lim f( x)
x 




  كدام است؟  
  1( 1  
  2( 2  
  3( 3  
  4( 0  

ــه .749 ــكل روب ــع  در ش ــودار تواب ــده  gو fرو نم ــم ش ــه  رس ــد. ب ــدار ان ــدام مق ــابع  aازاي ك ت
2
2

f(x) a x
h(x)

g(x) a x

    
2xدر      حد دارد؟  

  1( 2-    2( 0    
  3( 2    4( 4  

xاگر  .750
f(x)

x


 

 

1 0
1 0،

0
lim f(x)

x 
  كدام است؟ 

  1( 2  2( 1  3( 0  4( 1-  

12در تابع .751 1
| x |

f(x)
x

 


، حاصل
1

lim f(x)
x

  )كتاب درسي(  كدام است؟ 
  موجود نيست )4  3 )3  2 )2  1 )1  
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|تابع با ضابطه .752 x |
f(x) x

x
  0گيريم، حد راست اين تابع چقدر از حد چپ اين تابع در را در نظر ميx  تر است؟ بيش  

  2 )4  1 )3  صفر )2  -1 )1  

2حد تابع  .753
2 4 3

3 2 3
x x

f(x)
x x x

  
   

3xوقتي كه   كدام است؟  
  وجود ندارد. )4  3 )3  -1 )2  2 )1  

2در تابع  .754
x

f(x)     
حاصل 

2 2
lim f(x) lim f(x)

x x 


 
  كدام است؟

  1( 1  2( 1-  3( 0  4( 2  
رسم شده است. حاصل  fتابع در شكل مقابل نمودار  .755

2 2
2lim f(x) lim f(x) f( )

x x 
 

 
 كدام است؟   

  1( 1    2( 1   
  3( 2    4( 2   

2در تابع  .756 4 5 2
1 2
x x xf(x)

x x

    
  

2، حاصل 

2

lim f(x)
x

lim f(x)
x









 كدام است؟ 

  1( 1   2( 0  3( 1  4( 2  

2نمودار تابع  .757 1
1 1

x xf(x)
x x

  
  

bبه شكل مقابل است. مقدار  
a

 كدام است؟   

  1( 3
2     

  2( 2   
  3( 5

2   
  4( 3   

xتابع  .758 x
f(x)

a x

  


3 1
1x، حد تابع در aرا داريم. به ازاي كدام مقدار  1  موجود است؟ 

  1( 1  2( 2  3( 5  4( 7  

2در تابع  .759 x
f(x)

x x

 
 


 

، حاصل 
3 1

lim f(x) lim f(x)
x x 


 

 كدام است؟ 

  1( 2   2( 2  3( 4   4( 4  

2حاصل حد چپ تابع  .760 1
x

f(x)
x


   

2xدر نقطة    (كتاب درسي)  كدام است؟ 

  1( 2   2( 2  3( 2   4( وجود ندارد  

2حاصل  .761
1

lim x x
x 

  
 كدام است؟ 

  1( 1  2( 0  3( 1   4( 2   

حاصل  .762
0

x
lim x

xx



 كدام است؟ 

  1( 1  2( 0  3( 1   4( وجود ندارد  

xxحاصل  .763
lim lim

x xx x 

 
  

2

2 1
14

2  كدام است؟ 1

  1( 1  2( 3  3( 5  4( 7  
عددي صحيح است. با فرض  aدانيم  مي .764 f(x) x x  حاصل ،lim f(x) lim f(x)

x a x a 


 
 كدام است؟ 

  1( 1  2( 2  3( 1   4( 2   
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نمودار تابع  .765  2 1f(x) x x   شبيه كدام گزينه است؟   1در همسايگي 

  1(   2(   3(   4(   

حاصل  .766 1
lim x x
x

 كدام است؟   

  وجود ندارد )4  0 )3  2 )2  1 )1  
حاصل  .767   0

1lim x x
x

 


 كدام است؟ 

  1( 1  2( 1   3( 0  4( وجود ندارد  

1به شكل مقابل است. حاصل  fنمودار تابع  .768

1

1
1

lim f( x)
x

lim f( x)
x











 كدام است؟   

  1( 1
2     2( 1  

  3( 2    4( 3
2   

به شكل مقابل است. حاصل  fنمودار تابع  .769
1
2

1
lim f

x
x


 
 
 



 كدام است؟   

  1( 1  
  2( 2  
  3( 3  
  4( 4  
به شكل مقابل است. حاصل  fنمودار تابع  .770

0
1lim f(x )

x 



و  

1
2 1lim f( x )

x 



 به ترتيب كدام است؟   

  3و  2 )1  
  2( 1  3و  
  1و  2 )3  
  4( 1  1و  
به شكل مقابل باشد، حاصل  fاگر نمودار تابع  .771 

1
lim f f(x)

x 
 كدام است؟   

  1( 1    2( 2  
  وجود ندارد )4    0 )3  

به شكل مقابل است. حاصل  fنمودار تابع  .772 0
1lim f x

x



 كدام است؟   

  1( 1    
  2( 2  
  3( 1   
  وجود ندارد )4  

 ؟  نيسترسم شده است. كدام گزينه درست  fدر شكل مقابل نمودار تابع  .773

  1( lim f (x ) f( )
x 

 
0

1 1       
  2( lim f (x) lim f (x)

x x1 1 


 
   

  3( lim f (x) lim f (x)
x x1 2


 

     
  4( lim f (x) lim f (x)

x x2 2 


 
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24f(x)در تابع  .774 x x  حاصل ،
2

lim f(x)
x
 
  

 (كتاب درسي)  كدام است؟ 

  وجود ندارد )4  2 )3  3 )2  4 )1  

22f(x)در تابع  .775 x x ،  حاصل 1
lim f(x)
x

 (كتاب درسي)  كدام است؟ 

  1( 1  2( 0  3( 1   4( وجود ندارد  
yاگر نمودار تابع  .776 f(x) به صورت زير باشد، مقدار

2
3lim f( | x | )

x 



    كدام است؟ 

  1( 1  
  2( 2- 

  3( 1-  
  صفر )4  

yاگر نمودارتابع  .777 f(x)  مطابق شكل زير باشد، مقدارlim (f( x ) f( x ))
x

  


2 2
1

2 1 3   كدام است؟   2
  1( 1   
  2( 2  
  3( 3  
  وجود ندارد )4  

yاگر نمودار  .778 f(x)  2مطابق شكل زير باشد، مقدار 2
1

lim [f( x )]
x 

 


  كدام است؟

  1( 0  
  2( 1-  
  3( 2  
  4( 2-  

ــابع  .779 yاگــر نمــودار ت f(x)   ــل باشــد، مقــدار مطــابق شــكل مقاب
2 2

2 2
2 2lim f([x ] ) lim f(|x |)

x x 
  

 
  كدام است؟ 

  1( 4-   
  2( 3-  
  3( 1-  
  4( 2-  
بـه صـورت زيـر باشـد، قـدرمطلق تفاضـل حـد چـپ و راسـت تـابع            f(x)اگر نمـودار   .780

1 2f(| x | [ x])    1در نقطةx     كدام است؟  
  صفر  )1  
  2( 1  
  3( 2  
  4( 3  
yاگر نمودار تابع  .781 f(x)  باشد، حاصل مقابلمطابق شكل


     

           lim | f(x) | lim | f(x) | lim | f(x) | lim | f(x) |
x x x x   

   
        

      1 1 1 1
   

    كدام است؟  

  1( 3    2( 4  
  3( 2    4( 1  
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yاگر نمودار تابع .782 f(x) 2مطابق شكل زير باشد، حاصل
1

3 2lim f(x x )
x 

 


كدام است؟
1( 4-
2( 1-
  3( 1  

وجود ندارد )4

2اگر  .783
2

| x |
f(x)

x



باشد، آنگاه 
2

lim f(f(x))
x 

كدام است؟
وجود ندارد )4-1 )3  1 )2صفر )1
yاگر نمودارهاي  .784 f(x)  وy g(x) هاي زير باشند، مقدار  مطابق شكل

3 3
lim f(x) lim g(f(x))

x x 


 
كدام است؟

  1( 2  
  2( 3  
  3( 4  
  4( 5  

اگر  .785
0

lim f(x) a
x 




و
0

lim f(x) b
x 




2باشد، حاصل 2
2 2

4 2lim f( x ) lim f(x x)
x x 

  
 

كدام است؟
1( a22( b23( a b4( صفر

https://medabook.com/product/%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d8%b1%db%8c%d8%a7%d8%b6%db%8c-%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1-%d8%aa%d8%ac%d8%b1%d8%a8%db%8c-%d9%be%d8%a7%db%8c%d8%a7-%d9%85%d8%b1%d8%b4%d8%af-%d9%85/?utm_source=book&utm_medium=mo
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740.   

  x x x , ,2 1 0 1      
yپس نمودار  f (x) شود. با توجه به نمودار داريم: به شكل مقابل مي  

  lim f (x)
x 0

0


   
  lim f (x)

x 1
2 


   

  lim f (x)
x 2

4


   

741.   
limتابع،  با توجه به نمودار f (x)

x 3
1


 است. 

xدر  x22در شكل حد  a  باشد، پس حاصل  1بايد برابر باx22  باشد: 1بايد برابر با  
  x x x2 22 1 1 1         

742.   
  كنيم: هر گزينه را بررسي مي

xدر  :1در گزينة  1 نشده ولي حد دارد.  تعريف  
xدر  :2در گزينة  1 .تعريف شده ولي حد ندارد  
xدر  :3در گزينة  1 .تعريف نشده و حد ندارد  
xدر  :4در گزينة  1 .تعريف شده و حد دارد  

743.   
xتابع در 3  حد دارد ولي در نقطةx 3 است. تعريف نشده  

744.   
  limf (x)

x 2
2





  

  limf (x)
x 2

1


 


  

  limf (x) limf (x) f ( ) ( )

x x 
        

 2 2
2 2 2 2 1 3 3f ( )2 3  

745.   
)دامنة تابع به صورت  , ]4 است، پسlimf (x)

x 4
limfوجود ندارد، پس   (x)

x 4
وجـود نـدارد، بقيـة     

  ها درست هستند. گزينه
746.   

  x x    1 1 2  
lim  پس: f ( x) limf (x)

xx 
  

 21
1 3  

xبه كمك نمودار، حاصل حد راست تابع در  2 .به دست آمده است  
747.   

  x x x x2 2 2 2             
  

limf  پس: ( x) limf (x)
x x 

   
 2 2

1  

xبه كمك نمودار، حاصل حد راست تابع در  2 .به دست آمده است    
748.   

  x x x2 2 1 1            
limf  پس: ( x) limf (x)

x x2 1
1 0
 
  

 
  

xچپ تابع در به كمك نمودار، حاصل حد  1 .به دست آمده است  
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749.   
بـه دسـت    مقابـل واحد به پايين انتقال دهيم، شكل  2را  gواحد به بالا و نمودار   2را  fاگر نمودار 

aآيد. به ازاي  مي 2 :داريم  f (x) x
h(x) limh(x) limh(x)

g(x) x
x x2 2

2 2 32 2  

        
  

750.   
  با توجه به نمودار تابع، داريم:.

  limf (x)

x 0
1


 


  

  
751.   

  
| x | x | x | (x )

x , x
x x x x

x| x |
f (x) f (x)

xx

            
   

      

1 1 1 11 1 1 11 1 1 1
3 112 1 11

  

  شود. ميمقابل نمودار تابع به شكل 
  lim f (x) , lim f (x)

x x 
 

 1 1
3 1  

xچون حد چپ و راست در  1 برابر نيستند، پس درx 1 .حد وجود ندارد  
752.   

  | x | x | x | x
x , x

x x x x
        0 1 0 1  

  x x| x |
f (x) x f (x)

x xx

1 0
1 0

       
  

   است. پس: مقابلنمودار تابع به شكل 
limf (x)
x

limf (x) limf (x)
limf (x)

x x
x

0

0 00

1
21



 


 
       
 

  

753.   
  

  رو است. با توجه به شكل داريم: تابع به شكل روبه نمودار
  limf (x) limf (x) limf (x)

xx x 
   

  33 3
2 2  

754.   
xنمودار تابع 

f (x) 2
    

  است. مقابلبه شكل  
  limf (x) , limf (x)

x x 
 

 2 2
1 0  

    
  است. 1پس پاسخ مسئله 

755.   

   
lim f (x)

x
lim f (x) lim f (x) lim f (x) f( )

x x x
f( )

2

2 2 2

2
1 2 1

2 2



  

  

    
  
 

   

756.  

 به شكل مقابل است: fنمودار تابع 

  
lim f (x) lim f (x)

x x
lim f (x) lim f (x)

x x

2 2

2 2

1
11

 

 

 
     
 
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757.   

limهاي  حاصل عبارت x
x

2
1

limو   ( x )
x 1

1

 


 آيند. دست مي دار بهبه كمك رسم نمو 

  
  
  

     
758.   

limبايد نمودار تابع به شكل مقابل باشد تا تسـاوي   f (x) lim f (x)
x x1 1 


 

برقـرار باشـد. بنـابراين     
a 2 .پاسخ مسئله است  

759.   

  
lim f (x)

x lim f (x) lim f (x)
lim f (x) x x

x



 


 
      


3
3 11

3
41   

    
760.   

 كنيم: شود را پيدا مي مي 0را كه مخرج  xآوريم. مقادير  دست مي دامنة تابع را به

  D ,f 1 2   x x x x2 2 21 0 1 1 2 1 2                  
xبا توجه به دامنه، حد چپ تابع در  2 دارد، زيرا وجود نx .در آن فاصله در دامنه وجود ندارد  

761.   
yنمودار  x x2  كنيم. با توجه به نمودار، هنگامي كه  را رسم ميx  كنـد،   ميل مي 1از راست به
xحاصل  x2  كمتر است. 0كند ولي مقدار آن از  ميل مي 0به  

  lim x x
x

2
1

1

     

x x x x x2 21 1 0 1               

762.   
xضابطة تابع 

f (x) x
x

   كنيم. اين همسايگي را  بررسي مي 0و نمودارش را در همسايگي( , )1 1 گيريم: در نظر مي 

  x x
f (x)

x x

1 0 1
1 1 0

       

x
x x x x x

x
x

x x x x x
x

0 1 1

1 0 1

        
          

   

  شود. براي حدهاي چپ و راست داريم: مي مقابلپس نمودار تابع به شكل 

  lim f(x) lim f (x)
x x0 0 


 

lim f(x)
x

lim f (x)
x

0

0

1
1





 
   


   

xپس در  0 .حد ندارد  
763.   

xكنيم  فرض مي
f (x)

x

1
1





xو  

g(x)
x



2 4
  نوشت: صورت زير توان به را مي f.تابع 2

  x
f (x)

x

  

1 1
1 1  

limشود، پس  نمودارش به شكل مقابل مي f (x)
x 1

1


 


.  

x   نوشت:مقابل توان به صورت  را مي gتابع  (x )(x )
g(x) x (x )

x x
      
 

2 4 2 2 2 22 2   
limشود، پس  نمودارش به شكل مقابل مي g(x)

x 2
4





.  

lim f (x) a
x

a
lim x

bx
alim f (x) b

x b
lim ( x )

x









 

 

 
    

 
       


1
2

1

1

1

11 2 21
21 2
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x  پاسخ مسئله برابر است با: x
lim lim

x xx x 

     
  

2

1 2
1 4 1 4 31 2   

764.   
نمودار تابع  f (x) x x  شكل مقابل است. به  

  
  

    بنابراين: شود. به شكل مقابل مي aدر همسايگي  fعددي صحيح باشد، نمودار تابع aاگر 

  
lim f (x)

x a lim f (x) lim f (x)
lim f (x) x a x a

x a

0
11



 


 
       


   

765.   

xمسايگي در ه 1،  تابعf نويسيم: اي مي صورت چندضابطه را به  x ( ) x x xf (x) f (x)
xx ( ) x

2 2
2

1 0 0 1 0 1
0 1 21 1 1 2

         
    

   

766.   
ضابطة تابع  f (x) x x  كنيم. اين همسايگي  بررسي مي 1و نمودارش را در همسايگي( , )0   كنيم: فرض مي 2

     
   

x x x x x
f (x)

x xx x x x x

0 1 0 0 0 0 1
1 21 2 1

                  
   

  شود. براي حدهاي چپ و راست داريم: پس نمودار تابع به شكل زير مي

xپس در  1 .حد ندارد  lim f (x) lim f (x)
x x1 1 


 

lim f (x)
x

lim f (x)
x

1

1

0
1





 
  


   

767.   
تابع    f (x) x x 1    يعني  0را در همسايگي( , )1 1 كنيم. بررسي مي       x x x x0 1 0 1 0          

       x x x x1 0 1 0 1 0            
)پس در بازة  , )1 1  داريمf (x) 0:پس .  lim f (x)

x 0
0


   

768.   
  lim f (x ) lim f (x)

x x1 2
1 1

 
   

 
x x x x1 1 1 2 1 2            

  lim f (x ) lim f (x)
x x1 2

1 2
 

   
 

x x x x1 1 1 2 1 2            
  اند. دست آمده ها به كمك نمودار به توجه كنيد كه حاصل

769.   

  x x , lim f lim f (x)
x x x xx

 

           
   1

2
2

1 1 1 1 12 2 32 2   

  دست آمده است. توجه كنيد كه حاصل به كمك نمودار به
770.   

  lim f (x ) lim f (x)
x x0 1

1 2
 

   
 

x x x x0 0 1 1 1 1              

  lim f ( x ) lim f (x)
x x1 3

2 1 1
 

   
 

x x x x1 1 2 1 3 2 1 3            

771.     
، 1رسد، ولي با مقـداري بيشـتر از    مي 1كند، عرض شاخة سمت چپ نهايتاً به  ميل مي 1از سمت چپ) به  (يعني 1با مقادير كمتر از  xوقتي 

  كند: مي 1صورت  كه حاصل را به x f (x) lim f f (x) lim f (x)
x x1 1

1 1 0
 

      
 

   
  دست آمده است. حاصل نهايي به كمك نمودار به

lim f (x )
x

lim f (x )
x






  

 

1

1

1 1
1 2
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772.  

  lim f (x)
x 1

1


  


 lim f x lim f (x )
x x0 0

1 1
 

  
 

   

  lim f (x)
x 1

1


  


 lim f x lim f (x )
x x0 0

1 1
 

  
 

   

   lim f x
x 0

1 1   


 lim f x
x 0

1 1


   


 lim f x
x 0

1


 


   

773.  

lim  زيرا: درست است 1گزينة  f (x ) lim f (x) f( )
x x0 1

1 2 1
 

   
 

   
  

lim  زيرا: درست است 2گزينة  f (x) lim f (x)
x x1 1

1
 

 
 

   
  

lim  زيرا: درست است 4گزينة  f (x)
x 2

1





   
  lim f (x) lim f (x)

x x 
   

 2 2
1 1   

limزيرا  نادرست است 3اما گزينة  f (x)
x 1

موجود نيست   موجود نيست. 
lim f (x)

x lim f (x)
lim f (x) x

x

1
1

1

2
1





 
  


   

774.   
  صورت حدي نيست. مثلاً: گاه حاصل به شود، ولي هيچ حاصل يك حد يا وجود ندارد يا يك عدد مي 

نادرست     
2

2 4, lim x
x 

 


درست  
2

2 4lim x
x 

 


   
   :با توجه به نمودار تابع داريم

  lim f (x) lim f (x)
x x2 2

4
 

 
 

   
  lim f (x)

x 2
4 


  

   lim f (x)
x 2

4 4     
  

  

775.   
fتابع  (x)  كنيم. بازة همسايگي  بررسي مي 1را در همسايگي( , )0    گيريم: در نظر مي 2

     f (x) lim f (x)
x 1

0 0


  


x f (x)0 1 0 1        
     f (x) lim f (x)

x 1
0 0


  


x f (x)1 2 0 1        

   lim f (x)
x 1

0 


   lim f (x) lim f (x)
x x1 1

0
 

 
 

  
776.   

  lim f (| x | )
x 2

3 2


  


xx | x | | x |22 2 3 1             
777.  

  بايد حد چپ و راست جداگانه محاسبه شود و ببينيم اگر حد وجود دارد، مقدار آن چقدر است.
  x lim f ( x )

x

2 2
1

2 1 1 2 1 1


     


x x x x x2 2 21 1 1 2 2 2 1 1              

  x lim f ( x )
x

2 2
1

3 2 1 3 2 2


     


x x x x x2 2 21 1 1 2 2 3 2 1                

  lim (f ( x ) f ( x ))
x

2 2
1

2 1 3 2 1 2 3


     


   

  lim f ( x )
x

2
1

2 1 2


  


x x x x x2 2 21 1 1 2 1 1 2 1 1                

  x lim f( x )
x

2 2
1

3 2 1 3 2 1


     


x x x x x2 2 21 1 1 2 2 3 2 1                

  lim (f ( x ) f ( x ))
x

2 2
1

2 1 3 2 2 1 3


     


   
xحد چپ و راست اين تابع در نقطة  1   هستند. پس در  3با هم برابرند و مساويx 1   است.   3حد وجود داشته و برابر  
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778.   

  f ( x ) lim [f ( x )]
x

2 22 2 2 2
1

         


x x
x x x x

21 12 2 21 1 1 2 1
 

                 
779.   

  f ( )1 1  
x

x x [x ] lim f ([x ] )
x

2 2 2 2
2

2 4 3 2



        


  

  lim f (| x |)
x

2
2

2 1


   


x x x | x |2 2 22 4 2 2 2 2               

  lim f([x ] ) lim f (| x |)
x x

2 2
2 2

2 2 1 1 2
 

       
 

   
780.   

  lim f (| x | [ x]) lim f (| x | )
x x 

      
 1 1

1 2 1 1x x x [ x]1 2 2 2 2 2 1               

  lim f (| x | )
x 1

1 1 1


   


x x | x | | x |              1 1 0 1 0 1 1 1   

  lim f (| x | [ x]) lim f (| x | )
x x 

      
 1 1

1 2 1 2x x x [ x]1 2 2 2 2 2 2               

  lim f (| x | ) | |
x 

      
1

1 2 2 1 2 1x x | x | | x |1 1 0 1 0 1 2 2                 
]دقت كنيد  x]2 كند.  در فرآيند حدي مثل عدد ثابت عمل مي  

781.   
  x f (x) | f (x) | lim [| f (x) |] , x f (x) [f (x)] lim | [f (x)] |

x x 
                 

 


1 1
1 1 1 1 1 1 2 2   

  x f (x) | f (x) | lim [| f (x) |] , x f (x) [f (x)] lim | [f (x)] |
x x 

                 
 

0
1 1

1 1 1 0 1 1 0  

  1 2 0 3      lim [| f(x) |] lim |[f(x)] | lim [| f(x) |] lim |[f(x)] |
x x x x1 1 1 1   

 
   

   
782.  

xدانيم وقتي  طور كه مي همان 1  آنگاه ،x x2 3 2 4    ا بايد متوجه شويم زماني كهام ،x 1 ،
yكند. براي اين كار نمودار  ميل مي -4آنگاه اين عبارت از چه سمتي به  x x2 3 2   كنـيم.   را رسم مي

bاي به طول  دانيد اين نمودار از نوع سهمي است و در نقطه طور كه مي همان
x

a

3
2 2
     مينـيمم مقـدار

xطور كه در شكل پيداست زماني كه  كند. همان خود را اختيار مي 1  ،x x2 3 2     از مقـادير كمتـر
  كند. بنابراين: به سمت آن ميل مي 4يعني  -4از 

  x x x lim f(x x )
x

2 2
1

1 3 2 4 3 2 1


          

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  x | x | x ;x
f (x)

x | x | x ;x

2 2 2 1 2
2 2 2 1 2

                
   

x  كنيم: را رسم مي f(x)نمودار  f (x) lim f (f (x)) lim f (x)
xx 

      
 12

2 1 1    

xدر واقع زماني كه  2  ،f(x)  1دقيقاً برابر  است. -1است و حد آن در تمامي لحظات برابر با  
784.   

  lim f (x) , x f (x) lim g(f (x)) lim g(x) , lim f (x) lim g(f (x))
x x x x x    

           
    

0
3 3 2 3 3

2 3 2 2 0 2   
785.   

  
x x lim f( x ) lim f(x) b

x x lim f( x ) lim f(x x) b
x xx x x lim f(x x) lim f(x) b

x x

S¶°ø ¸ÃÃ÷U Ï»k]

S¶°ø ¸ÃÃ÷U Ï»k]
 

 

 

         
      
            

2 2
2 0 2 2

2 22 2
2

2 4 0 4
4 2 2

2 2 0 2
0
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