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 باسمه تعالی
2: تعداد صفحه  صبح 8 :شروعساعت   :نام و نام خانوادگی     ریاضیات گسسته: درس   نهاییامتحان سؤالات 

دقیقه 120 :مدت امتحان  25/3/1398:  تاریخ امتحان  ریاضی فیزیک:  رشته      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی  1398ماه سال خرداد  نوبت درسراسرکشور  و داوطلبان آزادبزرگسال  روزانه، دانش آموزان

http://aee.medu.ir     
 نمره دراد همان خساپ تلااوس ردیف

1شماره صفحه

 1.ثابت کنید میانگین حسابی دو عدد نامنفی از میانگین هندسی آنها کمتر نیست   1

  .درجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید  2
 .یال دارد....................................،  رأسی  8یگ گراف کامل ) الف

  با  10دریک گراف از مرتبه ) ب   .راس براي احاطه همه رئوس لازم است...................حداقل  3
داشته باشیم  pاز مرتبه Gاگر در گراف) ج G 1  در این صورت  Gاست.......................... برابر.

 .است.................................بابرابر 5 در 5مجموع درایه هاي سطر اول یک مربع لاتین ) د

2 

م عددیباشد در این صورت باقی مانده تقس 9و 2به ترتیب  اعداد 13بر  nو  mاگر باقی مانده تقسیم 3
5 3n m  5/1 .را بدست آورید 13بر 

بهمن ، در همان سال   12نهشتی تعیین کنید با استفاده از همدراین صورت .باشد اول مهر روز  شنبه ،اگر در یک سال  4
 1 ؟استاز هفته  ه روزي چ

xمعادله سیاله خطی  با تبدیل  5 y 5 2 5/1  .جوابهاي عمومی این معادله را بیابید ،نهشتی و حل آن به معادله هم 18

   .می باشد Gرافگنمودار شکل مقابل 6
 .          را بنویسید  Gمرتبه و اندازه گراف ) الف 

)مجموعه )  ب )GN b را بنویسید.
 .را مشخص کنید Gهاي گراف  رأسدرجه هاي مجموع ) ج

5/1 

 .را در نظر بگیرید و به سوالات زیر پاسخ دهید C7گراف   7
  .عضوي  بنویسید 4یک مجموعه احاطه گر )الف 

  . دست آوریده را بC7عدد احاطه گري) ب
 .دو مجموعه احاطه گر مینیمم متمایز بنویسید)ج

5/1 

میتوان  هر مجموعه احاطه گر دلخواه غیر مینیمال را ثابت کنید )الف   8
  عه احاطه گر مینیمال تبدیل کرد ؟از رئوسش به یک مجمو با حذف برخی

 .عضوي را مشخص کنید 5در گراف روبرو یک مجموعه احاطه گر مینیمال )ب

5/1 

 »بقیه سوالات در صفحه دوم« 
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 باسمه تعالی
2: تعداد صفحه  صبح 8 :شروعساعت   :نام و نام خانوادگی     ریاضیات گسسته: درس   نهاییامتحان سؤالات 

دقیقه 120 :مدت امتحان  25/3/1398:  تاریخ امتحان  ریاضی فیزیک:  رشته      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی  1398ماه سال خرداد  نوبت درسراسرکشور  و داوطلبان آزادبزرگسال  روزانه، دانش آموزان

http://aee.medu.ir     
 نمره دراد همان خساپ تلااوس ردیف

2شماره صفحه

 .داشته باشد 2با اندازه  یکتامجموعه احاطه گر  یکرسم کنید که  2باعدد احاطه گري  رأسی 6یک گراف ) الف   9
1  .داشته باشد 2مجموعه احاطه گر با اندازه  بیش از یکرسم کنید که  2باعدد احاطه گري  رأسی 6یک گراف ) ب

,با ارقام   10 , , , , , , ,11 2 2 3 2 4 4  1 .رقمی می توان نوشت9چند عدد 5

، گیرند انند کنارهم دریک ردیف قرارموز پایه یازدهم به چند طریق می توآدانش  5دانش آموز پایه دوازدهم و  6  11
  : به طوري که

  .به صورت یک در میان قرار بگیرند) الف
  .دانش آموزان یازدهم کنار هم باشند همواره) ب
 .کنار هم باشندیک دانش آموز خاص یازدهم و یک دانش آموز خاص دوازدهم در ) ج

5/1 

x....معادله منفی تعداد جواب هاي صحیح و نا  12 x x   51 2 , با شرط 10 , , ,ix i 0 2 3 4 را محاسبه  5

 1 .کنید

گونه اي ها به روز اول هفته از این لباس سه کت و سه پیراهن داشته باشند و بخواهند در سه ،اگر سه دوست هم سایز  13
ر کرده باشد و هرکت با هبار استفاده  کنند که هر فرد هر یک از کت ها و هریک از پیراهن ها را دقیقاً یک استفاده

 ؟دنده ا نجامرا ند این کار توان چگونه می،استقاده قراربگیرد پیراهن نیزدقیقاً یکبارمورد
5/1 

 25/1 .دنشبخش پذیر با 3یا  2چند عدد وجود دارد که بر  90تا  1در بین اعداد   14

نفر از آنها روز هفته و ماه  7تحصیل باشند لااقل  به دانش آموز مشغول 505ثابت کنید اگر در یک دبیرستان حداقل   15
. تولدشان یکسان است

25/1 

 20      جمع نمره  "موفق باشید  " 
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 اسمه تعالیب

  دقیقه 120: مدت امتحان  صبح 8: ساعت شروع  ریاضی فیزیک: رشته             ریاضیات گسسته :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  25/3/1398:   تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیسنجش  مرکز  1398خرداد ماه سال سراسرکشور  بزرگسال و داوطلبان آزاد ،روزانه  دانش آموزان
http://aee.medu.ir    

  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف
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اگر  دو عدد نامنفی باشند حکم چنین خواهد بود    1 /    0 52
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  روز درمهر و سه ماه آبان و آذر 29 شنبه را برابر  صفر در نظر میگیریم ،روز اول مهر 
                :پس داریم ،بهمن است  12فاصله اول مهر تا   ،روز بهمن 12ودي و /0 25  

 /      
7

29 30 30 30 12 131 131 5 0 5    
.دهدنج شنبه را نشان می پکه متناظر این عدد در جدول  روز        /0   )24صفحه (                          25

1  

  
                                                    )25:  صفحه(    5
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

/
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5 5 5 52 5 12 18 9 0 5 9 4 0 25
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)   )الف  / ) , ( / )p q 6 0 25 7 0 )  ) ب                         25 ) { , , }GN b a d c  ( / )0 25                  

)           )ج   / )0 25  ( )p p 


1
    G هاي گرافتعداد یال+     G هاي گرافتعداد یال   2

                   )25/0      (16  هاي رئوس گرافمجموع درجه G     ( / )0 25                                 G هاي گرافتعداد یال  8
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 اسمه تعالیب

  دقیقه 120: مدت امتحان  صبح 8: ساعت شروع  ریاضی فیزیک: رشته             ریاضیات گسسته :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  25/3/1398:   تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیسنجش  مرکز  1398خرداد ماه سال سراسرکشور  بزرگسال و داوطلبان آزاد ،روزانه  دانش آموزان
http://aee.medu.ir    

  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف
 

     ٢ 
 

  
  
8  

اگر) الف  , ,........,1 2 na a a  در این صورت یک یا چند عضو وجود دارند  باشد غیر مینمال یک مجموعه احاطه گر
. ندی ماباقی م مینمال مجموعه احاطه گر ها حذف آنکه با /0 را در نظر میگیریم اگر با 1aبنا بر این عضوي مانند   25

ماند آن را حذف می کنیم بحذف آن هنوز مجموعه احاطه گر باقی  /0 همین در غیر اینصورت آن را نگه داشته و 25
.کار را براي سایر رئوس انجام میدهیم  /0 25  

)ب   , , , , /A h g f i j 0   ) 46:  صفحه(                                                                    75
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9  
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      )5/0( 

1  

  
10     ! / ! /

! ! !
P P   

 
9 0 75 3 7 0 253 2   1 ) 58:  صفحه(                                2

!)الف     11 !5 6 ( / )0 !)  ب            5 !5 7  ( / )0 !)   ج         5 !10 2  ( / )0   5/1  )57:  صفحه(                          5
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n k
k
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  
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)     ) 69:  صفحه( / )0 5                                           ( / )0 5                                        ( / )0 5   
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   
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0 25
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 25/1  

  :  تعداد لانه ها   15 7 12 84 ( / )0 )دانش آموز  505:   تعداد کبوترها                                  25 / )0 25                                          

                                                                                  ( / )0 5      6 1 7                   
505 84

6504
1

  

). نفر آنها روز هفته و ماه تولدشان یکسان است 7اقل طبق اصل لانه کبوتري لا / )0 25  

25/1  

 ».فرماییددیگر بارم را به تناسب تقسیم صحیح گرامی لطفا براي راه حل هاي  همکاران«                         
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 باسمه تعالی
ریاضی فیزیک:  رشته  صبح 8 :ساعت شروع  :نام و نام خانوادگی     ریاضیات گسسته: درس   نهاییسؤالات امتحان  

دقیقه 120 :امتحانمدت   4/6/1398:  تاریخ امتحان  2: تعداد صفحه      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی  1398ماه سال شهریور نوبت درسراسرکشور  و داوطلبان آزادبزرگسال  روزانه، دانش آموزان
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 نمرهسوالات پاسخ نامه دارد  ردیف

1شماره صفحه

 .درستی یا نادرستی گزاره هاي زیر را تعیین کنید  1

  .عددي زوج است، مجموع هر دو عدد فرد ) الف

n2،عدد  1بزرگتر از  n براي هر عدد طبیعی)ب 1 اول است.

5./

  .را پر کنیدجاهاي خالی   2
) الف a,b c اگر و تنها اگر دو شرط زیر برقرار باشند: 

) a c ,b c1 ) m , ........... 2   
 .آن حداقل یک مسیر وجود داشته باشدمی نامیم هرگاه بین هر دو راس  ..........را  Gگراف )ب
n(Cمقدار ) ج )  به ازاي هر عدد طبیعیn   ............ :برابر است با 2
kn)هرگاه   ) د ) کبوتر ...........لانه قرار بگیرند ،در این صورت لانه اي وجود دارد که حداقل .......کبوتر یا بیشتر در 1

  .در آن قرار گرفته است

5/1 

3 
,xسه عدد حقیقیبراي هر  y, z ثابت کنید:  x y z xy yz xz    2 2 25/1 

5,بر دو عدد  aباقی مانده تقسیماگر  4 2,به ترتیب  6  .بیابید 3را بر aباشد ؛باقی مانده تقسیم عدد 3
5/1 

)باقی مانده  تقسیم    5 ) 727  5/1 .بیابید 13را بر  19

xمعادله سیاله خطی  با تبدیل  6 y 2 5 29         هاي عمومی این  به معادله هم نهشتی و حل آن، جواب
 5/1  .بیابیدمعادله را 

 با مجموعه راس هاي  G گراف 7 V a,b,c,d,e, f و مجموعه یال هاي زیر در نظر بگیرید:   
 E ab,bc,cd,ed,ae,cf , ef 

) ب           .نمودار گراف را رسم کنید)الف  GN b را مشخص کنید. 
 .بنویسید dبه  bاز 5یک مسیر به طول)ج

2 

 :رسم کنید به طوري که  منتظمkراسی غیر تهی  5یک گراف  8
 .بیشترین مقدار ممکن را داشته باشد k)الف 

  .کمترین مقدار ممکن را داشته باشد k)ب
1 

 »بقیه سوالات در صفحه دوم« 
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2شماره صفحه

 .رسم کنیدرا   p8 گراف) الف   9
  .از آن را مشخص کنیدمجموعه   یک)ب
 5/1 .مشخص نمایید را عضوي از آن 4 احاطه گر مینیمال  همجموع یک)ج

یک  آن را به،سپس با حذف برخی از راس ها ؛ غیر مینیمال انتخاب کنید احاطه گر زیر یک مجموعهدر گراف شکل   10

  .تبدیل نماییدمجموعه احاطه گر مینیمال 

1 

توانیم به چند طریق در قفسه اي و در یک ردیف بچینیم به کتاب ریاضی متفاوت را می  5کتاب فیزیک متفاوت و  4  11
  :طوري که

  .همواره کتاب هاي فیزیک کنار هم باشند) الف
   .هیچ دو کتاب ریاضی کنار هم نباشند)ب
 .کنار هم باشند هموارهخاص  دو کتاب فیزیکخاص و  کتاب ریاضییک ) ج

5/1 

xمعادله منفی تعداد جواب هاي صحیح و نا  12 x .... x   61 2 x  با شرط 12 , x 51 2  .را محاسبه کنید 4
1 

Tقرار است چهار مدرس  13 ,T ,T ,T1 2 3 C در چهار جلسه متوالی در چهار کلاس 4 ,C ,C ,C1 2 3 به گونه اي تدریس   4
 1  .دیکنند که هر مدرس در هر کلاس دقیقا یک جلسه تدریس کند ،براي این منظور برنامه ریزي نمای

n به طوري که nچند عدد طبیعی مانند  14 1 35   5/1 .بخش پذیر نباشد 6و  4وجود دارد که بر هیچ یک از اعداد 

6نقطه درون یک مستطیل 13 15 نقطه وجود دارند که فاصله  13 نقطه از این 2 نشان دهید حداقل قرار دارند ؛  8
 .باشد 8کمتر از ،آنها از هم 

5/1 

 20      جمع نمره  "موفق باشید  " 
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اسمه تعالیب

 دقیقه 120: مدت امتحان  صبح 8: ساعت شروع  ریاضی فیزیک: رشته     ریاضیات گسسته :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

 4/6/1398:   تاریخ امتحان  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

و پایش کیفیت آموزشیسنجش  مرکز  1398ماه سال  شهریورسراسرکشور  بزرگسال و داوطلبان آزاد ،روزانه  دانش آموزان
http://aee.medu.ir    

 نمرهراهنماي تصحیح  ردیف

١

 5/0کتاب 3صفحه                                25/0نادرست      ) ب                    25/0درست    ) الف 1

2 
m )الف  ,a m,b m c m /    0 5        25/0همبند    ) ب 

n   ) ج 
   1      25/0          به ترتیب متن سوال )  دn   و(k ) کتاب 82و 39و13صفحات         5/0    1

5/1 

3 
x y z xy yz xz x y z xy yz xz /

(x y xy) (y z yz) (x z xz) /
(x y) (y z) (x z) /

          

         

      

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2 0 25
2 2 2 0 5

0 5




 25/0.  گشت روابط حکم برقرار استبازپس با  چون نابرابري آخري همواره درست است
  کتاب 11صفحه 

5/1 

4 
a q a q

. / a q /
a q a q

a r /

              
  

5 2 6 3 125 3 3 0 56 3 5 3 15
3 27 0 5







 

 کتاب 16صفحه  

5/1 

5 
 


   / / /

/( ) ( ) ( )         7 7 7 7 7

0 5 0 25 0 25

13 13 13 13
7 0 527 1 27 1 27 19 1 19 2 27 19 

 کتاب 21صفحه 

5/1 

6 
x y / x / x / x k /

y k /
        
  

5 5
2 5 29 0 25 2 29 0 25 2 4 0 25 5 2 0 5

2 5 0 25
 

 کتاب 27صفحه 

5/1 

7 

 )نمره 1(  رسم شکل ) الف

)ب GN b {a,b,c} / 0 5
b,a,e,f) ج ,c,d /0 5  

 کتاب 39و  36صفحه 

2 

a b 

c

d

e

f
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 اسمه تعالیب
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 و پایش کیفیت آموزشیسنجش  مرکز  1398ماه سال  شهریورسراسرکشور  بزرگسال و داوطلبان آزاد ،روزانه  دانش آموزان
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  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف
 

     ٢ 
 

  
8  

  
  5/0) ب                                                                                5/0)     الف

  
  کتاب  42صفحه 

1  

  
9  

  0/5  )الف
     
           5/0) ب a,d,g                                5/0) ج    a,d,e,h                           کتاب  54صفحه  

  .لطفا به پاسخ هاي دیگر براي قسمت هاي ب و ج نمره تعلق گیرد

5/1  

  
10  

یک مجموعه احاطه گر غیر مینیمال به صورت    a,h,f ,b 5/0. است  

  5/0   .از آن ، یک مجموعه احاطه گر مینیمال به دست می آید aاکنون با حذف راس 

                              کتاب  47صفحه 

1  

! )الف     11 ! /4 6 0 !)  ب   5 ! /5 4 0 !)      ج  5 ! /3 7 0 5    

  کتاب 72صفحه 
5/1  

  
12  n k

k

x x x x x x y x x x y x /

y x x x y x / ( / )
 
 
 
 


              

  
        

6 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

1
1

1 2 3 3 5 12 3 4 12 0 25
5 6 15 0 25 0 56 1  

  کتاب  72صفحه 

1  
  

  
  
13  
  
  

  
    

  4  3  2  1  
T4  T3  T2  T1  C1 

C2 

C3 

C4 

T3  T2  T1  T4  
T2  T1  T4  T3  
T1  T4  T3  T2  

     
  )هاي ممکن است،لطفا به پاسخ هاي درست دیگر نمره تعلق گیرداین جدول یکی از پاسخ ( 73صفحه 

1  

h g f e d c b a 
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 اسمه تعالیب
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  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف
 

     ٣ 
 

  
14  //

/

A A S A A A A /A A                         
1 2 1 2 1 2

0 250 25
0 25

1 2
3 5 35 3535 23 4 0 754 6 12
  


  

 کتاب 84صفحه  

  
 

5/1  

                                          25/0   نقطه 13:   تعداد کبوترها                                 25/0  مربع به مانند شکل  12  :  تعداد لانه ها   15

                                                                                                            
•  •  •    

•  •  •  •  

•  •  •  •  

  :پس. در یک لانه جاي می گیرندBو  Aطبق اصل لانه کبوتري دو نقطه مانند
  

AH
AH BH / AB AB /

BH


      


2 2 22 8 0 5 8 8 0 52  

  کتاب 85صفحه 

5/1  

 ».فرماییددیگر بارم را به تناسب تقسیم صحیح گرامی لطفا براي راه حل هاي  همکاران«                         
 

H B 
A
• 
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